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Reakcje chemiczne wybranych metali bloku d

Symbol

i nazwa

Reakcje

z niemetalami

z kwasami

nieutleniającymi utleniającymi

Mn

mangan

3Mn + 2O
2

Mn
3
O

4

3Mn + N
2

Mn
3
N

2

Mn + Cl
2

MnCl
2

Mn + 2HCl MnCl
2

+ H
2

—————————————

Zn

cynk

2Zn + O
2

2ZnO

Zn + Cl
2

ZnCl
2

Zn + S ZnS

Zn + 2HCl ZnCl
2

+ H
2

Zn + 4HNO
3(stęż.)

Zn(NO
3
)
2

+ 2NO
2

+ 2H
2
O

3Zn + 8HNO
3(rozc.)

3Zn(NO
3
)
2

+ 2NO + 4H
2
O

Cr

chrom

2Cr + 3Cl
2

2CrCl
3

2Cr + 3S Cr
2
S

3

Cr + 2HCl CrCl
2

+ H
2

(w atmosferze beztlenowej)

2Cr + 6HCl + O
2

2CrCl
3

+ H
2

+ 2H
2
O

(w powietrzu)

W stężonym roztworze HNO
3

chrom ulega

pasywacji, tzn. pokrywa się Cr
2
O

3
.

Fe

żelazo

4Fe + 3O
2

T
2Fe

2
O

3

2Fe + 3Cl
2

2FeCl
3

Fe + 2HCl FeCl
2

+ H
2

W stężonym roztworze HNO
3

żelazo

w temperaturze pokojowej ulega pasywacji,

tzn. pokrywa się FeO. W wyższej temperaturze:

Fe + 6HNO
3(stęż.)

T
Fe(NO

3
)
3

+ 3NO
2

+ 3H
2
O

Fe + 4HNO
3(rozc.)

T
Fe(NO

3
)
3

+ NO + 2H
2
O

Cu

miedź

4Cu + O
2

2Cu
2
O

Cu + Cl
2

CuCl
2

Cu + Br
2

CuBr
2

Cu + S CuS

Miedź nie reaguje

z kwasami

nieutleniającymi.

Cu + 4HNO
3(stęż.)

Cu(NO
3
)
2

+ 2NO
2

+ 2H
2
O

3Cu + 8HNO
3(rozc.)

3Cu(NO
3
)
2

+ 2NO + 4H
2
O

Cu + 2H
2
SO

4(stęż.)
CuSO

4
+ SO

2
+ 2H

2
O

Ag

srebro

2Ag + Cl
2

2AgCl

2Ag + S Ag
2
S

Srebro nie reaguje

z kwasami

nieutleniającymi.

Ag + 2HNO
3(stęż.)

AgNO
3

+ NO
2

+ H
2
O

3Ag + 4HNO
3(rozc.)

3AgNO
3

+ NO + 2H
2
O

2Ag + 2H
2
SO

4(stęż.)
Ag

2
SO

4
+ SO

2
+ 2H

2
O

Blok f

Obejmuje pierwiastki chemiczne 6. i 7. okresu układu okresowego: lantanowce i aktynowce

(z wyjątkiem lutetu i lorensu).

 W bloku f występuje (niespotykane w innych blokach) duże podobieństwo właściwości pierwiastków

chemicznych w okresie.

 Wszystkie pierwiastki chemiczne bloku f są metalami.

 Lantanowce mają tak podobne właściwości, że trudno je identyfikować i rozdzielać. W związkach

chemicznych ich atomy występują na III stopniu utlenienia.

 Aktynowce zostały wytworzone sztucznie w reakcjach jądrowych (wyjątek: tor, protaktyn, uran).

 Aktynowce są pierwiastkami promieniotwórczymi, a ich okresy półtrwania zmniejszają się wraz ze

zwiększaniem się liczby atomowej Z.

WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposób na zadania

Przeprowadzono dwa doświadczenia, których przebieg przedstawiono na schematach:

Doświadczenie 1. Doświadczenie 2.

H
2
SO

4(aq)

K
2
SO

4(aq)

KMnO
4(aq)

H
2
SO

4(aq)

K
2
CrO

4(aq)

Poniżej przedstawiono przebieg doświadczenia 1.

roztwór

manganianu(VII) potasu

roztwór uzyskany

po zakończeniu doświadczenia 1.

a) Wyjaśnij, dlaczego podczas doświadczenia 1. nie zaobserwowano zmian wyglądu

zawartości probówki.

.....................................................................................................................................................

Rozwiązanie:

Do probówki z roztworem manganianu(VII) potasu KMnO
4

wprowadzono roztwór o odpowiednim

środowisku, ale nie wprowadzono reduktora. W roztworze siarczanu(VI) potasu K
2
SO

4
znajdują się

jony, które w reakcjach utleniania-redukcji z udziałem KMnO
4

nie mogą pełnić funkcji reduktorów.

b) Wybierz fotografię, która przedstawia probówkę:

• z wodnym roztworem chromianu(VI) potasu K
2
CrO

4

przed wprowadzeniem roztworu kwasu,

• po zakończeniu doświadczenia 2.

Manganian(VII) potasu jest silnym utleniaczem.

W wodnym roztworze, w obecności odpowiedniego

reduktora i w odpowiednim środowisku bierze

udział w reakcjach utleniania-redukcji.

Chromian(VI) potasu to związek

chemiczny, którego wodny

roztwór ma barwę żółtą.

K
2
CrO

4
jest trwały w roztworze wodnym o odczynie

zasadowym, ale w roztworze o odczynie kwasowym

przechodzi w odpowiedni dichromian(VI) – o barwie

pomarańczowej – zgodnie ze schematem:

CrO
4

2−

H
3
O

+

OH
–

Cr
2
O

7

2−
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Zwierzęta chronione

Zimorodek to niewielki ptak drapieżny

żywiący się rybami. Gniazduje w norach

wykopanych na piaszczystych skarpach

nad brzegami wód. Spadek jego

liczebności wiąże się z pogarszaniem się

jakości wód.

Ryś jest największym żyjącym

w Polsce przedstawicielem

kotowatych. Występuje tylko

w dużych lasach. Jest

zagrożony wyginięciem

wskutek kłusownictwa oraz

fragmentacji siedlisk.

Rośliny chronione

Gwiazdosz workowaty to grzyb, który rośnie

głównie w lasach liściastych, na piaszczystych

glebach. Głównym zagrożeniem dla tego

gatunku jest zmniejszanie się naturalnych

terenów leśnych.

Rosiczka okrągłolistna to roślina

owadożerna rosnąca głównie na

torfowiskach, na glebach ubogich

w azot. Zagrożeniem dla tego

gatunku jest niszczenie torfowisk

przez osuszanie lub wydobywanie

torfu oraz napływ nawozów

z pobliskich pól uprawnych.

Wąż Eskulapa w Polsce

występuje jedynie w Bieszcza­

dach. Zagrożenie dla tego

gatunku stanowi: niszczenie

siedlisk oraz rozwój turystyki

górskiej. Często bywa także

chwytany przez kolekcjonerów.

Modliszka zwyczajna

występuje w ciepłych, dobrze

nasłonecznionych miejscach.

Zagrażają jej: niszczenie

naturalnych siedlisk, wahania

klimatyczne i zbieranie

w celach kolekcjonerskich.

Grzyby chronione

Wilgotnica czapeczkowata to grzyb, który

rośnie na terenach górskich, głównie wśród

traw. Zagrożeniem dla tego gatunku jest

sukcesja, czyli zarastanie łąk i pastwisk.

Obuwik pospolity to gatunek z rodziny

storczykowatych. Rośnie głównie w lasach liścia­

stych lub na przyleśnych łąkach i torfowiskach.

Zagrożeniem jest dla niego zarastanie siedlisk.

Szachownica kostkowata rośnie na wilgotnych

łąkach, dlatego zagrożenie stanowi dla niej

osuszanie łąk.

Salamandra plamista występuje

na południu Polski, na terenach

górskich. Zagraża jej wycinanie lasów,

zabudowywanie brzegów potoków

i zanieczyszczenie wód.

Gatunki chronione w Polsce

W Polsce ochroną gatunkową obejmuje się gatunki zagrożone wyginięciem

lub gatunki rzadkie. Łącznie tą formą ochrony jest objętych ponad

800 gatunków zwierząt, 700 gatunków roślin oraz 300 gatunków grzybów.

Dowiedz się więcej
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