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[. SUBSTANCJE
[ ICH WEASCIWOSCI

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w pracowni chemicznej

lll. 1. Substancje chemiczne w pracowni chemicznej s3 oznaczone za pomoca piktogramoéw.
Narysuj podane piktogramy.

Substancja trujaca Substancja wybuchowa

lll. 2. Na opakowaniu pewnego preparatu owadobojczego jest umieszczony ponizszy rysu-
nek. Napisz, co on oznacza.

Il 3. Na lekcji Marek i Jacek badali zapach pewnej substancji. Napisz, ktéry chtopiec wyko-
nat to badanie zgodnie z regulaminem i zasadami BHP. Odpowiedz krétko uzasadnij.
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2. Podstawowy sprzet i szkto laboratoryjne

1. Korzystajac z dostepnych zrédet informacji, podaj nazwy przedstawionego szkta labo- 1.
ratoryjnego oraz zapisz, do czego ono moze stuzyc.

d

2. Korzystajac z dostepnych Zrédet informacji, podaj nazwy przedstawionego sprzetu I
laboratoryjnego oraz zapisz, do czego on moze stuzyc.

SR

[
ey

3. Ogrzewajac substancje w probéwce, nalezy pamieta¢, aby: 1l
- ilo$¢ substancji w probdwce nie przekraczata 1/3 jej objetosci,
- trzymac ja w odpowiednim uchwycie (tapie) statywu pod katem 45°-60°,
- wylotu probowki nigdy nie kierowa¢ w swoja strone lub innych oséb, a najlepiej kiero-
wac go w strone sciany.

I. Substancje i ich wtasciwosci




Na podstawie powyzszego opisu narysuj schemat aparatury i szkta laboratoryjnego
niezbednego do ogrzewania w probéwce cukru.

3. Poznajemy substancje chemiczne

11) 1. 1za miata opisa¢ wtasciwosci miedzi i cukru tak, aby byto mozna rozrézni¢ te substan-
cje. Pomoz Izie i podkresl wtasciwosci miedzi, ktére pozwalajg odréznic¢ jg od cukru.

stodki smak temperatura topnienia 1085°C

rozpuszczalna w wodzie nierozpuszczalna w wodzie
metaliczny potysk barwa czerwonobrazowa barwa biata

Il. 2. Zastosowanie substancji ma zwiazek z jej wtasciwosciami. Wyjasnij, dlaczego:
a) miedz stosuje sie do wytwarzania przewoddéw elektrycznych

b) glin ma zastosowanie w przemysle lotniczym
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3. Uzupetnij tabele. -

Rozpuszczalnos¢
w wodzie

Nazwa substancji Stan skupienia

sol kuchenna
(chlorek sodu)

ztoto

srebro

ocet
(kwas octowy)

1), 1.5),

4. Podane wtasciwosci substancji podziel na wtasciwosci fizyczne i chemiczne. 1.8), 4.2)
.8), 4.

stan skupienia rozpuszczalno$¢ w wodzie
zapach potysk temperatura topnienia temperatura wrzenia

Wtasciwosci fizyczne:

Wtasciwosci chemiczne:

4, Ziarnista budowa materii

1. Substancje chemiczne moga wystepowac w réznych stanach skupienia. Przyporzadkuj 1.3)
nazwy stanéw skupienia ich modelom.

a)gaz . . b) ciecz c) ciato state .

I. Substancje i ich wtasciwosci




1.3)

1.4)

2. O ziarnistej budowie materii Swiadcza np.: dyfuzja, mieszanie sie cieczy, rozpuszczanie
sie ciat statych w cieczach, zmiany stanu skupienia. Uzupetnij tabele, wpisujac obok kaz-
dego zjawiska po jednym przyktadzie znanym ci z zycia codziennego.

Zjawiska Przyktady

topnienie

mieszanie sie cieczy

rozpuszczanie sie ciat statych w cieczach

parowanie

3. Nauczyciel przy stole demonstracyjnym otworzyt butelke z woda amoniakalna.
Poprosit ucznidw siedzacych w tawkach, aby informowali o dotarciu do nich zapachu.
Napisz, jaki byt cel tego doswiadczenia, opisz obserwacje dokonane przez uczniéw oraz
sformutuj wniosek. '

Cel doswiadczenia:

Obserwacje:

Whniosek:

\—

5. Substancje proste i ztozone

1. W pracowni chemicznej tlen mozna otrzymac, ogrzewajac tlenek rteci. Oprocz tlenu
otrzymujemy w tym procesie rte¢. Wpisz w odpowiednie miejsca w tabeli substancje
wymienione w zadaniu.

Substancje proste | Substancje ztozone

rtec

tlenek

ﬁ rteci
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2. Proszek do pieczenia ciasta podczas ogrzewania rozktada sie z wydzieleniem prost-
szych substancji gazowych, ktére tworza wolne przestrzenie w ciescie. Napisz, czy pro-
szek do pieczenia ciasta jest substancja prostg czy ztozona.

1.4)

@ 3. Na podstawie informacji zamieszczonych w powyzszych zadaniach sformutuj definicje  1.4), 1.
substancji ztozonej.

6. Badamy wtasciwosci metali i niemetali

1. Zapisz, dla ktérej grupy pierwiastkdw charakterystyczne sa podane wtasciwosci: 1.5)
dobre przewodnictwo ciepta i pradu elektrycznego, kowalnos¢, potysk metaliczny.

Ta grupa pierwiastkéw sa

2. Na lekcji chemii uczniowie badali dwa pierwiastki chemiczne. Zanotowali nastgepujace 1.5)
obserwacje:

I. Pierwiastek ten ma staty stan skupienia, zo6tta barwe, nie rozpuszcza sie w wodzie, nie
przewodzi ciepta i pradu elektrycznego.

Il. Pierwiastek ten ma staty stan skupienia, barwe czerwonobrazowa, nie rozpuszcza sie
w wodzie, przewodzi prad elektryczny i ciepto.

Napisz, ktéry z badanych pierwiastkdw jest metalem, a ktéry - niemetalem. Zdecyduj,

jaka wtasciwos¢ pozwala na dokonanie rozréznienia.

Metalem jest:

Niemetalem jest:

Rozr6znienia mozna dokonaé

I. Substancje i ich wtasciwosci




3. Niemetale moga wystepowac w réznych stanach skupienia. Uzupetnij graf oraz podaj
po jednym przyktadzie niemetalu w danym stanie skupienia.

stan skupienia stan skupienia stan skupienia

przyktad przyktad przyktad

4, Korzystajac z dostepnych zrédet informacji, wykresl wtasciwosci, ktére nie charakte-
ryzuja ztota.

1.5), 1.
przewodzi prad elektryczny nie przewodzi ciepta
barwa srebrzystobiata bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie
jest nieodporne na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych

daje sie walcowa¢ — mozna otrzymac bardzo cienka folie

7. Gestos¢ substancji

1. Nauczyciel potozyt na stole laboratoryjnym prostopadtoscian wykonany z pewnego
metalu o barwie czerwonobrazowej i metalicznym potysku. Polecit uczniom, by ustalili,

12) z jakiego metalu jest wykonana ta ptytka. Ola po chwili zastanowienia, bez dokonywania
obliczen, odpowiedziata, ze ptytka jest z miedzi. Natalia zmierzyta dtugos¢, szerokosc
i grubos$¢ prostopadtoscianu, a nastepnie zwazyta ptytke. Wyjasnij, jaki fakt pozwolit
Oli na podanie odpowiedzi. Napisz, jakie jeszcze czynnosci musi wykona¢ Natalia, aby
odpowiedzie¢ na pytanie nauczyciela.
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2. Do jednego cylindra miarowego wlano 25 cm? benzyny, a do drugiego, takiego samego,
25 cm? oleju stonecznikowego. Na podstawie obliczen ustal, ktéry z cylindréw miat wiek-

sza mase. Gestos¢ benzyny d = 0,72 %, a gestosc oleju stonecznikowego d = 0,92 %

3. Oblicz, ktdra z substancji ma wieksza mase: 1000 cm? wody (d = 1 %) czy taka sama 1.2)

objetos$¢ mleka (d_,.. = 1,03 S
cm

mleka 37"

I. Substancje i ich wtasciwosci




1.2) 4.W naczyniu przygotowano 30 cm? gazu o gestosci 0,0018 % Oblicz mase tej ilosci gazu.

8. Przygotowujemy i rozdzielamy mieszaniny niejednorodne

1.8) 1. Przygotowano mieszanine cukru i piasku. Opisz metode, ktéra pozwoli odzyska¢ sam
piasek.

1.4),1.7) 2. Wpisz w odpowiednie rubryki tabeli podane substancje lub ich mieszaniny.
wododr, magnez, tlenek wegla(lv), piasek z makiem, olej z woda, woda, cukier, otéw,
zelazo z siarka

Pierwiastki chemiczne Zwiazki chemiczne Mieszaniny
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3. Zaproponuj doswiadczenie, za ktérego pomoca rozdzielisz mieszanine maki i maku.
W tym celu narysuj schemat doswiadczenia, podaj, jakiego uzyjesz szkta (lub sprzetu
laboratoryjnego). Zapisz obserwacje oraz sformutuj wniosek.

Sprzet laboratoryjny (szkto laboratoryjne):

Obserwacje:

Wniosek:

4, Metody rozdzielania mieszanin chemicznych zaleza od wtasciwosci jej sktadnikéw. 1.8)
Wyjasnij, na czym polegaja metody przedstawione na zdjeciach.

I. Substancje i ich wtasciwosci




9. Rozdzielamy mieszaniny jednorodne (cze$¢ 1)

1. Na podstawie zamieszczonego opisu podaj nazwe metody rozdzielania mieszanin

jednorodnych.
1.8)

Podczas stosowania tej metody powstaja krysztatki ciat statych —
Metoda ta polega na wykorzystaniu réznic w szybkosci wedréwki sktadnikow w osrodku

porowatym, na przyktad bibule -
W tej metodzie wykorzystuje sie réznice temperatur wrzenia poszczegélnych sktadnikéw

1.7) 2.Woda stodka, woda stona, woda z octem to przyktady mieszanin jednorodnych. Podaj
definicje takiej mieszaniny.
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3. W tezniach solanka (mieszanina wody
i soli kamiennej) sptywa po gateziach krze-
wow wypetniajacych konstrukcje.

Stezenie solanki, czyli zawartos¢ soli w jed-
nostce objetosci roztworu, rosnie w miare
ptyniecia ku dotowi i w najnizszych par-
tiach gatezi jest bardzo wysoka. Napisz, jaka
metoda rozdzielenia mieszaniny soli i wody
ma zastosowanie w tezniach.

4, Zmieszano 250 cm? wody (gesto$¢ wody wynosi 1 %) i 2 tyzeczki cukru (przyjmij, ze 1L

3
1tyzeczka cukru zawiera 5 graméw cukru).
Oblicz, jaka jest masa otrzymanej mieszaniny (masa roztworu cukru w wodzie).

5. Zmieszano pewna ilo$¢ wody z 40 g soli w celu otrzymania solanki (roztworu soli L.
w wodzie), ktéra stuzy do kiszenia ogdrkow. Masa solanki wynosita 1 kg. Oblicz, ile gra-
moéw wody uzyto do sporzadzenia solanki.

I. Substancje i ich wtasciwosci




10. Rozdzielamy mieszaniny jednorodne (cze$¢ 2)

1.8) 1. Wymien kolejne czynnosci, jakie nalezy wykona¢, aby rozdzieli¢ mieszaning kredy

i soli kamiennej. Napisz, jakie metody nalezy zastosowa¢ do rozdzielenia tej mieszaniny.

1.8) 2. Barwnik zawarty w soku wisniowym mozna wyodrebni¢, stosujac substancje posiada-

jaca silnie rozwinieta powierzchnie. Rozwiaz krzyzéwke, aby pozna¢ nazwe tej metody.

1.

Hasta:

1. Jeden ze stanéw skupienia materii.

2. Trujacy gaz powstajacy podczas spalania gazu w Zle dziatajacej kuchence gazowe;.

3. Substancja, ktérej nie mozna roztozy¢ prostymi metodami na substancje prostsze.

4. Jedna z wtasciwosci fizycznych substancji.

5. Pierwiastek o symbolu S.

6. Pierwiastek o symbolu Kr.

7. Inaczej saczenie.

8. Zjawisko samorzutnego przemieszczania sie drobin jednej substancji wzgledem innej.
9. Inaczej kolor.

Nazwa metody:

11. Podsumowanie

1. Z przedstawionych naczyn laboratoryjnych wybierz te, za ktérych pomoca odmierzysz
100 cm?® wody.
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Nazwy naczyn:

2. Sposrdd podanego sprzetu laboratoryjnego wybierz ten, ktérego uzyjesz do spalania siarki. Il

Nazwa sprzetu:

3. Uzupetnij schemat podziatu materii.

1.7), 1.4), 1.5)

mieszaniny

)\

ztozone

SN N

\

niejednorodne

niemetale
l l l woda z sola
przyktad przyktad
przyktad przyktad przyktad

I. Substancje i ich wtasciwosci



4. Ponizszy rysunek przedstawia zmiany stanu skupienia za pomocg modeli. Na strzat-

) kach zapisano cyfry, ktére odpowiadaja jednemu procesowi. Zapisz nazwy tych proceséw.

CIALO
( GAZOWE D
. 0c%c¢ o090 2.
y 009 0O
@] o o)
02 © oo
oog 4, 6.\\ O Oo
000 O
0
Qa0 ES;‘)7
STALE
o 0
5208800
0000 000
N——"
3.

o o FH W N2

1ll, 1.8 5. Ponizej przedstawiony zostat sprzet laboratoryjny do rozdzielania mieszanin. Napisz,
ktéry z nich zastosujesz w celu oddzielenia piasku od wody, a ktéry do rozdzielenia
sktadnikéw stonej wody (soli od wody).
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6. Oblicz mase walca wykonanego z miedzi o wymiarach podanych na rysunku (gesto$¢
miedzi odczytaj z tablic chemicznych).

1.2)

10cm

20cm

7. Przygotowano 1,2 kg mieszaniny siarki i zelaza. Oblicz, ile gramdw zelaza znajduje sie .
w mieszaninie, jesli uzyto 350 g siarki.

8. W celu przygotowania 500 cm® mieszaniny soli i wody o gestosci 1,09 i uzyto 501,4g Il
cm?

wody i okreslona ilos¢ soli. Oblicz, ile graméw soli uzyto.

I. Substancje i ich wtasciwosci




9. Na szalkach wagi umieszczono pojemniki o takiej samej objetosci: jeden wypetniony
wodorem (1), a drugi tlenem (2).

1.2)

Otocz kotkiem wage, ktérej wskazanie jest prawidtowe. Uzasadnij swéj wybér, dokonu-
jac odpowiednich obliczen.

| | |
1 2
— —

1;;"112;' :3' 10. Przekres$l zdania nieprawdziwe:
T i a) Substancje w pracowni nalezy traktowac jako trucizny.
b) Cukier nie rozpuszcza sie w wodzie.
c) Krzepniecie to zmiana stanu skupienia ze statego w ciekty.
d) Zelazo to substancja prosta.
e) Metale sg kowalne.
f) Mieszanin nie mozna rozdzieli¢ na sktadniki.

g) Gesto$¢ to stosunek masy ciata do jego objetosci.
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[I. WEWNETRZNA
BUDOWA MATERII

1. Atom - czes$¢ pierwiastka chemicznego

1. Wykresl z diagramu pojecia okreslajace opisane zjawiska: 2.6), 2.7), I.
a) zmiana statego stanu skupienia w ciecz,

Talofr]einli]elolnlilelm

b) zmiana stanu skupienia z gazowego w ciecz,

plslilelelririalwlelifalils]alrinieliclel

¢) zmiana stanu skupienia z cieczy w gaz.

mlalelsialaleiofwlalalrlofnliulolelwla

Pozostate litery utworza hasta zwigzane z budowa atomu. Podaj hasta i ich definicje.

a) Hasto:

Definicja:

b) Hasto:
Definicja:

c) Hasto:

Definicja:

2. Wpisz w rubryki symbole podanych pierwiastkéw. Duze litery czytane kolejno utworzg 2.7), I.
nazwisko uczonego, ktéry wprowadzit pojecie atomu. Podaj hipoteze dotyczaca budowy
materii, jaka przedstawit ten uczony.

dysproz, europ, mendelew, osm, krypton, radon, itr, terb

Nazwisko uczonego:

Hipoteza:

Il. Wewnetrzna budowa materii




3. Korzystajac z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych, uzupetnij tabele.

Masa atomowa z doktadnoscia

21), 1.6) Nazwa pierwiastka Symbol pierwiastka o [ oo )
wodor
27
N
wapn
16
Na

2.2) 4. Przyporzadkuj pojecia oznaczone literami odpowiednim miejscom w tabeli:
A. najmniejsza ilos¢ pierwiastka chemicznego zachowujaca jego wtasciwosci chemiczne
B. czastka wchodzaca w sktad atomu o masie 1,00867 u i elektrycznie obojetna
C. czastka wchodzgca w sktad atomu o jednostkowym tadunku dodatnim
D. czastka wchodzaca w sktad atomu o jednostkowym tadunku ujemnym

proton elektron neutron

2.2),2.6) 5. Uzupetnij tekst, wybierajac wtasciwe okreslenia. Pamietaj o uzyciu poprawnych
form gramatycznych:
proton, elektron, unit, neutron, atom, mate, 1,66 - 107

Masy atoméw sg niezmiernie , dlatego wprowadzono nowa jednostke masy
zwang oznaczang jako u.1u = kg.
jest uktadem elektrycznie obojetnym, poniewaz zawiera tyle samo

co

@ 6. Uzupetnij tabele.

)Ml Nazwa czastki wchodzacej
w sktad atomu

Masa [u] tadunek elementarny

proton

0,0005486

7. Atomy poszczegblnych pierwiastkdw réznia sie masa. Na podstawie uktadu okresowe-
go pierwiastkéw chemicznych oblicz:
21,11 3) ile razy masa atomowa zelaza jest wieksza od masy atomowej wodoru,
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b) ile razy masa atomowa tlenu jest mniejsza od masy atomowej siarki.

Masy atomowe odczytaj z doktadnoscia do liczb catkowitych.

2. Jak jest zbudowany atom?

@ 1. Korzystajac z dostepnych zrédet informacji, potacz nazwiska uczonych z ich osiggnieciami. 1.
A. odkrywca elektronu
B. twoérca planetarnego modelu atomu
C. wspotautor teorii kwantowe;j

Ernest Rutherford Niels Bohr Joseph Thomson

2. Uzupetnij podany model atomu odpowiednimi pojeciami. 2.2)
jadro atomowe, elektron, proton, neutron, powtoka elektronowa

‘Jj

; g \

3. Przekresl zdania nieprawdziwe: 2.4),2.2)
Na pierwszej powtoce elektronowej moga znajdowac sie trzy elektrony.

Prawie cata masa atomu jest skupiona w jadrze atomowym.

Protony i neutrony nazywamy nukleonami.

Powtoce elektronowej, ktora znajduje sie najblizej jadra, przypisano litere L.
Na drugiej powtoce elektronowej moze znajdowac sie jeden elektron.

Il. Wewnetrzna budowa materii




4. Uzupetnij podany schemat dotyczacy budowy atomu, wpisujac we wtasciwe miejsca
wybrane wyrazy. Pamietaj o uzyciu wyrazéw w odpowiedniej formie gramatycznej:
elektron, proton, unit, neutron, nukleon, atom

| |

jadro atomowe powtoki elektronowe

N l
S~

2.3) 5. Liczba powtok elektronowych atoméw znanych pierwiastkdw nie przekracza sied-
miu. Najblizej jadra znajduje sie powtoka pierwsza, a najdalej powtoka siédma. Podaj
numer powtoki, na ktdrej moga sie znajdowa¢ maksymalnie 72 elektrony. Wyjasnij, czy
ta powtoka jest ostatnig z mozliwych.

22)

3. I1zotopy 1.

11), 1.5),
1.6), 1.8)

1. Podaj definicje pojecia, ktére jest roz-

wigzaniem krzyzéwki:
Hasta:

1. Szklane naczynie stuzace m.in. do przygo- 4.

towywania roztwordw.
2. Szklane naczynie stuzace do nabierania

ptynéw i odmierzania ich kroplami. 6.
3. Pierwiastek o symbolu Zn.
4, Inaczej filtracja.
5. Inaczej kolor.
6. Odkryta go M. Sktodowska-Curie.
7. Sa nimi np. miedz, zelazo, cynk. s
8. Obojetna czastka zbudowana z jadra

i krazacych wokét niego elektronow. 9.

9. Dunski fizyk o imieniu Niels.
10. Pierwiastek, ktéry nie jest metalem.

10.

11. Nazwa pierwiastka pochodzaca od imie- 1.

nia cérki Tantala.
12. Ma liczbe atomowa 1.

13. Ma symbol N.
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Definicja:

2. Podaj, jak nazywamy liczbe, ktdra stanowi sume liczb protonéw i neutronéw znajdu- 21), 2.3)
jacych sie w jadrze atomowym.

Liczba ta to, liczba , ktora oznaczamy jako

3. Uzupetnij tabele, wpisujac w odpowiednia rubryke liczbe protondw, elektronéw 2.3)
i neutronéw budujacych dane atomy:

Liczba protonéw Liczba elektronéw Liczba neutronéw

23
1‘INa

16
20

31
15 P

14
i

el

4, Uzupetnij tabele i na jej podstawie wykonaj polecenia. 2.3),2.5)
Zapis NEVANEY Symbol Liczba neutronéw | tadunek jadra
0 +1

2H D

1
tryt

a) Podaj, izotopy jakiego pierwiastka znajduja sie w powyzszej tabelce.

b) Podaj, czym réznia sie izotopy tego samego pierwiastka.

5. Oblicz mase atomowa magnezu, ktdry jest mieszaning trzech izotopéw: 2.6
- magnezu - 24 0 zawartosci 78,99%,

- magnezu - 25 0 zawartosci 10%,

- magnezu - 26.
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4, Jak s3 rozmieszczone elektrony w atomie?

1. Rysunek przedstawia model pewnego atomu.
Podaj liczbe wszystkich elektronodw, elek-
tronéw walencyjnych, liczbe powtok oraz
symbole powtok tego atomu.

2.2), 2.4)

Liczba wszystkich elektronow

Liczba elektronéw walencyjnych

Liczba powtok

Symbole powtok

2.3) 2. Ponizej podano sktad jader atomowych trzech atomoéw:
X =12 protonoéw i 12 neutronéw
Y — 47 protondw i 61 neutrondw
Q - 36 protondw i 48 neutronéw

Na podstawie tej informacji ustal liczbe atomowa i masowa atoméw X, Y i Q.
Atom X Y Q

Liczba atomowa Z

Liczba masowa A

2.3) 3. Atomy krzemu, fluoru i neonu mozna przedstawi¢ za pomocg zapisu 4E.

28Gi 19F 20
1420 oF, joNe

Okresl liczbe atomowg, masowa oraz liczbe wszystkich czastek w podanych wyzej ato-
mach. Narysuj uproszczone modele atomow tych pierwiastkéw oraz podaj zapis konfigu-
racji elektronowej za pomocg symboli.

Liczba Liczba Liczba'\ . Liczba, eleLli'frzgr?éw
atomowa | masowa | protonéw | elektronéw | neutronéw walencyjnych
Si 4
F 7
Ne 8

Uproszczone modele atomdw i zapis konfiguracji elektronowej za pomoca symboli:
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4. Atom zawiera 12 protonoéw, 12 neutrondw i 12 elektronédw. Okresl liczbe atomowa
i masowa. Podaj za pomoca symboli zapis tego atomu.

5. Atom pewnego pierwiastka ma konfiguracje elektronowa K? L& M. Ustal liczbe atomo-
w3, liczbe protondéw i elektrondw, tadunek jadra, liczbe elektronéw walencyjnych oraz
liczbe powtok elektronowych w atomie tego pierwiastka.

Liczba
elektronéw
walencyjnych

Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba

atomowa masowa protonéw | elektronéw | neutronow

5. Promieniotwodrczos$¢ naturalna

1. Podziel podane atomy na zbiory izotopéw trzech pierwiastkéw i wpisz je do tabeli.
Podaj nazwy tych pierwiastkéw.
e

58 195F 37F 19%F 56
b ZGE’ 78E' 17E' 78E' ZGE

Nazwa pierwiastka

2. Uzupetnij tekst, wybierajac wtasciwe okreslenia. Pamigtaj o uzyciu poprawnych
form gramatycznych.
promieniowanie, izotop, energia jadra atomowego, potowiczny rozpad, nuklid

Atomy tego samego pierwiastka rézniace sie liczba neutronéw w jadrze to

Atom o okreslonej liczbie protonéw i neutronéw w jadrze nazywamy
Promieniotworczos¢ naturalna to zjawisko, ktére prowadzi do obnizenia

izotopu. Okres to czas, w ktérym potowa
ilosci danego izotopu ulega rozpadowi promieniotwérczemu.

3. Promieniowania wysytane podczas przemian promieniotworczych réznia sie zdolno-
$cig przenikania przez rézne substancje. W podanym ponizej rysunku wstaw w odpo-
wiednie miejsca symbole promieniowania: a, B, y.

—
—

1.—..7../.......

LD

papier aluminium otow
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2.3,2.4)

21), 2.3), 2.5)

2.5), poza pp

poza pp




Y 4, Podaj trzy przyktady zastosowania izotopédw promieniotworczych.

poza pp 5. Okresl rodzaj przemian (a czy b) przebiegajacych wedtug podanego wzoru.

(8]

14 S 14
6C N

[] []

a) 19Po == 205ph b) 3H = He

I, poza pp 6. Podajimiona i nazwiska dwdch uczonych, ktérzy sa odkrywcami promieniotwérczosci
naturalne;j.

7. Na podstawie dostepnych zrédet informacji podaj nazwy, symbole i liczby atomowe

: trzech pierwiastkéw promieniotwdrczych wystepujacych w skorupie ziemskiej.
I, 21

I., poza pp 8.Wymien trzy czynniki, ktére maja wptyw na dziatanie promieniowania na organizmy zywe.

I, poza pp 9% Okres potowicznego zaniku technetu Th-99 wynosi 6 godzin. Oblicz, ile godzin musi
uptyna¢, aby masa prébki technetu zmniejszyta sie czterokrotnie.
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6. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych. Proby klasyfikacji

pierwiastkow chemicznych

1. Napisz, jakie odkrycie zawdzieczamy uczonemu, ktérego nazwisko jest rozwigzaniem ;14); 2225)5
krzyzowki. T
16.
1 2 7. 8 11.
4 5 6 13. 15.
3. 9. 10. 12. 14,

Hasta:
1. Pierwiastek o liczbie atomowej 1. 8. Czastka odkryta przez angielskiego uczo-
2. Angielski fizyk, tworca definicji pier- nego J. Thomsona.

wiastka chemicznego. 9. Obojetna elektrycznie czastka znajduja-
3. Liczba podajaca sume liczb protonéw ca sie w jadrze atomu.

i neutronéw w jadrze atomowym. 10. Izotop wodoru.
4, Wtasciwosci, do ktérych zaliczamy miedzy 11. Jeden ze standw skupienia.

innymi: stan skupienia, barwe, potysk. 12. Naczynie laboratoryjne.
5. Najmniejsza ilos¢ pierwiastka chemicz-  13. Pierwiastek o symbolu Ne.

nego zachowujaca jego wtasciwosci. 14. Centrum atomu, w ktérym znajduja sie
6. Substancja, ktdrej nie mozna roztozy¢ na protony.

substancje prostsze. 15. Pierwiastek o liczbie atomowej 2.
7. Ma w jadrze 76 protonow. 16. Jedna z wtasciwosci fizycznych.
Rozwigzanie:
2. Okres$l potozenie pierwiastkéw chemicznych w uktadzie okresowym. 21)

Nazwa pierwiastka chemicznego

tlen

Numer grupy

Numer okresu

potas
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21)

21), 2.4

21), 1.

21), 2.4)

3. Tabela przedstawia wycinek uktadu okresowego. Wpisz brakujace nazwy grup.

1 2 13 18
L H
I E
T L
0 @)
W W
C C
E E

4. Ocen poprawnos¢ ponizszych zdan, wstawiajac znak X w rubryki z litera P, jesli uznasz
je za prawdziwe, lub w rubryki z litera F, jesli uznasz je za fatszywe.

| Zdania | P | F

Podstawa klasyfikacji pierwiastkéw w uktadzie okresowym jest liczba
atomowa.

Rzedy poziome w uktadzie okresowym nazywamy grupami, a pionowe
okresami.

3. | W pierwszym okresie uktadu okresowego znajduja sie dwa pierwiastki.

W grupach uktadu okresowego pierwiastkéw znajduja sie pierwiastki
majace tyle samo elektronéw walencyjnych.

5. Uzupetnij zdania, wpisujac brakujace stowa bedace nazwami metali. Nastepnie wpisz
w nawiasy ich liczby porzadkowe w uktadzie okresowym.

Mowa jest ( ), a milczenie ( ).
Kuj ( ) poki gorace.
( ) chmury.

Podaj, jaki jest zwiazek liczby porzadkowej z liczba atomowa.

7. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych jako zrédto
informacji o budowie atomu

1. Uzupetnij tekst, wybierajac wtasciwe wyrazenia. Pamietaj o uzyciu poprawnych
form gramatycznych.
powtoka elektronowa, budowa atomu, liczba dziesig¢, grupa 1i 2

Potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym jest zwigzane z
Numer grupy okresla ilos¢ elektronéw walencyjnych dla atomow pierwiastkow
. Dla atoméw pierwiastkéw grup od 13 do 18 liczbe elektronéw walencyjnych

ustala sie, odejmujac od numeru grupy (z wyjgtkiem atomoéw helu).

Numer okresu odpowiada liczbie w atomie.
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2. Wykorzystujac podang liczbe atomowa, okresl potozenie pierwiastka X w uktadzie

okresowym oraz zapisz symbol i nazwe pierwiastka. )
Symbol pierwiastka | Nazwa pierwiastka | Numer grupy | Numer okresu
X
3. Na postawie uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych uzupetnij tabele. 21),2.2), 2.3)
Masa .
. Liczba
atomowa [u] Liczba powtok e GvglE
ul S . j
pierwiastka [atomowa (e dc()jl;ta“ci;]gscq evrgscgrr]noivev e\t\(]el;?;)mnic;w elevl\(ltér‘(t)gr?]vivgch walencyjnych pierwiastka
catkowitych) 0 G
Ca metal
9
15
3
16
1 2
3 8 niemetal
4. Na podstawie podanej konfiguracji elektronowej uzupetnij ponizsza tabele. 21,2.2)
Konfiguracja | Liczba powtok Liczba Liczba Liczba elektronéw
Numer . ’ .
elektronowa | elektronowych okresu elektronéw | protonéw walencyjnych
atomu w atomie w atomie | w atomie w atomie
K2L8
K2LE8M7
K2LEMEN?

5. Przedstaw konfiguracje elektronowa atoméw litu, sodu, berylu i magnezu. Na pod- 21), 2.4)
stawie tych konfiguracji sformutuj wniosek, jak zmienia sie liczba powtok elektrono-

wych i liczba elektronéw walencyjnych w atomach pierwiastkéw nalezacych do tej

samej grupy, a jak w atomach pierwiastkéw nalezacych do tego samego okresu.

Wniosek:
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6. Na podstawie potozenia pierwiastkdéw w uktadzie okresowym ustal:
a) ktéry z metali - bar czy magnez - jest aktywniejszy,

2.4)

b) czy wapn od jest aktywniejszy od potasu.

8. W jaki sposob atomy tacza sie w czasteczki? Poznajemy czasteczki
pierwiastkow i zwigzkow chemicznych

2.8),2.9) 1. Podanym pojeciom przyporzadkuj ich prawidtowe okreélenia.

czasteczka pierwiastka | wigzanie kowalencyjne | czasteczka zwigzku chemicznego

>

. wigzanie chemiczne utworzone za pomoca wspolnej pary elektronowej

. zbiér atomdw niepotaczonych ze soba za pomoca wiazania chemicznego

C. czasteczka sktadajaca sie z przynajmniej dwéch atoméw tego samego pierwiastka
potaczonych za pomoca wiazan chemicznych

D. czasteczka sktadajaca sie z przynajmniej dwoch atomoéw réznych pierwiastkéw pota-

czonych za pomocga wigzan chemicznych

2.9) 2. Ustal nazwe helowca, ktérego konfiguracje elektronowa uzyska podany nizej atom
podczas tworzenia wigzania chemicznego.

Atom: nazwa, symbol Atom helowca: nazwa, symbol

chlor, Cl

tlen, O

azot, N

3. Rysunek przedstawia wzor elektronowy kropkowy czasteczki azotu. Napisz, ile wspol-
nych par elektronowych wytworzyty atomy azotu w tej czasteczce. Podaj nazwe helowca,
2.8),2.9) ktorego konfiguracje uzyskat kazdy z atomoéw azotu. Zapisz wzor elektronowy kreskowy

czasteczki azotu.
[
[ ] [ ]
. N .o N .

4. Rysunki przestawiaja odpowiednio wzory elektronowe kropkowe czasteczek chloru
i chlorowodoru. Zaznacz wspélne pary elektronowe. Napisz, jakie wigzanie wystepuje
2.8),29) \ czasteczce chloru, a jakie w czasteczce chlorowodoru.

Q- o

Czasteczka chloru: Czasteczka chlorowodoru:

CHEMIA 1+ MATERIALY CWICZENIOWE DLA GIMNAZJUM



5. Narysuj wzor elektronowy kreskowy czasteczki wody. e

6. Napisz, za pomoca jakiego wiagzania chemicznego potaczone sg atomy w czasteczce wody. 2.9)

9. Jak powstaja jony?

1. Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby byty prawdziwe. 210)
Jon to czastka obdarzona tadunkiem lub

Jon dodatni nazywamy ,a ujemny

Atomy metali elektrony walencyjne, a atomy niemetali

elektrony na powtoke walencyjna. Czasteczka jest elektrycznie.

Wigzanie chemiczne wytworzone w wyniku elektrostatycznego przyciagania sie rézno-

imiennych jonéw nazywamy

2. Ustal nazwe helowca, ktérego konfiguracje elektronowa uzyska podany nizej atom 2.8), 2:10)
podczas tworzenia wigzania chemicznego.

Atom: nazwa, symbol Atom helowca: nazwa, symbol

sod, Na

magnez, Mg

wapn, Ca

potas, K

glin, Al

3. Na podstawie uktadu okresowego ustal liczbe protonéw i elektrondéw w podanych jonach 2.8), 2:10)
oraz nazwij kationy wedtug podanego wzoru.

Wzér jonu Nazwa jonu Liczba protonow Liczba elektronéw
K* kation potasu
Ba*
B3
S* anion siarczkowy
Br- anion bromkowy
(ol anion chlorowy
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210)

210)

211)

213), 2.14)

4. Powstawanie wigzania jonowego mozemy przedstawi¢ za pomoca konfiguracji elek-
tronowych lub uwzgledniajac tylko elektrony walencyjne. Ponizej podano przyktad
powstawania wigzania w czasteczce KCL.

e . .
Ke ™ eCle — K eCl
K2LEMEN' K2LEM’
K Cl
2l8 S\e—_/ 2l8 8
KL K2L°M
K* cl

Przedstaw wedtug tego schematu tworzenie wigzania jonowego w zwigzkach: CaS i MgCl,.

5. Jony w krysztatach tworza sie¢ krystaliczna. Wskaz jony, z ktoérych zbudowane sa
krysztaty nastepujacych zwigzkéw chemicznych:

Wz6r zwigzku chemicznego Wz6r anionu Wz6r kationu

KCl

CaBr,

Na,S

6. Podaj trzy wtasciwosci, ktérymi charakteryzuja sie substancje o budowie jonowej na
przyktadzie chlorku sodu.

10. Ustalamy wzory strukturalne i sumaryczne czasteczek zwigzkow
chemicznych

1. Napisz, za pomoca jakich wzoréw mozna opisa¢ budowe czasteczki. Podaj po jednym
przyktadzie takiego wzoru.

wzor przyktad
wzor przyktad
wzér przyktad
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2. Podany jest zbiér substancji chemicznych o nastepujacych wzorach sumarycznych:
Na,0, HCl, MgCL,, MgO, Ca0, H,0, AlF,, CCL,, H,S, O,
a) Wypisz wzory sumaryczne zwigzkow, w ktérych czasteczkach wystepuje wigzanie jonowe.

2.9), 2:10)

b) Wypisz wzory sumaryczne zwiazkow, w ktérych czasteczkach wystepuje wigzanie kowa-
lencyjne spolaryzowane.

3. Liczbe wiagzan, za ktérych pomoca atom danego pierwiastka taczy sie zatomem inne- 213), 2.14)
go pierwiastka, nazywamy wartosciowoscia.

a) Na podstawie podanej warto$ciowos$ci narysuj wzory strukturalne zwigzkéw chemicz-

nych. Pamietaj, ze tlen jest w tych zwiazkach dwuwartosciowy, wodor jednowartosciowy,

a suma wigzan utworzonych przez atomy jednego pierwiastka musi by¢ réwna sumie

wigzan wytworzonych przez atomy drugiego pierwiastka.

Si(Iv)o, N(11)0, Hs(11), S(v1)0, B(111)0

b) Podaj wzory sumaryczne zwigzkdw chemicznych z zadania.

11. Piszemy wzory sumaryczne zwiazkow chemicznych na podstawie
wartosciowosci pierwiastka

1. Ustal wzory sumaryczne tlenkéw przy podanej wartosciowosci pierwiastka. 214)
Cu(1), Al(ir), mn(vir), os(vi), ca(i), w(vi), Pb(iv), P(v)

2. Ustal wartosciowos¢ pierwiastkéw w czasteczkach podanych zwiazkéw chemicznych. 212)
Pamietaj, ze tlen jest w tych zwiazkach dwuwartosciowy.

NO NO, N,O, N,O, co, P,0

273 H
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3. Napisz nazwy tlenkdw, pamietajac, ze jezeli pierwiastek tworzy tylko jeden rodzaj
tlenku, to w nazwach nie zapisuje sie wartosciowosci pierwiastka.

a) Cro,
b) Cr20,
c) CrO

d) PbO
e) Mgo

214)

214) 4. Ustal wzory sumaryczne tlenkow (wartosciowosci tych pierwiastkdw, ktore nie sa poda-
ne, ustal na podstawie potozenia pierwiastkéw w uktadzie okresowym).

Tlenek litu

Tlenek wegla(ll)
Tlenek boru
Tlenek jodu(VI)

Tlenek osmu(VIll)

12. Uczymy sie odczytywac zapisane liczby atomow i czasteczek. Masa
czasteczkowa
2.7) 1. Uzupetnij tabele wedtug podanego wzoru.

Interpretacja stowna
zapisu

0 jeden atom tlenu o

Liczba wszystkich

Model atomow

Zapis

20

20,

Pb

4 Pb

2.7) 2. Podanym wzorom przyporzadkuj ich opisy.
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A. Czasteczka zbudowana jest z siedmiu atoméw dwoch réznych pierwiastkow.
B. Czasteczka zbudowana jest z jednego atomu wegla i dwoch atomow tlenu.
C. Czasteczka zbudowana jest z pieciu atomdw tego samego pierwiastka.

D. W sktad czasteczki wchodza trzy atomy tlenu i atomy innego pierwiastka.

E. Czasteczka zawiera jeden atom azotu i jeden atom tlenu.

F. Czasteczka zbudowana jest z trzech atoméw dwoch réznych pierwiastkow.

3. Oblicz mase czasteczkowa. 3.4)
a) HCl
b) Br,
) O,
d) F,

4. Oblicz mase dwdch czasteczek ozonu i trzech azotu. 3.4)
20,
3N,

13. Podsumowanie

1. Na podstawie uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych uzupetnij tabele. 21), 212)
Numer grupy

Symbol pierwiastka 3 okresu

Liczba elektronéw walencyjnych

Wzér tlenku o najwyzszej wartosciowosci

2. Oblicz mase atomowa pierwiastka stanowigcego mieszaning dwdch izotopéw o licz- 2.6)
bach masowych A, = 69, A, = 71. Udziat procentowy lzejszego izotopu wynosi 60,2%.

Il. Wewnetrzna budowa materii




2.9), 2.10)

212)

21), 2.4)

21), 2.5), 2.10)

3. Okresl rodzaj wigzan w podanych czasteczkach. Dla czasteczek o wigzaniu kowalen-
cyjnym narysuj wzory strukturalne, dla zwigzkéw jonowych podaj symbole jonéw, jakie
wchodza w ich sktad.

KCl
NacCl
CaCl,
HCL

HZ
L
NH,

4. Okresl wartosciowos¢ pierwiastkow w zwigzkach chemicznych. Pamietaj, ze siarka
i tlen w podanych zwigzkach sa dwuwartosciowe, a chlor jednowartosciowy.

co, Sno, Cro, 1,0, FeS Fe,S, ALS, K,S MgClL, ALCL,
5. Na rysunku przedstawiony zostat wycinek uktadu okresowego.

1

Y

Okr:uPa 1 2 13 1% 15 16 17 A
1 +H
2 5L ,Be 5B 6C 7N g0 oF

2 3 nNa | Mg | ;AL 145 15 P 169 7ClL |3
4 19K nCa | nGa | »Ge | nAs 3498 | 35Br
5 w7 Rb | 3651 wln | 5Sn | 5Sb s21€ 531
6 sCS | sBa | gTl 2o || gl e,PO | gsAt
Y 7 grfr | ssRa
= 4

Okresl, ktdra strzatka (ktore strzatki) przedstawiaja:

a) wzrost liczby powtok elektronowych

b) wzrost liczby elektrondw walencyjnych

) wzrost aktywnoéci metali

d) wzrost aktywnosci niemetali

6. Odpowiedz na nastepujace pytania. Swoje odpowiedzi uzasadnij.

a) Czy drobina zbudowana z nastepujgcych czastek: 10 elektrondw, 9 protondéw i 9 neu-
trondéw, jest atomem, czy jonem?
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b) Czy znajac tylko liczbe atomowg, mozesz ustali¢, jaki to atom?

) Czy znajac tylko liczbe masowa, mozesz zidentyfikowac atom pierwiastka?

d) Czy istnieja atomy tego samego pierwiastka, ktére maja rézne masy?

7. Przyporzadkuj odpowiednie wtasnosci podanym substancjom: NaCl i CO,. 211)
A. Przewodzi prad elektryczny.

B. Ciato state.

C. Gestos¢ 2,165.

D. Gaz (w normalnych warunkach).

E. Temperatura wrzenia 1413°C.

F. Temperatura topnienia 56°C.

NaCl chlorek sodu CO, tlenek wegla(1V)
(s6l kuchenna) (dwutlenek wegla)
8. Na podstawie budowy atomu podaj jego zapis w postaci (4E): 2.3)

a) 13 elektrondw, 13 protonéw i 14 neutrondéw

b) 8 elektrondw, 8 protondéw i 8 neutronéw

9. Wymien trzy dziedziny zycia, w ktdrych izotopy promieniotwdrcze znalazty zastosowanie. 2.5)

Il. Wewnetrzna budowa materii




31), 3.2), 3.3)

31)

31)

31)

I11. REAKCJE CHEMICZNE

1. Jakim przemianom ulegaja substancje chemiczne?

1. Uzupetnij tekst, wybierajac wtasciwe wyrazenia lub wyrazy. Pamietaj o uzyciu popraw-
nych form gramatycznych.
wiazanie chemiczne, efekt cieplny, zjawisko fizyczne, produkt, substrat

Przemiany, w ktérych wyniku nie zmienia sie rodzaj materii, nazywamy
. Reakcja chemiczna to proces, w ktérego wyniku dochodzi do zrywania

lub tworzenia . Substancje uzyte do reakcji to

1

a otrzymane w wyniku reakcji to . Reakcjom chemicznym towarzysza

, a niektorym takze Swietlne.

2. Podziel wymienione nizej przemiany na chemiczne i fizyczne.

A. rdzewienie zelaza F. palenie sie wegla
B. tworzenie sie mgty G. trawienie pokarmu
C. Swiecenie zarowki H. topnienie lodu

D. rozpuszczanie cukru w wodzie I. rozdrabnianie soli

E. kiszenie kapusty

Przemiany chemiczne Przemiany fizyczne

3. Natalia ogrzewata cukier do uzyskania zmiany barwy. Iza ucierata cukier krysztat
w mozdzierzu. Napisz, jaki rodzaj przemiany przeprowadzita Iza, a jaki Natalia.

Przemiana, ktéra przeprowadzita Iza:

Przemiana, ktéra przeprowadzita Natalia:

4. Napisz litery ZF, gdy opisana przemiana jest zjawiskiem fizycznym, a CH, gdy opis
dotyczy reakcji chemicznej.

wstazke magnezowa wprowadzono do ptomienia palnika

kawatki lodu wrzucono do wody

sporzadzono mieszanine cukru i wody

staty jod pozostawiony na powietrzu ,zniknat”

na wewnetrznych szybach okien w mrozne zimowe dni powstaja ,kwiaty lodowe”

rozdrobniong siarke wprowadzono do ptomienia palnika
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2. Pojecie mola

1. Podaj nazwy jednostek licznosci. ponad pp, I.

ol B
L 060066
LTI

C) 6,02 102 elementéw

2. Uzupetnij tekst, wybierajac wtasciwe wyrazenia lub wyrazy. Pamietaj o uzyciu popraw- ponad pp, I.
nych form gramatycznych.
liczba Avogadra, mol, wzér zwigzku chemicznego, symbol pierwiastka chemicznego

Jeden to taka ilo$¢ materii, ktora zawiera takg sama liczbe atoméw (cza-
steczek), jaka znajduje sie w 12 g izotopu wegla C'2, czyli w przyblizeniu 6,02 - 102 atoméw

(czasteczek lub jondw). Liczba 6,02 - 102 zostata nazwana .Winter-

pretacji makroskopowe;j odnosi sie do 1 mola atomdw, a

do 1 mola czasteczek.

3. Uzupetnij tabele wedtug podanych wzoréw. ponad pp I, II.
Zapis Ilos¢ czasteczek Ilos¢ atomow
3K 0 3-6,02-10% = 18,06 - 102

atomow magnezu:
3-6,02-10% =18,06 - 102
atomow tlenu:
3 MgO 36,02 -10% = 18,06 - 102 3-6,02-10% = 18,06 - 10
razem atomow:
18,06 - 102 + 18,06 - 102 =
36,12 - 10%

4 Na

4 CO
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ponad pp, Il.

3.4)

3.4), 11

3.2),3.4), 1., 1I.

4, Uzupetnij tabele wedtug podanego wzoru.

Zapis Interpretacja molowa zapisu

Fe 1 mol atomoéw zelaza

3 Na

5 Si

N 1 mol czasteczek azotu

2

4 HCl

2 Ca0

6 ALO,

5. W wielu obliczeniach chemicznych bardzo wazna jest znajomos$¢ masy czasteczkowej.
Masa czasteczkowa jest suma mas atomowych wszystkich atoméw wchodzacych w sktad
czasteczki. Oblicz masy czasteczkowe wymienionych substancji.

BaO
K,0
PbO,
PZO5

6. Oblicz wartosci indekséw stechiometrycznych x. W nawiasach podana jest masa
czasteczkowa.

CH, (44 u)
Cu,0 (144 u)

3. Prawo zachowania masy

1. Przeprowadzono reakcje syntezy, w ktérej wyniku otrzymano 3,6 g chlorowodoru.
Do reakcji uzyto 3,5 g chloru oraz pewng ilos¢ wodoru. Wykonaj polecenia.
a) Wymien substraty opisanej reakcji chemicznej.

b) Podaj produkty tej reakcji chemicznej.

c) Oblicz, ile graméw wodoru nalezy uzy¢ do otrzymania podanej masy chlorowodoru.

d) Podaj prawo, na ktérego podstawie obliczyte$/obliczytas mase wodoru.

e) Podaj tre$¢ tego prawa.

f) Podaj, kto sformutowat to prawo i w ktérym to byto wieku.
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2. Spalono 4 g wapnia i otrzymano 5,6 g tlenku wapnia. Oblicz mase tlenu, ktéry przy-
taczyt sie do wapnia.

3. Proszek do pieczenia jest substancja ztozona. Podczas pieczenia ciasta juz w tempe-
raturze okoto 60°C substancja ta rozktada sie z wydzieleniem trzech substancji gazo-
wych. Oznaczajac gtéwny sktadnik proszku do pieczenia litera A, przebieg reakcji che-
micznej zapisa¢ mozna:

A — amoniak + para wodna + tlenek wegla(IV)
Oblicz mase i objetos¢ tlenku wegla(lV), wiedzac, ze w reakcji uzyto 79 g substangji
A'i otrzymano 1,7 g amoniaku, a masa pary wodnej wyniosta 1,8 g.
Uwaga:
a) gestosc¢ tlenku wegla(lV) odszukaj w tablicach;
b) objeto$¢ oblicz dla temperatury, w ktérej zmierzono gestos¢ gazu.

4. Prawo statosci sktadu

1. Uzupetnij tabele wedtug podanego wzoru.
Zapis Stosunek atomowy pierwiastkow Stosunek masowy pierwiastkow
a0 liczba atomow Ca _ 1 Mg 40 5
d liczba atoméw O 1 m, 16 2
N,0
SO,
Fe,0,

2. Przygotowano mieszanine ztozona z 2,8 g siarki i 4,9 g zelaza. Mieszanine ogrzano
i substancje przereagowaty catkowicie. Oblicz mase powstatego produktu i ustal stosu-
nek masowy pierwiastkéw tworzacych ten zwiazek.

I11. Reakcje chemiczne

3.4), Il

1.2), 3.4), Il.

3.4), II.

3.4), Il




3. Przygotowano mieszanine miedzi i siarki. Po ogrzaniu tej mieszaniny okazato sieg, ze
substancje przereagowaty catkowicie i powstato 96 g zwigzku chemicznego: siarczku
miedzi(ll). Oblicz, ile graméw miedzi i ile graméw siarki zawierata mieszanina, jezeli
siarka z miedzia potaczyta sie w stosunku masowym 1: 2.

3.4), 11,

3.4), 1. 4. Podczas spalenia 12 g wegla powstaty 44 g tlenku wegla(1V). Oblicz, w jakim stosunku
masowym potaczyt sie wegiel z tlenem.

3.4),11. 5. Pary rteci sa silnie trujace. Miejsce rozlania rteci posypuje sie siarka w celu jej uniesz-
kodliwienia. Oblicz, ile gramoéw siarki potrzeba do neutralizacji 1 g rozlanej rteci, jesli
wiadomo, ze rtec¢ z siarka taczy sie w stosunku masowym (w przyblizeniu) 25 : 4.

5. Piszemy rownania reakcji chemicznych

3.2) 1. Uzupetnij tabele na podstawie podanego opisu modelowego.

Zapis rownania reakcji
chemicznej

Zapis stowny przebiegu
reakcji chemicznej

Opis modelowy

©-0—-0°

00-Q0 — c"g

O+C€*OO+%

CHEMIA 1+ MATERIALY CWICZENIOWE DLA GIMNAZJUM




2. Zapisz za pomoca modeli reakcje chemiczne przedstawione réwnaniami. Wypisz sub-
straty i produkty reakcji chemicznych, podajac nazwy tych substancji.
a)2 Cuo + C— 2 Cu + CO,

3.2), 214)

b) NO + NO, — N,0,

6. Cwiczymy dobieranie wspotczynnikéw w réwnaniach
reakcji chemicznych

1. Zapisz za pomoca symboli i wzoréw chemicznych réwnania nastepujacych reakcji oraz  3.2)
dobierz wspotczynniki stechiometryczne.
a) sod + chlor — chlorek sodu (NaCl)

b) zelazo + chlor — chlorek zelaza(Ill) (FeCl,)

¢) zelazo + tlen — tlenek zelaza(lll)

tlenek zelaza(ll) + wegiel — zelazo + woda

azot + wodér — amoniak (NH,)

miedz + siarka — siarczek miedzi(l) (Cu,S)

2. Uzupetnij réwnania reakcji, wpisujac odpowiednie reagenty oraz dobierz wspétczynniki. 3.2)

a) A+ —  ALO, e o+ — (O,
b)  PbO,+ CO— + o, f) Fe0,+ C0—  Fe+
¢ . Li+ — Li,O g) + ca,— FeCl,

d Fe0,+ —— Fe+ HO h) PO+  C—  Pb+
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3. Uzupetnij réwnania reakcji, wpisujac odpowiednie cyfry w miejsca oznaczone kolo-
rowymi kétkami.

2K+ Clee — 2 KCL

Hoo+S— HS

Fe 0, + 2 Al— 2 Fe + ALO,

3.2)

3.2) 4. Utz réwnania reakcji:
a) spalania siarki w tlenie,

b) spalania cynku w tlenie,

c) taczenia siarki ze srebrem (srebro jest jednowartosciowe a siarka dwuwartosciowa).

7. Typy reakcji chemicznych

3.2) 1. Okresl typ przemiany oraz podaj jej definicje.
a) Ogrzewanie miedzi w oparach siarki.

? ?

miedz siarczek miedzi(l)

siarka

—&
—_&

Jest to reakcja

Definicja:

b) Ogrzewanie cukru w ptomieniu palnika.
woda

cukier

S
i

T wegiel

Jest to reakcja
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Definicja:

c) Zachowanie sie magnezu wobec tlenku wegla(1V).

magnez tlenek magnezu

_— 2 o o .
tlenek wegla (1) 2. wegiel

Jest to reakcja

Definicja:

2. Okresl typ reakcji chemiczne;j. 3.2)
Zn+0,——27n0
Ca(OH), + H,CO, — CaCo, + 2 H,0
CaCo, — Ca0 + O,
2C0+0,— 2O,
Mg + H,0 — MgO + H,

8. Energia w reakcjach chemicznych

1. Reakcje chemiczne moga przebiegac z wydzielaniem energii (reakcje egzoenergetycz- 3.3)
ne) lub moga przebiegad tylko wtedy, gdy do ich przebiegu energie bedziemy dostarcza¢
(reakcje endoenergetyczne). Ponizej podano niektére z doswiadczen przeprowadzo-
nych na lekcjach chemii w klasie pierwszej. Napisz przy kazdym opisie doswiadczenia,

czy jest to przemiana egzoenergetyczna, czy endoenergetyczna.

a) ogrzewanie wysuszonego biatka jaja kurzego

b) reakcja magnezu z para wodna

c) spalanie magnezu

d) zweglanie cukru

e) otrzymywanie siarczku cynku

f) otrzymywanie tlenu z manganianu(VIl) potasu
g) spalanie siarki

h) reakcja kwasu solnego z cynkiem
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2. Kuchenki gazowe sa wykorzystywane do przygotowywania positkéw. W kuchenkach
spala sie gaz zwany metanem. Napisz, czy spalanie metanu jest reakcja endoenerge-
tyczng, czy egzoenergetyczna.

3.3)

3.3) 3. Acetylen jest wykorzystywany jako paliwo w palnikach acetyleno-tlenowych. Napisz,
jakim procesem jest spalanie acetylenu.

9. Podsumowanie

I, ponad pp 1. Reakcje chemiczne moga przebiega¢ z r6zng szybkoscia. Ponizej przedstawiono
schematy doswiadczen wptywu réznych czynnikdédw na szybkos$é procesu. Uzupetnij
podpisy pod rysunkami, podajac, jakie czynniki zdecydowaty o réznej szybkosci reakgcji
chemicznych.

/_\\ J/\
NN A% Y YV
5-procentowy g 8 HCL & HCl & HCL @ HCL &

roztwor HCl 10-procentowy
roztwor HCl
| rozty

NN N
.- -

opitki zelaza opitki zelaza pyt zelazowy opitki zelaza

;
Yoo

a) b) <)
3.4) 2. Uzupetnij tabele.

Stosunek atomowy | Stosunek masowy
pierwiastkéw pierwiastkow

Wzdr sumaryczny | Masa czasteczkowa

CuO

NH,

N,0q

FeO

31),3.2), 3. Pojeciom przyporzadkuj definicje oznaczone duza litera.
3.3), d . . . .
) ponad pp D reakcja analizy D indeks stechiometryczny D produkty

D reakcja endotermiczna D reakcja chemiczna D reagenty
D reakcja egzotermiczna D substraty D reakcja syntezy

D zjawiska fizyczne D réwnanie reakcji D wspotczynnik
D mol chemicznej stechiometryczny
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A. przemiana, w ktérej nie zmienia sie rodzaj materii

B. zapis przebiegu reakcji chemicznej za pomoca symboli i wzoréw chemicznych

C. cyfra przed wzorem lub symbolem reagenta w rownaniu chemicznym

D. liczba atomoéw danego pierwiastka w czasteczce substancji chemicznej

E. substancje powstajace w reakcji chemicznej

F. substancje uzyte do przemiany

G. produkty i substraty

H. proces, w ktorego wyniku dochodzi do zrywania lub tworzenia wiazan chemicznych
I. reakcja, w ktérej wyniku z jednej substancji powstaja dwie lub wiecej

J. reakcja, w ktérej wyniku z dwéch lub wiekszej liczby substratow powstaje jeden produkt
IK. reakcja przebiegajaca z wydzielaniem energii

L. reakcja, do ktorej przebiegu energie trzeba dostarczyc

M. jednostka licznosci materii zawierajaca 6,02 - 102 atomoéw, czasteczek lub jondw

4, Podaj nazwy pierwiastkéow oznaczonych symbolem E. W nawiasie podana jest masa 3.4), Il.
czasteczkowa.

EO, (80u)
E,S (62u)

5. Uporzadkuj substancje wedtug ich rosnacych wartosci mas czasteczkowych. 3.4), 1I.
CH,, NH,, 0,, H,, CO

I, Il.,
ponad pp

6. Pierwiastkowy sktad procentowy to procentowa zawarto$¢ masy poszczegélnych
pierwiastkdw tworzacych dany zwigzek chemiczny. Obliczmy dla przyktadu pierwiastko-
wy sktad procentowy wody.

Wzor: Procent to jedna setna pewnej wielkosci.

H,0 Przyjmijmy, ze ta wielkoscia jest masa cza-
steczki wody:

Masa czasteczki wody wynosi: o%H = 29 100% = 11%

2 - masa atomu wodoru + masa atomu tlenu 18 u

2-7u+16u=18u %0 =100% - 11% = 89%

Oblicz pierwiastkowy sktad procentowy ponizszych zwiazkédw chemicznych na podstawie
podanego przyktadu.
N,O,, CO,, NH,
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1.2),3.4), Il. 7. Reakcje fotosyntezy mozna przedstawic¢ nastepujaco:
dwutlenek wegla + woda — glukoza + tlen

Oblicz, ile litréw tlenu powstanie, jesli roslina pobrata z otoczenia 44 g dwutlenku wegla
i 18 g wody oraz wytworzyta 30 g glukozy.

Uwaga: Objetos¢ powstatego tlenu oblicz dla temperatury 25°C i cisnienia 1013 hPa.

I, ponad pp 8. Ut6z podane zwigzki ze wzrostem zawartosci procentowej wegla: C,H,, C;H,, C H,;, CH,,.
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9. Wyjasnij, w ktérym tlenku zawartos¢ procentowa zelaza jest wigksza: w FeO czy w Fe,0,.

Uwaga: Odpowiedzi udziel na podstawie obliczen. Il ponad pp

10. Oblicz pierwiastkowy sktad procentowy zwigzku zawierajacego miedz, siarke i tlen I, ponad pp
w stosunku masowym odpowiednio 2 : 1: 2.
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[V. POWIETRZE
— MIESZANINA GAZOW

1. Sktadniki powietrza

1. W powietrzu najwiecej jest azotu, ktéry stanowi 78% objetosci, i tlenu, ktérego jest

1.2), 1l

34), 4.1),
4.2), 1.

21), 4.2), 1.

21% objetosci. Pozostate gazy stanowia 1%. Obliczono, ze masa 1 dm? powietrza wynosi
1,29 g, a masa 1 dm3 tlenu 1,43 g. Wykorzystujac podane informacje, oblicz:

a) mase 10 dm? powietrza;

b) mase tlenu zawartego w 10 dm? powietrza;

c) zawarto$¢ tlenu w powietrzu w procentach wagowych.

2. Ocen poprawnos¢ ponizszych zdan, wstawiajac znak X w rubryki z litera P, jesli uznasz
je za prawdziwe, lub w rubryki z litera F, jesli uznasz je za fatszywe.
Zdania P F

Powietrze mozna rozdzieli¢ na sktadniki dzieki wykorzystaniu réznic
w rozpuszczalnosci w wodzie jego sktadnikow.

2. |W powietrzu najwiecej jest azotu.

Po raz pierwszy powietrze skroplit pod koniec XIX wieku Jedrzej
Sniadecki.

4. | W zwyktych warunkach atomy azotu tacza sie w czasteczki.

Otrzymywanie tlenu i azotu z powietrza jest procesem fizycznym pole-
gajacym na rozdzieleniu sktadnikow powietrza za pomoca destylacji.

2. Azot - gtowny sktadnik powietrza

1. Wykonaj ,wizytéwke” azotu, podajac jego symbol, nazwe tacinska, liczbe atomowa,
mase atomowa, numer grupy, numer okresu, rok odkrycia, stan skupienia, barwe,
zapach i konfiguracje elektronowa.
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nazwa

symbol

nazwa tacinska
liczba atomowa
masa atomowa

numer grupy

numer okresu

rok odkrycia

stan skupienia

barwa

zapach

konfiguracja elektronowa

2. Azot wykazuje w zwigzkach chemicznych rézng wartosciowos¢: od | do V. Napisz wzor  2.14)
sumaryczny i strukturalny zwigzku azotu z tlenem, w ktérym przybiera on najwyzsza
wartosciowos¢. Podaj nazwe tego zwigzku.

3. Bardzo waznym zwiazkiem azotu jest amoniak - bezbarwny, toksyczny gaz o charakte- 2.9), 212),
rystycznej woni, ktory dobrze rozpuszcza sie w wodzie. Na podstawie posiadanej wiedzy 3-4), 4.2)
i powyzszego tekstu przekresl zdanie nieprawdziwe.

Wz6r sumaryczny amoniaku to NH,.

Masa czasteczki amoniaku wynosi 17 g.

W czasteczce amoniaku atomy tacza sie za pomoca wigzania atomowego.

Amoniak nie rozpuszcza sie w wodzie.

Stosunek masowy N/H w czasteczce amoniaku wynosi 14 : 3.

3. Tlen i jego wtasciwosci
1. Wykonaj ,wizytdwke” tlenu, podajac jego symbol, nazwe tacifiska, liczbe atomowa, 21), 4.2), 1.

mase atomowa, numer grupy, numer okresu, rok odkrycia, stan skupienia, barwe
i zapach.

nazwa

symbol

nazwa tacinska
liczba atomowa
masa atomowa

numer grupy

numer okresu

rok odkrycia

stan skupienia

barwa

zapach

konfiguracja elektronowa
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) 2. Na rysunkach przedstawiono zestawy do zbierania gazow.

A B o

a) Napisz, ktorego z zestawow nie wybratby$/wybrataby$ do zbierania tlenu. Uzasadnij
swoja odpowiedz.

b) Napisz, kt6ry z zestawow jest najbardziej odpowiedni do zbierania tlenu i jaka wtasci-
wosc¢ tlenu o tym decyduje.

42) 3. W dwdch naczyniach szklanych znajduja sie jednakowe objetosci powietrza i tlenu.
Wymien kolejne czynnosci, jakie trzeba wykona¢, aby odréznic te gazy od siebie.
Uwaga: Nie mozna korzystac z wagi.

3.3) 4. Natalia w celu otrzymania tlenu przeprowadzita eksperyment przedstawiony za pomo-
ca schematu.

tlen

manganian(VIl) potasu

. N7

Odpowiedz, czy proces, ktory przeprowadzita Natalia, jest egzotermiczny, czy endotermiczny.
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4. Tlen w przyrodzie

1. Na przedstawionym schemacie obiegu tlenu w przyrodzie zaznacz miejsca oznaczaja-
ce procesy oddychania i proces fotosyntezy.

2. Natalia ogrzewata blaszke miedziang w ptomieniu palnika, 1za ogrzewata magnez.
Napisz, ktéry proces przebiegat szybciej. Podaj nazwy proceséw szybkiego i powolnego
taczenia sie tlenu z innym pierwiastkiem. Napisz rownania reakcji przeprowadzonych
przez Natalie i Ize.

3. Ocen poprawnos$¢ ponizszych zdan, wstawiajac znak X w rubryki z litera P, jesli uznasz
je za prawdziwe, lub w rubryki z litera F, jesli uznasz je za fatszywe.

VAEIEY P | F

1. | Tlen jest gtéwnym sktadnikiem powietrza.

Tlen bierze udziat w procesach gnicia martwych organizmow zwierze-
cych i roslinnych.

Tlen bierze udziat w procesie oddychania wiekszosci organizméw
zywych.

4. | Tlen w przyrodzie wystepuje tylko w postaci zwigzkéw chemicznych.

5. | Tlenki to zwiazki chemiczne tlenu z innymi pierwiastkami.

6. | Ozon jest odmiana tlenu.

7. | Tlen w zwiazkach chemicznych jest czterowartosciowy.

IV. Powietrze — mieszanina gazéw
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3.2)

4.7),1.

4.7),1.

4.7)

4. Tlenki mozna otrzymac w reakcji taczenia sie pierwiastka z tlenem. Uzupetnij podane
réwnania takich reakcji. Wypisz substraty i produkty.

a)  Fe+ — _FeO

substraty:

produkty:
b) + 0,— FeO
substraty:

produkty:
¢ Al+0,—
substraty:

produkty:
d Ca-+ —  Cao
substraty:

produkty:

5. Korozja i sposoby jej zwalczania

1. Korzystajac z réznych zrédet, wyjasnij, co to jest rdza. Podaj, w jakim procesie ona
powstaje.

2. Zelazo tatwo ulega korozji. Rdzewieja wykonane z tego metalu blachy samochodowe,
kadtuby statkéw, konstrukcje mostow. Zjawisko to przynosi gospodarce ogromne straty.
Korzystajac z dostepnych zrédet informacji, wymien trzy sposoby ochrony przedmiotu
stalowego przed korozja.

1)
2)
3)

3. Uzupetnij tekst, wpisujac w odpowiedniej formie podane informacje.
konstrukcje stalowe, patyna, straty materialne, zanieczyszczenia

Korozja to zjawisko bardzo niekorzystne. Powoduje duze

Zniszczeniu ulegaja przede wszytkim , ale takze przedmioty

wykonane z innych metali. Przyktadem moga by¢ dachy miedziane, ktére pokrywaja

sie , jak réwniez posagi wykonane z brazu. Proces ten nasila sie

z powodu wzrostu powietrza.
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6. Tlenki w naszym otoczeniu

1. Dokonaj podziatu podanych tlenkéw na tlenki metali i tlenki niemetali.
tlenek cynku, tlenek miedzi(l), tlenek wegla(IV), tlenek siarki(IV), tlenek fosforu(V), tle-
nek glinu, tlenek zelaza(ll), tlenek zelaza(lll)

Tlenki metali Tlenki niemetali

2. Uzupetnij zdania, wstawiajac w odpowiedniej formie podane informacje.
sublimacja, ma duza odpornos¢ na wysoka temperature, pochtania wode, taczy sie
trwale z hemoglobing

a) Tlenek magnezu ma zastosowanie w produkcji cegiet ogniotrwatych, poniewaz

b) Tlenek wegla(ll) jest zwiazkiem silnie toksycznym, powoduje zatrucia organizmu, gdyz

c) Tlenek wapnia jest wykorzystywany do osuszania substancji, poniewaz

z otoczenia.
d) Zestalony tlenek wegla, zwany ,suchym lodem” ma zastosowanie w chtodnictwie,

poniewaz ulega

3. Narysuj konfiguracje elektronowa glinu. Napisz, ile elektronéw walencyjnych jest
w atomie glinu. Napisz schemat tworzenia sie jonu glinu.
Konfiguracja elektronowa

Liczba elektronéw walencyjnych
Schemat tworzenia jonu
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2.1), 214), 3.4),
4.2), 11,

2.4)

214, 3.2)

4.2)

1.2

7. Badamy wtasciwosci tlenku wegla(1v)

1. Wykonaj ,wizytowke” tlenku wegla(lV), podajac: wzér sumaryczny, strukturalny, mase
czasteczkowa, stosunek masowy wegla do tlenu, stan skupienia w warunkach normal-
nych, gestos¢, barwe, zapach, rozpuszczalnos¢ w wodzie.

wzdr sumaryczny wzér sutrukturalny
masa czasteczkowa gestosc
stosunek masowy wegla do tlenu barwa

stan skupienia w warunkach normalnych  zapach

rozpuszczalnos¢ w wodzie

2. Narysuj konfiguracje elektronowa atomu wegla. Podkresl elektrony walencyjne.

3. Wegiel tworzy dwa tlenki, w ktérych przyjmuje wartosciowos$¢ Il i IV. Napisz réwnania
reakcji otrzymywania tlenku wegla(ll) i tlenku wegla(IV) oraz narysuj wzory strukturalne
tych tlenkéw. Pamietaj, ze tlenki te maja budowe liniowa.

4, Uzupetnij ponizszy tekst, wpisujac okreslenia w odpowiedniej formie gramatyczne;j.
napoje musujace, gasnice sniegowe, dostep tlenu, nie pali sie

Niektére wtasciwosci tlenku wegla(lV) zadecydowaty, ze znalazt on zastosowanie zardw-
no w zyciu codziennym, jak i w przemysle. Na przyktad gaz ten nie podtrzymuje palenia

i , dlatego wykorzystano go do produkgji

Tlenek wegla(lV) znajdujacy sie w gasnicy wydmuchiwany z dyszy zestala sie, tworzac
warstwe odcinajaca do palacej sie substancji.

Tlenek wegla(lV) ma takze zastosowanie do produkgji

5. Dokonujac odpowiednich obliczen, ustal, ktdry z gazéw zajmie wieksza objetosc: tlen,
azot czy tlenek wegla(lV). Przyjmij, ze masa prébek wymienionych gazéw jest sobie
réwna, a cisnienie nie ulega zmianie.
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8. Badamy wtasciwosci wodoru

1. Wykonaj ,wizytéwke” wodoru, podajac jego symbol, nazwe tacifiskg, liczbe atomowa, 21), 2:14), 3.4),
mase atomowa, numer grupy, numer okresu, rok odkrycia, stan skupienia, barwe i zapach  4.2), Il.

nazwa numer okresu

symbol rok odkrycia

nazwa tacinska stan skupienia

liczba atomowa barwa

masa atomowa zapach

numer grupy konfiguracja elektronowa

2. Wodor taczy sie z wieloma pierwiastkami. Uzupetnij réwnania reakcji otrzymywania 3.2)
wodorkdw.

H, + — H,S H, + — NH,
H, + Cl, — H,+0, —
3. W dwoch proboéwkach znajdowaty sie dwa rézne gazy. 4.2)

Po zblizeniu do wylotu probéwek zapalonego tuczywka w pierwszym przypadku byto sty-
cha¢ charakterystyczny trzask, a w drugim tuczywko rozbtysto jasniejszym ptomieniem.
Ocen, jakie gazy byty w tych probowkach.

A A AL A

Gaz I Gaz Il

9. Gazy szlachetne

1. Nazwy gazéw szlachetnych potacz z podana informacja tak, aby byta ona prawdziwa. 4.3)
A. ma najwieksza gestos¢ sposrod gazow szlachetnych

B. jego nazwa pochodzi od greckiego stowa ,leniwy”

C. jest stosowany w elektrotechnice do napetniania zarowek o duzej mocy

D. jest stosowany do napetniania lamp stosowanych w niektérych latarniach morskich

E. ma najmniejsza gestos¢ sposrod gazow szlachetnych

D hel D argon D ksenon
D neon D krypton
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) 2. Ocen, jak zachowaja sie szalki wagi, gdy na jednej z nich umiescimy probdéwke
wypetniong helem, a na drugiej identyczna probdwke wypetniong argonem. Odpowiedz
uzasadnij.

argon

10. Zanieczyszczenie powietrza

Il. 1. )Jedna duza sosna moze dostarczy¢ w ciggu doby okoto 14,4 m3 tlenu do atmosfery.

Oblicz, dla ilu 0séb wystarczy tego tlenu na dobe, jesli cztowiek zuzywa go okoto 200 dm?
na godzine.

45) 2.Na rynku obserwujemy wzrost produkcji kreméw blokujacych dostep promieniowania
nadfioletowego do skéry. Wyjasnij, czy ich produkcja ma zwiazek z produkcja dezodo-
rantéw, lodéwek i opakowan piankowych.
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3. Uzupetnij zdania.
a) Freony stosowane w urzadzeniach chtodniczych i zasobnikach ci$nieniowych zawiera-

jacych $rodki kosmetyczne przedostajac sie do atmosfery, niszcza

b) Rezultatem zanieczyszczen powietrza substancjami, ktére reaguja z parg wodna i woda
z opadéw atmosferycznych, sa
c) Przewiduje sie, ze zwiekszenieilosci tlenku wegla(lV) w atmosferze bedzie powodowac

powolne klimatu.

4. Zaktady produkujace zwiazki azotu sa zrédtem zanieczyszczenia atmosfery tlenkami
azotu. Jeden z tych tlenkéw:

- jest gazem trujacym;

- reagujac z wodg, tworzy kwasne opady, ktére niszcza srodowisko naturalne;

- stosunek masowy azotu do tlenu w tym tlenku wynosi 7 : 4.

Ustal wzdr sumaryczny i strukturalny tego tlenku.

11. Podsumowanie

1. Zanalizuj ponizszy tekst.
Woddr przede wszystkim wyréznia sie niezwyktg lekkoscig. Jest gazem bez barwy, woni
i smaku, bardzo stabo rozpuszczalnym w wodzie. Wodér ma rekord lekkosci we wszystkich
trzech stanach skupienia: jest najlzejszym gazem (w normalnych warunkach, tzn. w tempe-
raturze 0°C i pod cisnieniem 760 mm stupka rteci litr powietrza wazy 1,29 g, a litr wodoru
tylko 0,09 g), najlzejszq cieczq, o ciezarze wtasciwym 0,07 g/cm? i najlzejszym ciatem sta-
tym (c.wt. 0,08 g/cm?). Woddr skrapla sie i krzepnie bardzo trudno, pod zwyktym cisnieniem
dopiero w -252,78°C, wzglednie -252,78°C. Jeszcze nizsze temperatury skraplania i krzep-
niecia ma jedynie hel. Dlaczego woddr jest najlzejszy ze wszystRich substancji? Dlatego, ze
atomy wodoru sg najmniejsze w catej przyrodzie, posiadajg bowiem najprostszg budowe,
jaka w ogdle jest do pomyslenia: jeden proton w jgdrze i jeden krgzgcy naokoto niego (jak
Ksiezyc naokoto Ziemi) elektron. Nic wiecej! Oto caty atom wodoru! Jest to jedyny rodzaj
atoméw wolny od neutrondw. (Scislej méwigc jest to budowa atomu tzw. protu, najczesciej
wystepujgcej odmiany izotopowej wodoru).

I. Eichstaedt, Ksiega pierwiastkéw, Wiedza Powszechna, Warszawa 1973, s. 48.

Na podstawie powyzszego tekstu podaj:
a) wtasdciwosci fizyczne wodoru;

b) wtasciwosci chemiczne wodoru;

¢) co rozumiemy pod pojeciem ,warunki normalne”;

d) ktéra substancja w warunkach normalnych jest najlzejsza ciecza, a ktora najlzejszym
ciatem statym;

IV. Powietrze — mieszanina gazéw
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e) ktory z dwoch pierwiastkdw, woddr czy hel, ma nizsze temperatury wrzenia i krzepniecia;

f) dlaczego woddr jest najlzejszy ze wszystkich substancji;

g) czym jest prot;

h) czastki wchodzace w sktad atomu protu.

214),3.2) 2. Dwa gtéwne sktadniki powietrza, azot i tlen, w zwyktych warunkach ze soba nie
reaguja. W temperaturze 1200-1700°C tacza sig ze sobg, tworzac tlenek azotu(ll). Tlenek
ten reaguje z tlenem, dajac tlenek azotu(lV). Napisz réwnania tych reakcji. Utéz wzory
strukturalne wymienionych tlenkéw.

3.2),410) 1l. 3. Otow i cynk otrzymuje sie w procesie prazenia naturalnych siarczkéw tych metali,
PbS i ZnS, przy dostepie powietrza. W wyniku tego procesu powstaja tlenki. Uzasadnij,
piszac odpowiednie réwnania reakcji, ze hutnictwo tych metali moze stanowi¢ zrédto
emisji tlenku siarki(lV) do atmosfery.
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V. WODA 1 ROZTWORY
WODNE

1. Woda - najpopularniejszy zwiazek chemiczny

1. Woda jest najbardziej rozpowszechniong substancja na Ziemi. Posiada miedzy innymi I, 11, 5.1)

takie wtasciwosci:

A. jest rozpuszczalnikiem niektérych gazéw — tlen jest stabo rozpuszczalny w wodzie,
natomiast tlenek wegla(lV) rozpuszcza sie w wodzie lepiej od tlenu;

B. zmiana stanu skupienia z ciektego na gazowy wymaga duzej ilosci energii;

C. jej gestos¢ w stanie statym jest mniejsza od gestosci w stanie ciektym, najwieksza
gestos¢ woda ma w temperaturze 4°C;

D. do jej ogrzania potrzebna jest duza ilos¢ energii, ktéra oddaje do otoczenia podczas
oziebiania.

Potacz podane wyzej wtasciwosci z opisami zwiazanych z nimi zjawisk przyrodniczych.

Ryby moga zy¢ w wodzie, zyja tam D Ludzie i zwierzeta moga w czasie upa-
rowniez rosliny, ktére pobieraja téw utrzymywac stata temperature

z wody tlenek wegla(lV). ciata.

Ryby moga zy¢ w wodzie rowniez zima, D Organizmy zywe s3 chronione przed
gdyz l6d ptywa po wodzie. gwattownymi zmianami temperatury.

2. Potacz nazwe wody mineralnej (oznaczonej mata litera) ze sktadnikiem wchodzacym 1.
w jej sktad. Do prawidtowego wykonania tego zadania mozesz skorzysta¢ z dostepnych
zrédet informacji.

A. solanki D siarczany i siarkowodor
B. wody gorzkie D siarczan(VI) magnezu
C. wody siarkowe D tlenek wesgla i weglany
D. szczawy D chlorek sodu

2. Woda jako rozpuszczalnik

1. Uzupetnij zdania, wpisujac w odpowiednim przypadku podane nazwy zwigzkéw che- 5.2)
micznych.

nafta, benzyna, alkohol etylowy, kwas siarkowy(V1)

Istnieja ciecze, ktére w kazdej temperaturze mieszaja sie z woda praktycznie w kazdym

stosunku. Sg to miedzy innymi i
Znane s3 substancje, ktére w wodzie praktycznie sie nie rozpuszczaja. Naleza do mch

miedzy innymi i

V. Woda i roztwory wodne




5.3)

5.2)

5.1)

2. Szybkos$¢ rozpuszczania substancji w wodzie zalezy od kilku czynnikéw. Ponizsze
schematy przedstawiajg zalezno$¢ rozpuszczania od temperatury, mieszania i rozdrob-
nienia substancji. Podpisz pod rysunkami, jaki czynnik zdecydowat, ze badana substan-
cja szybciej rozpuscita sie w wodzie. Sformutuj ogélny wniosek, w jaki sposéb okreslone
czynniki wptywaja na szybkos¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie.

i) 1> >
cukier cukier

\ . . .
rozdrobniony | nierozdrobniony

Whiosek ogolny:

3. Zawiesina to uktad niejednorodny o czastkach substancji rozproszonej dostrzegal-
nych gotym okiem. Koloid to uktad niejednorodny, w ktérym czastki substancji rozpro-
szonej sa niedostrzegalne gotym okiem. Roztwor wtasciwy jest uktadem jednorodnym.
Przydziel podane przyktady do odpowiedniej grupy mieszanin.

mieszanina kredy w wodzie, mieszanina kwasku cytrynowego i wody, mleko, ocet, woda
utleniona, roztwor alkoholu i wody, mieszanina benzyny i oleju stonecznikowego

Zawiesina Koloid Roztwor wtasciwy

4, W celu sprawdzenia rozpuszczalnosci niektérych substancji w wodzie wykonano
doswiadczenie: do trzech szklanek wlano do potowy ich objetosci wode. Do jednej
dodano 2 tyzki oleju jadalnego, do drugiej 2 tyzki octu, a do 3 wsypano pot tyzeczki
cukru. Zapisz obserwacje oraz sformutuj wniosek z tego doswiadczenia.

Obserwacje:
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Wniosek:

3. Rozpuszczalnos¢ substancji

m 1. Uczen otrzymat nastepujace dane zamieszczone w tabeli. 5.3)
O Rozpuszczalnos¢ [m]
NaNO, azotan(V) sodu Ca(OH), wodorotlenek wapnia
0 78 1,85
20 92 1,65
40 104 1,41
60 126 116

Odpowiedz na pytania:
a) Jak zmienia sie rozpuszczalno$¢ podanych substancji ze wzrostem temperatury?

b) Ktérej z podanych w tabeli substancji rozpusci sie wiecej w 100 g wody w temperaturze
40°C?

2. Dokoncz podane rysunki, zaznaczajac groty strzatek okreslajace, co nalezy zrobi¢, aby 5.4)
z roztworu nasyconego otrzymac roztwor nienasycony i odwrotnie.
doda¢ wode

oziebic roztwdr

Roztwdr nasycony

Roztwdr nienasycony dodac substancji rozpuszczonej

odparowacd roztwor

Isll 3. Ponizsza tabela podaje rozpuszczalno$¢ azotanu(V) sodu w zalezno$ci od temperatury. 5.3), 5.5)

Rozpuszczalno$¢ w gramach
na 100 g wody 71 92 96 104 126 148 174

Temperatura w °C 0 20 30 40 60 80 100
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Narysuj krzywg rozpuszczalnosci, a nastepnie odczytaj, jaka jest rozpuszczalnos¢ azota-
nu(V) sodu w temperaturze 10°C i 90°C.

Rozpuszczalnos¢ w gramach na 100 g wody

A
174 4

148
126

104

96 1
92

71 4

10
0 T —>
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatura [°C]

Rozpuszczalnosc azotanu(V) sodu w temperaturze 10°C

Rozpuszczalno$¢ azotanu(V) sodu w temperaturze 90°C

53) 4 W dwodch zlewkach przygotowano wode gazowana. Jedng ze zlewek ogrzano.
Zaobserwowano, ze w ogrzewanej zlewce jest wyraznie mniej pecherzykéw gazu
niz w zlewce nieogrzewanej. Napisz, jaki byt cel przeprowadzonego doswiadczenia.
Sformutuj wniosek.

Cel doswiadczenia:

Wniosek:
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5. Niektére zaktady przemystowe odprowadzaja podgrzane wody do zbiornikéw wod-
nych. Wyjasnij, jaki ma to wptyw na rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie i na zycie organi-
zméw w tych zbiornikach. Sformutuj ogdlny wniosek dotyczacy zaleznosci rozpuszczal-
nosci gazéw w wodzie od temperatury.

Wniosek:

4. Stezenie procentowe roztworow

1. W trzech naczyniach przygotowano po 100 gramoéw wody. Do kazdego wsypano
3 gramy réznych soli. Zaobserwowano, ze w kazdym naczyniu sél sie rozpuscita. Napisz,
co mozna powiedzie¢ o stezeniach procentowych tych soli. Podaj wzor, ktéry pozwoli
obliczy¢ stezenie procentowe roztworéw.

2. Zaktadajac, ze twoj organizm potrzebuje na dobe 2 dm? wody, oblicz, jaki procent
zapotrzebowania zaspokaja butelka wody mineralnej o objetosci 750 cm?.

3. W 100 g $ciekéow powstajacych w zaktadach przemystu siarkowego stwierdzono
obecno$¢ 500 mg chlorkéw i 150 mg siarczanéw. Oblicz stezenie chlorkéw i siarczanéw
w Sciekach.

V. Woda i roztwory wodne

5.6)

5.6)

5.6)




4. Utoz tres¢ zadania do nastepujacych danych: C, =10%, a m, = 300 g. Rozwiaz to zadanie.

5.6)

5.6) 5. Oblicz, ile graméw substancji znajduje sie w 400 cm?® 6-procentowego roztworu

o gestosci 1,08 iS
cm

5. Przygotowywanie roztworow o okreslonym stezeniu procentowym

5.6) 1. Oblicz, ile gramoéw jodu i ile cm?® alkoholu etylowego potrzeba do przygotowania
20 gramoéw jodyny. Jodyna to 10-procentowy roztwor jodu w alkoholu etylowym.

g

Przyjmij gestos¢ alkoholu etylowego réwna 0,789 e

CHEMIA 1+ MATERIALY CWICZENIOWE DLA GIMNAZJUM



2. Oblicz, ile graméw soli i ile gramoéw wody potrzeba do otrzymania 500 g 20-procen- e
towego roztworu. ’

3. Do kiszenia ogorkéw uzywa sie 6-procentowego roztworu soli kuchennej w wodzie. 5.6)
Oblicz, ile gramdw soli i jaka objetos¢ wody nalezy uzy¢, aby przygotowac 5 kg tego roz-
tworu. Przyjmij, ze gesto$¢ wody i roztworu wynosi 1_—=_. (Pomijamy wptyw temperatury

na gestoé¢ wody i roztworu.) cm’

4. Po odparowaniu do sucha 50 cm? roztworu (nasyconego o gestosci 1,1 % w tempera- 5.6)

turze 20°C) otrzymano 6,5 g substancji. Oblicz rozpuszczalno$¢ tej substancji w podanej
temperaturze.

5. Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu w temperaturze 20°C, jezeli roz- 5.6)
puszczalno$¢ badanej substancji w podanej temperaturze wynosi 25 g.

V. Woda i roztwory wodne




6. Oblicz, ile graméw substancji nalezy rozpusci¢ w 100 g wody, aby otrzymaé roztwoér

a6 10-procentowy.

6. Zmiana stezenia procentowego roztworow

5.6) 1. Oblicz stezenie procentowe roztworu otrzymanego w wyniku dodania 100 g wody do
400 g 5-procentowego wodnego roztworu soli.

5.6) 2.W 60 g 15-procentowego roztworu rozpuszczono dodatkowo 30 g tej samej substancji.
Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

CHEMIA 1+ MATERIALY CWICZENIOWE DLA GIMNAZJUM



3. Ze 120 g 50-procentowego roztworu odparowano 40 g rozpuszczalnika. Oblicz steze-
nie procentowe otrzymanego roztworu.

5.6)

4, Ze 100 g 20-procentowego roztworu cukru odparowano 20 g wody. Nastepnie dodano 5.6)
2 g cukru. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

5. Zmieszano 100 g 10-procentowego roztworu pewnej substancji z 50 g 2-procentowego 5.6)
roztworu tej samej substancji. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

V. Woda i roztwory wodne




1.3), 41)

1., 1.3)

1., 1.3)

7. Rola i zastosowanie wody

1. Przyporzadkuj opisy odpowiednio do stanéw skupienia wody.

A. para wodna B. woda (ciecz) C. l6d

D Jej stezenie w powietrzu zalezy silnie od temperatury otoczenia.

D Tworzy morza, oceany, rzeki i wody podziemne.
Znajdziemy ja na szczytach gér i biegunach Ziemi, réwniez wokot nas, gdy tempera-
tura spadnie ponizej 0°C.

2. Woda jest trwatym zwigzkiem chemicznym, najbardziej rozpowszechnionym w przy-

rodzie, znajdujacym sie w ciagtym obiegu. Napisz, w jaki sposéb zachodzi proces prze-
chodzenia wody z atmosfery do hydrosfery.

3. Podczas obnizenia temperatury obserwujemy miedzy innymi powstawanie szronu
i szadzi. Korzystajac z dostepnych Zrédet informacji, napisz, jak nazywa sie procesy
fizyczne, w ktérych wyniku zima powstaja szron i szadz.

4, W powietrzu znajduje sie para wodna. W zwigzku z tym w naszym otoczeniu trudno
spotkac substancje idealnie suche. Zaproponuj doswiadczenie pozwalajace stwierdzic,
ze kasza nie jest substancja idealnie sucha. W tym celu narysuj schemat doswiadczenia
oraz zapisz obserwacje.
Schemat doswiadczenia

Obserwacje:

CHEMIA 1+ MATERIALY CWICZENIOWE DLA GIMNAZJUM



8. Zanieczyszczenia wod

1. Substancjom zanieczyszczajacym wody przyporzadkuj zrédta ich pochodzenia.

A. metale cigzkie D rolnictwo
B. detergenty D myjnie samochodowe
C. zwiazki azotu i fosforu D przemyst ciezki

2. Scieki komunalne obok innych zanieczyszczeh zawieraja réwniez detergenty, powo-
dujace zarastanie zbiornikéw wodnych. Nazwe procesu nadmiernego zarastania
zbiornikéw wodnych otrzymasz, przeskakujac co druga litere w podanym diagramie.
Odpowiednie kratki zamaluj na zétto.

A E[slulolTIFIRIclolul el {kiz]clalz]clx])[clalv

Nazwa procesu:

3. Gospodarstwa domowe zuzywaja wode do réznych celdw, na przyktad do przygotowy-
wania positkéw, mycia czy prania. Rodzina Gosi zuzywa miesiecznie 10 m? wody. Oblicz,
jaka mase ma ta woda i ile przecietnie wody w ciagu jednego dnia zuzywa rodzina Gosi.

Przyjmij, ze gesto$¢ wody wynosi 1 mL (wptyw temperatury na gesto$¢ wody mozna

3
pominac).

4, Sprawdz, ile wody zuzywa twoja rodzina miesiecznie. Zapisz te objetos¢ (czesto
objetos¢ zuzytej wody podaje sie kubikach, czyli w metrach sze$ciennych), a nastepnie
oblicz, ile litréw wody dziennie zuzywa twoja rodzina.

5. Woda stosowana do celéw spozywczych nie powinna zawiera¢ bakterii chorobotwor-
czych, detergentéw oraz innych zanieczyszczen, ktére psuja smak wody lub sa szkodliwe
dla zdrowia. Z tego powodu poddaje sie ja procesowi uzdatniania. Korzystajac z dostep-
nych zrédet informacji, wyjasnij, na czym polega proces uzdatniania wody.

V. Woda i roztwory wodne

I, 1.2)

1., 1.2)




9. Podsumowanie

4.2), 4.4) 1. Pomysl, w jaki sposéb mozna sprawdzi¢, ze woda zbudowana jest z wodoru i tlenu.
Narysuj schemat doswiadczenia, podaj obserwacje oraz sformutuj wniosek.

Obserwacje:

Wniosek:

Il. 2. W wilgotnym pomieszczeniu, w otwartym naczyniu, pozostawiono przez dtuzszy czas
make. Okazato sig, ze po pewnym czasie masa maki zwigkszyta sie. Wyjasnij zaobser-
wowane zjawisko.

@ 3. Korzystajac z dostepnych zrédet informacji, narysuj i opisz ,Obieg wody w przyrodzie”.
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4. Przygotowano trzy zlewki z woda, w ktérych umieszczono: alkohol, krede i olej jadalny.

Odpowiednie opisy umies$¢ pod zlewkami.

Kreda nie rozpuscita sie w wodzie. Utworzyta zawiesine.

Olej jadalny nie rozpuszcza sie w wodzie. Ptywa po jej powierzchni.

Alkohol rozpuszcza sie w wodzie.

Na podstawie powyzszych zdan sformutuj wniosek dotyczacy rozpuszczalnosci substancji
w wodzie.

Wniosek:

5. Narysuj schemat powstawania stozka Tyndalla. Napisz, dla jakich roztworéw jest on 5.2),I.
charakterystyczny.

6. Oblicz, ile gramoéw kwasku cytrynowego nalezy dosypac do 100 g roztworu 2-procen- 5.6)
towego, aby otrzymad roztwdr 3-procentowy.

V. Woda i roztwory wodne




7. Woda morska zawiera okoto 4% rozpuszczonych soli. Oblicz, ile graméw soli mine-

G ralnych mozna otrzyma¢ z 1 m® wody morskiej, przyjmujac, ze gestos¢ wody morskiej

w temperaturze 25°C wynosi 1 g

cm®’

. 8. W pewnym zbiorniku wodnym zauwazono, ze woda ma zielony kolor, spowodowa-
ny wystepowaniem w niej glonéw. Zyjace w tym zbiorniku ryby zostaty pozbawione
potrzebnego im do zycia $wiatta i tlenu. Napisz, jak nazywa sie opisane zjawisko i czym
jest ono spowodowane.

I.'3‘2.i1)),'21.'130)5 9. Zwigzki o wzorach Na,SO, — 10 H,0, CuSO, — 5 H,0, CaSO, — 2 H,0 s3 przykta-

dami zwiazkéw uwodnionych (hydratéw), zawierajacych w swych czasteczkach zwigzana
wode. Otrzymaj nazwe wody zwigzanej chemicznie w krysztatach réznych substancji,
rozwigzujac krzyzéwke.

Hasta:

1. Tablica pierwiastkéw utozona przez Mendelejewa.

2. Pierwiastek o symbolu Cr.

3. Pierwiastek o symbolu Ti.

4. Jeden ze standéw skupienia.

5. Najmniejsza czes¢ pierwiastka chemicznego.

6. Pierwiastek o symbolu N.

7. Do tej grupy pierwiastkéw naleza miedzy innymi zelazo, cynk, chrom, ztoto, srebro.
8. Szkto laboratoryjne, szalka.

9. Jeden ze standéw skupienia.

10. Inaczej przemiana chemiczna.

11. Inaczej wtasciwosc substancji.

12. Inaczej reakcja taczenia.

13. Czastka powstata w wyniku oddawania lub przytaczania elektronéw do atomu.
14. Pierwiastek o symbolu Al

15. Jon dodatni.

CHEMIA 1+ MATERIALY CWICZENIOWE DLA GIMNAZJUM




10.

12.

14.

15.

1

13

Woda

V. Woda i roztwory wodne
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