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MATEMATYKA

Katy

budowa i rodzaje

Budowa kata

Dwie potproste o wspdlnym poczatku tworzg dwa katy.

X + ;; — 3600
Rodzaje katow
- a
0°<a<90°
Kat zerowy Kat ostry ma miare
ma miare 0°. wiekszg niz 0°
i mniejsza niz 90°.
180°
180° < a < 360°
Kat pétpetny Kat wklesty ma miare

ma miare réwng 180°. wiekszg niz 180°

i mniejsza niz 360°.

Wzajemne
potozenie katow

a+p=180°

Katy przylegte Katy wierzchotkowe

ramie
kata

wierzchotek
kata

ramie

/ kata u

Katy mozemy podzieli¢ ze wzgledu na ich miary.

90°

Kat prosty
ma miare 90°.

Kat petny to kat
0 mierze 360°.

Katy odpowiadajace

920°< a < 180°

Kat rozwarty ma miare
wiekszg niz 90°,
ale mniejszg niz 180°.

Y
do 180°

ierze 360°
uktymi.

Katy o mierze od 0’
wiacznie lub kato m
nazywamy katami Wyp

lk

Katy naprzemianlegte
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o Kasa 7

Potegi
Dziatania na potegach

MATEMATYKA

Mnozenie takich samych czynnikéw Przyk}ad

mozemy zastgpi¢ potegowaniem. a-a-a-...-g= a” 3.3.3.3=3"
- np_' . . . f—
a - podstawa potegi 1 czynnikow
. ) rownych a 4 czynniki
n - wyktadnik potegi réwne 3
WARTO WIEDZIEC
m pamietaj!
Podstawa jest... 0 ty P y
/ \ Podczas potegowania zwracaj szczeg6lng uwage na nawiasy.
dodatnia djemna Ponizsze zapisy oznaczajg rézne dziatanial!
/ \ = (%) =-(5-5) =-25
Wynik jest dodatni  wyktadnik jest... (-5 =(-5)-(-5) =25
| / \
liczbg parzystq liczbg nieparzystq
Wynik jest dodatni  Wynik jest ujemny Dziatania na potegach
n :
i oo 111 atb"=(@-p)n
Notacja wyktadnicza a®=1 (diaa#0) a" _ ( a )"
al=a b" b/ (dab =0
ab - a¢ = ab*e (a¥)* = gbe

ab:ra= atc (dlaa# 0 ’ ! ’ T

k - liczba nie mniejsza niz 1 i mniejsza od 10 Potegi warte Zapamietania:
n - pewna liczba catkowita

11°=121 13?=169
Przyktad 152=225 20°= 400

23=8 25=32 14°=196

: =27 1Z=141 p_¢g | 25=625

123 456 = 1, 23456 - 10° 16°= 256 210= 1024
=16 5= 125

3= 81
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MATEMATYKA

POZIOM PIERWSZY

z=20-13
=17

POZIOM DRUGI

r+9=15
z=15-9
=6

POZIOM TRZECI

3z=15 |:3
32:3=15:3
r=5

POZIOM CZWARTY

4r =25 -13
4z =12 |:4

4dz:4=12:14
=3

POZIOM PIATY

br+10=45
5z =45—10
5z =35 8
bz:5=135:5
B=T

POZIOM SZOSTY

9z — 6 =3z + 30
92 =3z+30+6

9z = 3z + 36
9z — 3z = 36
6z = 36 |:6
62:6=36:6
z=260

KlaSa 7

Rowigzywanie
réwnan

wykonujemy obliczenia po prawej stronie réwnania

rébwnanie rozwigzane

przenosimy liczbe 9 na prawg strone réwnania pamietajac o zmienie znaku
wykonujemy obliczenia po prawej stronie réwnania

réwnanie rozwigzane

dzielimy obie strony réwnania przez liczbe 3

réwnanie rozwigzane

wykonujemy obliczenia po prawej stronie réwnania
dzielimy obie strony réwnania przez liczbe 4

réwnanie rozwigzane

przenosimy liczbe 10 na prawa strone réwnania
wykonujemy obliczenia po prawej stronie réwnania
dzielimy obie strony réwnania przez liczbe 5

réwnanie rozwigzane

przenosimy liczbe -6 na prawg strone réwnania pamietajgc o zmianie znaku
wykonujemy obliczenia po prawej stronie réwnania

przenosimy wyrazenie 3x na lewg strone réwnania pamietajac o zmianie znaku
wykonujemy obliczenia po lewej stronie réwnania

dzielimy obie strony réwnania przez liczbe 6

réwnanie rozwigzane
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MATEMATYKA

Wyrazenia algebraiczne

— zapisywanie | odczytywanie

Wyrazenie algebraiczne - wyrazenie,
w ktérym wystepuja liczby i litery
potaczone znakami dziatan oraz nawiasami.

Zmienne - litery w wyrazeniach algebraicznych.

3.2—-14 5:(y - 2+12) m:n®—7-p

Wspétczynnik liczbowy - liczba, ktéra wystepuje
na poczatku uporzagdkowanego jednomianu.

—4b 1z? 3p 5% Yy z

wspotczynniki

liczbowe jednomiandéw

Kazdy jednomian ma wspétczynnik liczbowy.

Jednomiany podobne - jednomiany zawierajace takie same czynniki literowe, ktére sg w takich samych potegach.

Jednomiany, ktére sa podobne

5z’ — 8z2

—ia 12a

1,5m?*n  9m3n

3-xz—14

Jednomian - wyrazenie algebraiczne, ktére jest liczbg,

5:(y*-z+12)

literg lub iloczynem liczb i liter.

—4

Jednomian uporzadkowany - jednomian, ktérego
pierwszym czynnikiem jest liczba, a nastepne czynniki

z? 3p

KlaSa 7

m:n —

5% Y3z

to litery w kolejnosci alfabetycznej.

2a + b

— 3z + (—7y3z)

Wspétczynnikiem liczbowym jednomianu a’b=1-a%
jest liczba 1.

Wspétczynnikiem liczbowym jednomianu —a2b
jestliczba -1.

Suma algebraiczna - suma wyrazen algebraicznych.

Jednomiany, ktére nie sg podobne

1
5%

bx
12ab

1,5mn

— 823

Om

2

n
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MATEMATYKA

Wiasnosci trojkata
— podziat trdjkqtow

Nieréwnos¢ trojkata

Z trzech odcinkéw a,b,c mozna zbudowac tréjkat, jesli zachodzg nieréwnosci:

a+b>c a+c>b b+c>a
Suma miar katow
—c w tréjkacie
b C b
. a u Suma miar katow w tréjkacie wynosi 180°.

/>
/NN

Warto wiedzie¢, ze w tréjkacie:

a+B+y=180°

b \
a

b+c<a b+c>a
e naprzeciwko najmniejszego kata lezy najkrotszy bok;
nie mozna zbudowac tréjkata mozna zbudowac tréjkat * naprzeciwko najwiekszego kata lezy najdtuzszy bok.
Podziat tréjkatow o
2e wzgledu na miary kqtow 2e wzgledu na dtugosci bokdw
Tréjkat r6znoboczny
Tréjkat ostrokatny —wszystkie boki maja rézne dtugosci
wszystkie katy sg ostre —wszystkie katy maja rézne miary
—wszystkie wysokos$ci majg rézne dtugosci
Tréjkat rownoramienny
Tréjkat prostokatny “ . - dwa boki majg réwne dtugosci (nazywamy je

ramionami; trzeci bok to podstawa)
-katy przy podstawie maja réwne miary
—wysokosci opuszczone na ramiona sg réwnej dtugosci

jeden kat jest katem prostym,

dwa pozostate katy sg ostre ha | ha

. —wysokos$¢ opuszczona na podstawe dzieli jg na potowy
b b
2 2
Tréjkat rozwartokatny @ Tréjkat réwnoboczny
jeden kat jest katem - kazdy tréjkat réwnoboczny to réwniez
rozwartym, dwa pozostate a B tréjkat réwnoramienny
katy sg ostre /) N —wszystkie boki maja réwne dtugosci
—-wszystkie katy majg réwne miary; wynoszg one 60°
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KATY TROJKATY Tréikqt prostokqtny
Y
4 it kat6 - Y4 : ) o, .
Podziat kqtow ze wzgledu na miary Suma miar katéw w trojkacie wynosi 180°. S, ¢ %, Twierdzenie Pitagorasa
L @
g @ +b=¢
KAT OSTRY KAT PROSTY KAT ROZWARTY V b
o+ ﬁ +y= 180° Przyprostokgtna
\l— \®— b a2 2a
0°<a<90° 90° 90° < a < 180° o ¢ “
Nieréwnos¢ tréjkata - z trzech \ .
¢ . odcinkéw mozna zbudowaé : il : 30
KAT POLPEENY KAT WKLESLY KAT PELNY trojkat, kiedy zachodzg warunki: “ a3

TROJKAT O KATACH TROJKAT O KATACH

b a+b>c a+c>hb b+c>a 45°, 45°, 90° 30°, 60°, 90°

Trojkqgt rownoboczny
Podziat tréjkgtow ze wzgledu na miary kgtow
180° < a < 360°

avy3
Katy o mierze od 0° do 180° wigcznie lub kat o mierze 360° Ostrokatne Prostokatne Rozwartokatne ==
nazywamy katami wypuktymi. (wszystkie katy (jeden kat (jeden kat
sg ostre) jest prosty) jest rozwarty) 23
p=a 3
Wzajemne potozenie kqtow !
Z 5 .. ) 7 . p.
J P q Podziat tréjkgtow ze wzgledu na dtugosci bokow “
KATY PRZYLEGLE KATY WIERZCHOLKOWE Réznoboczne Réwnoramienne Réwnoboczne
(wszystkie boki (przynajmniej dwa (wszystkie boki KOLO I OKRAG
maja rézne boki majg réowne maja réwne
dtugosci) dtugosci) dtugosci)
B 4 ([><G| e ~
o+ f=180° Okrag to zbiér Koto to zbiér punktéw
- Pole tréjkqta Tréjkgt rownoramienny punkt6w jednakowo lezacych na okregu
odlegtych od punktu i wewnatrz okregu.
zwanego $rodkiem.
KATY ODPOWIADAJACE KATY NAPRZEMIANLEGLE
1
P=—=-ah
Ik 2 Cieciwa - odcinek tgczacy dwa punkty
l na okregu.
a . . Promien - odcinek taczacy Srodek
k ramig ramie okregu z punktem na okregu.
h Srednica - cieciwa, ktéra przechodzi
A A przez $rodek okregu.
y a podstawa
K J Dtugos¢ okrequ: L = 2ty = md ~ Pole kota: P = 71 /

Odrabiamy MATEMATYKA




CZWOROKATY
CZWOROKATY
TRAPEZY ﬁ Q
ROWNOLEG{OBOKI D
ROMBY
PROSTOKATY KWADRATY
| o
Il [ |9
LT <

Trapez - czworokat, ktéry ma przynajmniej jedng pare bokéw
réwnolegtych.

Réwnolegtobok - czworokat, ktéry ma dwie pary bokéw
réwnolegtych.

Romb - réwnolegtobok o wszystkich bokach réwnej dtugosci.
Prostokat - réownolegtobok, ktérego wszystkie katy sg proste.
Kwadrat - prostokat o wszystkich bokach réwnej dtugosci.

Suma miar katéw w czworokacie wynosi 360°.

/
S3 to wielokaty, ktérych wszystkie boki majg réwne
dtugosci, a wszystkie katy jednakowe miary, np.: P - pole podstaw
g Yy aty ] Yy, np Pc:21‘;+1:2 »~Polep y
P, - pole powierzchni bocznej
V=P -H .. .
P H - wysoko$¢ graniastostupa
— Graniastostup, w ktérym krawedzie boczne sg prostopadte
a+ B+ 7y + 6= 360° TROJKAT KWADRAT PIECIOKAT SZESCIOKAT do p?dstawy, nazywam){ prostym. ' )
ROWNOBOCZNY FOREMNY FOREMNY — Graniastostup prosty, ktérego podstawa jest wielokat foremny,
\_ AN nazywamy prawidtowym. Y,

Pola czworokqtow
TRAPEZ
a
P=L(a+b)-n
h -2
a
b
ROWNOLEGEOBOK ROMB
e
% f
h
a ¢
a
P=a-h P:ez—'f lub P=a-h
PROSTOKAT KWADRAT
a
a a
b
P=a-b P=a-a=a°

Dzieli sie na 6 tréjkatéw
réwnobocznych.

Dtugo$¢ diuzszej przekatnej
sze$ciokata foremnego:

D=2a

S - ’ Dtugos¢ krotszej przekatnej
szesdciokata foremnego:

d=2h=2- az—\/?:a\/?

N Pole:
P=6-P=6- azf
\ J
GRANIASTOStUPY
4 I

Graniastostup to bryta, ktérej dwie Sciany (nazywane
podstawami) sg przystajgcymi wielokgtami, a pozostate Sciany
(nazywane Scianami bocznymi) sg réwnolegtobokami.

GRANIASTOStUP
TROJKATNY

GRANIASTOStUP

Czerwone Sciany
to podstawy.

Czerwone krawedzie
Toseue to krawedzie podstawy.
PIECIOKATNY

GRANIASTOStUP
PROSTY
CZWOROKATNY

Pole i objetos¢ graniastostupa

Niebieskie Sciany

to Sciany boczne.
Niebieskie krawedzie
to krawedzie boczne.

Odrabiamy
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Prostopadtoscian i szescian Liczba scian, krawedzi i wierzchotkéw w graniastostupach / \
i ostrostupach Liczba przeciwna i odwrotna
Prostopadtoscian jest graniastostupem, w ktérym wszystkie $ciany Liczby przeciwne majq przeciwne znaki i znajdujq sig na osi
sg prostokatami. Szescian to prostopadtoscian, ktéry ma szesé P— o o liczbowej w tej samej odlegtosci od zera, np.: 5 -5, -7 = 7.
kwadratowych scian. bocznych | Liczbascian |y avedzi | wierzchotkow a a
Graniastoshup n n+2 3n 2n ! h 3
| PROSTOPAD{OSCIAN ‘ SZESCIAN P n n+l1 n n+l “ 0 ¢
E b P =2(ab+bc+ac) ‘7 @ | P =6a’ Liczbe odwrotng uzyskujemy zamieniajgc miejscami licznik
| V = abc 7 v=a z mianownikiem:
P a
e BRYLY OBROTOWE L S o
a 23 2=\ L 3L =102
\_ ) 3 X 2 1 X 2 5 5 /\16
WALEC STOZEK KULA

N

J
OSTROStUPY T N

N

T Liczby w systemie rzymskim

-

Ostrostup to bryta, ktérej podstawg jest dowolny
wielokat, a Sciany boczne sg tréjkatami.

Przyktady:
CCXLIX - 249

LICZBY I DZIAEANIA I | 5 | 10| 50 | 100 | 500 |1000 | MCDXCII-1493

MCMLXIV - 1964

OSTROSLUP OSTROSEUP OSTROSEUP Podziat liczb Cechy podzielnosci
TROJKATNY CZWOROKATNY PIECIOKATNY
e LICZBY RZECZYWISTE 3 Liczba jest podzielna przez:
Poleli objetosc ostrostupa ¥ 2 kiedy jej cyfrg jednoscijest: 0, 2, 4, 6 lub 8
LICZBY WYMIERNE %+ 3, kiedy suma jej cyfr jest liczba podzielng przez 3
3 ¥ 4, kiedy liczba utworzona z jej dwéch ostatnich cyfr
P=P4P P, - pole podstawy T 1 LICZBY CALKOWITE 2= jest podzielna przez 4
T b P, - pole powierzchni bocznej > 9 ¥ 5, kiedy jej cyfra jednosci jest 0 lub 5
v=_1p.H ’ -1 | LICZBY NATURALNE | _735 + 9, kiedy suma jej cyfr jest liczbg podzielng przez 9
3 H - wysokos¢ ostrostupa 0,1,2,3,... ¥ 10, kiedy jej cyfrg jednosci jest 0
¥ 100, kiedy jej cyfrg jednosci i setek jest 0
015 | 12
— Jezeli wszystkie krawedzie boczne majg réwne dtugosci, ’
to taki ostrostup nazywamy prostym. 0,1259 Kolejnosc wykonywania dziatan
— Jezeli podstawag ostrostupa prostego jest wielokat foremny, ’
to taki ostrostup nazywamy prawidtowym. Szczegélnym 22 xa
przypadkiem takiego ostrostupa jest czworoscian foremny - 2 1. Dziatania w nawiasach.
wszystkie jego Sciany sg tréjkatami réwnobocznymi: ] ] o 2. Potegowanie i pierwiastkowanie.
Liczba pierwsza i ztozona 3. Mnozenie i dzielenie.
Liczba pierwsza to liczba naturalna, ktéra ma doktadnie dwa 4. Dodawanie i odejmowanie.
CZWOROSCIAN a3 dzielniki: 1 oraz samg siebie. o o )
FOREMNY P=4-—= Liczba ztozona to liczba naturalna, ktéra ma wigcej niz dwa dzielniki. Uwaga! Dziatania wymienione w tym samym punkcie s tak
—* Liczby 0i 1 nie sg ani pierwsze, ani ztozone. samo wazne i wykonujemy je w kolejnosci wystepowania.

AN U\ J
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Pomijanie nawiaséw

— Jesdli przed nawiasem nie mamy zadnego znaku lub znajduje
sie przed nim znak plus, to nawias mozemy poming¢ bez zmian.

(a+b) = a+b
— Jesdli przed nawiasem znajduje sie znak minus, to pomijajac

nawias musimy zamieni¢ kazda liczbe w nawiasie na liczbe
przeciwng.

-(a+b) =-a-b

-

~

PREDKOSC, DROGA, CZAS

POTEGI SREDNIA ARYTMETYCZNA
a-a-a-..-a=a" np.:3-3-3-3=3" \ Aby obliczy¢ érednig kilku liczb, nalezy je do siebie doda¢
— — i podzieli¢ przez tyle, ile ich jest.

n czynnikéw 4 czynniki

réwnych a réwne 3 Przykiad: 142434445 _ 15 _

5 5
Dziatania na potegach Dodajemy do siebie 5 liczb, wigc sume dzielimy przez 5.

@=1 @aaz0 @ b'=(a-b) ULAMKI I PROCENTY
a'=a a"_/ay"
ab - a¢ = ab+e b (f) (dla b # 0)
ab:at=ab* daa=0) (a®) = ab* /

Potegi warte zapamietania

11’=121 12°=144 1¥=169 14#=19%
152=225 16°=256  20°=400 25°=625
2=8 2'=16 2=32 210= 1024
3¥=27 3=81 £=64 5=125
Minusy i nawiasy
2=+ =-5-5=-25
(57 =(-5)-(-5)=25
PIERWIASTKI
Va=b,gdyb’=a (dlaa=0) Ja=b,gdyb’=a
Vd=2  2=4 V27=3 =27
Va-b=+va-vb (dlaa, b= 0) Va-b=3a-b
V4-9= 49 V8-27=18-327
3
/%:\/—\/Zz(dlaaZOib>O) 3/%:}/—\/% (dla b = 0)
25 _V25 Jf25 _ 125
4 V4 8 " s
Va’=|a| VaP=a
2¢=|2=2 V(2r=-2

N

Utamek to pewna cze$¢ catosci.

G\‘l\)

Utamek jako dzielenie: % =2:6

Rozszerzanie i skracanie

1-4 _ 4 3:3 _ 1
4.4 " 16 15:3 7 5
Procenty
Procent to setna cze$¢ catosci: 1% = . 0,01
¢ = j00 ="
Warto zapamieta¢
10%:% 25%:% 50%:2i 75%:4i 100% =1

N

y

DZIALANIA NA WYRAZENIACH ALGEBRAICZNYCH

-

Mnozenie jednomianu przez sume

O-(o+0)=0-0+0-0

~— N

Mnozenie sum algebraicznych

(O+%)-(O+O0)=0-C+0-0+*- O+ %0

N

v=— s =t t= 2>
t %
gdzie: v - predkosé, s - droga, t - czas
UKtAD WSPOtRZEDNYCH
/
11 CWIARTKA Y 4 05 rzednych 1 WIARTKA
3
L *A= (a,b)

2 s

1 !
i 0s$ odcietych
Q- ! N
6y 3 2 1 Jo 1 2a3 4 5 6 7
111 CWIARTKA . 1V CWIARTKA

2
vt
A=(x,y)
X,+Xx
NS=Gew) x= A
X
Yty
B=(x,.5,) Y= 73
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0$ symetrii
i érodek symetrii

Méwimy, ze dwie figury sg symetryczne wzgledem prostej,
gdy po ztozeniu kartki wzdtuz tej prostej jedna figura
doktadnie pokrywa sie z druga.

Przyktadowe pary figur symetrycznych
wzgledem prostej:

O
Sl
/>

Srodek symetrii to taki punkt, wzgledem ktérego

kazdy punkt figury ma swéj symetryczny odpowiednik
potozony w réwnej odlegtosci, ale po przeciwnej
stronie tego punktu.

Przyktady figur symetrycznych
wazgledem punktu:

0Os$ symetrii to prosta, ktéra dzieli figure na dwie czesci
bedace swoim lustrzanym odbiciem wzgledem tej proste;.

Figura osiowosymetryczna to taka figura, ktéra ma

os$ symetrii, czyli mozna jg podzieli¢ prosta (osig symetrii)
na dwie czesci bedace swoimi lustrzanymi odbiciami
wzgledem tej prostej.

Przyktady figur osiowosymetrycznych:

<=
B\

Figura Srodkowosymetryczna to taka figura, ktéra
ma Srodek symetrii, czyli po wykonaniu symetrii

srodkowej wzgledem pewnego punktu pokrywa sie
sama ze soba.

Przyktady figur <rodkowosymetrycznych:
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Egzamin dsmoklasisty 2026
Matematyka

Tydzien 1 » Liczby naturalne i catkowite
Obliczenia pisemne

Zaokraglanie liczb naturalnych

Cechy podzielnosci liczb

Liczby pierwsze i liczby ztozone

Rozktad liczby na czynniki pierwsze

NWD i NWW

Dziatania na liczbach catkowitych e o

Oooooooo

W naszym kursie wyjasniamy wszystkie

wymagane tematy do egzaminu! N
K JXZ_L

Tydzienh 2 » Utamki zwykte i dziesigtne
Skracanie i rozszerzanie utamkéw zwyktych
Sprowadzanie utamkéw do wspélnego mianownika
Poréwnywanie utamkéw zwyktych

Dziatania na utamkach zwyktych

Liczba przeciwna i odwrotna

Kolejnos$¢ wykonywania dziatan

Ooo0ooOooao

Dziatania na utamkach dziesietnych
Zaokraglanie utamkoéw dziesietnych

Zamiana utamka zwyktego na dziesietny
Zamiana utamka dziesietnego na zwykty
Dziatania zawierajgce utamki zwykte i dziesietne

Oooooao

Rozwiqz arkusz z czerwca 2024 Wynik: .l

» Obliczenia praktyczne

Tydzien 3  Procenty

Ooooooao

OooOooo

Zegar i kalendarz
Zamiana jednostek masy i dtugosci
\Sl\l/(ﬁrlzzenia dwumianowane mw

» omawiamy procenty
Droga, predkos¢, czas na konkretnych S
System rzymski sytuacjach z zyciat !\
Obliczanie procentu danej liczby
Obliczanie, jakim procentem danej liczby jest inna liczba
Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent
Obliczanie, o ile procent dana liczba jest wieksza/mniejsza
od innej liczby
Podwyzki i obnizki
Lokata i VAT

oo

Rozwiqz arkusz z maja 2025 Wynile: ol .

Tydzien 4 » Potegi i pierwiastki
O Potega o wyktadniku catkowitym
O Dziatania na potegach
O Notacja wyktadnicza

ooooo

ooagd

oooooag

Obliczanie pierwiastkdw kwadratowych i szesciennych
Wiasnosci pierwiastkow

Szacowanie wartosci pierwiastkow

Wigczanie czynnika pod znak pierwiastka

Wytaczanie czynnika przed znak pierwiastka

Rozwigz arkusz z grudnia 2025 Wynik: ... -
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. . » Wyrazenia algebraiczne
TdeIen 5 » Réwnania

Obliczanie wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych
Jednomiany

Dziatania na sumach algebraicznych

Sprawdzenie, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania
Rozwigzywanie réwnan

Rozwigzywanie zadan tekstowych za pomoca réwnan
Przeksztatcanie wzoréw

Proporcjonalnos$¢ prosta

Podziat proporcjonalny

Rozwiqz arkusz z maja 2024 Wynile: ol .
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Tydzien 6

Ooo

Oooooag
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Tydzien 7

oooao

Ooooao
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Matematyka

» Geometria ptaska

Rodzaje katow

Katy wierzchotkowe, przylegte, odpowiadajace

i naprzemianlegte

Symetralna odcinka i dwusieczna kata

Figury srodkowosymetryczne i osiowosymetryczne

Rodzaje i wtasnosci tréjkatow

Pole i obwdd trojkata

Cechy przystawania tréjkgtow

Nieréwnos¢ trojkata

Twierdzenie Pitagorasa ~ =
~ 0

-
AL

Vs Rysunki figur w naszym kursie pomagajg
~N
:‘l: \

W zrozumieniu najwazniejszych zaleznoscil

Pola i obwody czworokatéow
Wielokaty foremne

Dtugos¢ okregu

Pole kota

Dowody geometryczne

Rozwiqz arkusz z czerwca 2024 Wynik: /.

» Geometria przestrzenna

Zbiory na osi liczbowej

Punkty w uktadzie wspétrzednych
Srodek odcinka

Dtugos¢ odcinka

Szescian i prostopadtoscian

PR W
Graniastostupy Nie bdj s Pfedzbliczev".
Ostrostupy Q’ifez sq c265¢1q
Siatki bryt

» O$ liczbowa i uktad wspétrzednych

Tydzien 8

Oooao

ooao

» Statystyka
» Prawdopodobienstwo

Odczytywanie danych z tabel, wykreséw i diagramow
Tworzenie diagramoéw i wykresow
Srednia arytmetyczna

Kombinatoryka
Doswiadczenia losowe
Prawdopodobienstwo

Rozwiqz arkusz z maja 2024 Wynik: .../

Zerknij do naszego kursu, gdzie wszystkie
dane omawiamy krok po kroku! v,
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Matematyka

P > Liczby rzeczywiste
Tydzien 1 > Wyra)i,enia a):;vebraiczne
Zbiory

Przedziaty liczbowe

Podziat liczb rzeczywistych

Wiasnosci poteg i notacja wyktadnicza
Wiasnosci pierwiastkoéw i usuwanie niewymiernosci
z mianownika

Dziatania na potegach i pierwiastkach
Logarytmy

Wartos¢ bezwzgledna

Zadania procentowe

Procent sktadany

Predkos¢

oooono

Wzory skréconego mnozenia o o
Utamki algebraiczne - dziedzina, skracanie,
rozszerzanie, dziatania

Przeksztatcanie wzoréw

Wielomiany - podstawowe pojecia i dziatania
Pierwiastek wielomianu

Oooooooooo

Oo0oo

Rozwigqz arkusz maturalny z sierpnia 2025 Wynik: /..

Tydzienh 2 » Funkcje

O Dziedzina, zbiér wartosci, miejsce zerowe
i monotoniczno$¢ funkcji
O Przesuniecia wykresu funkgji
O Odczytywanie wtasnosci funkgji z jej wykresu

» Funkcja liniowa

O Wykres i wtasnosci funkgji liniowej

O Réwnolegtos¢ wykreséw funkgji liniowych
O Wyznaczanie wzoru funkcji liniowej

O Zastosowanie funkgji liniowej

» Funkcja kwadratowa

Postac ogdlna funkcji kwadratowej

Wierzchotek i posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowej
Wykres i wtasnosci funkcji kwadratowej

Miejsce zerowe i postac iloczynowa funkcji kwadratowej
Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej

Zadania optymalizacyjne

Oo0oOoooo

Ve
. rd
Myslisz, ze nie ogarniesz funkcji? I\
Poczekaj, az zobaczysz rysunki w naszym kursie - robione

krok po kroku, tak ze wszystko zaczyna miec sens.

Dziatania na wyrazeniach algebraicznych = =

» Funkcja wymierna, wyktadnicza, logarytmiczna

O Funkcja wymierna

O Funkcja wyktadnicza

O Funkcja logarytmiczna

O Zastosowanie funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

Rozwiqz arkusz maturalny z czerwca 2024 Wynik: .

e L » Réwnania
TdeIen 3 » Nierownosci i uktady réownan
Podstawowe pojecia dotyczace réwnan

Réwnania z wartoscig bezwzgledna

Réwnania liniowe ”
Réwnania kwadratowe Brawo, id?:eszku'
Réwnania wielomianowe Qﬁomg'm kierun
Réwnania wymierne ’
Zadania tekstowe prowadzgce do réwnan

ooooooao

Podstawowe pojecia dotyczace nieréwnosci
Nieréwnosci liniowe
Nieréwnosci kwadratowe

ooo

Uktady réwnan - pojecia wstepne

Metoda podstawiania

Metoda przeciwnych wspétczynnikéw
Interpretacja geometryczna uktadéw réwnan
Zadania tekstowe z uktadami réwnan

ooooano

Rozwiqz arkusz maturalny z maja 2025 Wynik: ... A

Rozwiqz arkusz maturalny z grudnia 2025 Wynik: /.

S » Ciggi
Tydzien 4 » Trygonometria

Definicja i wz6r ciggu

Monotoniczno$¢ ciggu

Cigg arytmetyczny

Cigg geometryczny

Zadania z ciggiem arytmetycznym i geometrycznym
Zastosowanie ciggéw w zadaniach praktycznych

Ooooooaono

Funkcje trygonometryczne kata ostrego

Funkcje trygonometryczne katéw w uktadzie wspétrzednych
Rozwigzywanie tréjkatéw prostokatnych

Wzory redukcyjne

Tozsamosci trygonometryczne

Wyznaczanie wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych

oooooao

Rozwiqz arkusz maturalny z maja 2024 Wynik: ... A
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Tydzien 5
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Tydzien 6
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Matematyka

» Planimetria

Katy, symetralna odcinka, dwusieczna kata
Katy w tréjkatach i czworokatach
Twierdzenie Talesa

Pole kota i dtugo$¢ okregu

Pole wycinka i dtugos¢ tuku

Katy w okregu

Twierdzenie o cieciwach oraz o siecznej i stycznej

Tréjkaty - podstawowe pojecia

Wysokosci i Srodkowe tréjkata

Przystawanie i podobienstwo tréjkatéw

Trojkaty prosokatne i twierdzenie Pitagorasa
Trojkaty o katach: 30°, 60°, 90° oraz 45°, 45°, 90°
Tréjkat réwnoboczny

Okrag opisany na tréjkacie i okrgg wpisany w tréjkat
Twierdzenie cosinusow

Wzory na pole trojkata

Prostokaty i kwadraty

Réwnolegtoboki, romby i trapezy
Wielokaty foremne. Szeéciokat foremny
Wiasnosci figur podobnych

Trygonometria to jeden z tych dziatéw, ktéry Y
moze zniechecié - ale nie musi. Nasz kurs widt.ao’ ’/%
krok po kroku wyjasni wszystko, co trzeba wiedziecC.

Rozwiq: arkusz maturalny z maja 2023 Wynik: .l

Rozwiq: arkusz maturalny z czerwca 2023 Wynik: il

» Geometria analityczna

Punkt w uktadzie wspétrzednych

Srodek i dtugo$¢ odcinka

Réwnanie kierunkowe prostej

Proste réwnolegte

Punkt przecigcia prostych i wzajemne potozenie
dwdch prostych

Wyznaczanie réwnania prostej

Okrag w uktadzie wspotrzednych
Symetria osiowa i symetria sSrodkowa
Zadania ztozone z geometrii analitycznej
Rozwiqz arkusz maturalny z grudnia 2024 Wynik: il

Rozwigz arkusz maturalny z sierpnia 2023 Wynik: ... YA

Tydzien 7 » Geometria przestrzenna

Proste i ptaszczyzny w przestrzeni

Graniastostupy - odcinki i katy, pole powierzchni, objetos¢
Zadania ztozone z graniastostupow

Ostrostupy - odcinki i katy, pole powierzchni, objetos¢
Zadania ztozone z ostrostupow

Walec

Kula

Stozek

Podobienstwo w geometrii przestrzenne;j

ODoooooooag

Rozwiqz arkusz maturalny z czerwca 2025 Wynik: .../

Ty dzier 8 : PDr(’a‘:lvv:g;odobieﬁstwo i statystyka
Reguta mnozenia i dodawania

Zadania ztozone z kombinatoryki

Doswiadczenia losowe

Wiasnosci prawdopodobienstwa

Prawdopodobienstwo klasyczne

Metoda tabeli

Drzewko prawdopodobieristwa

Ooo0ooooao

Srednia arytmetyczna i $rednia wazona
Dominanta i mediana
Analiza danych statystycznych

ooag

Przeprowadzanie dowoddéw matematycznych
Dowody zwigzane z podzielnoscig
Dowodzenie nieréwnosci

Dowody geometryczne

oooo

\ I, Masz dosy¢ siedzenia nad dowodami bez efektu?

ﬁ\“ Nasz kurs pomoze Ci krok po kroku zrozumiec,
0 co w tym naprawde chodzi.

Rozwiqz arkusz maturalny z sierpnia 2024 Wynik: ... A
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