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a

  
a −a.
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a + b = b + a. 

8,20 zł,  
 

14,50 zł,  

6,30 zł. 
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6. 
a) 3,73 + 2,1 b) 10,007 + 5,118 c) 5 − 3,49 d) 26,205 + 0,095 − 6,98
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4. x = −3,25 − (−3,62) oraz y = 6,75 + (−4,5).
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27 361,499 km -

 a)  
27 361,499 km ≈ 27 000 km 27 361,499 km > 27 000 km

 b)  
27 361,499 km ≈ 27 400 km 27 361,499 km < 27 400 km

 c)  
27 361,499 km ≈ 27 360 km 27 361,499 km > 27 360 km

 d)  
27 361,499 km ≈ 27 361 km 27 361,499 km > 27 361 km

 e)  
27 361,499 km ≈ 27 361,5 km 27 361,499 km < 27 361,5 km

 f)  
27 361,499 km ≈ 27 361,5 km 27 361,499 km < 27 361,5 km

0,1.

0,01.

3798,427 m

 a) b) c) 
 d) e) f) 

A to ciekawe

999,99  
1000.

 a) 6,96 · 5 − 2,8

6,96 oraz 2,8.
6,96 ≈ 7 

2,8 ≈ 3
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6,96 · 5 − 2,8 ≈ 7 · 5 − 3 = 35 − 3 = 32

 b) 6 · 0,52 + 178
9

: 2
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178
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0,52 ≈ 0,5

178
9

= 17,(8) ≈ 18

6 · 0,52 + 178
9

: 2 ≈ 6 · 0,5 + 18 : 2 = 

= 3 + 9 = 12

 a) 28 : 0,9 − 1,8 · 4 b) 36,1 · 1,9 + 3 · 4,9 c) 4 1
10

· 5 − 26
7
· 3

1. 

a) 67 cm; 212 cm; 74 cm; 99 cm

b) 7856 dm; 5428 dm; 10 074 dm; 99 899 dm

c) 23 898 m; 213 450 m; 67 342 m; 19 999  m

d) 103 200 km; 518 298  km; 1 287 035 km; 3 995 565 km

2.  
 

3. 
a) 68,28 g b) 43,751 g c) 34,171 g d) 121,75 g e) 91,618  g f) 2,99 g

4. 
a) 11,38 m; 12,412  m; 117,93 m; 
b) 8,128 m; 15,292  m; 88,1983  m.

5. 
 a) 6 · 2,97 − 4,02 · 2 b) 25 : 5,1 + 4,99 · 3 c) 1,92 · 3 − 0,01 · 10

4879,4 km

Merkury

12 104 km
Wenus
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6.  
27 zł

7.–9.

a = 20,76 m oraz b = 67,02  m.

7. A i B
C i D.

a  i b A B .
A. 20,8 m i 67 m B. 20,7 m i 67,1 m

a + b 0,1 m C D .
C. 87,78 m  D. 87,8 m

8. 
a  i b

A. 87 m B. 88 m C. 89 m D. 90 m

9. 
b − a

A. 40 m B. 46 m C. 47 m D. 57 m

10. 

 a) 3,68 6 s ≈ 3,69 s b) 4,76 min ≈ 4,76 min c) 2,4 6 h ≈ 2,43 h

11. a = 0,599999 m -
a

a.

12. 
a) 7

11
 mm

b) 13
30

 dag

c) 16
33

 kg do 0,1 kg

KOSZYK

ZESZYT 2,99 5 SZT.

1,89 6 SZT.



. 

13. 211 cm2 7 dm -
6 cm

1. 
 a) 2146 min b) 10 672 391 h
 c) 21,89 g do 0,1 d) 3,014 zł 

2. 
0,62 cm 

A. 0,6(62) cm B. 0,(626) cm C. 0,(62) cm D. 0,(622) cm

3. -

do 1  zł

cena

cena

cena

P F

P F

3 gr.
P F

4. 5,02 zł 4,01 zł
4 6 44 zł
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4 8 2
+ 2 4 1

2, 8 9 22,41 · 1,2 = 2,892.
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3,21 : 0,8 = 32,1 : 8

4, 0 1 2 5
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– 3 2
0 1
– 0

1 0
– 8

2 0
– 1 6

4 0
– 4 0

0
3,21 : 0,8 = 4,0125.

 a) 3,26 : 0,2 b) 3,27 · 1,2  c) 21,5 : 0,43 d) 22,4 · 3,5
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(−6) · (−8) = 48 (−21) : (−3) = 7;  

 
o  
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(
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 a) −21
3
·
(

−31
7

)
 b) −9,4 · 6,5 c) 20,48 : (−3,2) d) −43
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:
(

−21
2

)

1. 
a) 4

3
· 9

16
 b) 11

12
· 15

44
 c) 24

35
· 13

12
 d) 27

13
· 26

18

e) 8 · 2 1
16

 f) 41
2
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3
· 24

7
 h) 62

3
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7

2. 
2

3
4

− 2
5

11
4

2 1
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62
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−81
3

1
5 3 1

5
7

− 3
8

−21
7

13
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a) 6

7
: 9

14
 b) 5

13
: 15

26
 c) 8

27
: 4

9
 d) 13

22
: 5
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e) 1 5
16

: 14  f) 23 : 4 1
17

 g) 33
5

: 11
5

 h) 2 3
14

: 86
7

4. 
a) 11,1 · 0,5 b) 3,07 · 1,4  c) 4,22 · 2,2 d) 253 · 3,4

e) 4,26 : 0,3 f) 52,4 : 0,2 g) 2,64 : 0,08 h) 2,2 : 0,033

5. 
a) 21

4
· 1,5 b) 21

2
· 4,02  c) 3,25 · 2 1

26
 d) 5,2 · 2 1

39

e) 63
4

: 2,25  f) 3,375 : 13
8

 g) 3 6
25

: 0,162 h) 10,08 : 24
5

6. 3,5 l
14 -

0,25 l
A B -

., . .

A. Tak, 35 : 25 = 1,4 .

350 : 25 = 14.
B. 35 : 0,25 = 140.
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7. 
2,8 tys 1,5

S S U CSSERWIS MUZYCZNYSERWIS MUZYCZNY

C kompozycja gitarow

2,8 tys.
CCCCezaryezaryezaryezaryezaryezary kompozycja gitarowaakompozycja gitarowaa

2,8 tys.2,8 tys.

kKubaKKubaubaKubaKKubaubabbbbbb kompozycja gitarowakompozycja gitarowaakompozycja gitarowaa

???

8. 71
2

 cm
18 cm2 . 

 a) 
 b) 

19,9 cm.

9. 
a) 6

7
· (−14) b) −80 :

(
−11

4

)
 c) −121

2
: 0,5 d) −26 ·

(
− 10

39

)
e) −8,4 · 3,5 f) 22

3
·
(

−22
5

)
 g) 8,4 : (−2,1) h) −52

5
:
(

−2 4
25

)
i) 3,4 · (−5,5) j) −31

3
·
(

−33
5

)
 k) −2,24 : (−6,72) l) 5,6 : (−0,224)

10. 
 a) −2,7 : (−0,09) : (−3) b) −31

8
: (−25) · 6 c) −42

3
: 7

22
· (−2,25)

11. a 
3
4

 dm b a , na-

c a

a

a

b bP = a · b

b

c

a
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12. 
 a) 3

4
· 4

5
· 5

6
· 6

7
· 7

8
· 8

9
 b) 9

8
· 10

9
· 11

10
· 12

11
· 13

12
· 14

13
 c) 19

18
· 15

14
· 17

16
· 18

17
· 20

19
· 16

15

13. x

 a) 3
4
· x = 3

5
 b) 5

8
: x = 7

8
 c) − 3

4
: x = −11

5

1. 
51

5

A. −51
5

 B. 26
5

 C. 5
26

 D. − 5
26

2. 
a) 2

9
· 18 b) 10 : 21

7
 c) 54

9
· 24

7
 d) 31

5
: 4

e) −12 : 33
7

 f) 0,46 · (−2,7) g) (−36,6) : (−0,6) h) 71
2

: 0,2

3. 12
9

:
(

−21
5

)
:
(

−12
3

)
.

4. 
P

F

Pogoda 3,5  
Kalendarz.

P F

Kalendarz oraz Muzyka 
18,79 zł.

P F

2,80 zł

9,80 zł

9,99 zł
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5.  

 
 

o 

7 + (14 – 8)2 : 4 =

= 7 + 62 : 4 =

= 7 + 36 : 4 =

= 7 + 9 = 16

I

II

III

IV

 

 

 a) 21 · 4 − 6 · 2

 
21 · 4 − 6 · 2 = 84 − 12 = 72

 b) 6 · 7 : 3 + 4 − 24 : 6 · 3 = 42 : 3 + 4 − 4 · 3 = 14 + 4 − 12 = 18 − 12 = 6

 c) 
[
8 − (6 · 3 − 7)

]
− (−5 · 4 − 16) [

8 − (6 · 3 − 7)
]

− (−5 · 4 − 16) =

=
[
8 − (18 − 7)

]
− (−20 − 16) =

= (8 − 11) − (−36) = −3 + 36 = 33

 a) 32 · 2 + 6 · 5 b) 10 · 8 : 5 − 12 + 33 : 11 · 2 c)
[
3 + (4 · 5 − 9)

]
+
[
8 · (6 − 2 · 7) − 13

]
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 a) 31
6

+ 51
4

: 25
8

31
6

+ 51
4

: 25
8

= 31
6

+ 21
4

: 21
8

= 31
6

+
121
14

· 8 2

211
=

= 31
6

+ 2 = 51
6

 b) 45
7

−
(

1 5
28

+ 5
14

)
45

7
−
(

1 5
28

+ 5
14

)
= 45

7
−
(

1 5
28

+ 10
28

)
=

= 45
7

− 1 15
28

= 420
28

− 1 15
28

= 3 5
28

 c) (1,25 − 0,75)2

3
(1,25 − 0,75)2

3
= (0,5)2

3
=

(
1
2

)2

3
=

1
4
3

= 1
4

: 3 =

= 1
4
· 1

3
= 1

12

 a) 51
3

− 61
2

: 21
6

 b) 10,7 − (5,3 + 3,6) c) 

(
3 3

10 − 2 3
5

)2

49

1. 
a) 25 − 10 · 2 b) 40 : (10 − 2) c) 3 · (5 + 2 · 8)  d) 30 : (23 − 3)

2. 
a) 36 : 9 + 3 · 5 b) 36 : (9 + 3) · 5 c) 60 − 12 : 3 · 4  d) (60 − 12) : 3 · 4

e) 120 − 75 : 3 · 5 f) 120 − 75 : (3 · 5) g) 64 : 2 + 23  h) 64 : (2 + 23)

3. 7 4 18 7 3 -
16 7 53

4. 
a) 20 : 5 · 2 + 3 · 8 : 6

b) 
[
5 − (3 · 5 − 9)

]
−
[
7 · (5 − 3 · 3) − 15

]
c) 

[
3 · (−9) − 15

]
+
[
(−23 · 2 − 24) · (−10) + 42

]



I. 

5. -

a) 16 13 i 3.
b) 20 i 12 27 i 3.
c) 25 i 32 25 i 32.
d) 82 i 48 48 i 82.

6. 
a) 1

3
· 9 + 4  b) 4

(
5 − 13

4

)
 c) 3

4
− 1

5
· 1

3
 d) 120

27
−
(

1
3

)3
· 5

e) 0,2 + 0,6 · 5 f) (1,5 + 0,6) : 3 g) 4,1 · 3 − 2,8  h) (0,1)2 − 2 · 10

7. 
a) 3

24
− 31

3
· 1

28
· 7

10
 b) 33

4
· 1

4
+ 1

8
: 1

4
 c) 31

5
: 8

25
− 1

4
: 1

3
 d) 31

2
− 21

4
+ 42

5
: 11

25

8. 12

13
4

 kg -
250 g 31

5
 kg 

-

A. 0,4 kg B. 0,4(3) kg

C. 0,57 kg D. 0,6 kg

9. 640 -
5
8

2
3

A i B
C i D.

A B A. 240 B. 400

C D C. 80 D. 160

10. 
 a) 1,12 : (−0,4) + 91

2
: (−19) b) −1,6 : 11

5
: (−0,6) c) 

(
21

4
− 1,75

)
: 3

4

 d) 4,5 − 3,2

(−4) ·
(

−2 3
5

)  e) 
1 1

2 − 0,25 · 2 2
3

1
6 − 1

 f) 5 · (−2 + 1,3)2(
−2,2 − 14

5

)3 : 3 1
16



. 

11. 51
3

 dm

56 cm.

12. 22
5

1
8

5
16

.

1. 
 a) 20 − (5 + 10 · 3) b) 42

3
: 53

5
+ 31

2
· 8

21
 c) −0,6 · 4 : 3 + 6

2. 4
5

 kg 31
2

 kg 2,2 kg 3 -

2 3
4

 kg

 4
5
 

31
2
 

2,2  

POLA:

A. 5,4 kg B. 5,8 kg C. 6,5 kg D. 7,1 kg

3. -

 a) 16 i 7 7 i 10.
 b) 22 i 34 34 i 22.  

4. k 51
4

:
(

1
2

)2
− 11 : 11

16
m -

nia 0,9 − 31
2

: 101
2
· 0,3.

P F

k 5. P F

m 5 k. P F



I. 

1
2

= 5
10

= 0,5

1
3

= 0,333... = 0,(3) okres

( )

a2

  ·, :

 +, −

. 

• 5

135,352 ≈ 135,35

2  

• 5 5, 

1

135,352 ≈ 140

5
1.

 

2,46 1,20
+ 3,5 – 1,14

5,96 0,06

 
 

 

1,23 · 0,2 = 0,246

2 1 3

 
 

5,25 : 0,5 = 52,5 : 5 = 10,5

 

23
5

+ 2
7

= 2 21
35

+ 10
35

= 2 31
35

31
2

− 2
5

= 3 5
10

− 4
10

= 3 1
10

 

11
5
· 31

3
=

2 6
15

· 10 2

3 1
= 4

 

52
3

: 17
18

=
1 17
13

· 18 6

17 1
= 6



1. A i B
C i D.

36
48

A B . A. 2
3

 B. 3
4

2
5

C D 37
80

. C. D.

2. 
a) 10

51
+ 12

51
 b) 15

7
− 3

4
 c) 10 − 31

3
 d) 8 5

12
+ 37

8

3. 
a) 2,54 + 3,22 b) 29,03 − 11,01  c) 9,53 + 3,87 d) 18,1 − 2,83

4. P F

11 − (−3) P F

9 − 20 (−11) . P F

5. 
a) 4

5
 b) 7

20
 c) 4

9
 d) 0,7 e) 0,37 f) 0,64

6. 
a) 2 1

10
+ 3,8 b) 61

5
− 2,4 c) 3,5 + 11

3
 d) 33

8
− 0,75

7. 
 0,(2038)

A. 2 B. 0 C. 3 D. 8

8. 
a) 15,79 m b) 662,15 g

c) 130,08 l d) 1877,64 ml

9. a = 15,09 m i b = 20,87 m.

a  i b

A. 4 m B. 5 m C. 6 m D. 7 m



I. 

10. -
5,9 km 6,8 km

50 km

11. 
a) 3

7
· 14

15
 b) 2

9
: 1

12
 c) 1 4

11
· 1 1

10
 d) 10 : 21

5

e) 2,7 · 3,1 f) 36,6 : 0,2 g) 3,91 · 2,8  h) 5,22 : 0,3

12. A i B
C i D.(

− 3
16

)
· (−8) A B . A. −11

2
 B. 1,5

3,2 · (−2) ·
(

− 1
4

)
: (−8) C D . C. D.

13. 
a) 36 − 11 · 2  b) 15 − (8 + 3)  c) 10 · 3 + 5 · 7  d) 4 · (12 − 1) : 22

e) 1,5 : (−3) + 6 f) 1 − 1
2
· 1

3
 g) 2,5 · 3 + 1,5 · 6 h) 

(
23

4
− 13

8

)
· 16

14. P F

3 kg 13 zł za 1 kg 50 -
(50 − 3 · 13) zł

P F

 
15 km 12 km -

(15 · 15 − 15 · 12) km
P F

15.  
25 20 -
nie 15

-

A. 6 · 25 − 6 · 20 − 15 B. 6 · 25 − 6 · 20 + 15 C. 6 · 25 − 20 − 15 D. 6 · 25 − (20 − 15)



1. A i B
C i D.

128
250

A B .

A. 64
125

  B. 13
25

0,48 C D .

C. 24
50

  D. 12
25

2. 
a) 4

5
 b) 1323

50
 c) 7 9

40
 d) 4 3

22

3. 
 a) 52

3
− 41

9
+ 7

36
 b) −1,44 + (−2,56) + 3,29  c) 3,25 −

(
−23

5

)
− 11

4

4. a = 1,75 − 3
5

, b = 1,6 : 11
3

, c = 3,8 − 23
4

, d = 31
3
· 0,2.

A. b < d < a < c B. b < d < c < a C. d < c < a < b D. d < c < b < a

5. 

a) 25 061 kg b) 4520 kg c) 32 151 kg d) 923 975 kg

6. 0,01 m

a) 0,2527 m b) 3,1852 m c) 2,0072 m d) 12,195  m

7.  

-



I. 

8. 
 a) −5 · 30 : (−6) b) 21

4
: (−0,5) :

(
−33

8

)
 c) −31

5
·
(

−11
3

)
· (−15)

9. 
 a) 13,9 : 7 + 20 · 0,53 b) 7 9

10
: 2 − 32 : 3,9 c) 2,98 · (−7) + 24

5
· 3 19

20

10. -
26 m2 2,2 m2

11. a = 1,101 , b = 1,(101), c = 1,1001 , d = 1,(1001).

A. a  B. b  C. c D. d

12 13.

0,45 kg 8,28 zł i 1,8 kg 
22,50 zł. 

12. 3,6 kg

A B ., . .

A. Tak,

21,24 zł
B.

13. 
1  kg

A. 12,50 zł B. 13,40 zł C. 18,40  zł D. 22,50 zł

14. 25,2 m × 36 m 1
3

6

15. 
 a) 

(
31

7
− 25

7

)
: 2

3
 b) 61

3
: 42

3
− 5 ·

(
2
5

− 1
3

)
 c) −31

5
: 1

3
· 4

9
− 0,1 · 0,5



1. 11
13

12
13

2. a = 1
3

− 1
8

, b = 1
2

−
(

1
3

− 1
4

)
 oraz c =

(
1
2

− 1
3

)2
+
(

1
3

− 1
4

)2

a  i c b .

3. 1
2

-

1.

4. 1
32

A. 3 B. 4 C. 5 D. 6

5. 
1
6

A. 100
600

 B. 100
600 − 1

 C. 100
600 + 1

 D. 100 − 1
600

6. 
I. 0,2(9) mm II. 0,298 mm III. 0,2(5) mm

0,3 mm.

7. 
 a) 5

8
 m b) 1 7

125
 kg do 0,1 kg.

8. 301 230 km2 2 km2

2 km2

301 230 km2



I. 

9.  5 l 

22
3

 l 4

a Zosia 1,5

-
-

10. A i B
C i D.

218,4 : (−2,6)  A B A. B.

3,78 · (−2,53) C D  od (−10). C. D.

11. 
12,5 l  

 

0,25 l -

12. (
23

4
− 15

9

)
−
(

52
3

− 63
8

)
A. 35

72
 B. 135

72
 C. 165

72
 D. 2 13

72

13. 
a)  

[
23 + (12 · 4 − 48 : 3 · 2) · 2

]
: 11

b)  (8 · 14 + 12 · 14) −
[
(2 · 51 − 140 : 2) · (24 + 4 · 6) − 5

]
: 1531

14. 

 a) 

(
3 1

3 − 1,2
)

:
(

3 − 1
4

)
(

6 1
3 − 5

)2  b) (1 − 0,5) ·
(

1
2

− 1
3

)
·
(

1
3

− 1
4

)
·
(

1
4

− 1
5

)

15. 
21

3
− 11

5
− 3

5
· 11

9
+ 1

6
3,5 : 1,4 −

(
4 1

3 − 2 1
6

)
: 0,5

.

13 x 6 x
0,6 l

0,2 l
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10 %
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0

5 %

10 %

15 %

20 %
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10 %
25 %

35 %
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1. Proporcje

 
 
 

-
20 km. 

15 min

5  km 10 km
15 km 20 km.

Droga (s) 5 km 10 km 15 km 20 km
Czas (t) 0,25 h 0,5 h 0,75 h 1 h 

υ = s
t

υ s t

s = 5 km t = 0,25 h υ = 5 km
0,25 h

= 5 km : 0,25 h = 500 km : 25 h = 20 km
h

. 

s = 10 km t = 0,5 h υ = 10 km
0,5 h

= 10 km : 0,5 h = 100 km : 5 h = 20 km
h

. 

s = 15 km t = 0,75 h υ = 15 km
0,75 h

= 15 km : 0,75 h = 1500 km : 75 h = 20 km
h

.

s = 20 km t = 1 h υ = 20 km
1 h

= 20 km : 1 h = 20 km
h

.

20 km/h.

-

-

start

5

10

15

20

Droga (s) 5 km 10 km 15 km 20 km

Czas (t) 0,25 h 0,5 h 0,75 h 1 h 

. 2
. 3

. 4

. 2 . 3 . 4



. Proporcje

 

 ze   ze  

 .

20 km/h. 

5 km
0,25 h

= 10 km
0,5 h

= 15 km
0,75 h

= 20 km
1 h

= 20 km
h

 
υ  

s
t  

υ = s
t

 
50 km

 a) 
 b) 

10
2

 i 15
3

10
2

= 5 15
3

= 5 -
10
2

= 15
3

Droga (s) 25 km 50 km

Czas (t) 0,1 h 0,5 h

a
b

= c
d a : b = c : d

b �= 0 d �= 0.

a · d = b · c
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-
-

10 l
-

x

 114 km − 10 l
285 km − x l

114
285

= 10
x

114 · x = 285 · 10

114 · x = 2850

x 2850 
114.

x = 2850
114

x = 25 [l]

25 l

30 kg 75 z¥
125 z¥

AB 5 cm a
b

= 3
2

. 

a : b = 3 : 2
3 2 trzy do dwóch. 

CD 10 cm a : b = 3 : 2 a
b

= 6
4

= 3
2

.

6 cm 4 cm
a

C D

b

 a i b a
b

. 

zaplanuj 

3 cm 2 cm
a

A B

b



. Proporcje

6 9 11 -
130 z¥

6 : 9 : 11

6 + 9 + 11 = 26

6
26

9
26

11
26

6
26

· 130 = 30 [zł 9
26

· 130 = 45 [zł 11
26

· 130 = 55 [zł]

26 130 z¥ : 26 = 5 z¥ .

6 9 11
· 5

30 45 55

30 z¥ 45 z¥ 55 z¥.

49 -
1 : 2 : 4

1. 
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

2. x i y

x 44 5,5

y 3 4 0,6
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3. a i b

a) 

a 3 4 5 6

b 9 12 15 18

b) 

a 11
3

4
5

2
3

21
3

b 1
3

1
5

1
6

2
3

4. 2 kg 7,20 z¥ 25,20 z¥ . Ile 

5. 36 m2

1,8 m2 0,3 l 6 l

6. 

150 g  
150 g
300 g
170 ml
2
2
1
2
2
1

45 -

250 g -

8

7. 138 km -
1 : 250 000.



. Proporcje 45

8. -
2,5 h 10 km

22 km

9. 2 : 3 -

1300 z¥

10. 2 : 3 : 5
120 cm -

810 cm3.

1. -
x i y

2. 7 l
na 100 km 6,00 zł

618 km. 

-

A. 259 zł B. 260 zł C. 302 zł D. 303 zł

3. 

8
1,5 -

16 : 3 : 2.
P -

F

1 P F

20
3,75

P F

x 1,5 3

y 0,8 6
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2.
 
 
 

%

-

procent  pro centum

1 %
100 % .

p % p
100

• 
• 

 a) 70 % = 70
100

= 7
10

   b) 128 % = 128
100

= 1 28
100

= 1 7
25

 c) 31,5 % = 31,5
100

= 315
1000

= 63
200

 d) 21
5

% =
2 1

5
100

=
11
5

100
= 11

5
· 1

100
= 11

500

a) 15 % b) 46 % c) 136 % d) 42,5 % e) 54,5 %  f) 5 1
25

%
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 a) 20 % = 20
100

= 0,2 b) 112 % = 112
100

= 1,12  c) 17,5 % = 17,5
100

= 175
1000

= 0,175

100 %.

21,5 % = 0,215

a) 30 % b) 67 %  c) 148 %  d) 22,3 % e) 0,7 % f) 0,83 %

 a) 5
25

= 1
5

= 2
10

= 20
100

= 20 % b) 7
8

= 875
1000

= 87,5
100

= 87,5 %  

 c) 4 13
20

= 93
20

= 465
100

= 465 %  d) 5 2
17

= 87
17

· 100 % = 8700
17

% = 51113
17

%

100 %.

1
2

= 1
2
· 100 % = 100

2
% = 50 % 1

3
= 1

3
· 100 % = 100

3
% = 33 1

3
%

a) 18
25

 b) 5 1
10

 c) 23
8

 d) 2
7

 e) 5
11

 f) 2 2
11

 a) 0,26 = 26
100

= 26 % b) 0,017 = 17
1000

= 1,7
100

= 1,7 % c) 12 = 1200
100

= 1200 %

100 % %

5,26 = 526 %

a) 0,35 b) 0,8 c) 0,034 d) 0,0076 e) 2,047 f) 24
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1. 65 %

2. 

_________________________

3. 
 a) 6 % b) 12 %  c) 142 %  d) 220 %  e) 0,2 % 

 f) 25,5 %  g) 120,4 %  h) 0,04 %  i) 4
125

%  j) 32
7

%  

4. 
 a) 15 % b) 8 %  c) 110 %  d) 332 %   e) 0,5 % 

 f) 1,24 %  g) 5,218 %  h) 0,004 %    i) 23
4

%    j) 7
40

% 

5. 
a) 17

25
  b) 12

5
  c) 6 5

20
  d) 1

8
 e) 31

40
 f) 41

125

g) 7 3
200

 h) 2 13
250

  i) 5 3
30

 j) 4
9

 k) 5
3

 l) 1
12

6. 
 a) 0,23 b) 2,06 c) 3,57 d) 0,005 e) 0,325 
 f) 2,4  g) 11,28  h) 0,0021  i) 52,34  j) 33



2. 49

7. 3
10

1
8

0,42

8. 

Słońce
M
erk

ur
y

W
en
us

Zie
mi
a

M
ar
s Jo

wi
sz

Sa
tu
rn

Ur
an Ne

ptu
n

9. 95,65 %
22 na 23

1. 8 %

A. 88 % B. 92 % C. 62 %  D. 90 %

2. -

a) 36 % b) 180 % c) 12,5 % d) 5
18

%

3. A i B
C i D.

2,8 A B . A. 28 % B. 280 %

4 21
25

C D . C. 4,84 % D. 484 %



II. OBLICZENIA PROCENTOWE50

3. Diagramy procentowe

 Odczytywanie danych z diagramów
 

43 %

25 %

18 %

5 % 4 % 3 % 2 %

50 %

45 %

40 %

35 %

30 %

25 %

20 %

15 %

10 %

5 %

0 %

• 25 %
• 

1

 a) 
 b) 
 c) 
 d) 3



. 

w 2022

 

• 60 %
• 3

2

 a) 2

 b) 

 c) 3

0 %
10 %
20 %
30 %
40 %
50 %
60 %
70 %
80 %
90 %

100 %

2021 r. 2022 r. 2023 r. rok

pr
oc

en
t

• w 2021 30 % 35 %
35 %;

• 2022 2021

3

 a) 2022

 b) 2

Azja
Afryka
Europa

Australia 
17,52 %

59,34 %

4,73 % 0,55 %

8,37 %

9,49 %
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1. -

0 %

10 %

20 %

30 %

40 %

50 %

60 %

70 %

granie w gry
komputerowe

35 %

60 %

33 %

7 %

22 % 19 %
10 % 14 %

czytanie

pr
oc

en
t

uprawianie
sportu telewizji

klasa 7a

klasa 7b

a) 
b) 1

3
7

c) 3

2. 
7

ndst.

dop.

dst.

db.

oc
en

a

procent

bdb.

cel.

0 % 5 % 10 % 15 % 20 % 25 % 30 %

a) 
b) 

c)  
3
4

d) 1
3



. 

3. 

32 % 28 % 11 %8 % 7 %

0 % 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

P F

P F

7
50 P F

1
6 P F

4. 

chomik

31,5 %

28,6 %

11 %

2,5 %

 

a)  

b) 3
25

 

c)  

d) 7
40
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5.  -

19
25

A B . 2. .

A. . 100 % − 22 % = 78 %.

2. 78 % = 78
100

= 39
50

.

B. . 16 % = 16
100

= 4
25

.

6. 
1000 Czy 

  

0 %

10 %

20 %

30 %

40 %

50 %

60 %

70 %

80 %

90 %

100 %

warzywa owoce

procent

43 %
56 % 62 %

49 %
61 % 58 %

76 %
68 %

tygodnia

81 %

65 %

a) 

b) 
c) 5

8

d) 5
9

azot
tlen
dwutlenek 

inne

16 %

78 %

1 %5 %
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7. Jaki przedmiot szkolny najbardziej lubisz?
200

WF  

68 44 36 20 16 10 6

1. 
2020 60  

65

przedprodukcyjny
0–17 lat

pr
oc

en
t

produkcyjny
18–59/64 lata

poprodukcyjny wiek
0 %

10 %

20 %

30 %

40 %

50 %

60 %

70 %
59,5 %

22,3 %18,2 %

P F

2020 -
18–59/64

P F

0–17
3

20
2020 P F

2. 

Dop. Db.

0 1 2 4 3 

1 2 4 2 1
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4. Obliczanie procentu danej liczby

 
 
 

 
-
 

100  g

4  g 4
100

= 4 % 

100  g 200 g. Jak 
-
-

p % a p
100

· a.

 a) 1 % 14
1 % 1

100
1

100
· 14 = 14

100
= 0,14 1 % 14 0,14.

 b) 10 %  21,15
10 % 10

100
10

100
· 21,15 = 211,5

100
= 2,115 10 % 21,15 2,115.

 c) 25 %  4
5

25 % 25
100

 
525

25100
· 41

51
= 5

25
= 1

5
25 % 4

5
1
5

.

 d) 50 %  22
3

50 % 50
100

 
50 1

2100
· 22

3
= 1

12
· 84

3
= 4

3
= 11

3
50 % 22

3
11

3
.

 a) 10 % 6 57 b) 25 % 216 49,2 c) 50 % 41
8

i 108,24

UR L
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45 % 86.

 
86.

45 % = 0,45 
45 % 86 0,45 · 86 = 38,7.

1 % 86
100

45. 

86 − 100 %

0,86 − 1 %

38,7 − 45 %

: 100: 100

· 45· 45

x

 
 

86 – 100 % 
x – 45 %

 
100 % · x = 86 · 45 %

1 · x = 86 · 45
9

10020

x 45 % 86. x = 4386 · 9
2010

= 43 · 9
10

= 387
10

= 38,7

 a) 35 % 80 b) 230 % 3,5 c) 4,5 % 9 d) 15 % 31
3

 
 

12 % = 12
100

12
1002

· 450
9

= 108
2

= 54 [g] 

54 g

320 g 5,1 %
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W 2014

10 %
5 %  

5 6
i 3

1,5 l
70,5 g 14

5 6 14

190 zł 26 %

26 % 190.

26 % = 0,26 
0,26 · 190 = 49,40  [zł]

190 + 49,40 = 239,40 [zł]

26 % 100 % + 26 % = 126 %

126 % 126 % = 1,26 
1,26 · 190 = 239,40 [zł]

239,40 zł.

30 %  taniej!
40 %  taniej!

10 %  taniej!

23 %. 
8 % 5 % 0 %.

+
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140 zł
23 % 172,20 zł.

23 % 140 zł  23 % 140 zł 0,23 · 140 z¥ = 32,20 z¥ . 
140 + 32,20 = 172,20 [zł]

23 %
172,20 zł.

140 500 zł
23 %, 172 815 zł.

1. 
a) 11 % 200 b) 55 % 0,6 c) 140 % 32 d) 12 % 120

e) 60 % 5
12

 f) 7,5 % 420 g) 0,05 % 8 h) 0,26 % 12 000

2. 
 I. 24 % 50 II. 25 % 400 III. 3 % 200 IV. 50 % 24

V. 400 % 25 VI. 5 % 240 VII. 2,4 % 500 VIII. 30 % 20 

3. 7 25 64 %

4. < > =.

a) 12 % 40 1
25

120  b) 7 % 2000 0,07 % 20 000 

c) 9
20

 % 2 1,2 % 120  d) 133 % 44 131 % 46

5.  
 

6. 2,5 %  
400 g 20 g

7. 3850 zł -
14 %
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8. 
2020 -

38,35 mln -

a) 
b) 

9. 540
-

a) 
b) 

50 %

10. 60 km/h
20 % 25 %

-
50 km/h

11. -
1 ml 1 g.

% 0,5 %
500 ml
tłuszczu1,5 %

300 ml
tłuszczu3,2 %

200 ml
tłuszczu

I. II. III.

12. K1 32 cm 15 % K2 -
K2 K1. 

13. 5 cm -
44 %

miasto

0 %

20 %

40 %

60 %

80 %

100 %

20 %

35 %

Ania

Jacek

Kasia



4. 

1. 1200 35 %

2. A i B
C i D.

55 % 20 A B 2 % 5500. A.  B.
5
8

160 C D 63 % C.  D.

3. 
20 % 33 · 2

A. 3,6 B. 43,2 C. 10,8 D. 5,4

4. -
-

23 %

5. 1560 zł 15 % 15 %. 
P F

1794 zł. P F

1560 zł. P F
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5. Obliczanie liczby,  
gdy dany jest jej procent

 
  

28 % 112.

28 % 112.  
1 % 4.  
100 % 400.

28 % – 112

1 % – 4

100 % – 400

: 28: 28

· 100· 100

x p % a
1 1 % x a p
2 100.

x

 112 − 28 %
x − 100 %

112
x

= 28 %
100 %

28 % · x = 112 · 100 %

28 % 100 %

728
25100

· x = 112 · 1

7
25

· x = 112

x 112 7
25

.
x = 112 : 7

25

x = 16112 · 25
71

= 16 · 25 = 400

 a) 64 % 16 b) 70 % 5 c) 0,8 % 200.



5. 

 
o 12 % 836 zł 100 % − 12 %

88 %

836 zł 88 %
9,50 zł 1 %

 

836 z¥ – 88 %

9,50 z¥ – 1 %

950 z¥ – 100 %

: 88: 88

· 100· 100

950 zł.

4 % 143 zł -

10 % 4840 zł

x y -

10 % 4840 zł 
110 % = 1,1

1,1 · y = 4840 

y = 4840
1,1

= 48 400
11

= 4400 [zł]

1,1 · x = 4400  

x = 4400
1,1

= 44 000
11

= 4000 [zł]

1,1 · x.

110 %
1,1 · (1,1 · x) = 4840

1,21 · x = 4840

x = 4840
1,21

= 484 000
121

= 4000 [zł]

4000 zł.

20 % 480 zł

12 %  taniej!
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1. 
 a) 25 % 60 b) 35 % 70 c) 200 % 150

 d) 24 % 84 e) 9 % 216 f) 15 % 71
2

 g) 3,5 % 0,14 h) 32,2 % 644 i) 62,5 % 25.

2.  -
-
-

3. 7 4 12,5 % -
7

4. 
a) 20 % 6 % 120 b) 55 % 12 % 72
c) 120 % 13 % 26 d) 5 % 80 % 20.

5. 374 zł -
nowi 11 %

18 %
a) 
b) 

6. 
7

 
 

12 9 -

7. 246 zł 23 %. 

8. 30 %
441 zł

30 %

30 %

autobus

pieszo



5. 65

9. 40 % -

98 mm. 

10. 
21 70 %

-

11. 9
oni 15 % -

20 %
25 %

12. 16 %
1 +

[(
3 1

2

)2
− 0,25

]
: 3

0,5
.

13. 20 % 20 % -

1. 
 a) 30 % 63 b) 11 % 33 c) 12,5 % 20.

2. 18 % 72 32 % 144.

3. 5 % 6,30 zł. 
P F

5,99 zł. P F

1
25

P F

105 % P F

4. Sto Procent 27
20 % 50 %

Sto Procent
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6. jednej liczby jest druga liczba

 
 

 

3
16

3
16 4

3
16

· 100
25
% = 75

4
% = 183

4
% = 18,75 %

18,75 %

I II III IX X XI XII

2 5 3 1 0 2 4 3 1 5 2 2

 a) 
 b) 

200 56.

200 56  
2

56
200

· 100
1

% = 56
2

% = 28 %

1
2

a) 120 30 b) 25 621
2

c) 8 4,2.



6. 67

400 m 3,2 km.

 
400  

3200  

3,2 km = 3200 m

3200
4004

· 100
1
% = 3200

4
% = 800 %

 3,2 km 800 % 400 m.

 a) 240 m 6000 cm b) 15 min 6 h c) 20 kg 8 dag.

 

 
 

100 %.

7252
288

8

· 100 % = 700
8

% = 87,5 %

288 z¥ − 100 %

252 z¥ − x

288
252

= 100 %
x

 
 288 · x = 252 · 100 %

x
252 · 100 % przez 288 .

x =
7
252 · 100 %

288 8

= 700
8

%

x = 87,5 %

87,5 %

90 zł na 108 zł
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1. 
 a) 60 12 b) 220 11 c) 15 225

 d) 1,5 21 e) 3 1,44 f) 22
3

11
3

. 

2. k m m k

 a) k = 125 m = 5 b) k = 0,09 m = 0,144 c) k = 34
7

m = 25
7

.

3. 
 a) 200 dag 80 g b) 25 gr 3 zł c) 5 h 4

 d) 35 km 70 m e) 3 h f) 16 t 120 kg.

4. Tropiciel 18 22

5.  
 

6. i 7.

-
-

40 -

6. 
A. 6 % B. 8 % C. 12 % D. 20 %

7. 150 % -

A B 2. .

A.
8
12

· 100 % = 66,(6) %.

2. 3
2
· 100 % = 150 %.

B. 3
4
· 100 % = 75 %.

22,5 %

30 %

10 %
Bieszczady

Tatry

Pieniny

Karkonosze

17,5 %



6. 69

8. -

a) 
b) -

9. 34,65 zł 33 zł

10. 75 g
3 225 g

5 g.

1. 
a) b) c) 

2. 210 420.

3. 1,5 km 2250 m 331
3

% 

4. P F

1700 zł
2091 zł 1,21

P F

4700 zł na 4465 zł
5 %

P F

120 60

60 80

180 100
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7.  
o ile procent mniej

 
 

-

 

 a)   
 

5 20.  
20 − 5 = 15 .

15
15  

 b) 
300 %  

20 − 5
5

· 100 % = 15
5

· 100 % = 3 · 100 % = 300 %

300 %

 c) 
75 %  

20 − 5
20

· 100 % = 15
120

· 100
5

% = 15 · 5 % = 75 %

75 %

PolaCezary

15

5

20

10

0

PolaCezary

15

5

20

o 300 %

10

0

PolaCezary

15

5

20

o 75 % mniej

10

0



7. 

a b a b

a − b
b

· 100 %. b − a
b

· 100 %.

112 km2, 105 km2

 a) 
 b) 

1. -

 
25.

20
125

·100
4

% = 20 · 4 % = 80 %

80 %  
100 % − 80 % 20 %

80 − 20 = 60

60

1000  
-

 a)  

 b)  

80 %

90 %

procent

60 pp.

PolaCezary
osoba

50 %

30 %

10 %

70 %

60 %

40 %

20 %

0 %

70 %

partia Bpartia A partia

50 %

30 %

10 %

60 %

40 %

20 %

0 %

37,5 %

62,5 %
procent
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300 zł  
30 %.  

 

 70 % 300 zł 0,7 · 300 z¥ = 210 z¥.

 70 % 210 zł 0,7 · 210 z¥ = 147 z¥.

 

300 zł 147 zł.   

300 − 147
300

· 100 % =
3

153
300

· 100
1
% = 153 %

3
= 51 %

x 0,7 · x

0,7 · (0,7 · x) = 0,49 · x = 49 % · x

100 % − 49 % 51 %

51 %.

250 zł 20 % -

1. 
a) 9 12 b) 31,5 9
c) 300 40 % 200 d) 20 30 % 80.

2. 

30 %  taniej!
%
j!

%  % 
teraz
30 %  taniej!

__________________



7. 

3. Tropiciel 25 10

a) Tropiciel
b) Tropiciel

4. 
1920 100

a) 
1920 2020

b) 
1920 100

5.  
-

-
32

a) 
b) -

c) 

6. -
40 m2 10 000 zł/m2  

16 000 zł/m2. 
a) 
b) 

7. 
%] %]

65 62

18 17

10 13

3 7

1,5 1

a) 70 kg
• • • •

b) 
c)  

0,01 %.

40 %

2020 r. rok

pr
oc

en
t

1920 r.

35 %
30 %
25 %
20 %
15 %
10 %
5 %
0 %

38 %
30 %

20 %

5 %

10 %

10 %

40 %

w domu
nie mam 
planów
wakacyjnych
nad morzem
w górach

1 %.
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8. 400 zł 10 %. 

9.  1850 zł. 
20 %

15 %

10. 8 % 7 %

a) 

b) 
c) -

7520,30 zł 1 gr.

11.  1200

-

a) 

b) 

c) 

12.  

a) 
b) 

KREDYT

7 %
6,86 %

20 %  
taniej!%

ej!%   
teraz
15 %  

taniej!

partia X

luty

procent

partia Y

0 %

5 %

10 %

15 %

20 %

25 %

30 %

35 %

40 %

25 %

32 %

23 %

36 %

%



7. 75

13. 16 cm 125 %.
a) 
b) 

14. 35 %
112,5 %

17 %.

1. a 75 b 60.
A i B

C i D.
b A B a .  A. 20 %  B. 25 %

a C D b .  C. 20 %  D. 25 %

2. 2400 zł 3000 zł. 

A. 30 %. B. 35 %. C. 20 %. D. 25 %.

3. 4000 ha 3000 ha

4. 400 zł 15 % 15 %. 
400 zł

A B . 2. .

A. . 115 % · (115 % · 400) > 400.

2. 115 % · (85 % · 400) < 400.
B.

. 85 % · (85 % · 400) < 400 .

.
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8.
 
 

19 %

10 000 zł.  
 

7 %.

6000 zł  
 

4,5 %.

 
4,5 % 6000 zł  

0,045 · 6000 zł = 270 zł.

 
19 % 270 zł  

0,19 · 270 zł = 51,30 zł.  
 

270 zł – 51,30 zł = 218,70 zł.

 
6000 zł + 218,70 zł = 6218,70 zł.

Podpisujemy  UMOWA

 
10 000  
7 % 10 000 zł  

0,07 · 10 000 zł = 700 zł.

 
10 000 zł + 700 zł = 10 700 zł.

PO ROKU

PO ROKU



8. 77

30 000 zł
6 %

6 % 30 000 zł 0,06 · 30 000 z¥ = 1800 z¥.

30 000 z¥ + 1800 z¥ = 31 800 z¥.

 
 100 % + 6 % = 106 %

106 % 106 % 30 000 zł 1,06 · 30 000 z¥ = 31 800 z¥

31 800 zł.

25 000 zł
7 %

6000 zł. 
5 %

-
19 %.

5 % 6000 zł 
1

5
100

· 6000
60

z¥ = 300 z¥. 

19 %  

100 % − 19 % = 81 %
81 % 300 zł 0,81 · 300 z¥ = 243 z¥ .

6000 z¥ + 243 z¥ = 6243 z¥.

300 zł
6243 zł. 

5000 zł
4 %
19 %
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12 000 zł
660 zł

 
 

 
100 %.

120

660
12 000

· 100
1
% = 660

11

120
2

% = 11
2

% = 51
2

% = 5,5 %

5,5 %.

9000 zł 270 zł 

-
12 % 12

12 % 88 %. 

Cp

ms mr

100 %.

Cp = ms

mr
· 100 %

Do 210 g 40 g

+ =0

woda

210 g + 40 g = 250 g.

100 %.
40

5
250

· 100
2
% = 80

5
% = 16 %

16 %.

Do 100 dag 25 dag



8. 79

Do 30 g 8 % 10 g
30 %.

8 + =

30 g + 10 g = 40 g.

8 8 % · 30 = 0,08 · 30 = 2,4 [g]

10 g + 2,4 g = 12,4 g

12,4

4
40

· 100
10

% = 124
4

% = 31 %

31 % �= 30 % 30 %.

Z 420 g 15 % 70 g
18 %.

1. 14 500 zł

a) 5 % b) 7 % c) 6,5 % d) 5,03 %.

2. 20 000 zł 4 %

3. 8000 zł
19 %

a) 5 % b) 6 % c) 5,5 % d) 6,05 %.

4. 26 000 zł
27 924 zł 26 500 zł

28 408 zł.
a) 
b) -

864 zł. 
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5. 15 000 zł
570 zł

6. 0,8 %
243 zł

19 %.

7. Do 1500 g 18 % 300 g

18 100 ?+ =

8. Do 320 g 6 % 80 g -

9. Z 80 l 15 % 5 l -

10. 190 g 2 1 5 g.
a) 
b) 10

11. 2 200 ml
2 % 0,5 %

12. 10 % 600 g
2 % 200 g 8 %. 

10 2 8+ =



8. 

1. 32 000 zł
6 %

P F

34 000 zł. P F

33 936 zł
6,5 %.

P F

2. -

5 % 5,4 %

10 000 zł 20 000 zł

a) 
b) 19 % -

c) 19 %

3. Do 494 g 26 g

A. 0,06 % B. 6 % C. 0,05 % D. 5 %

4. Do 200 g 6 % 50 g -

? %100 %6 % + =
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1 % 
100 % 

: 100 %

· 100 %

a b

b
a
· 100 %

30 6

6
30

· 100 % = 6
3
· 10 % = 20 %

p % a p
100

· a.

5 % 240 5
100

· 240 = 12.

10 % 12.

x

10 % − 12

100 % − x

10 %
100 %

= 12
x

10 % · x = 12 · 100 % 

x = 12 · 100 %
10 %

x = 120

 
 

 
 

 

a  
b

a − b
b

· 100 %

60  
15

60 − 15
15

· 100 % = 45
15

· 100 % = 300 %

a  
b

b − a
b

· 100 %

15  
60

60 − 15
60

· 100 % = 45
60

· 100 % = 75 %



1. a i b 

a 24 30 1,5

b 8 6 4,3

2. 2 300 ml -
280 g

A i B
C i D.

5 A B
A. 600 ml B. 750 ml

C D 560 g

C. 3 D. 4

3. 
a) 17 %; 3 %; 180 %; 153,5 %;
b) 13 %; 5 %; 48 %; 120 %.

4. 
a) 0,29; 0,08; 0,178; 
b) 49

100
; 9

10
; 124

25
; 4 11

20
.

5. 
2016–2023.

2016 r. 2017 r. 2018 r. 2019 r. 2020 r. 2021 r. 2022 r. 2023 r. rok

22 %

21 %

20 %

19 %pr
oc

en
t

18 %

17 %

a) 

b)  
1
5
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6. P F

20 % 45 5. P F

60 % 200 120. P F

7. 2,4 l  
25 %

 

A. 0,6 l B. 0,8 l C. 1,6 l D. 1,8 l

8. 
 a) 50 % 40 b) 20 % 12 c) 35 % 21.

9. -
7 30  

7

25 %
25 %

20 % 7a

7b

7c

7d

10. 
 a) 60 30 b) 160 40 c) 16 20.

11. 
a) 15 20 b) 40 25.

12. 10 000 zł
7 %

13. 50 000 zł 4 %. 

A. 20 zł B. 200 zł C. 2000 zł D. 20 000 zł



85

1. a i b

a 3 0,2

b 4 1,6 11
3

2. 30 km 72 min
60 km/h

3. 180
2 : 3 : 4.

A i B
C i D.

A B A. 1
2

 B. 1
3

C D C. 60 D. 80

4. i 5.

25 : 12 740 g.

4. 

A. 24 dag B. 240 dag C. 50 dag D. 500 dag

5. 0,9 kg 4
A B . 2. .

A.
. 25

37
· 0,74 = 0,5 < 0,9.

2. 12
25

· 2,96 = 1,4208 > 0,9 .

B.
. 12

37
· 2,96 = 0,96 > 0,9.

6. 
 A. 9

25
   B. 13

40
  C. 3

8
  D. 17

50
  E. 39

125
 

 I. 34 %   II. 36 %   III. 37,5 %  IV. 31,2 %   V. 32,5 % 

7. 850 zł 30 %
595 zł. 
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8. 

32 zł 1,50 zł 60 zł

5 % 8 % 23 %

9. A i B
C i D.

A B 15 % 80. A. 92 B. 95

C D 10 % 30.  C. 3 D. 27

10. 
 a) 75 % 60 b) 30,5 % 1830 c) 0,16 % 84.

11. 88 zł 10 %

A. 12 zł   B. 4,50 zł C. 8 zł D. 8,80 zł

12. P F

8 % 120 15. P F

5 12 % 80. P F

12
5

21
3

 % 60. P F

13. 
a) 25 zł 35 zł  %.
b) 120 zł 105 zł  %.

14. 
Maj

32 zł 40 zł

48 zł 50,40 zł



87

15.   

48

a) 
b) 

c) 

16. 125 zł 20 %
o 20 %

17.  

P
F

140 % P F

40 % P F

476 % P F

76 % P F

18. 320 64 96 48 16 32

19. 50 000 zł
5,2 % -

19 %.

20. 5,5 % 
52 750 zł

21. Do 288 g 32 g

22. Do 6 l 6 % 2 l
4 %

15 %

5 %

lubi

nie lubi

nie ma zdania

5

12



II. OBLICZENIA PROCENTOWE88

1. 1200 m
7.30 4 km/h. Zo-

3 km 7.39

1200 m

2. i 3.

180 g.

406 kJ/97 kcal

5,0 g
3,5 g

2,0 g
1,5 g

11 g

0,70 g

2. 

A. 3,5 g B. 5 g C. 6,3 g D. 9 g

3. A i B
C i D.

A B
A. 1,4 g  B. 2,52 g

39,6 g C D
C. 2  D. 3

4. 
11 : 7 38,8 %

5. 23 %

0,12 2
9

40 %



89

6. 0,05 % 2
5

+ 1

1 + 1
1 + 1

2

.

7.  -

108 -

-

a) 
b) 

8. a × b a > b 25 %
20 % 48 cm

a × b.

9. 20 zł  
o p % 16,20 zł p.

10. 
-

 a) 
 b) 
 c) 2,5 2

11. 
24 12,5 % 100 %

12. 540 zł 124,20 zł

13. 20 %
25 %

81 zł.
a) 
b) 

c) 

8,5 %

14 %
27,5 %

11,5 %

banany
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14. 361 mln km2 70,8 %

149 mln km2 29,2 %
-

0,1 %

a) -

b)  
-

c)  
-
-

15. i 16.

6,2 %
19 %.

15. 32 000 zł . 

A. 32 037,70 zł B. 32 160,70 zł C. 32 376,96 zł D. 33 607,04 zł 

16. 
A i B

C i D.

A B 150 000 zł
7047 zł

 A. 4,7 % B. 5,8 %
 C D -

10 044 zł. 
 C. 162 000 zł D. 200 000

17. 450 g -
8 % -

550 g  
8,5 %

   
2022.

Azja

Afryka

Europa

29,9 %

20,3 %16,2 %

11,9 %

9 %
7 %

23,9 %

Ocean Spokojny

Ocean Atlantycki

Ocean Indyjski

Ocean Arktyczny

47 %
19,1 % 

6,1 % 

 

8 ? 8,5+ =



MZ · 10

M · 10

MS · 10

III



III. 92

1.
 
 

15 · 15 = 152  lub ); 
15 · 15 · 15 = 153  lub 

 

a a1 = a

a �= 0 a0 = 1

Liczba 1n n 1

a n n > 1
n a

an = a · a · ... · a

n

 a) 62 = 6 · 6 = 36 b) (−5)5 = (−5) · (−5) · (−5) · (−5) · (−5) = −3125 
 c) 132 = 1 d) (−375,5)1 = −375,5   e) 20260 = 1

 a) 72 b) (−2)5 c) 261  d) (−14)0 e) 12026

 a) 23 = 2 · 2 · 2 = 8   b) 24 = 2 · 2 · 2 · 2 = 16

 c) (−2)3 = (−2) · (−2) · (−2) = −8 d) (−2)4 = (−2) · (−2) · (−2) · (−2) = 16



. 93

 
 
 

 
 

 a) 52 b) 53  c) (−5)2 d) (−5)3 

a = (−3)4  i b = −34 a  i b

(−3) 4 a = (−3)4 = (−3) · (−3) · (−3) · (−3) = 81 

3 4
b = −34 = −3 · 3 · 3 · 3 = −81

  

a = 81 b = −81 a  i b

x = 43 y = −(−4)3 x i y

 a) 
(

2
5

)3
= 2

5
· 2

5
· 2

5
= 8

125
 

 b) 
(

21
5

)2
=
(

11
5

)2
= 11

5
· 11

5
= 121

25
= 4 21

25
 

 a) 
(

1
2

)4
 b) 

(
− 2

3

)5
 c) 

(
12

3

)3
 d) 

(
−31

2

)2



III. 

A to ciekawe

1 -

 20 = 1  21 = 2  22 = 4  23 = 8  24 = 16  25 = 32  26 = 64   27 = 128 (
1
2

)0
= 1

(
1
2

)1
= 1

2

(
1
2

)2
= 1

4

(
1
2

)3
= 1

8

(
1
2

)4
= 1

16

(
1
2

)5
= 1

32

(
1
2

)6
= 1

64

(
1
2

)7
= 1

128

10

 a) 10 000 = 104  b) 1 000 000 000 = 109 

10
1

    

    

101 = 10 102 = 100 105 = 100 000

10

 a) 100 000 000  b) 10 000 000 000  c) 1 000 000 000 000  

0,1

 a) 0,0001 = (0,1)4 b) 0,000000001 = (0,1)9  

0,1

    

(0,1)1 = 0,1 (0,1)2 = 0,01 (0,1)5 = 0,00001

0,1

 a) 0,0000001  b) 0,00000000001  c) 0,0000000000001  



. 

10n  lub (0,1)n n 1

 a) 1 kg = 10n g 1 kg = 1000 g = 103 g

 b) 1 m = (0,1)n km 1 m = 0,001 km = (0,1)3 km

10n  lub (0,1)n n 1

 a) 100 kg = 10n g b) 10 t = 10n kg c) 10 cm = (0,1)n m   d) 1 mm = (0,1)n dm

1. 
a) 8 · 8 · 8 · 8 · 8 · 8   b) 1

7
· 1

7
· 1

7
· 1

7
 

c) (−9) · (−9) · (−9) · (−9) · (−9) d) (−1,2) · (−1,2) · (−1,2) · (−1,2) · (−1,2) · (−1,2) 

2. 
 a) 29 b) (45,2)0  c) (−5)1 d) 152  e) (−2)6

 f) (−1)11 g) (−1,1)3  h) −36  i) −(0,3)2  j) −(−0,2)4

 k) 
(

1
3

)4
  l) 

(
− 1

2

)5
 m) 

(
−21

4

)2
 n) −

(
−63

)
 o) −

(
−31

3

)2

3. 
a) (−6) b) (−3) 3

c) 5 d) (−7)

4. 10n  lub (0,1)n n 1

a) 10 kg = 10n g b) 100 t = 10n kg  c) 10 km = 10n m d) 100 m = 10n mm

e) 1 g = (0,1)n kg f) 10 dag = (0,1)n t g) 10 m = (0,1)n km h) 100 mm = (0,1)n km

5. 
a) 25 b) 121 c) 16

49
d) 3 6

25
e) 0,16   f) 1,69

6. 
a) 27 b) − 1

8
c) 0,125 d) −1 91

125
e) −0,064  f) 0,343

7. < > lub =

 a) 52 + 72  i (5 + 7)2 b) 103 − 63  i (10 − 6)3  c) 42 − 92  i (4 − 9)2 



III. 

8. 9.

8.  
120 h

A. 6 10 32 62

9.  
256

A. 128 144 168 192

10. -
-

11. 
a) 572 b) 9167 c) 979 d) 2314

1. 
43 b)

(
1

2023

)1
c) 11000 d)

(
−11

7

)3
e) (0,01)3  

2. (−3) (−2)

3. P F

Liczby −64 (−6)4 P F

Liczby (−33)0 −330 P F

4. 20 min 2 40 min 4  
22 60 min 8 23

120 min

A. 23 B. 16 C. 32  D. 26



2. 

2.
 
 

 a)  54 · 52 = 5 · 5 · 5 · 5 · 5 · 5 = 54 + 2 = 56  

 4 2

 b) 
(

− 2
5

)6
·
(

− 2
5

)7
·
(

− 2
5

)
=
(

− 2
5

)6 + 7 + 1
=
(

− 2
5

)14
=
(

2
5

)14

am · an = am + n

a �= 0 m n

 a) 96 · 95 b)
(

− 1
7

)3
·
(

− 1
7

)4
c) (0,8)7 · (0,8)0 · (0,8)9 d)

(
−31

2

)4
·
(

−31
2

)
·
(

−31
2

)8

 a) 37 : 34 = 37

34 = 3 · 3 · 3 · 31 · 31 · 31 · 31

13 · 13 · 13 · 13
= 3 · 3 · 3 = 37 − 4 = 33  

 b) (−6)19 : (−6)9 : (−6)0 = (−6)19 − 9 − 0 = (−6)10 = 610  

am : an = am

an = am − n

a �= 0 m n m � n

a) 523 : 512 b) (0,5)12

(0,5)7 c)
(

11
9

)15
:
(

11
9

)3
d)

(
1
11

)6
:
(

1
11

)0
: 1

11



III. 98

 a) 48 · 42

43 = 48 + 2

43 = 410

43 = 410 − 3 = 47   b) 36 · 37

34 · 3
= 36 + 7

34 + 1 = 313

35 = 313 − 5 = 38 

 a) 212 · 23

24  b) 54 · 512

56 · 52  c) (−0,3)15 · (−0,3)4 · (−0,3)12

(−0,3)6 · (−0,3)2 · (−0,3)11  

x �= 0

 a) x3 · x5 : x2 = x3 + 5 : x2 = x8 : x2 = x8 − 2 = x6  

 b) x4 · x5

(−x)7 = x4 + 5

−x7 = − x9

x7 = −x9 − 7 = −x2  

x �= 0

 a) x8 : x5 · x3  b) x12 · x7

(−x)5  c) −x4 · x9

(−x)4 · x2  

1. 
 a) 26 · 24  b) 

(
1
3

)4
·
(

1
3

)7
 c) (−2)3 · (−2)4  

 d) (0,24)5 · (0,24)2  e) 36 · 3 · 32 f) 
(

21
4

)3
·
(

21
4

)2
·
(

21
4

)5
 

 g) (−3)3 · (−3)4 · (−3)5  h) (1,3)6 · (1,3)4 · (1,3)2  i) (0,5)4 · (0,5)0 · (0,5)6 

2. 
 a) 1210 : 124  b) (0,4)15 : (0,4)9  c) (−7)13 : (−7)8  

 d) 
(

−11
2

)7
:
(

−11
2

)5
 e) 158

15
 f) 1016 : 100 : 102 : 10  

3. 
 a) 28 · 24

23  b) 
(
56 : 54 · 57

)
:
(
5 · 54

)
 c) (−3)9 : (−3)3 · (−3)2

(−3)2 · (−3)0  

4. 
 a) (−10)5 · (−10)0 · (−10) b) 

(
21

4

)3
·
(

21
4

)2
:
(

21
4

)5
 

 c) 
(
53 · 52 : 55

) · (54 : 52
)
 d) 

(
− 1

2

)4
·
(

− 1
2

)3
:
(

− 1
2

)5
·
(

− 1
2

)3
 



2. 99

5. 
 a) 25 · 22 b) 38 : 3

32

 c) 0,25 liczby 165

163 · 160 d) 1
8

 liczby (−12)3 · (−12)5

127

6. an a �= 0

 a) a6 · a5 · a2  b) (−a)3 · (−a)2 · (−a)5  c) a5 : a2 · a8  

 d) a6 · a4 : (−a)2 · a2  e) a7 · a4 : a5

a2  f) (−a)7 : (−a)5 · (−a)4

(−a)0 · (−a)6  

7. x

 a) 210 = 2x · 26 b) 38 = 35 · 3x  c) 512 = 5x · 52  
 d) 49 = 4x · 45 · 44  e) 610 = 6x · (610 : 64

)
 f) 79 = 7x · 75 · 7x  

8. x x �= 0

 a) x4 · x7

x8 = 8 b) x6 · x2

x3 = 1
243

 c) x5 · x2

x5 = 81
25

 

9. a = 2
3

 i b = 3
4

 a) (ab)10 · (ab)7

(ab)15  b) (−ab)12 · (−ab)8

(−ab)17  c) (−a)15 · (−b)6

a13 · b4  

1. 
a) 510 : 58  b) (−2)4 · (−2) c) 108 : 10 d) 33 · 38 : 39

2. 
Iloczyn liczb 222  i 22

A. 244  220  224  424  

3. 366

3 · 30

A. 322  363  365  366  

4. P F

(−3)6 · (−3)4 : (−3)8 · (−3)2 1 P F

710 = 7x · (78 : 74
)

x = 6 P F



III. 

3.
 
 

23 · 93

23 · 93 = 2 · 2 · 2 · 9 · 9 · 9 = 2 · 9 · 2 · 9 · 2 · 9 = (2 · 9) · (2 · 9) · (2 · 9) = (2 · 9)3 = 183

-

an · bn = (a · b)n

a �= 0 b �= 0 n

 a) 36 · 56  b) 54 · 94  c) 
(

− 1
2

)5
·
(

− 2
3

)5
 d) (2,3)7 · (0,2)7  

63 : 83

  
63 : 83 = (6 · 6 · 6) : (8 · 8 · 8) = 6 · 6 · 6

8 · 8 · 8
= 6

8
· 6

8
· 6

8
=
(

6
8

)3
=
(

3
4

)3
 

an : bn = an

bn =
(

a
b

)n
= (a : b)n

a �= 0 b �= 0 n

 a) 124 : 34 b) 63 : 73  c) (−2)5 : (−8)5  d) (3,6)8 : 48 

23 · 93 (2 · 9)3

63 : 83
(

6
8

)3



3. 

 a) 
(

22
3

)3
·
(

11
4

)3
=
(

22
3
· 11

4

)3
=
(28

3
· 5

41

)3
=
(

10
3

)3
= 103

33 = 1000
27

= 37 1
27

 

 b) (−27)2

32 =
(

−27
3

)2
= (−9)2 = 92 = 81 

 c) 104 : 54 ·
(

1
5

)4
= (10 : 5)4 ·

(
1
5

)4
= 24 ·

(
1
5

)4
=
(

2 · 1
5

)4
=
(

2
5

)4
= 16

625
 

 a) 
(

31
2

)3
·
(

−22
7

)3
 b) (−64)3

(−16)3  c) 1254 : 254 ·
(

3
5

)4
 

1. 
a) (−4)4 · (−6)4  b) (2,5)9 · 49  c) 

(
1
5

)10
· 2010  d) 

(
−11

3

)7
·
(

−71
2

)7
 

2. 
a) 2816 : 1416 b) (−7)6

(−3,5)6  c) 35 :
(

1
2

)5
 d) 

(
21

4

)8
:
(

33
8

)8
 

3. 
a) 253 : 53  b) 

(
2
3

)6
·
(

− 3
4

)6
 c) 510 · (0,2)10  d) 

(
13

4

)2
:
(

1
8

)2
 

e) (0,6)3 · (0,5)3  f) (2,43)3 : (−0,81)3 g) (0,4)2 · 2502  h) 
(

−21
5

)4
:
(

22
25

)4
 

4. 
 a) 35 · 25 ·

(
1
3

)5
 b) (−3)4 ·

(
− 3

2

)4
:
(

3
2

)4
 c) 66 : 36 · (−0,25)6  

5. 

a) 510 · 210

103  b) 312 · 512

1510  c) 

(
1
4

)8 · 248

64  d) (−4)6 · (−3)6

1216 : 1210  

6. 
k �= 0 m �= 0

 a) 59 · k9 b) m16

716  c) 612 · k12 · 212  

 d) 
(

− m
3

)12
·
(

5
m

)12
 e) 

(
− m

2

)7
:
(

5
16

)7
 f) 

(
32

3

)8
:
(

k
6

)8
 



III. 

7. x x

 a) 123 = x3 · 43  b) 7010 = 1010 · x10 c) 212 = 1012 : x12  

 d) 715 = x15

615  e) 2011 = x11 · 2,511  f) 646 = 46 : x6 

8. a =
(

1
6

)3
· 43 b =

(
1
4

)3
: (0,75)3 c =

(
− 1

2

)2
:
(

−21
4

)2

a b c

9. k · an k i n

 a) 230 · 325 b) 1204 : 402  c) 149 : 76  

10. a = 225 · 320 b = 1220 b
a

2n

1. 
310 ·

(
8
3

)10

A. −810  
(

− 8
9

)10
 

(
8
9

)10
 810 

2. P F

(
−21

4

)3
:
(

− 9
16

)3
64 P F

1312 = x12

312 x = 36 P F

3. 104 · (−0,25)4

54

4. 35

A albo B 2. albo 3.

A.
35 ·

(
1
3

)5
= 1

2. 35 : (−3)5 = (−1)5

B.
3. 35 · (−3)5 = (−9)5



. 

4.
 

 a) 
(
(−2)3

)2 = (−2)3 · (−2)3 = (−2)3 + 3 = (−2)3 · 2 = (−2)6 = 26  

 2

 b) 
(((

3
5

)2
)3

)5

=
(

3
5

)2 · 3 · 5
=
(

3
5

)30
 

 a) 
(
42
)7  b) 

((
− 2

5

)7
)11

  c) 
((

(−4)2)4
)6

 d) 
(((

5
9

)3
)3

)4

(
55 · 54

)2(
52 · 53

)3

am · an = am + n

(
55 · 54

)2(
52 · 53

)3 =
(
55 + 4

)2(
52 + 3

)3 =
(
59
)2(

55
)3

 

(
am

)n = am · n

am

an = am − n

(
59
)2(

55
)3 = 59 · 2

55 · 3 = 518

515 = 518 − 15 = 53  

 a) 
(
34 · 35

)4(
32 · 33

)4  b) 
(
29 · 23

)5(
24 · 23

)5  c) 
(
52
)3 · (53

)4(
59 : 53

)2  d) 
(
712 : 79

)9

714 :
(
72 · 73

)2  

(
am

)n = am · n

a �= 0 m, n

3 6 7

2



III. 

a =
(
52
)3 b =

(
54
)2

a  i b
a =

(
52
)3 = 52 · 3 = 56

b =
(
54
)2 = 54 · 2 = 58

 

58 > 56 b > a

b
liczby a b a

58 : 56 = 58 − 6 = 52 = 25 

 Liczba b 25 a

x =
(
113)5 y =

(
116)2

(
32
)3 323

(
32
)3

 
(
32
)3 = 32 · 3 = 36 = 729 

323 23 = 8  

323
= 38 = 6561

729 �= 6561
(
32
)3 �= 323

(
105)2 1052

1. 
 a) 

((
− 1

2

)3
)6

 b) 
(
(0,36)2

)4  c) 
((

−21
3

)7
)5

 d) 
((

32
)3
)5

 e) 
(((

3
4

)3
)2

)4

 

2. an

 a) 
(
(−2)2

)4  b) 
((

− 1
3

)3
)1

 c) 
((

7
7

)5
)0

 d) 
(
(−1)20

)3 e) 
(
(0,2)2

)2 

3. 
 a) 

(
103

)4 i 
(
105

)2 b) 
(
25
)2  i 224  c) 

(
(−8)3

)5  i (−8)13



. 

4. a a �= 0

a) 
(
a3
)6 : a10 b) 

(
a3
)2 · (a2

)3

a6 : a4  c) 
(
a5 · a4

)2(
a3 : a2

)4  d) 
(
a9 · a3 : a4

)3

a · (a3
)5  

5. 
a) 

(
42
)2 · (43

)2(
48 : 44

)2  b) 
(
510 : 58

)6

54 · (53 · 5
)2  c) 

(
(1,4)3 · (1,4)7

)2(
(1,4)20 : (1,4)14

)3  d) 
(
46 · 36

)3(
24 · 64

)4  

6. x =
(
242)4 y =

(
63 · 43

)4 z =
(
725 : 35

)2 x y z -

7. (
an
)2 n

1. (((
1
3

)6
)2

)4

A. 
(

1
3

)12
 

(
1
3

)16
 

(
1
3

)42
 

(
1
3

)48
 

2. 
(
103 · 102

)4(
102 · 103

)2

3. P F

Liczba a =
(
54
)8 b = 525

P F

Liczby a = 1623
b =

(
24 · 84

)2 P F

4. 23 256?
A albo B 2. albo 3.

A.
. 4 · 23 = 32 < 256

2.
((

23
)2
)4

= 224 > 256

B.
3. 4 · (23

)2 = 256



III. 

5.
 

Dla a �= 0 i b �= 0

Jednakowe 
podstawy podstawy

Jednakowe 
 

 

am · an = am + n

210 · 24 = 210 + 4 = 214

 

am : an = am − n m � n

210 : 24 = 210 − 4 = 26

an · bn = (a · b)n

65 · 25 = (6 · 2)5 = 125

an : bn = (a : b)n

65 : 25 = (6 : 2)5 = 35

(
am

)n = am · n (
72
)3 = 72 · 3 = 76

85 · 163

8 i 16 2 8 = 23 16 = 24  

85 · 163 =
(
23
)5 · (24

)3 = 23 · 5 · 24 · 3 = 215 · 212 = 215 + 12 = 227

 a) 364

65  b) 255 : 54

125
 c) 712 : 493

343
 d) 813 · 95

276  



. 

34 + 34 + 34

32 · 33

34 + 34 + 34 = 3 · 34 = 31 + 4 = 35
 
 3

32 · 33 = 32 + 3 = 35

34 + 34 + 34

32 · 33 = 35

35 = 35 − 5 = 30 = 1

4 · 46

43 + 43 + 43 + 43

22023 − 22021 3

22023 w postaci iloczynu 
2

am + n = am · an

22023 − 22021 = 22021 · 22 − 22021

22021 = 22021 · 1 22021 · 22 − 22021 = 22021 · 22 − 22021 · 1

 
czyli a · (b − c) = a · b − a · c

22021 · 22 − 22021 · 1 = 22021 · (22 − 1
)

=

= 22021 · (4 − 1) = 22021 · 3

22023 − 22021 = 22021 · 3 22023 − 22021

iloczynowi liczb 22021  i 3 3

22023 + 22025 5

1. 
a) 23 · 85  b) 812 · 37  c) 326 : 162  d) 

(
273 : 92

) · 2432  

2. 
a) 

(
8

125

)2
:
(

2
5

)3
 b) 

((
4
9

)2
)2

:
(

2
3

)3
 c) 32 · (0,3)3 · 103   d) 212 · 274

612  

3. a b c

a) a =
(
272

)3 b = −814 c = (−9)7   b) a = (−2)4 b =
(
42
)5 :

(
83
)2 c = −24 · 22 



III. 

4. 
 a) 64 + 64 + 64 + 64 + 64 + 64 b) 26 + 26 + 26 + 26 c)

(
52 + 52 + 52 + 52 + 52

) · (55 : 53
)

5. 1111 − 1110

6. 
a) 211 + 45

213 : 8
b) 93 : 32 − 33

243 : 3

7. 
16 16 -

-

2

8. k · an n

 a) 27 − 25 + 24  b) 56 − 55 − 54  c) 
(

2
3

)4
+
(

2
3

)3
−
(

2
3

)2
 

36 + 35 + 34 = 32 · 34 + 31 · 34 + 1 · 34 = 9 · 34 + 3 · 34 + 1 · 34 = (9 + 3 + 1) · 34 = 13 · 34

1. 
166 : 44

A. 44  48  410  414 

2. 
((

2
5

)3
)2

:
(

2
5

)4
· 4

25

3. 
(

1
2

)5
+
(

1
2

)5
+
(

1
2

)5
+
(

1
2

)5

A. 25  4 ·
(

1
2

)20
  4 ·

(
1
2

)5
  220  

4. P F

35 · 92

273 P F

Dla n = 10 2n + 2n + 1 2 P F



. 

6.
 
 

110 000 000 km -
1,1 · 108 km

a

a = k · 10n

k 10 1  
n

 a)  5 · 1012 – liczba 5 10 
1

 b)  835 · 1025  – liczba 835
10

 c)  0,4 · 1013 – liczba 0,4
1

 a) 21 · 1011 b) 3 · 105 c) 4,6 · 108 d) 0,2 · 1017  

 a) 400 000 000 = 4 · 100 000 000 = 4 · 108    b) 27 900 000 = 2,79 · 10 000 000 = 2,79 · 107  
 
 8 8 7 7

 a) 223 000 000 b) 123 000 000 000 c) 7 680 000 000 d) 100 000



III. 

 a) 2,24 · 1013 = 2,24 · 10 000 000 000 000 = 22 400 000 000 000  
 
 13

 b) 3,101 · 106 = 3,101 · 1 000 000 = 3 101 000
 
 6

 a) 3,56 · 103  b) 2,135 · 108  c) 1,0002 · 104  d) 1 · 106

a �= 0 n

1
an = a−n

A to ciekawe

2 -
19

0,00000013 m  
0,00000013 m = 1,3 · 10−7 m

10−4

10−4 = 1
104 = 1

10 000
= 0,0001 

  
 4 4

 a) 10−3  b) 10−7  c) 10−8  d) 10−10

0,000000001 10

0,000000001 = 1
1 000 000 000

= 1
109 = 10−9

 
 9 9  



. 

5.
10

 a) 0,00001 b) 0,0000001  c) 0,0000000001  d) 0,1 

 a) 0,007 = 7 · 0,001 = 7 · 1
103 = 7 · 10−3

 
 3  

 
 o 3  

 a) 0,0008  b) 0,00000012  c) 0,000000034  d) 0,000721 

4,23 · 10−5

4,23 · 10−5 = 4,23 · 1
105 = 4,23 · 0,00001 = 0,0000423  

 5  

 a) 1 · 10−2 b) 4 · 10−3 c) 1,43 · 10−6  d) 2,002 · 10−5  

1. 
a) 0,11 · 107  b) 8 · 104 c) 3,5 · 1010 d) 15 · 103  

2. 
 a) 60 000 000  b) 524 000 000  c) 42 100 000 000  
 d) 111 000 000 000  e) 65 000 000 000  f) 2 524 000 000 000 000  

3. 
 a) 300 000 000  m/s

 b) 312 700 km2

 c) 340 m/s

b) 0,000000023 = 2,3 · 0,00000001 = 2,3 · 1
108 = 2,3 · 10−8  

8  
 

 o 8  



III. 

4. -

-
24 000 l

6000 mm 

-
146 000

100 000
-
-

86 000

5. 
 a) 2 · 106 b) 3,112 · 107 c) 5,8 · 108 
 d) 8,41 · 109 e) 5,0001 · 1010  f) 2,0302 · 104  

6. 
 a) 0,00005  b) 0,0017  c) 0,000101  
 d) 0,0000046 e) 0,0000000301  f) 0,0000001372  

7. 
 a) 0,002 kg

 b) 0,000004  mm/s

 c) 0,0000000000000000007 g

 d) 0,00000000000000000000000167 kg

8. 
 A. 2,1 · 106   B. 21 · 10−3  C. 2,1 · 10−5  D. 0,21 · 105 E. 0,0021 · 105

 I. 210  II. 2 100 000   III. 21 000  IV. 0,000021  V. 0,021

9. 10.

1,8 · 102  m

9. 

A. 7,2 · 102 m 7,2 · 103 m 7,2 · 104 m 7,2 · 105 m

10. 

A. 1,8 · 104 m2 3,24 · 102 m2  3,24 · 104 m2  7,2 · 102 m2

86 000 100 000 



. 

11. 
 a) 35,5 · 105  b) 100,01 · 103 c) 0,012 · 109

12. 
0,01

MZ = 5,9722 · 1024 kg

MK = 7,3477 · 1022 kg

13. 

 a) 55 cm   mm b) 12 m   mm c) 25 km   cm

 d) 52 g   kg e) 22 cm   km f) 0,4 g   t

1. P F

Liczba 41100 000 4,11 · 106 P F

Zapis liczby 5,2 · 10−3 0,052 P F

2. 
a = 3,2 · 105 b = 1,6 · 102 a

b

A. 2 · 107 2 · 103 5 · 102 5 · 108 

3. 4 · 102 cm

4. 
Liczba 0,521 · 105

A. 5,21 · 103 52 100   521 000 0,5210000 · 107



III. 

an · bn = (a · b)n

a �= 0 b �= 0 n

22 · 32 = 2 · 2 · 3 · 3 = (2 · 3) · (2 · 3) = (2 · 3)2

an

bn =
(

a
b

)n  

a �= 0 b �= 0 n

54

24 = 5 · 5 · 5 · 5
2 · 2 · 2 · 2

= 5
2
· 5

2
· 5

2
· 5

2
=
(

5
2

)4

2

4

an
an = a · a · ... · a

am · an = am + n

a �= 0 m n  

23 · 22 = 2 · 2 · 2 · 2 · 2 = 23 + 2 = 25
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an = am − n

a �= 0 m n
m � n

56

54 = 5 · 5 · 5 · 5 · 5 · 5
5 · 5 · 5 · 5

= 5 · 5 = 52

3 2

2

23 = 2 · 2 · 2 = 8

35 = 3 · 3 · 3 · 3 · 3 = 243n

(
am

)n = am · n 

a �= 0 m n

(
42
)3 = 42 · 42 · 42 = 4 · 4 · 4 · 4 · 4 · 4 = 46

6

a = k · 10n 

k 10 
1 

n

2,3 · 106 = 2,3 · 1 000 000 = 2 300 000
4,12 · 10−4 = 4,12 · 0,0001 = 0,000412

24 500 = 2,45 · 10 000 = 2,45 · 104

0,0062 = 6,2 · 0,001 = 6,2 · 10−3



1. 
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 i) (0,3)2  j) 
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2. P F

(−6)  wynosi 36 P F

(−10) wynosi 100 000 P F

0,1 wynosi 1
1000 P F

3. 
a) 25 · 23  b) 45 · 411  c) 7 · 78  d) 56 · 50

4. 
a) 810 : 87  b) 312

37  c) 127
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 d) 2013 : 200

5. 
22 · 210

28  wynosi

A. 4  B. 8  C. 16 D. 32

6. 
a) 24 · 54  b) 404
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a) 

(
35
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(
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)3  c) 

(
(−5)4

)10  d) 
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1
4

)6
)11

9. 
((

1
3

)4
)6 ((

1
3

)8
)3

?

A albo B 2. albo 3.

A.
. 4 + 6 8 + 3

2. iloczynu 4 · 6 8 · 3

B.
3. 46 83

10. 2

a) 8 · 4 b) 82 · 43  c) 322 : 25  d) 27 · 44

162

11. 53 + 53 + 53 + 53 + 53

12. 
a) 90 000 b) 16 000 000 c) 0,0007  d) 0,0000015

13. 
a) 2 · 103 b) 1,8 · 107  c) 6 · 10−3 d) 2,5 · 10−5

14. 55 000 km2

2892,4 km

P
F

 
 

5,5 · 103 km2
P F

2,8924 · 10−3 km
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63 − 62 A B A. 6 B. 180

3 C D C. 3 D. 9 

3. P F

Liczba a = −
(

− 1
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b =
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− 1

2
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P F(

−21
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P F
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−12

3

)2

A. −2 −1 2  3  

5. 
(

1
2
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63

6. 
 a) (1,5)7 · (1,5)2

(1,5)3 : (1,5)0  b) 
(
83 · 84 : 85

)3 · (80 · 8
)
 c) 

(
54
)2 · 55

50 · (56
)2  

7. x

 a) 312 = 3x · 35  b) 64 = 6x

614  c) 
(
53
)5 = 54 · 5 · (52

)x  

8. 
a) 512 b) 324

c) 2 d) 343

9. 
 a) 

(
9
11

)3
· 113  b) 

(
63 : 23

)2

34  c) 
(

21
2

)2
·
(
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5
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10. 43, 
(
40
)3 , 28, 163 2

11. 
a) 23

22 · 8 b) 34 · 27
81

 c) 54 · 125 :
(
52
)3  d) 1

8
· 23 · 23  

12. 94 + 94 + 94 + 94 + 94 + 94 + 94 + 94 + 94 310

13. P F

−72  to 49 P F
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(

1
125

)7
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− 1
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)21
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14. 
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1

44
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1
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+ 15 ·

(
1
2
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5
3

)21
· (0,6)21 + 1000 ·

(
− 1

10

)2
 d) (0,25)4 :

(
1
2

)6
− (1,8)2 : 182

15. 
 a) 1 000 000 000  b) 3 450 000 000 000  c) 10 100 000 000 000 000  
 d) 0,0000003  e) 0,00000274 f) 0,0000000093  

16. 
a) 1,2 · 107  b) 3,54 · 105  c) 10−12  d) 5,23 · 10−8 

17. 

0,01

PJG = 82 103 km2

PMK = 371 800 km2



1. 1 1000

2. 250 + 1

3. 10100

10

A. 1014 1016 1084 1086

4. a = 35 + 35 + 35 b = 315 c =
(
33
)2

P F

Liczby a  i b P F

Liczba a c P F

5. x 4x + 4x + 4x + 4x = 416

6. -
2 m × 1 m

1
9 m

1
9 m

1
9 m

1
3 m

1
3 m

1
3 m

1 m 1 m

 a) -
1
3

b) -
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7. a = 64 b = 122

P F

a  i b 10 · 24 · 32 P F

a − b 27 · 32 P F

Iloczyn liczb a  i b 68 P F

a
b

9 P F

8. 10050 : 50100

9. x = 12124 y = 21616 z = 648

10. 815 + 3 · 816 + 5 · 817 5

11. 3339 4113

12. < > lub =

a) 3216 940   b) 2748 6424   c) 840 8130   d) 2520 57610

13. 
 a) 2 · 1010 · 9 · 107 b) 305 · 108  c) 7 · 10−9 · 40 · 1050  
 d) 6 · 10−6 · 0,2 · 10−4  e) 2 · 1012 + 2 · 1014 f) 5 · 1011 − 5 · 109 

14. x

 a) 3,2 · 10x = 32 000  b) 0,02 · 10x = 2 · 10−6  c) 0,006 · 10x = 6 · 10−30  

15. 
a) kg 115 t 2  g 3  dag   b) g 25 kg 3  t 1200  dag

c) cm 0,3 mm 990 m 23 km d) m 240 mm 36 cm 6  km
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1.
 
 

 

 

4 9 61

Pierwiastek kwadratowy (stopnia drugiego) a
b a .

√
a = b b2 = a.

√
25  pierwiastek stopnia 

.

 

 a) 
√

16

16

16? 
 
√

16 = 4 42 = 16.

 b) 
√

36 = 6 62 = 36. c) 
√

1 = 1 12 = 1. d) 
√

144 = 12 122 = 144.

 
 

b 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
b2 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100

b 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

b2 121 144 169 196 225 256 289 324 361 400

 a) 
√

9  b) 
√

49 c) 
√
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√

121 e) 
√

169
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√
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√

9
100

 c) 
√

121
4

 d) 
√
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 3 · √100 = 3
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100 
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√

16
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√
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√
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√
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√
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√
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√
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?

3,92 m



IV. PIERWIASTKI126

2.
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√
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√
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A to ciekawe
√

2 · √8 √
2

√
8

√
2√

8 √
a · √b =

√
a · b

√
2 · √8 =

√
2 · 8 =

√
16 = 4

.

 a) 
√

42 =
√

16 = 4 b) 
(√

4
)2 = 22 = 4 c) 

√
4 · √4 = 2 · 2 = 4

a
√

a2 = a
(√

a
)2 = a

√
a · √a = a. 

 

 a) 
(√

12
)2 b) 

√
16

7
·
√

16
7

 c) 
√

202 ·
√

72 d) 
(√

13
4

)2

:
(√

61
8

)2

1 1  
2 3 5 7 11 13 17 ...

√
324

324
3 2 4 2
1 6 2 2

8 1 3
2 7 3

9 3
3 3
1

22 · 32 · 32

√
324

√
324 =

√
22 · 32 · 32 =  

=
√

22 ·
√

32 ·
√

32 =  
= 2 · 3 · 3 = 18 182 = 324.

√
784



IV. PIERWIASTKI128

√
160.

 √
160 =

√
16 · 10 =

√
16 · √10 = 4

√
10

 

1 6 0 2
8 0 2
4 0 2
2 0 2
1 0 2

5 5
1

22 · 22 · 2 · 5

√
160 =

√
22 · 22 · 2 · 5 =

√
22 ·

√
22 · √2 · 5 = 2 · 2 · √2 · 5 = 4

√
10.

 

a b √
a2 · b = a

√
b.

 a) 
√

50 b) 
√

54 c) 
√

240 d) 
√

726

4
√

3.

a =
√

a2  
a � 0 .

4
√

3 =
√

42 · √3 =
√

16 · √3 =
√

48

3
√

2 2
√

3.

3
√

2 =
√

32 · √2 =
√

9 · √2 =
√

9 · 2 =
√

18

2
√

3 =
√

22 · √3 =
√

4 · √3 =
√

4 · 3 =
√

12

√
18 >

√
12

 3
√

2 > 2
√

3.

< > =.
 a) 5

√
3 3

√
5 b) 4

√
10 10

√
2 c) 9

√
2 8

√
3 d) 6

√
7 7

√
6



2. 129

 a) 
√

16 + 9

√
16 + 9 =

√
25 = 5

 b) 
√

16 +
√

9

√
16 +

√
9 = 4 + 3 = 7

a b nie jest
a

b
√

16 + 9 �=
√

16 +
√

9.

√
100 − 36 �=

√
100 −

√
36. 

 c) 2
√

5 + 4
√

5

2
√

5 + 4
√

5 = 6
√

5

 
tego samego stopnia .

 d) 3
√

108 − 2
√

3 √
108 =

√
36 · 3 = 6

√
3

3
√

108 − 2
√

3 = 3 · 6
√

3 − 2
√

3 = 

= 18
√

3 − 2
√

3 = 16
√

3

 e) 
√

48 + 3
√

6 + 5
√

3 −
√

24 √
48 = 4

√
3

√
24 = 2

√
6

√
48 + 3

√
6 + 5

√
3 −

√
24 = 

= 4
√

3 + 3
√

6 + 5
√

3 − 2
√

6 =

= 9
√

3 +
√

6

 a) 6
√

2 + 4
√

2 b) 
√

98 − 4
√

2 +
√

18 c) 5
√

63 − 3
√

5 −
√

28 + 8
√

20



IV. PIERWIASTKI130

 a) 3√
6 √

6 . 3√
6
·
√

6√
6

=
13
√

6
62

=
√

6
2

 b) 
√

10√
6

=
√

10√
6

·
√

6√
6

=
√

10 · 6√
6 · 6

=
√

60
6

=
√

4 · 15
6

= 2
√

15
6

=
√

15
3

 c) 9
4
√

3
= 9

4
√

3
·
√

3√
3

= 9 · √3
4
√

3 · √3
= 9

√
3

4 · 3
= 3

√
3

4

 a) 4√
5

 b) 12√
3

 c) 15√
6

 d) 15
2
√

5

1. 
a) 

√
3 · √27  b) 

√
32 · √2 c) 

√
3
8
·
√

12
50

 d) 
√

50 :
√

2
81

e) 
√

1212  f) 
(

−
√

3
)2  g) 

√
27
75

:
√

48
75

 h) 
√

0,04
0,0169

i) 
√

20 · √20 j) 4
√

15 · √15 k) −
√

6252 l) −2
√

3 · √3

2. 
 a) 

√
3600  b) 

√
14 400 c) 

√
22 500

3. 
a) 

√
32 b) 

√
27 c) 

√
300 d) 

√
150  

e) 
√

108 f) 
√

540 g) 
√

396 h) 
√

128
169

4. 
a) 3

√
10 b) 4

√
3 c) 0,2

√
2 d) 2

3

√
27

 

. 



2. 131

5. < > =.
a) 4

√
2 2

√
7 b) 6

√
3 3

√
6 c) 4

√
3 3

√
5 d) 5

√
10 10

√
3

6. 
a) 

√
169 − 144 b) 

√
169 −

√
144  c) 

√
1,44 +

√
0,25 d) 

√
1,44 + 0,25

7. 
 a) 3

√
10 + 8

√
10 b) 2

√
13 + 4

√
13 − 5

√
13 c) 3

√
17 − 5

√
17 + 2

√
17

 d) 3
√

75 − 2
√

3 e) 4
√

2 +
√

32 − 3
√

18 f) 2
√

5 + 3
√

45 − 3
√

125

 g) −4
√

112 − 3
√

7 + 2
√

700  h) 3
√

2 − 5
√

3 + 2
√

12  i) −2
√

8 + 2
√

27 − 5
√

2 +
√

3 

8. 
 a) 

√
2 cm × 2

√
2 cm b) 3

√
3 cm × 2

√
3 cm

 c) 3
√

6 cm ×√
2 cm d) 4

√
5 cm × 3

√
15 cm.

9. 
a) 4√

6
 b) 

√
3√
21

 c) 7
2
√

14
 d) 9

√
2

4
√

6

10. i 11.

10. 

A. 3
√

3 cm 3
√

5 cm.
B. 3

√
3 cm 5

√
3 cm.

C. 3
√

5 cm 9
√

3 cm.
D. 5

√
3 cm 9

√
3 cm.

11. A B
C D.

A B .
A. 45 cm2  B. 135 cm2

C D .
C. 12

√
5 cm D. 16

√
3 cm

12. 
a) 

√
50 · √2 −

√
48 :

√
3   b) 

√
32 · 2

√
8 − 5

√
242 :

√
2

c) 
√

72√
288 + 5

√
32

   d) 
√

12 −
√

108√
192 +

√
243

√
75 cm

√
27 cm



IV. PIERWIASTKI132

13. 1
2

−
√

16 · √16
√

2 · √32
√

6
9

:
√

1
6

−
√

33
4
· √15 -

14. x

 a) x
√

2 =
√

72 b) x
√

3 =
√

75 c) x
√

3 =
√

0,03

 d) 
√

5x = 0,02
√

5   e) 
√

2x = 2
5

√
2  f) 6

√
6x = 30

√
6

15. 6
√

27 +
√

48 −
√

147√
3

5 .

1. √
162

A. 2
√

9 B. 9
√

2 C. 18
√

2 D. 2
√

81

2. 
 a) 7

√
2 − 4

√
2 b) 12

√
8 + 6

√
32  c) 6

√
27 −

√
3 − 2

√
75

3. 
 a) 5√

5
 b) 6√

3
 c) 26√

13
 d) 4

√
2√

8
 e) −18

√
2√

18

4. √
48 dm 3

√
3 dm.

5. P F

√
16 + 25

√
16 +

√
25 P F

√
17

9
· 21

4

√
17

9
·
√

21
4

P F

√
62

5
:
√

1 3
125

P F



3. 133

3.
 
 

 

 

 a) 3√8

8

8? 
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= 0,343.

3
√

0,027

 a) 13 3√8 − 2 3√125

13 3√8 − 2 3√125 = 13 · 2 − 2 · 5 = 

= 26 − 10 = 16

 b) 
3
√

1
8 + 3 3√64
3√1000

=
1
2 + 3 · 4

10
=

1
2 + 12

10
=

12 1
2

10
=

25
2

10
=

525
2

· 1
10 2

= 5
4

= 11
4

 a) 3√1000 − 3√27 b) 2 3√−8 + 4 3√216 c) 2 3

√
8
27

+ 3 3

√
− 1

729
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1. 
 a) 3√0 b) 3√27 c) 3√−125  d) 3√512 e) 3√−729

2. 
 a) 3

√
8

27
 b) 3

√
− 216

1000
 c) 3

√
64
729

 d) 3

√
− 27

512
 e) 3

√
− 64

125

 f) 3

√
− 216

343
 g) 3

√
1122

128
 h) 3

√
3 81

216
 i) 3

√
−1 271

729
 j) 3

√
1826

27

3. 
a) 3

√
0,001 b) 3

√
−0,008 c) 3

√
0,064 d) 3

√
−0,125

4. < > =.

a) 3√−125 3√125   b) − 3√1000 3√−1000

c) 3√27 + 6 − 3√−27 + 6   d) − 3√−8 − 2 − 3√−8

5. x

 a) 3
√

x = 2  b) 3
√

x = −6 c) 3
√

x = 3
4

 d) 3
√

x = −0,3 e) 3
√

x = 1,4

6. 
a) 64 mm3 b) 0,008 cm3 c) 1,331 dm3 d) 4 17

27
m3.

7. 

 a) 3√125 + 3√8 − 3√64 b) 3√−64 + 3√1000 + 10 3√216   c) 
3√8

2 3√−1000

 d) 3

√
−1 61

64
− 3 3

√
8

27
 e) 

3√−125 − 3√−512
3√−729

 f) 2 3√1000 − 9 3

√
− 8

27

8.  
-
-

9. 
 a) 3√

152 − 102  b) 3
√

−1 +
√

81  c) − 3√33 + 43 + 53

 d) − 3

√
37
64

− 1 e) − 3
√

3
√

216 +
√

4 f) 3
√

− 3
√

125 −
√

484

3 cm
0,12 m

60 mm
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10. 
 a) 

(
3
√

−2
√

16
)0

 b) 
((

− 3
√

3
√

9
)3
)0

1. 
 a) 3

√
1 b) 3√−8 c) 

√
1

729

 d) 3
√

−0,216 e) 3

√
4 17

27
 f) 3√512 − 3√125

2. 
3√−216
3
√

64
125

A. −71
2

 B. −33
4

 C. 33
4

 D. 71
2

3. 8

5 cm

10 cm

20 cm

P F

200 cm3 . P F

10 cm. P F

150 cm2. P F

4. a = 3 3√−27 b = 1
3

3
√

729 c = −3
√

64 a · b
c

.



4. 137

4.
 
 
 
 

 a) 3√8 · 27

3√8 · 27 = 3√216 = 6

 b) 3√8 · 3√27

  
a b  

3√a · b = 3
√

a · 3√b

3√8 · 3√27 = 2 · 3 = 6

 c) 3

√
64
8

3

√
64
8

= 3√8 = 2

 d) 
3√64
3√8

3√64
3√8

= 4
2

= 2

 a) 3√7 · 3√49 b) 3√625 : 3√5 c) 3

√
41

2
· 3

√
3

32
 d) 3

√
81

3
: 3

√
14

5

a  
b 0 ilorazowi 3

√
a
b

=
3√a
3√b
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3√−5 = − 3√5 .

−5 = −1 · 5 3√−5 = 3√−1 · 5.

3
√

−1.

3√−5 = 3√−1 · 5 = 3
√

−1 · 3√5 =

= −1 · 3√5 = − 3√5

a

3
√

−a = − 3
√

a.

− 3
√

−11 = − 3
√

11.

 a) 3√83 = 3√512 = 8 b) 
( 3√8

)3 = 23 = 8  c) 3√8 · 3√8 · 3√8 = 2 · 2 · 2 = 8

a

3√a3 = a
(

3
√

a
)3 = a 3

√
a · 3

√
a · 3

√
a = a.

 a) 3√183  b) 3
√

22 · 3
√

22 · 3
√

22 c) 
( 3√17

)3 · ( 3√2
)3  d) 

(
3

√
1
2

)3

· ( 3
√

6
)3 · ( 3

√
10
)3

3√−216

216

2 1 6 2
1 0 8 2

5 4 2
2 7 3

9 3
3 3
1

23 · 33

3√−216 3√−216 = − 3√216 = − 3√23 · 33 = 

= −2 · 3 = −6 (−6)3 = −216 .

3√512
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a
b a .   

4
√

a = b b4 = a.
4√16 = 2 24 = 2 · 2 · 2 · 2 = 16

5√−32 6√1 000 000  

A to ciekawe

3√675.

6 7 5 3
2 2 5 3

7 5 3
2 5 5

5 5
1

33 · 52

3√675 = 3√33 · 52 = 3√33 · 3√52 = 3 3√25.

3√675 = 3√27 · 25 =  

= 3√27 · 3√25 = 3 3√25

3√a3 · b = a 3√b

 a) 3√16 b) 3√48 c) 3√54 d) 3√320

 a) 5 3
√

2

a = 3√a3 . 5 3
√

2 = 3√53 · 3
√

2 = 3√125 · 3
√

2 = 3√125 · 2 = 3√250

 b) −3 3
√

4 = 3
√

(−3)3 · 3
√

4 = 3√−27 · 3
√

4 = 3√−27 · 4 = 3√−108

< > =.
 a) 4 3

√
2 3 3√3 b) 3 3√10 10 3

√
2 c) 5 3√6 7 3√−5 d) −6 3√7 −8 3√6
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 a) 6 3√7 + 4 3√−7
3
√

−a = − 3
√

a . 3√−7 = − 3√7

6 3√7 + 4 3√−7 = 6 3√7 − 4 3√7 = 2 3√7

 b) 3√250 − 3 3
√

2
 3√250 = 3√125 · 2 = 5 3

√
2

 
 3√250 − 3 3

√
2 = 5 3

√
2 − 3 3

√
2 = 2 3

√
2

 a) 3√−6 − 4 3√6 b) 3 3√5 − 6 3√−5 + 7 3√5 + 9 3√5 c) −5 3√32 + 3 3√108 

1. 
a) 3

√
2 · 3

√
4 b) 3√25 · 3√5 c) 3√9 · 3√81  d) 

3√320
3√40

 

e) 
3√−375

3√−3
 f) 3

√
13

5
: 3

√
1
5

 g) 
3√2048

3√4
 h) 3√

2003

i) 
( 3
√

7
)3  j) 3 3√343 · 3√729 k) − 3√−216 l) 3 3

√(
1
3

)3

2. 
a) 3√−8 · 125 b) 3

√
−64 · (−512) c) 3

√
27 : (−343) d) 3

√
1

216

3. 
a) 3√56 b) 3√375 c) 3√−297 d) 3

√
192
343

4. 
a) 3 3√5 b) 6 3√6 c) 0,1 3√−5 d) 1

3
3
√

15

5. < > =.

a) 3 3√6 4 3√5 b) 7 3
√

2 2 3√7 c) −5 3
√

2 −2 3√5 d) −2 3
√

11 4 3
√

−11
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6. 
 a) 3 3

√
12 + 5 3

√
12 b) 5 3√5 − 2 3

√
4 + 5 3√−5 − 5 3

√
4

 c) 2 3√−13 − 4 3√13 d) 2 3√10 − 5 3√−10 + 5 3√10 − 3 3√−10

7. 
 a) 3√375 − 3

√
24 + 3√3  b) 3√3000 + 3√81 − 3√−192

 c) − 3√500 − 3√32 + 3√108 d) − 3√2000 − 3√−128 + 3√−1024

8. 4 3√3; 2 3
√

4; 3
√

1; 21
2

3
√

32; 20 3
√

0,0002; 0,2 3√2000

9. 
 a) 3

√
4 cm 3

√
2 cm 20 mm b) 3√3 cm 20 3√9 mm 3

√
0,064 dm.

10. x 2 3√54 + x 3√16 = 3√2000.

1. 
a) 3√8 · 64 b) 

(
3

√
− 1

27

)3

 c) −4 · 3√−5 · 3√−5 · 3√−5 d) 
3√540
3√20

2. 
2 3√−250 + 5 3√128 + 3

√
2

A. −31 3
√

2 B. 7 3
√

2 C. 11 3
√

2 D. 31 3
√

2

3. 3
√

24 + 3√81 − 3√192.

4. P F

2 3√6 + 3√48 8 3√6. P F

3√432 − 3 3√16 0 . P F
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5.
 
 

1

•

•

•

•

Liczby wymierne Liczby niewymierne

√
9 = 3 3

√
1

64
= 1

4
= 0,25

√
3 = 1,7320508… 3√5 = 1,7099759…

√
3

√
3

(√
3
)2 = 3

 

3 3.

12 = 1 1 < 3
√

1 <
√

3.

22 = 4 4 > 3
√

4 >
√

3.

√
3

1 2 .
√

31 2

√
3

√
1

√
4

1
2 .

(1,5)2 = 2,25  2,25 < 3 

(1,6)2 = 2,56  2,56 < 3 

(1,7)2 = 2,89  2,89 < 3 

(1,8)2 = 3,24  3,24 > 3

1,7 <
√

3 < 1,8.
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1,7 1,8.

(1,75)2 = 3,0625 3,0625 > 3 

(1,74)2 = 3,0276  3,0276 > 3 

(1,73)2 = 2,9929 2,9929 < 3

1,73 <
√

3 < 1,74
√

3 ≈ 1,7
√

3

0,1; 0,01

√
7

 a) 
√

5 √
5

(√
5
)2 = 5

 

5 5.

22 = 4 4 < 5
√

4 <
√

5. 

32 = 9 9 > 5
√

9 >
√

5.

√
4 <

√
5 <

√
9 2 <

√
5 < 3.  √

52 3

√
5

√
4

√
9

 b) 3√35
3√35

( 3√35
)3 = 35

 

35 35.

33 = 27 27 < 35 3√27 < 3√35. 

43 = 64 64 > 35 3√64 > 3√35.

3√27 < 3√35 < 3√64 3 < 3√35 < 4. 
3 43√35

3√35 3√643√27

 a) 
√

28 b) 
√

402 c) 3√91 d) 3√−123 .

a a <
√

7 + 6 < a + 1.

√
7. 

2 <
√

7 < 3.
√

72 3

√
7

√
4

√
9

6  
 

2 <
√

7 < 3 

2 + 6 <
√

7 + 6 < 3 + 6 

8 <
√

7 + 6 < 9

Odp. a 8 .

a a <
√

115 − 4 < a + 1.
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√
2 ≈ 1,41   √

3 ≈ 1,73.

 a) 5
√

2 ≈ 5 · 1,41 = 7,05 b) 
√

3 + 4 ≈ 5,73

 c) 2
√

2 −
√

3 ≈ 2 · 1,41 − 1,73 = 2,82 − 1,73 = 1,09

√
2 ≈ 1,41

√
3 ≈ 1,73.

 a) 3
√

3 b) 
√

3 − 1 c) 
√

2 −
√

3 d) 7
√

2 − 2
√

3

1. 
a) 

√
7 b) 

√
145 c) 3√81 d) 3√−200.

2. a a <
√

138 < a + 1.

3. 
a) 2

√
3 b) 5

√
2 c) 

√
3 + 2 d) 2 +

√
48

e) 
√

162 + 3 f) 3
√

2 − 1 g) 3
√

3 + 2 h) −3
√

2 − 1 .

4. 
a) 2

√
2

√
32 b) −5

√
3

√
65 c) −2 3√26

√
101 d) 2

√
7 3√264.

5. √
2 ≈ 1,41

√
3 ≈ 1,73

√
7 ≈ 2,65

√
10 ≈ 3,16.

a) 3
√

7 b) 4
√

3 − 4 c) −2
√

10 + 2 d) −4
√

7 − 2
√

2

6. √
2 ≈ 1,41

√
3 ≈ 1,73. 

 a)  b)  c) 

  4 cm

2
√

3 cm

  

4
√

2 cm 4
√

2 cm

4
√

2 cm 4
√

2 cm
5 cm

  

2
√

3 cm 2
√

3 cm
3 cm

2
√

3 cm

√
2 ≈ 1,41  

√
3 ≈ 1,73
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7. i 8.

√
3 ≈ 1,73.

7.  
A B C D.

 
A B .

A. 34,6 cm   B. 69,2 cm

C D .
C. 18 cm2   D. 30 cm2

8. 

A. 17,3 cm3  B. 51,9 cm3 C. 155,3 cm3  D. 155,7 cm3

9. √
8 +

√
2; 2 +

√
17; 3

√
27 − 2

√
3; 2

√
24 −

√
6; 

√
18 + 2 -

10. √
112 3√2240

1. −
√

5 3√65.

2. 4
√

3 cm
0,1 cm

√
3 ≈ 1,73. 

3. 3
√

2 dm
√

2 ≈ 1,41 . 

A. 253 cm B. 254 cm C. 507 cm D. 508 cm

4. P F

2
√

3 − 3,46 0 . P F

3
√

4 + 3√23 3√27. P F

5
√

3 cm

3
√

3 cm
2
√

3 cm
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6.
 
 

√
a2 =

(√
a
)2 =

=
√

a · √a = a
√

72 =
(√

7
)2 =

=
√

7 · √7 = 7

a � 0

Pi
er

w
ia

st
ek

 
kw

ad
ra

to
w

y
kw

ad
ra

to
w

y
Pi

er
w

ia
st

ek
 

a b 

√
a · b =

√
a · √b√

4 · 9 =
√

4 · √9

a � 0 b � 0

a b 

√a
b

=
√

a√
b

√
4
9

=
√

4√
9

a � 0 b > 0

a b 

3√a · b = 3
√

a · 3√b
3√−8 · 27 = 3√−8 · 3√27

a b 

3
√a

b
=

3√a
3√b

3

√
−8
27

=
3√−8
3√27

b �= 0 

3√a3 =
(

3
√

a
)3 =

= 3
√

a · 3
√

a · 3
√

a = a

3√53 =
( 3√5

)3 =

= 3√5 · 3√5 · 3√5 = 5

 a) 
√

26 (
am

)n
m n

√
26 =

√(
23
)2

√
a2 = a a � 0 .

√(
23
)2 = 23 = 8

 b) 3
√

(−5)12 (
am

)n
m n

3
√

(−5)12 = 3
√(

(−5)4)3
3√a3 = a. 3

√(
(−5)4)3 = (−5)4 = 54 = 625
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 a) 
√

54 b) 
√

310 c) 3√215  d) 3
√

(−4)9

 a) 
(
3
√

7
)2

(a · b)n = an · bn  
a �= 0 b �= 0 n (√

a
)2 = a.

(
3
√

7
)2 = 32 · (√7

)2 = 

= 9 · 7 = 63

 b) 
(
2
√

5
)4

(a · b)n = an · bn   (
am

)n = am · n a �= 0 b �= 0  
m n

(
2
√

5
)4 = 24 · (√5

)4 = 

= 16 ·
((√

5
)2)2

= 16 · 52 = 

= 16 · 25 = 400

 c) 
(
2 3√2

)6
(a · b)n = an · bn   (

am
)n = am · n a �= 0 b �= 0  
m n

(
2 3√2

)6 = 26 · ( 3√2
)6 =  

= 64 ·
(( 3

√
2
)3)2

= 64 · 22 =  

= 64 · 4 = 256

 a) 
(
4
√

5
)2  b) 

(
2
√

2
)4  c) 

(
4 3√3

)3  d) 
(
2 3√3

)6

 a) 
( 3√6

)4 : 3√6

am : an = am − n

a �= 0 m n
m � n

(
3
√

a
)3 = a.

( 3√6
)4 : 3√6 =

( 3√6
)4 − 1 = 

=
( 3√6

)3 = 6

 b) 2 · ( 3√5
)2 · 7 3√5

2 · ( 3√5
)2 · 7 3√5 = 2 · 7 · ( 3√5

)2 · 3√5 = 

= 14 · ( 3√5
)2 · 3√5

am · an = am + n

a �= 0 m n (
3
√

a
)3 = a.

14 · ( 3√5
)2 · 3√5 = 14 · ( 3√5

)2 + 1 = 

= 14 · ( 3√5
)3 = 14 · 5 = 70

 a) 
( 3
√

7
)4 : 3

√
7 b) 3√−4 · ( 3√−4

)2  c) 3√2 · 6 · ( 3√2
)2  d) 8 · ( 3

√
0,1

)5 :
(

3
√

0,1
)2
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1. 
a) 

√
124  b) 

√(
1
2

)12
 c) 3

√(
1
3

)15
 d) − 3

√
(−0,3)9

2. 
a) 

(
3
√

6
)2  b) 

(
1
2

√
12
)2

 c) 
(
3 3
√

7
)3  d) 

(
2
√

3
)6

e) 
(
2 3√4

)6  f) 
( 3√3

4

)3
 g) 

( 3√−5
2

)6
 h) 

(
− 3√3

2

)9

3. 
 a) 

( 3√−11
)4 : 3√−11 b) 3

√
0,2 · ( 3

√
0,2

)2  

 c) 3√3 · 8 · ( 3√3
)2 d) 10 ·

(
3

√
−21

2

)5

:
(

3

√
−21

2

)2

4. 
 a) 

√
92 + 3

√
252  b) 4

√
72 − 2

√
162  c) −2

3√
123 + 5 3√53

 d) −2
3√

103 − 3
√

32 e) 
(√

13
)2 + 2

( 3√6
)3  f) 3

√
100 − 5 3

√
(−4)3

 g) 
(

−2 3√2
)3 + 6

( 3√−9
)3  h) 

√
643 +

√
642 i) 2

√
253 − 3 3

√
(−27)2

5. < > =.

 a) 25√
5

5
√

5 b) − 64√
2

−32
√

2 c) 72√
6

10
√

6

6. 
-

a) 

b) 
-
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7. i 8.
√

a − 4 + 3√b3 + 56 a � 4 .

7. 
a = 200 b = 2

A. 16 B. 18 C. 22 D. 24

8. a = 8 b = −4

A B 1. 2. 3.

A. 1. 4

2. 0
B. 3. −58

9. 3√64
4

− 4
3√64

√
27
3

− 2√
12

< > =.

1. 
a) 

(√
15
)4 b) 

(
3
√

−1,4
)6 c) 

(
5
√

0,2
)2  d) 

(
1
10

3√−100
)3

2. A B
C D.

√
5 · (√5

)2 · √3 A B .
A. B.

3

√
1
3
·
(

3

√
1
3

)2 (
3

√
1
3

)5

:
(

3

√
1
3

)2

C D .

C. D.

3. 
(

− 1
2

3√16
)3

− 2
√

64 .

4. P F

3√
3

√
3 . P F

12√
6

6
√

2√
3

P F
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3
√

a = b b3 = a

3√−27 = −3 (−3)3 = −27.

(
3
√

a
)3 = 3√a3 = 3

√
a · 3

√
a · 3

√
a = a( 3

√
7
)3 = 3√73 = 3

√
7 · 3

√
7 · 3

√
7 = 7

√
a · √b =

√
a · b a � 0 b � 0

√
2 · √3 =

√
2 · 3 =

√
6

√
a√
b

=
√a

b
a � 0 b > 0

√
18√
2

=
√

18
2

=
√

9 = 3

3
√

a · 3√b = 3√a · b

3
√

4 · 3
√

2 = 3
√

4 · 2 = 3√8 = 2

3√a
3√b

= 3
√a

b
b �= 0

3√16
3√2

= 3

√
16
2

= 3
√

8 = 2

2√
3

= 2√
3
·
√

3√
3

= 2 · √3√
3 · √3

= 2
√

3
3

 

√
3 + 2

√
3 − 5 3√3 = 3

√
3 − 5 3√3

 
   

√
a = b b2 = a a � 0 b � 0

√
16 = 4 42 = 16.

(√
a
)2 =

√
a2 =

√
a · √a = a a � 0(√

5
)2 =

√
52 =

√
5 · √5 = 5

 

n
√

a
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1. 
a)  

√
16  b) 

√
121 c) 

√
1

25
 d) 

√
1 9

16
 e) 

√
0,64

f)  3√8 g) 3√−1000 h) 3

√
8

125
 i) 3

√
−33

8
 j) 3

√
−0,216

2. A B
C D.

2
√

49 +
√

100 A B . A. 19 B. 24

C D 64 cm2. C. 8 cm D. 16 cm

3. P F

√
80 :

√
5 16. P F

√
3 · √12

√
62. P F

√
4 +

√
16 3√216. P F

√
10 000 − 3√1000 0 . P F

4. 
 a) 3√3 · 3√9 b) 

3√72
3√9

 c) 3
√

−2 · 3√−32 d) 
( 3√10

)3 e) 3√7 · 3√7 · 3√7

5. 
 a) 

√
20 b) 

√
45 c) 

√
112 d) 3√88 e) 3√270

6. 
< > =.

 a) 3
√

3 2
√

6 b) 3
√

10 5
√

6 c) 2 3√6 3 3
√

2

7. 
 a) 2

√
5 + 6

√
5 b) 3

√
13 −

√
13 c) 10

√
3 − 2

√
3 − 8

√
3

 d) 
√

8 + 2
√

2 e) 11
√

3 − 2
√

27 f) 2
√

32 + 3
√

72

 g) 6 3√10 − 3 3√10 h) 2 3√40 + 3√135 i) 4 3√81 − 3 3
√

24
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8. 
1√
5

6√
2

A. 
√

5
5

3
√

2
2

. B. 
√

5
5

3
√

2. C. 
√

5 3
√

2
2

. D. 
√

5 3
√

2.

9. 2 3√−8 + 8 3

√
1
8

A B 1. 2. 3.

A. 1. 3√−8

2. 2 · (−2) + 8 · 1
2

= 0.

B.
3. 3

√
1
8

10. A B
C D.√

89 A B .
A. 8 9  B. 9 10 √

20
√

90 C D
C. 5  D. 6

11. √
2 ≈ 1,41

√
3 ≈ 1,73.√

2 + 2
√

3

A. 3,46 B. 4,87 C. 5,89 D. 6,14

12. 

13. 
a) 

√
24 b) 

(
2
√

3
)2  c) 3√56  d) 

(
2 3√2

)3

14. P F

( 3√3
)4 : 3√3 27. P F

√
64 − 3√64 0 . P F

√
5 cm6

√
5 cm2
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1. 
a) 

√
576 b) 

√
100
121

 c) 
√

0,0144  d) 
√

3 6
25

e) 3√125 000  f) 3

√
1

216
 g) 3

√
−2 10

27
 h) 3

√
−0,729

2. 
a) 

√
112 b) 

√
276 c) 3√162  d) 3√−448

3. 
a) 3

√
17 b) 1

2

√
22 c) 2 3√9 d) −11

3
3

√
1
16

4. 2
√

3 3√−8 −2
√

2 3 3√0 −
√

1
√

1

5. 
 a)  b)  c) 

  

3
√

2 cm
5
√

2 cm

4
√

2 cm   

3√3 cm

3√9 cm   3
√

10 cm

2√ 10
cm

√
10 cm

4
√

5 cm

6. 2
√

3 cm × 4
√

3 cm × 3√27 cm.

7. A B
C D.

26
√

2√
13

A B .

A. 2
√

26  B. 26
√

26

34
√

2
2
√

34
C D .

C.
√

17   D.
√

34

8. 
 a) 

√
25 · √4√

36 :
√

16
 b) 

√
102

3√64
 c) 

√
3 · √2 · √5√

15

 d) 
(
4
√

3
)2 +

√
72  e) 

( 3√128 · 3
√

2
)

: 3√32  f) 
(
2
√

5
)2 · √3

2
√

6
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9. 3√135 · 200

10. 
2
(√

48 +
√

3
)

− 1
3

(√
243 −

√
108

)
A. 

√
3  B. 10 C. 9

√
3 D. 23

11. i 12.

3
√

6 cm

2
√

6 cm

11. 

A. 5
√

6 cm2 B. 6
√

6 cm2 C. 30 cm2 D. 36 cm2

12. 
16 cm

A B 1. 2. 3.

A. 1.
√

6 cm.

2. 10
√

6 cm.
B. 3. 16 cm2.

13. a = 10 −
√

20 b =
√

2 + 4 c = 3
√

4 + 1 d = 10 −
√

5
7

14. P F

a = 12 a + 1 <
√

200 < a + 2. P F

√
11 ≈ 3,32 3

√
11

2
≈ 4,98 . P F

15. 
 a) 4 · ( 3√−3

)6 b) −8 ·
(√

2
2

)4
 c) 

√
102 · 103 · 107
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1. 
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

2. 
a) 

√
784  b) 

√
1089 c) 3√5832 d) 3√−13 824

e) 
√

9 100
125

 f) 
√

0,0729 g) 3
√

−0,000001  h) 3
√

1,728

3. 49 49

4. 
 a) 

3√512
3√63 : 2

· 3

√
33

8
 b) 

√
(−4) · 3√−64 · 3

√
1

64
 c) 

√
20 · 3√8000 : 3

√
1

1000

5. 
25 % 2 3

√
4

A. 1  B. 3

√
1
2

 C. 1
2

3√1 D. 2

6. x

a) 3
√

x =
√

33 b) 2
√

x = 24
5

7. P F

(√
5 · √3

)2 + 2
√

15 3
√

15 . P F

3
√√

163 P F

8. 23 · (2 3√−250 − 3√−128
)

3√2
− 1

48
.
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10. 113 : 121√
11

.

11. 
√

4
5

+
√

5
4

9
√

5
10

.

12. √
5 ≈ 2,236 3√10 ≈ 2,154.

A B
C D.√

500 A B .  A. 22,36 B. 223,6
3√7 290 000 C D .  C. 9 · 2,154 D. 90 · 2,154

13. a =
√

2003
10 000

.

a

A. 0,4 B. 0,42 C. 0,45 D. 0,47

14. ( 3
√

7 + 3
√

7 + 3
√

7
)3

9. 

15. 
a) 

√
36 · 9 + 10 · 36 + 6 · 36 b) 

√
112 · 2 + 112 · 7

c) 3√125 · 6 + 9 · 125 + 12 · 125  d) 3√
123 · 3 + 123 · 10 − 123 · 5

9. 4
√

5 cm 3
√

5 cm. 

a b c

WZÓR HERONA

P =
√

p(p − a)(p − b)(p − c)

p = a + b + c
2

.

c b

a



 

V

Obw = 2b + b + a + 2b + a + b =

= 2a + 6b

+ a +

+ a +

+ 2b

Suma  
algebraiczna

Wyrazy  
podobneJednomian

.

To ci  

P = a2 + 2b2
+ b
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1. Jednomian i suma algebraiczna

 
 
 
 

-

 

2 · x − 16 8 : w · (m2 · n − 3
)

• 2 · a · b = 2ab

• 4 · (x − y) = 4(x − y)

• (2 − w) · y = (2 − w)y

 a) x + 8 to x 8

 b) 4 − b to 4 b

 c)  11a to 11 a  
a

 d)  x
6

 to x 6  

x

 e) (y − 2)2  to y 2

 f) a2 + b2  to a b

a + b

(a + b)2

3 · (a + b)2
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 a) 
 I. y − 10 II. 1

2
xy III. b − 2

8
  IV. (x + 4)2  V. (5a)2 − b2

 b) 
 I. 2 x

 II. a 5 b

 III. 7 x y

2x 4x2y −3ab 2
3

w3xy2

matematyka

-
matematyka = aaaekmmtty = a3ekm2t2y

 a) kajak 
 b) ananas
 c) rabarbar

 

1x 2
3

x2 8xy2 −3abc

• xy3 = 1 · xy3 1

• −a2b = −1 · a2 · b −1.
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 a) 3x · 2x2

3x · 2x2 = 3 · 2 · x · x2 =
= 3 · 2 · x · x · x = 6x3

6

 b) −4a · 2b · 1
8

c
−4a · 2b · 1

8
c = −4 · 2 · 1

8
· a · b · c =  

= −8 · 1
8
· a · b · c = −1abc = −abc

−1

 a) 10x · 2x b) 4x3 · 3x c) 3x · 1
3

y d) 1
7

z3 · x ·
(

− 1
2

y2
)

a)  −3ab + 4c + 7

−3ab 4c oraz 7

 b) −11x3 +
(

−4x2
)

+ 3x − 7
√

3

−11x3 −4x2 3x oraz −7
√

3

 a) 2ab + 3ac + 4bc  b) −0,2xy + 0,4x − 2y  c) −41
2

z3 +
(

−7z2
)

− 8z + 1

x
o 4

3a + 4b −2x2 + (−4xy)
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x
2x
x − 4 4

x + 2x + x − 4

(x + 2x + x − 4)

x zł 10 zł 
5 zł

1. 
 a) y − 8 b) 1

2
x2 c) 10 + d

17
 d) x2 − y2  e) (3 + a)2 

2. 
 a) −2 b

 b) 7 d

 c) d x

 d) a c

 e) 4 x

 f) h h

3. 
 a) 7x · 3x2 b) −2x · 5y c) 9x · 2

3
x2 

 d) 1
6

z3 · 12x ·
(

− 1
2

y2
)

 e) 8ef · (−2eg) ·
(

− 1
16

fg
)

 f) 10
√

3ab · bc · (√3ab
)

4. 
a) 24x3 + 15x2 + 14x + 15   b) −5xy + 33x2y − 45xy2

c) −0,1cd + 5,4c +
√

2d    d) −53
4

a3 + 10a2 + 5,2a − 75
7

5. 
a) a b) 3b

c) 5  i 3c d) 4d  i 3
4

d



V. 

6. 
 a) b) c) 

4b

3b

x

1
4

x1
4

x

  a

a

a
a

3
4

a

7. x zł 70 gr
3 kg 1 kg

8. y 20 -

9. 
y 150

1200

10. 2
3 6

1. 
x 3 y to

A. x2 + 3y  B. x2 + 3y2  C. (x + 3y)2  D. x2 + (3y)2  

2. 
a) 4x2  i 2x b) 

√
6x

3. P F

−2x2 + 7x − 11 −2x2 7x i 11 P F

ballada a3bdl2 P F



. 

2. Redukcja wyrazów podobnych

 
 
 

podobny

3x2  i −2x2 

−4xy2z i −4xzy2  

7ab3  i 8ab2  b

a2 i a · a a2 = a · a

−6xyx 3y2x 2xy 0,3x2y −0,1xy yxy

 
 

 −6xyx i 0,3x2y 3y2x i yxy  oraz 2xy i −0,1xy

 

yz2xz y2xzz2 yxzyz2

xy2z3



V. 

4x + 2xy + 10x − xy = 14x + xy

 a) 3x + 11y − x − 6y

3x + 11y − x − 6y

 3x − x = 2x  
11y − 6y = 5y

3x + 11y − x − 6y = 2x + 5y

 b) 2a − 4a2 − 6a + 9a2 − 8a
2a − 4a2 − 6a + 9a2 − 8a =

= −12a + 5a2 =

= 5a2 − 12a

 

 c) 6a + 7ab − 8bc + 4ac − 6a + 8cb

6a + 7ab − 8bc + 4ac − 6a + 8cb =

= 7ab + 4ac
 

0

6a + (−6a) = 0 −8bc + 8bc = 0

 a) 9k + 12l − 3k − 5l   b) 3x + 4x2 − x2 + 6x

 c) 7ab − 8ab2 + 3ba − 2ab2    d) 10c + 2 − 6d − 10c + 6d



. 165

 a) 10x + 7 x = 3

x 3 10 · 3 + 7 = 30 + 7 = 37  

 b) 2x2 + 10x − 6x x = 2

x 2

2x2 + 10x − 6x = 2x2 + 4x

2 · 22 + 4 · 2 = 2 · 4 + 8 = 8 + 8 = 16
 

 a) 12x − 5 x = 2 b) 3x2 + 6x x = −1

 c) 15x − 4x − 2x2 + 3x2 x = 3 d) 3x2 − 2x + 5x2 − 8x x = 1
2

2xy − x2 x = −1 oraz y = 3

x i y

x (−1)
y 3

2 · (−1) · 3 − (−1)2 = −2 · 3 − 1 = 
= −6 − 1 = −7  

 a) 3k + 2kl k = 5 l = 1 b) 4ab − a2 a = 10 b = 2

 c) 5xy + y2 − 2yx x = 2 y = 4 d) 3c2 − 1
2

cd − c2 c = 6 d = −1

1. 

34a3 9a2b2c −15a2b a3 −18a2cb

−5a2b2 1
3

b2a2 12a2b2 −21a2b 11a2bc2

−0,5a2cb2 −0,25a3 8a2bc −0,25a2bc2 −0,54c3

−25c3
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2. 
a) x + 10x b) 4a + 2a  c) 1

2
y + 1

6
y d) 5d − d

e) 11f − 6f  f) 3,6p − 2,4p g) 5 + 2r + 4r  h) 6w − 7 − 5w

3. 
 a) 2x + 10 + 6x − 7 b) x2 + 5x − 2x + 3x2 c) 4abc − 6ac + 7cba − 4ac

 d) 15a − 6 + 2,5b − 15a + 6 e) 20ef 2 + 13ef − 11
2

fe − 19ef 2  f) 5m2n − (−3m2n) + 2mn

 g) −5,5a2 + 2ba − 3b2 − 2ab + b2 − 2 3
10

a2  h) 2
√

2x + 3
√

5y − 2
√

2x + 6
√

5y

4. 
a) 5 + 13x x = 3   b) x2 − 7x x = 2

c) 5x2 + 3x + 10x2 x = −1 d) −3x − 9x2 + x2 − 2x x = −3

5. 
a) 2xy + x2 x = 10 i y = 3

b) xy − 5y2 + 4xy − 6y2 x = 2 i y = −2

c) 16yx − x3 − y2 + 5y2 x = 0,5  i y = 1
4

6. -

3x – 1

3x – 1 3x – 1

4x –2x2 + 20

x2 + 2

2x + 1

7.  x -
y -

2
3

-

5 l

8. 12a
-

a = 1,5

x litrów y litrów
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9. Zosia F 
-

1. 
 a) 16c − 20 + 5c b) 25ab2 − 45 + ab2 + 12 c) 2ef + 3hg + 4gh − 2fe

 d) −22x + 12y − 10x − 12y e) 1
2

kl − 53
4

k2l + 21
2

lk f) −5x2 + 4,75x + 10,5x2 + 19 − 12x

2. Cena za 1  kg
jest równa k zł 1  kg -

12 zł
1  kg -

2  kg

-

Za 3  kg

A. (3k + 12) zł B. (k + 3) zł C. (k + 4) zł D. (3k + 3) zł

3. P F

x m (x + 12) m
(2x + 12) m P F

3x2 + 7 i 2x2 − 1 jest równy 
10x2 + 12 P F

4. x = 1
4

y = 1
6

 oraz z = 8

A i B
C i D

34y2 − xz + 2y2  jest równa A B

A. −1  B. 1 √
1
2

y + x2 − 0,5y jest równa C D

C. 1
16

  D. 1
4

x

x

x

y

y

y

F

y

x

 k zł/kg ?
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3. Dodawanie i odejmowanie 
sum algebraicznych

 
 

 a) 2x + (4x − 4y + 7)

2x + (4x − 4y + 7) = 
= 2x + 4x − 4y + 7 =
= 6x − 4y + 7

 

+ + + + ++ +++ + = =

(3x2 + 5x  + 4) + (2x + 3) = 3x2 +  5x + 4 +  2x + 3 = 3x2 +  7x + 7

x2
x2
x2

x2
x2
x2

x2
x2
x2

x
x
x
x
x

x
x
x
x
x

x
x
x
x
x
x
x

x
x

x
x

1
1
1
1

1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1

1
1
1

1
1
1

+ + + + + ++ – = =
x2
x2
x2

x2
x2
x2

x2
x2
x2

x
x
x
x
x

x
x
x
x
x

x
x
x

x
x

1
1
1
1

1
1
1
1

1
1
1
1

(3x2 + 5x  + 4) – (2x + 3) = 3x2 +  5x + 4 – 2x – 3 = 3x2 +  3x + 1
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x2 + (x − 1) = x2 + x − 1 (x + y) + 3 = x + y + 3

 b) 4x − (x − 5y + 7)

4x − (x − 5y + 7) = 
= 4x − x + 5y − 7 =
= 3x + 5y − 7

 

−
(
x2 + 6x − 1

)
= −x2 − 6x + 1

 c) (−2x + 8y − 9) − (−3x − 7y − 9) = −2x + 8y − 9 + 3x + 7y + 9 = x + 15y

 a) 2x + (6x − 9y) b) 9z − (4y − 8z) c) (2a + 7b − c) + (−4b − c)  d) −(8b − 1) − (−2b + c − 9)

x y -
1 zł x y -
x i y x > y

 
(5x + 2) zł

Zosia  
 

(5y + 1) zł

Zosia  
 

(2x + y) zł

 (5x + 2) − (5y + 1) + (2x + y) =
= 5x + 2 − 5y − 1 + 2x + y =
= 7x − 4y + 1

 

(7x − 4y + 1)  zł

a 100 3 20 b -
notów 20 4 zł a 50 b 10 -

a i b b � 3
-
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1. 
a) 3y + (2y − 5)    b) 12m − (6m − 10)

c) 2a + (−6a + 9k − 12)    d) 9b − (−3b + 8m − 25)

e) (5c − b) − (6c + 2b)   f) −(3d + 4z − 11) + (−12d + z + 16)

g) −(−12e + 5f − 4) − (20e − 4f + 7) h) −(3x − 6) −
(

−3x +
√

5
)

−
(
8x − 2

√
5
)

2. 
a) 

(
3a2 + 4a − 2

)
+ (−2a + 6)

b) 
(
−b2 + 2b − 12

)
−
(

−3b2 + 27b − 16
)

c) 
(
−3c3 − 5c − 72

)
+
(

−5c3 + 36
)

d)  
(
13d3 − 5d2 − 32d

)
−
(

−5d3 − 3d2 + 6d
)

e) 
(
−7,5e2 − 2,5e

)
+
(

−3,5e2 + 2,5e − 6
)

f) 
(
3,4f 3 − 2,42f 2 +

√
3
)

−
(

−1,6f 3 − 2f 2 +
√

3
)

g) −
(

−11
2

g3 + 5
6

g −
√

7x
)

+
(

− 3
10

g3 + 4
15

g + 2
√

7x
)

3. 
a) k l i m k i l

b) 2x − 3y 1,5x  i 3,5y

c) − 1
2

x2 2,5x2  i 5y 2x2  i 12y

4. 
-

a = 4 i b = 5

1
2

a

ba

a + 3

a + 3

b

b

b

5. 3xy3 + 2xy − 5xy2 + 2 -

 a) 7xy3 + 10xy − 4xy2 + 8 b) xy3 + xy2 − 3 c) −4xy2 − 3xy

6. 2k3 + 3
4

k2 − 2kl + 7
8

l 2

k3 − 1
4

k2 + 2kl − 1
8

l 2
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7. 8.

15 min
x -

-
-

30 min
15 min

7. -

A. 25,5x B. 90x

C. 100x D. 102x

8. 2 15 min  
-

A. 268 B. 272
C. 304 D. 404

9. a b c
100a + 10b + c

9

1. 
 a) 3a + (10a − 6) b) (2b − 8) − (7 − 5b)  c) 

(
−a2 − 2a + 10

)
−
(

−3a2 + 7a − 6
)

2. 5x + 1 -
2x i 8x − 5 3x + 1

3. 
−
(

−2x2 − x + 2
)

+ 9 −
(
6x2 − 4x − 1

)
A. −8x2 − 3x − 3 B. −4x2 + 5x + 8 C. −8x2 − x + 3 D. −4x2 − 3x − 3
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4. przez sumy algebraiczne

 
 
 

 a  oraz 
(b + c)

P = a(b + c)

a  
oraz (b + c)

a × b oraz a × c P = ab + ac

a(b + c) = ab + ac

a(b + c) = ab + ac a(b − c) = ab − ac

 a) 3(2x + 4y)

3  przez 
3(2x + 4y) = 3 · 2x + 3 · 4y = 6x + 12y

 b) 
(

2
3

x + 16y
)
·
(

− 3
4

)
(

− 3
4

)
 przez 

(
2
3

x + 16y
)
·
(

− 3
4

)
=

1

1

2
3

x ·
(

− 3
4

1

2

)
+

4

16y ·
(

− 3
4

1

)
=

= − 1
2

x − 12y

b c

a P1 = ab P2 = ac



. 

 a) 7(2x − 7y) b) (4c + 2d) · (−2) c) 1
2

(
12a + 4b

)
 d) 

(
7
11

w − 1 1
22

z
)
· 11

2a(3b − 4a)

2a 2a(3a − 4b) = 2a · 3a + 2a · (−4b) = 
= 6a2 − 8ab  

 a) a(2a − 5b) b) 2b(−3a + 7b) c) 0,5x(8x − 16y) d) − 1
8

y2(4x − 2y)

0

(b + c) : a = b : a + c : a (b − c) : a = b : a − c : a a �= 0

 a) (10a − 5b + 20) : 5

5
(10a − 5b + 20) : 5 = 10a : 5 − 5b : 5 + 20 : 5 =
= 2a − b + 4  

 b) (24x + 16y − 5) : 8

8

(24x + 16y − 5) : 8 = 24x : 8 + 16y : 8 − 5 : 8 =  

= 3x + 2y − 5
8

 

 c) 12a − 6b + 1
6

6

12a − 6b + 1
6

= 12a
6

− 6b
6

+ 1
6

= 

= 2a − b + 1
6

 

 a) (20x − 4y + 12) : 4 b) (21k − 14l + 30) : 7 c) 9a − 18b + 60
9



V. 

 a) (−2a + 5b) − 3(5a + b) + 4(6a + 2b) = −2a + 5b − 15a − 3b + 24a + 8b = 7a + 10b

 b)  5a − 18a − 9b
3

+ 4a + 16b
2

= 5a −
(

18a
3

− 9b
3

)
+
(

4a
2

+ 16b
2

)
= 5a − (6a − 3b) + (2a + 8b) = 

= 5a − 6a + 3b + 2a + 8b = a + 11b

 a) −2(a + 6b) − 4(8a − 9b) + 3(a + b) b) 3k − 2k + 1
2

+ 4k + 16
4

 

 a) 30x + 20y

10 30x  oraz 20y

30x + 20y = 10 · 3x + 10 · 2y =10(3x + 2y)  

 10(3x + 2y) = 10 · 3x + 10 · 2y = 30x + 20y

 b) 4y + 6z
2
2 4y i 6z

4y + 6z
2

=
12(2y + 3z)

2 1
= 2y + 3z

 c) −4x2y − 2xy − 6xy2

−2xy

−4x2y − 2xy − 6xy2 = −2xy(2x + 1 + 3y)

 −2xy(2x + 1 + 3y) = −2xy · 2x − 2xy · 1 − 2xy · 3y = −4x2y − 2xy − 6xy2

 a) 16a + 24b  b) 45a2 + 9a c) 6x − 10y
2

 d) 5ab2 − 15ab + 30a2b3
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1. 
a) 4(x + 2y) b) −3(ab + 5b) c) (3d − 7) · 5 d) 6

(
11

6
x + 2

)
e) − 1

2
(d + 3e)  f) −5 ·

(
3
5

k + 9l
)

 g) 
(
x +

√
2
) · √2 h) 

√
3
(√

3a +
√

27
)

i) 2a(3a − 7b) j) −5b(5a − 9b) k) (−3c + 2) · 4c2  l) 5d(−a + b − c + 2d)

2. 
 a) (−10x + 2y + 14) : 2 b) (12k − 6l + 24) : (−6) c) (−15c − 10k + 45) : 5

 d) (−d + 8k − 12) : 2 e) (16k + 12l + 3) :
(

− 1
2

)
 f) 3x − 6y + 12

3

 g) −8x − 16y + 32
4

+ −21x + 3
3

 h) −10x − 25y + 35
5

− 6x − 12z
3

 i) 64a + 20b − 4
−4

− (14b − 7) : 7

3. 
 a) 2a + 3(2a − 1) b) 2b − 5(2b − 6) c) −3(c − 5) + 2(5c − 3)

 d) 6(2d + 2) − 2(3d − 10) e) −3(−2e − 4) + (−3e + 12) · 2 f) m
(
n2 − n

)
− n

(
m2 − m

)
 g) (2 + x) · √2x −

√
2(2x − 5) h) 3

4

(
−4h3 − 22

3
h2 − 8h

)
− 1

12

(
−12h3 + 48h2 + 24h

)

4. x
od niej o 5  
8 -

za 2

5. 
a) 8x − 12 b) 15a + 45b c) −12c − 10 d) 4x + 16y

4

e) 24 − 32x
2

 f) −21x2 − 7x g) x3y2 + 2x2y − x2y5  h) 
√

3a2 + 2
√

3b2 −
√

6

6. -

 a) b) 

a

a – 2

y + 2

y

x

b

b
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7. -
a + 1 2a i 3a a = 3 dm

8. 12x2y − 6xy + 18y2

 a) 24x3y − 12x2y + 36xy2 b) 6x3y − 3x2y + 9xy2

 c) −4x2y2 + 2xy2 − 6y3  d) −2x3y2 + x2y2 − 3xy3

9. 3

Wskazówka: 2k + 1 2k + 3 ...  
k

1. 
a) 3(2a + 7b)  b) (−4k + 6z) · (−2) c) −3x(−4xy + x) d) 

(
25x2 + 100x − 6

)
: 5

2. A i B
C i D

−2x(5x + 5) + 10
(
x + 3x2 − 3

)
A B

A. 20x2 + 30x + 20 B. 20x2 − 30

2m
(

−n2 + n
)

− 3m
(
n2 + 8n

)
C D

C. −5mn2 − 22mn  D. −5mn2 + 26mn

3. P F

a  i 3a + 2 h
(4a + 2)h P F

a  i b a  i b

21
2

a − 21
2

b P F

4. 
−18x − 6y

3
− −25x + 15

5

A. −11x − 2y + 3 B. −11x − 2y + 3 C. −x − 2y − 3 D. −x − 2y + 3
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5.
 
 

 (a + b)  oraz (c + d) 

P = (a + b)(c + d)

P = ac + ad + bc + bd

(a + b)(c + d) = ac + ad + bc + bd

(a + b)(c + d) = a(c + d) + b(c + d) = ac + ad + bc + bd

 a) (a + 2b)(3a + 4b)

(a + 2b)(3a + 4b) =

= a · 3a + a · 4b + 2b · 3a + 2b · 4b =

= 3a2 + 4ab + 6ab + 8b2 =

= 3a2 + 10ab + 8b2

 

 b) −2(a + 5b)(4a + 8b)

(−2)  przez 

−2(a + 5b)(4a + 8b) = 

=
(

−2 · a + (−2) · 5b
)
(4a + 8b) =

= (−2a − 10b)(4a + 8b) = 

= −2a · 4a − 2a · 8b − 10b · 4a − 10b · 8b =  

= −8a2 − 16ab − 40ab − 80b2 =

= −8a2 − 56ab − 80b2

 a) (x + 2)(y + 4) b) (x + 2y)(y + 3x)  c) (3a − b)(3a + 4b) d) 6(y + z)(3y − z)

c d

a P1 = ac

P3 = bc P4 = bd

P2 = ad

b
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 a) (2x + 1)2

(2x + 1)2 = (2x + 1)(2x + 1) = 
= 2x · 2x + 2x · 1 + 1 · 2x + 1 · 1 =  
= 4x2 + 2x + 2x + 1 =
= 4x2 + 4x + 1

 

 b)  (−7 − x)2 = (−7 − x)(−7 − x) = (−7) · (−7) − 7 · (−x) − x · (−7) − x · (−x) = 49 + 7x + 7x + x2 =

= x2 + 14x + 49

 a) (a + 6)2 b) (2 − 3z)2  c) (3a + 6c)2 d) (−1 − 11b)2

1. 
 a) (a + 3)(5 + b) b) (6 − e)(f − 2) c) (x + 3y)(x − 3y)

 d) (c − 4d)(−c + 9d) e) (−3k + 2l)(5k + 2l) f) (5k − 3m)(−5k + m)

2. 
 a) (a + 3)2 b) (b − c)2  c) (2c + 1)2

 d) (3d − 2)2 e) (−3 − m)2  f) 
(
−2k + 9l

)2

3. 
a) (5 + a)(7 + b) + 2(a + b)   b) (10 − c)(d + 2) − (2c + 4d)

c) (2a + b)(a − 3b) + 3
(
2a2 + b2

)
 d) (2xy + y)(5 − x) +

(
2x2y − 10yx

)
e) −

(
3k2 + 2l 2

)
− (3l + 4k)(−4k + l) f) −(x − y)

(
x2 + xy + y2

)
+
(
2x − y3

)

4. 2(x + 3)
(
x2 − 3x + 9

)
− 2x3 x = 2 x = −3

x

5. 
a) 2x + 1 i x + 2

b) a + 3

c) 4x + 6 6x − 10  poprowadzonej do 

d) k 2k + 1  i 2k + 1
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6. 7.

x 5

codziennie od rodziców po k zł  
5  zł
n  zł

6. 
-
-

A. kx zł B. k(x − 5) zł

C. (x − 5)(k + 5) zł D. (x + 5)(k − 5) zł

7. 

A. (4kx − 10x + 10k − 50 − n)  zł B. (4kx − 10x − 10k − 50 − 2n) zł

C. (2kx − 5x + 5k − 25 − n) zł D. (2kx − 5x − 10k − 25 − 2n) zł

8. 

1. 
a) (3 + a)(4 − c) b) (p − 5)(6 − p) c) (x − 5y)(−x + 8y) d) (−3c + 2d)(6c − 2d)

2. 
(x + 1)2 − (x + 1)(x − 1)

A. 0  B. 2  C. 2x D. 2x + 2

3. 
2a + 1 i 6a + 2

4. P F

2x + 3 i 4x − 1 jest równe 8x2 + 14x − 3 P F

−(3x + 5)(−5 + 3x) + 9x2  
x P F
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4x2y 12abc 1xy 2a2b3

 

a(b + c) = ab + ac

2x(5x + 3 + 2y) = 2x · 5x + 2x · 3 + 2x · 2y =

= 10x2 + 6x + 4xy

(a − 0,2b) · 5a = a · 5a − 0,2b · 5a = 5a2 − ab

(a + b)(c + d) = ac + ad + bc + bd

(2x − 3)
(
x2 + 5x

)
= 2x · x2 + 2x · 5x − 3 · x2 − 3 · 5x = 2x3 + 10x2 − 3x2 − 15x = 2x3 + 7x2 − 15x

2a3b + 0,5a

5xy +
(

−3x2
)

4x2 −5x2 0,4x2

5x3 − 2x2 + 15x3 − 7x2 + 12 =

 = 20x3 − 9x2 + 12

                5 + 15 = 20     −2 − 7 = −9
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1. 
 a) 5 + x b) 12 − y c) 8b d) y

11
 e) (c − d)2

2. 
a) 4 2 x

b) a b

3. 
a) 2x · x b) 3x · 5y  c) 4x2 · 7x d) 1

2
xy · 8y

4. P F

2x2 + 3x − 5 2x2 3x oraz (−5) P F

4d × 3d  wynosi 14d P F

11a wynosi 22a2 P F

5. 
 a) 2x + x + 5x b) 3x2 − 6x + 7x2 − 3x c) −5xy + 12x2y − 3x2y + 3yx

6. A i B
C i D

4x − 2 + 5x x = 4 wynosi A B
A. 34   B. 36

C D x = −1 i y = 1
2

 wynosi (−4)

C. 2xy + 3x2    D. x2 + 10xy

7. 
 a) 3x + (2x − 8)  b) 6y − (16 − 12y) c) (3a − 5b) − (2a − 5b)

8. 
a) 2(x + y) b) 4(a − b) c) (3w − 2z) · 5 d) a(7a − b)

e) 2x(10y − 5x) f) (12a − 36c) : 6 g) 27e + 9f
3

 h) (8x + 13) : 8



V. 

9. 
36x + 24y − 12 nie jest

A. 2(18x + 12y − 6) B. 4(9x + 8y − 4) C. 6(6x + 4y − 2) D. 12(3x + 2y − 1)

10. 
-

a = 2

11. 
 a) (x + 7)(y + 2) b) (10 − a)(b − 4) c) (2c − d)(3d + c)

12. P F

x + 5 wynosi x2 + 25 P F

8w wynosi 4w2 P F

13. 
12x2 + 10x − 12

3x – 2

4x + 6

A B 1.

A. 1. 3x − 2 · 4x + 6 = 6 − 5x

.
1
2

(4x + 6)(3x − 2) = 6x2 + 5x − 6

B.
. 4x + 6 · 3x − 3 = 22x − 3
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1. P F

c d 1
4

cd P F

x y 5
(x + y)2

5
P F

2. 

A. a2bc a2b2c B. 0,5a2b2c 0,5a2c2b C. a2b2c −2b2a2c D. 4a2b2c −5a2bc

3. 2y

A B
C D

A B A. 4y + 1 B. 4y + 2

C D C. 2 D. 4

4. 
a) 3m − 5 − 2m + 4 b) 2x − 4x2 − 1

2
x + 7 − x2

c) 1
3

n2m + 12
3

m2n − 1
3

− 1
5

mn2 − m2n d) −
(

−
√

7
)
abc +

√
7ab + 2

√
7bca − 2

√
7

5. P F

k l k l m
k − l + m

P F

x x y
9x2 − x2y2 P F

6. 
a) 5(x − 3) + 2x x = −3 b) x(2x + y) − (y + 2) · 3x − 5xy x = 2 y = −5

7. 12 k zł 8 (k − 1) zł



V. 

8. 9.

x
4 -

50 %

8. 

A. x + 2 B. 1,5x2 + 6 
C. 3x + 6 D. 3x2 + 3

9. -

-

A. 3x + 6 B. 1,5x2 + 2x + 10

C. 3x2 + 2x + 6 D. 5x + 10

10. 
 a) 36x + 42y b) −15a + 45b  c) −7a − 49a2

 d) 3
√

2x2 + 6
√

2y  e) 8x + 12y
4

 f) 9xy2 − 3x2y + 27xy

11. a i b a > 2 oraz b > 2
2 2

12. 
 a) (z − 3)(2z + 1) b) (4b − 1)(−b − 3)  c) −(y + 6)(2x + 0,5)

 d) 1
2

(−2c + 1)(−c − 3d) e) (2a + 5b)2  f) 
(
y − 9

√
3
)2

13. -

 a) b) c) 

a – 1

a + 2

y – 2

x + 3x + 1

 

zz k – 1

z + 3

z + 1

y
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1. 
 a) −

√
2

4
a3 · ( − 8

√
2a2

)
 b) −15k3 · 2√

5
m2k2  c) −22 · 8a2b ·

(
−2 3

16
ab3

)

2. 1 : 200 000 b  cm

3. 

−a, (2 − a) 2a, 2a + 2 2, a − 1 a, 4(a + 1)

A.  B.  C.  D. 

4. 
 a) x + 1 x − 2

 b) y y + x x

 c) a
2

5. Zgadnij -
2k

k + 1
poprawnie na 10

9  
-

6. 3x + 6 -

7. 3

8. 
 a) −(x + 3) − 2x(4 − 3x) · 6  b) (x − 2y)(2x + 3y)

(
−x3

)
 c) (9a − 11b)2  

 d) 
(

1
2

x + 1
3

y
)2

 e) 
(√

5x − 3y
)2  f) 

(
2
√

3a + 5
√

9
)2

Janek Kasia
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9. 
a) 2xy2 −

(
x2 + xy2

)
x =

(
1
2

)2
 i y =

√
2 b) y(y − 1)

2
+ 2y(y + 1)

2
y = 0,5

c) 1
2

(6x − 2y) + 5x x = 3
√

4  i y = 2 3
√

4 d) 3(x − 1)(x + 1)
2

− x2 x =
√

10

10. i 11.

10. 
A i B

C i D
-

A B
A. 3b B. 6b

C D
C. 2b2 + 3b + 1 D. 2b2 + b − 1

11. -

A. 2b3 + 6b2 + 4b − 3 B. 2b3 + 5b2 − 4b − 3 C. 2b3 + 7b2 + 2b − 3 D. 2b3 + 6b2 − 2b + 3

12. 
4

13. 
6

a – 2

a – 2

a – 2

a – 2

a – 2

a – 2

√
3(a − 2)

2

14. (b − 1)(b + 1) − (2b − 1)(−2b + 1) + 4b -

b + 1

2b – 1

b + 3



RÓWNANIA

VI

wzorów

3x + 24 = 4x + 3 – 2x

3x – 4x + 2x = 3 – 24

x = –21

I

IIIIII

IIIIII

IIVV

3(x + 8) =  (8x + 6) – 2x–2
1
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1.
 
 

a)  3x + 1 = 10  jest
x

b)  2x2 − 5x = 1 nie jest -
x

c)  10x + 3y = 9 nie jest -
x y

x
-

3
7?

 
 

 
4 + 2x = 5 x3 = 8 6x = 12 5x + 7 = 9

2x + 3 = 7

L P
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 a) 7y3 + 8y = 0 b) 9 − 4w = 8 c) 5a = 9 + 6b d) 2x2 = 8

 
 

 
 (  

−1 2 7 −2x − 4 = 3x − 39

−2x − 4 = 3x − 39
  
 L P

• (−1)

x = −1
x = −1

L = −2 · (−1) − 4 = 2 − 4 = −2  
P = 3 · (−1) − 39 = −3 − 39 = −42

−2 �= −42 L �= P −1 

• 2

x = 2
x = 2

L = −2 · 2 − 4 = −4 − 4 = −8 
P = 3 · 2 − 39 = 6 − 39 = −33

−8 �= −33 L �= P 2  

• 7

x = 7
x = 7

L = −2 · 7 − 4 = −14 − 4 = −18 
P = 3 · 7 − 39 = 21 − 39 = −18

−18 = −18 L = P 7  -

7

−2 3 9

 a) 2x + 5 = 11 b) 4 − 3x = 5x − 20 c) x2 − 9 = 8x d) x3 = −2x2
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25 zł -
210 zł

-

x zł

25 zł
210 zł

2 · 25 + x = 210
50 + x = 210

1,5 h
18 min

-

1. -

a) 5x + 6 = 7x − 2 b) 3y + z = 1 c) a2 − a = 0 d) y4 = 16

2. 
a) 1 + 12x = 25 2  b) 4x − 2 = 3x 3

c) −1 − 13x = −6x 1  d) 6x + 10 = −4x −1

e) 8 − 10x = 4x + 1 1
2

 f) 100x − 5 = 7 + 20x −0,1

3. 
a) 3x − (x + 2) = 6 x = 1 x = 4 b) x3 − x2 = 4x − 4 x = 0 x = 1

c) (x − 2)2 + 2 = 0 x = 3 x = −4 d) x2023 − x = 2x − 2 x = −1 x = 1

4. −3 9 0 x3

9
+ x2

3
= 0

5. P F

1
3

x3 + 10
27

= 2x2 P F

0,2 −x3 + 25x = x2 P F
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6. 
a) 25

b) 3 17
c) 27

3 -

d) 133 km
-

5 km 32 km

e) 3 kg 10 20 -
1,50 zł

7. a −9

 a) 3x + 11 = a b) 0,5x2 + 3x − 1 = a  c) −x3 + 4x − 6 = a

8. x2 + 4 = 0

1. 
a) 3x − 2 = 13 x = 4 x = 5 b) 5 − 12x = −x − 1

2
x = 1

2
x = −1

2. 
−2

A. 2x − 4 = 3 B. x3 − x + 2 = 0 C. −2(x − 1) + 2 = 8 D. 10 − x = 8

3. P F

x3 − 2x2 − x + 2 = 0 P F

−1 x3 − 2x2 − x + 2 = 0 P F

4. 
50 zł

 
-

KOSZYK SUMA: 462 
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2.
 
 

3x + 1 = 7

x = 2 2

3x + 1 = 7

3x = 6

x = 2

− 1 − 1

: 3 : 3

1x x x 1 1 1 1 1 1 1

1 1

x x x 1 1 1 1 1 1

1 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 1111111111111111111111111

x x

x 1 1

1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1 1x x 1 1x x 1 1x x 1 1x x 1 1x x 1 1x x 1 1x x 1 1x x 1 1x 1 1x 1 1x 1 1x 1 1x 1 1x 1 1x 1 1x 1 1x 1 1x 1 1x 1 1x 1 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1

x

 
 

1
 

 
x



. 

1
3x + 1 = 7 | − 1
3x + 1 −1 = 7 −1

3
3x = 6 | : 3
3x : 3 = 6 : 3
x = 2

L = 3 · 2 + 1 = 6 + 1 = 7 P = 7 L = P

3x + 1 = 7 3x = 6 x = 2
2 2

3x + 1 = 7 L = 3 · 2 + 1 = 6 + 1 = 7 P = 7 L = P

3x = 6 L = 3 · 2 = 6 P = 6 L = P

x = 2 L = 2 P = 2 L = P

 

 a) 2x = 12  b) 4x + 12 = 20 c) 9 − 6x = 3 d) 1
2

x − 8 = 2

3x + 1 = 7 | − 1  
3x + 1 −1 = 7 −1 
3x = 6

3x + 1 = 7
3x = 7 − 1 
3x = 6

 
4x − 3 = 5 | + 3 
4x − 3 + 3 = 5 + 3 
4x = 8

4x − 3 = 5
4x = 5 + 3 
4x = 8
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 a) 6 − 3a = −2a + 8

6
6 − 3a = −2a + 8 | − 6 
6 − 3a − 6 = −2a + 8 − 6

2a
−3a = −2a + 2 | + 2a 
−3a + 2a = −2a + 2 + 2a

(−1)

−a = 2 | · (−1) 
−a · (−1) = 2 · (−1) 
a = −2

6 − 3a = −2a + 8 a = −2 −2

 b) 2(3x − 4) − 6 = 7 − (x + 4)
2(3x − 4) − 6 = 7 − (x + 4) 
6x − 8 − 6 = 7 − x − 4 
6x − 14 = 3 − x

 
14

6x − 14 = 3 − x | + 14  
6x − 14 + 14 = 3 − x + 14

x 6x = 17 − x | + x  
6x + x = 17 − x + x

7

7x = 17 | : 7 
7x
7

= 17
7

 

x = 23
7

2(3x − 4) − 6 = 7 − (x + 4) x = 23
7

23
7

 c) 3t − 4
4

= 5t
8

 
8

3t − 4
4

= 5t
8

| · 8  

 28 · 3t − 4
41

= 18 · 5t
81

2(3t − 4) = 5t 

6t − 8 = 5t

 
8

6t − 8 = 5t | + 8 
6t − 8 + 8 = 5t + 8

5t
6t = 5t + 8 | − 5t  
6t − 5t = 5t + 8 − 5t 
t = 8

3t − 4
4

= 5t
8

t = 8 8
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 a) 9 − 2y = 3y + 4  b) 5(2x − 1) + 8 = 6 − (4x + 2) c) 2k + 5
3

= 4 − k
2

 

 a)  4(3x − 1) = 2 − (8 − 12x)

12x − 4 = 2 − 8 + 12x

12x − 4 = −6 + 12x | + 4

12x − 4 + 4 = −6 + 12x + 4

12x = −2 + 12x | − 12x

12x − 12x = −2 + 12x − 12x

0 = −2

0 −2

 b) 5(3x − 1) + 2 = 3
(

5x + 62
3

)
− 23

15x − 5 + 2 = 3
(

5x + 20
3

)
− 23

15x − 5 + 2 = 15x + 20 − 23

15x − 3 = 15x − 3 | + 3

15x − 3 + 3 = 15x − 3 + 3

15x = 15x | − 15x

15x − 15x = 15x − 15x

0 = 0

0 0

 

 a) 4(x − 5) + 3 = −1 + 4(x − 4) b) 6b − 3
4

= 3b + 1
2

 c) y − 1
5

= 2y + 5
10

A to ciekawe

x2 = 9 3 −3

32 = 9 (−3)2 = 9

x2 = −9

32 = 9 (−3)2 = 9
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1. 
a) 4x = 20 b) −2x = −8  c) 12 = −2x d) 11 = 1

2
x

e) 2x − 5 = 7 f) 3x − 7 = 20  g) −4x + 5 = 17 h) −9x + 10 = −8

i) 12x − 10 = −4 j) 5 − 2x = 8 k) 17 = −22x + 17 l) 2
√

3 +
√

3x = 4
√

3

2. 
 a)  3x − 9 = x + 17 b) 25 + 10x = 9x + 3  c) 12x − 9 = 13x + 4

 d) 4x − 17 = x − 20  e) −10x + 3 = 5x + 15 f) −5x + 22 = −8 + 21x

3. 
a) 2(x − 4) = 3x − 2   b) −x − (1 − x) = 26

c) −9(x + 2) + 4 = −(8x − 1) − 8 d) 9 − (−2x − 3) = 8 + 2(−x + 2)

e) 3
(

2
3

x − 2
)

= 14 − 3x    f) 2x − 4
(

− 1
4

x + 2
)

= 1
2

(2x − 10) − 3

g) 6
(

5
6

x − 1
)

− 10 = − 2
7

(7 + 14x) h) −0,75(x − 1) + 1,25 = 0,25(x + 8) − 12

4. 
 a) 1

3
x + 1

2
= 5

6
x b) 13

5
− 7

10
x = 24

5
− 0,7x c) x + 2

5
= 10

 d) x + 4
7

= 2x − 1 e) 3 − x
2

= x + 7
5

 f) −6x − 2
8

= 1
4

(1 + 3x)

5.  

 I. −3x − 2 = 5 − 4x II. −10 − x
2

= 0  III. 2 − x
2

= x + 2
6

 IV. 9x − 15 = 10x − 5 V. −(x − 5) = 8(2 − x) + 38  VI. −2(x − 6) = 5(3 − x)

6. x -

a)  b) 

4x − 8 1
3

x + 3

0,9x + 2 3
10

2x − 1

0,2(2x + 17)

1 1
4

x + 2

1,5x − 1

7. 
a) 2x(2x + 2) − 3 = 4x(x − 1) + 9 b) −2x(x − 2) = −3x(x − 1) + x2

c) (x + 2)(x − 2) − 2x = x(x − 2) + 11  d) 5x(x − 4) − 10x = −4x(x − 1) + 9x2
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8. 
 a) 2x2(x + 1) − 2x = x

(
2x2 + 2x

)
+ 8   

b) −x
(
2x2 − 2

)
− 2x2 = −3x(x − 1) + x2 − 2x3

 c) (x + 2)
(
3x2 − 1

)
+ x3 − 2x = 6x(x + 1) + 4x3 + 15 

d) −2x
(
2x2 − 4

)
+ 10x = −x

(
x2 − 18

)
− 3x3

9. 
a) 2(x + 2) = 6 4x = 3x −  
b) 1 − 2(x − 1) = 11 −5x =  

10. 
a)  (x − 3)

(
x2 + 3x + 9

)
− x3 = 9 b)  −2(x + 1)

(
x2 − x + 1

)
+ 2x3 = x2 − 27

1. 
a) 4x = 28   b) 5x + 2 = 2

c) 2x − 6 = 4x + 14   d) 20 − 7x = 17 − x

e) −2(x − 1) = −3x − 2   f) −3(x + 2) + 4 = −(3x − 1) − 10

2. 
2 − x

2
= 5x − 10

10
A. 10 B. −2 C. 2  D. 5

3. 1 − 2(x + 1) = 9

A. 2x = −10 B. 2(x − 5) = −20  C. −2x = −10 D. x + 5
2

= 0

4. 
a) −2x(2x − 2) − 8 = −4x(x + 1) + 8 b) (x − 1)(x + 1) − 2x = x(x − 2) − 1

5. P F 

(x + 3)(x − 3) = x2 − 9 P F

x2 − 2x + 3 = x2 + 2x + 3 P F



VI. RÓWNANIA198

3.
 
 

 
o 15

55

-
x

x
x + 15

55

x + x + 15 = 55
2x + 15 = 55 | − 15
2x = 40 | : 2
x = 20

20 20 + 15 = 35 20 + 35 = 55

20

628

150

n
n + 1  
n + 2  
n + 3 

150

n + n + 1 + n + 2 + n + 3 = 4n + 6

n + 3

n + 2

n + 1

n

QUIZ

LOSUJ

% V

3
n+

x
2
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4n + 6 = 150 | − 6 
4n = 144 | : 4 
n = 36

n + 1 = 36 + 1 = 37 
n + 2 = 36 + 2 = 38 
n + 3 = 36 + 3 = 39

Obw. = 36 + 37 + 38 + 39 = 150

36 37 38 39

160

41 14 11 6

x

x

41 (41 + x)

14 (14 + x)

11 (11 + x)

6 (6 + x)

41 + x = 14 + x + 11 + x + 6 + x

x x

41 + x = 31 + 3x | − 41  
x = −10 + 3x | − 3x 
−2x = −10 | : (−2) 
x = 5

5 14 + 5 = 19 5 11 + 5 = 16
5 6 + 5 = 11

5 46 5 19 + 16 + 11 = 46

5

42 3 5
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80 %
50 % 65 % 10 %

41

x
80 % x 0,8x
50 % x 0,5x
65 % x 0,65x
10 % x 0,1x

41
 

0,8x + 0,5x + 0,65x + 0,1x = 41 
2,05x = 41 | : 2,05  
x = 20

• 0,8 · 20 = 16 
• 0,5 · 20 = 10  
• 0,65 · 20 = 13 
• 0,1 · 20 = 2

16 + 10 + 13 + 2 = 41

16 10 13 2

70 % 85 %
90 % 122,50  zł

1. x 25 120 x

2. 20 24

3. 35
-

4. 3
26 zł 222 zł



. 

5. 6 2,70 zł 5 -
50 gr

6. 20 cm 4  cm

7.  -
80

8. 360◦

α

9. 72

10. 10 3

11. W 1490 -

94

5 -
-

1490

12. -
2
5

12

13. 1
3

-

0,5

15 km  

14. 6 12 150 % x x

x

x
x + 5

x + 5
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15. 20 %
20 % 5904 zł -

16. 20 % 10 % 216 zł

17.  -
1
4

-

30 % -
40 %

1200  zł -

18. 340 dag 15 %

1. x 4 14
30 x

2.  α

360◦

3. 63

A. 29 B. 31 C. 30 D. 33

4. 21 7 -
7 7 60 %

A B
C D

A B A. 32 B. 35

C D 12 7 C. D.

 + 10°

 + 20°

 + 50°



4. 

4.
 

υ = s
t

s t

s = υt t = s
υ

 
 

 

P = 1
2

ah

2  

a

P = 1
2

ah | · 2 

2P = ah | : a 
2P
a

= h

h = 2P
a

a = b b = a  
h 1

a 1

a

h
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a a � 0 c2 � b2

 a) b = 5a − 1 b) b = a + b
2

− 3 c)  a2 + b2 = c2

 b = 5a − 1 | + 1

 b + 1 = 5a | : 5

 b + 1
5

= a

 a = b + 1
5

 b = a + b
2

− 3 | + 3

 b + 3 = a + b
2

| · 2

 2(b + 3) = a + b | − b

2b + 6 − b = a

b + 6 = a

a = b + 6

 a2 + b2 = c2 | − b2

a2 = c2 − b2

 a =
√

c2 − b2

a a � 0

a) k = b + 7a b) k = 3(a + b) c) y = a
x

+ 3 x �= 0 d) a2 + x = 3y 3y � x

1. 
a) a = 8b b  b) y = 0,5x x c) w = 3

5
r r  d) x = 8z − 10 z

2. 
 a) P = ab b  b) V = abc c c) P = ef

2
f

 d) P = abc
4R

c e) h = a
√

3
2

a  f) P = 6a2 a

3. 

E  
g

m

h

E = mgh

Cp

ms

mr

Cp = ms

mr
· 100 %

4. 2x 4x h 6p
h



4. 

5. i 6.

P = a + b
2

· h

a b  
h

5. 
a

A. a = 2P − b
h

 B. a = 2P
h

− b  C. a = Ph
2

− b  D. a = 2P − h − b

6. 21 cm2 b 4 cm 50 %
b

a cm?  

A  B 1. . .

A.
1. h = 3

2
b

a b

B.
4 + a = 7

7. m n m
n

a) m = 4n b) 4m = 9n  c) 2m
3

− 4n
5

= 0  d) m + 3n
m

= 7

1. 
a) Cp = Cr + R R  b) m = Vd V  c) E = mc2 m c

2. 
a υ = υ0 − at

A. a = υ − υ0

t
 B. a = υ0 + υ

t
 C. a = t(υ0 − υ) D. a = υ0 − υ

t

3. P F 

2x = 1
2

y y y = x P F

p = 1
2

(a + b + c) c c = 2p − (a + b). P F
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2  
2x + 2 = 4x − 2

L = 2 · 2 + 2 = 6
P = 4 · 2 − 2 = 6
L = P 2

3x + 6 = 3
x = −1

 
 

2x + 4 = 2(x + 2)
0 = 0

 

3x − 1 = 3x + 6
−1 = 6

 
 

υ = s
t

s

υ = s
t

| · t       υ  s  t > 0

s = υ · t

 

• 

• 
 

3x + 13 = 28 | − 13

3x + 13 − 13 = 28 − 13

3x = 15 | : 3

3x : 3 = 15 : 3

x = 5

 

13

 

 
3

44 

2

x (x + 2)

3x (3x + 2)

x + 2 + 3x + 2 = 44

4x + 4 = 44 | − 4

4x = 40 | : 4

x = 10

L = 10 + 2 + 3 · 10 + 2 = 44

P = 44  L = P

10



1. P F

x2 + x = 10 P F

6x + 5 = 5x − 2  P F

2. 
a) 2x − 3 = 7 2  b) 10x = 4x + 18 3  c) 8x − 1 = 6x 1

2
 d) 7 + x = 2x − 8 −5

3. 
I. x 12 x?

II. 35 x
11

A B
C D

A B A. 1
2

x = 12 B. 12x = 1
2

C D C. 12x + 3 = 35 D. 4x + 11 = 35

4. 
 a) 8x = 24 b) −3x = 21 c) 1

4
x = 2

 d) 2x + 9 = 21 e) 3x − 1 = 11 f) 10 − x = 16

 g) 13x − 2 = 11x + 12 h) 6 − 5x = 4x + 6 i) 2(4 + 3x) = 3(2 − x)

5. 
−2(x − 1) = 2x + 6

A. 4x = 4 B. 2x + 5 = 3x + 4 C. 6 − x = 3x + 10 D. 5(x + 1) = 2(2x + 3)

6. x − 2
2

= 4 − 2x
3

A B 1.

A. 1. 3x − 2 = 4 − 2x 11
5

3x − 6 = 8 − 4x

B.
6
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7. 
 a) 6(3 − x) = 16 − 6x b) 10x + 15

5
= 2x + 3 c) 3x + 0,5 = 1

2
+ 4x

8. 10

9. 
2

1
o 9

10. 68 cm -

11. 
50 % 35 -

12. -

a) a = 10b b  b) x = 1
4

y y c) e = 4 + 5f f  d) c = 12
d

d

13. P = 3x − 3y + 5

x

A. x = P + 3y − 5 B. x = P
3

+ 3y − 5 C. x = P + 3y − 5
3

 D. x = P + 3y − 5
3



1. 
3x − 5 = x

A. 2  B. 2,5 C. 1,25 D. 1,5

2. 
 a) 13x − 6 = 5x + 2 b) −4 + 10x = −2x − 1 c) 1

2
x + 21

3
= 1

3
x + 1

 d) x + 1,6 = 2 3
100

+ 0,14x  e) −0,75x − 11
5

= 3,8 + 1
4

x f) 2
√

3x + 3
√

3 =
√

3x − 7
√

3

3. 
I. 3(x − 1) = 3x − 3 II. 1 − x = −1 − x III. 2(x − 3) = −6 + 2x

4. P F

x + 3 = 3 P F

2x = 3 + 2x P F

2x + 1,5 = x + 1,5 P F

5. 
 I. 4x − 4 = 2x II. 4 = x − 2 III. 5(x − 1) = 4x

 IV. (x − 1)(x + 2) = x2  V. x − 1
3

= 2x + 2
4

 VI. x − x − 1
2

= 3x

6. 
I. 3(x + 2) − x = 3

(
x − 1

3

)
  II. 1

2

(
x2 − x + 1

)
= x

(
1
2

x − 1,5
)

III. 4 − 5(3 − x) = −x − 2(3 − 2x) IV. 2
(

2x + 21
2

)
− 3(x + 2) = −4 + 2(x + 2)

7. 
 a) 5 + 7 + x

2
= 3x + 11 b) x + 1

4
− x − 3

2
= −(4 + x) c) 3x − 4

6
− 2 − x

9
= x − 1

18

8. a 2 4 16 a

9. 6
(

1
3

x + 1,5
)
 cm

( 3√8x + 32
)
 cm
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10.  120 zł 4
-

15,90 zł

11. 7
7

12. 30 zł 50 %

A B
C D

A B A. 6 zł B. 12 zł

C D C. 3 zł D. 6 zł

13. 7 10 % 7
42

14. i 15.

25 %

14. 
x y

A. y = 5
4

x B. y = 3
2

x C. x = 3
4

y D. x = 4
5

y

15. 2 4 390 zł
3 4

A. 450 zł B. 465 zł C. 620 zł D. 660 zł

16. 
1899 -

10 %

17. -

 a) b − 4c
k

= d  b  b) x(a − c) = b a  c) P = (a + b)
2

· h b

 d) c = 1
h + k

 h  e) at2

2
= s  t  f) y + 2 =

√
6x
2

 x

BILET
DO KINA

BILET
DO KINA

LELELETLETETETEEEEEEEETETEETEETETEETEEEETETETETETTTTTTTTTTTTTTTTTTKKO KO KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
BBILLLLLLETETLETLETLETELETETEEETLETLEEETTTLETLLLLEEEETTLEEETETLEEELLLLLEEEEELETLLLLEEEEELLETEEEEELLEEEEEELEEEEETLLEEEEELLEEEETLEEEETLEELLEEEEEEEETEEEEETLLEEEET

DDDDDDDDDDDO KO KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
BILET

DO KINA
BILET

DO KINA

popcorn



1. −2 −11
4

0 6  
 x2 − 4x − 12 = 0

2. −3 −2 3 6 x2

27
− 1

3
= 0

3. 
x

12
: 3

4
= 1

3

A. 1
3

 B. 3  C. 31
3

 D. 48

4. 
a) (x + 3)2 − 3 = −x(x − 1) + 2x2  b) −2x(x − 7) + 10 = 4(x − 1)2 − 6x2 − 14

c) x(x − 1)(x + 3) = x
(
x2 − x

)
+ 3x2  d) x − 1

2
− x + 1

3
− x − 2

5
= − 1

30
x

e) −(x + 2)
8

+ x2 = 1
2

x2 − x + 3
2

+ 1
2

x(x − 3) f) (x − 2)(x + 2) − 3x + 1
2

= (x − 1)2 + 1,5x − 3
3

+ 2
3

5. 
 a) x2 + 8 = 0 b) x2(x + 1) − x2 = x3  c) x4 − 81 = 0

6. 
3
(

x − 8 5
6

)
2,5

 cm

0,25(x + 2) cm 13
36

x cm

7. 12,5 % 17,5 % 115,50 zł

8.  
-
-

15 % -
12

-
45 -

9. 20 %
36,8 cm
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10. i 11. 

 
7 15

x zł
64 % -

3100 zł

10. 

A. 7x + 15(x − 64) = 3100  
B. 7x + 15 · 0,64x = 3100 
C. 7x + 15(x − 36) = 3100  
D. 7x + 15 · 0,36x = 3100

11. 90 zł?

A B 1. . .

A. 1. 16,6x = 3100

12,4x = 3100

B.
19,48x = 3100

12. 240 % 
345,6 cm2

13. 280 g 20 %? 
1 5 g

14. 

 a) 4e − t
k + 1

= p e b) 2m(k − l)
c + b

= h m c) −x + 2t2 − 5k
x

= z t

15. 1
f

= 1
x

+ 1
y

f x y x �= f y �= f x �= −y



VII

Twierdzenie 
Pitagorasa
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1.
 
 

 k l  
(k ⊥ l l⊥ k).

AB CD AB⊥CD CD⊥AB
k l .

l m k l ‖ m 
m ‖ l

CD EF CD ‖ EF EF ‖ CD
l m.

m n  m ‖ n n ‖ m

R ST S T |RS| = 3 cm
|RT| = 7 cm.

S R T

 
S T. 

|ST | = |RT| − |RS| = 7 − 3 = 4  [cm]

R S T

 
S T. 

|ST | = |RT| + |RS| = 7 + 3 = 10 [cm]

S T 4 cm 10 cm.

K LM L M |KL| = 5 cm
|KM| = 9 cm.

l

k

C
D

E

F

A B

m n



1. Proste i odcinki 215

D AB 60 cm AD DB
5 : 7 AD DB .

AB 5 + 7
12 x 

A D

7x5x
x

B

AB 60 cm  
AD DB

|AD| = 5x |DB| = 7x  

5x + 7x = 60

12x = 60 | : 12

x = 5 [cm]

|AD| = 5x = 5 · 5 cm = 25 cm |DB| = 7x = 7 · 5 cm = 35 cm.

AD 25 cm DB 35 cm .

K EF 72 cm EK KF
1 : 8 EK KF.

1. k l m n p r. 
P

F

k l P F

P F

2.  
ABCDEFGHIJKL

 a) AB

 b) CD.

3. 

4. R PQ P Q |PR| = 6,5 cm
|RQ| = 7,8 cm
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5. S RQ RS SQ 2 : 3. 
SQ 30 cm RS RQ .

6. K L MN
1 : 2 : 3

 a) MK KL LN |MN| = 36 cm;   b) MK LN MN |KL| = 10 cm .

7. k l 8 cm P
3 cm k l

P.

8. A B C
|BC| − |AC| = |AB|.

1. AB CD EF
AB CD EF.

2. C AB 63 cm AC CB
2 : 7.

A B
C D.

AC A B .
A. 7 cm  B. 14 cm

CB C D AC.
C. 35 cm  D. 42 cm

3. P Q R S PS PR 
QS 10 cm 5 cm 7 cm. 

P F 

PQ 2 cm. P F

PR RS P F
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2.
 
 

0◦ 180◦ . 

| )<AOB| = 0◦ 0◦ < | )<AOB|< 90◦ | )<AOB| = 90◦

90◦ < | )<AOB|< 180◦ | )<AOB| = 180◦

180◦ < | )<AOB|< 360◦ | )<AOB| = 360◦
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1
6

 h

360◦.

1
6

 h.
1

1 6
· 360◦

60◦
= 1 · 60◦ = 60◦

60◦ 1
6

 h

5
8

 h

α β γ.

180◦ α.

α + 3α = 180◦

4α = 180◦ | : 4

α = 45◦

α 3α = 3 · 45◦ = 135◦.

α = β = 45◦

3α = γ = 135◦

α = 45◦ β = 45◦ γ = 135◦.

α β γ.

 
α + β = 180◦ α1 = α2 β1 = β2

α β

α1

α2
β2β1
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α β γ.

AOB 35◦ AOB β β = 35◦.
AOB α α = 35◦.
AOB γ γ = 35◦.

α β γ 35◦.

α β γ.
60°40°

n

m

m   n

1. 
a)  b)  c)  d) 

      

k   l

k l m.

•

α α1 β β1 γ γ1 δ δ1;

•

α γ1 β δ1 γ α1 δ β1.

A

B
35°

n

m

m   n

O
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2. 1
18

3. 
a) b) c) 3

4
d) 

4. 
a) 12 b) 3 c) 6 d) 

5. 99◦ . 

6. 

7. 60◦.

8. 35◦

9. α β.
a)    b) 

 

130°

  

10. α.
a)    b) 

      

11. m n α β γ.
a)    b) 
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1. 
 a)  b)  c) 

      

2. 15.00 15.20
15.30

A B
C D.

 
A B .

A. 60°  B. 120°

C D .
C. 15.45  D. 16.00

3. 
 

α

A. 25◦  B. 35◦  C. 45◦  D. 55◦

4. k l γ  
20◦

5. α β α 14 β.
P F 

α P F

β 168◦ . P F
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3.
  

 

ABC.

A B C  
AB BC AC –  

|AB| = c |BC| = a |AC| = b. 

a + b + c.

α β γ

 ABC ΔABC .

ab

c

  

A to ciekawe

3 -

-



. 

k l

BAC DCA ABC ECB
ECD 180◦ . 

α + β + γ = 180◦ .

43◦ 68◦ 79◦ -

43◦ + 68◦ + 79◦ = 190◦

190◦ > 180◦

180◦ .

19◦ 70◦ 91◦

180◦ . 

• AC BC
AB – 

• 

• 

• -

•  

• 

• 

• 

• 
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-

α. 

α + α + 3α = 180◦

5α = 180◦ | : 5

α = 36◦

3α = 3 · 36◦ = 108◦

36◦ 36◦ 108◦.

-

 

ABC |AB| = 7 cm |BC| = 10 cm |AC| = 15 cm

AC ABC
AB ACB

ABC ACB. 

ABC |AB| = 20 cm |BC| = 12 cm |AC| = 17 cm -



. 225

  

a < b + c b < a + c c < a + b 
 

3 cm 5 cm 7 cm

3 + 5 = 8  8 > 7

3 + 7 = 10 10 > 5

5 + 7 = 12 12 > 3

3 cm 5 cm 7 cm

.

 a) 6 cm 8 cm 15 cm b) 9 cm 6 cm 4 cm c) 3 cm 40 mm 0,2 dm

1. α.
a)  b) c) 

2. 
60 %

3. 60◦

2 : 1
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4. 30◦ -

5. ABC |AB| = 16 cm |BC| = 6 cm |AC| = 12 cm

6. 
 a) 6 cm 6 cm 12 cm b) 8 cm 5 cm 12 cm

 c) 2,6 cm 1,5 cm 3,7 cm d) 5,6 cm 67 mm 1,21 dm

 e) 21
2

dm
√

169 cm 15,5 m f) 33 dm
√

25 m 3√8000 cm

7. AB 2 dm BC 1 cm
AB BC ABC

8. 7 : 9 : 20 -

9. 10.

3 dm
o 10,5 cm

9. P F

1,95 dm. P F

69 cm . P F

10. 

A. 1,3 dm  B. 2,3 dm  C. 2,65 dm  D. 3 dm 

11. ABC. 
 a)  b)  c) 
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12. 50◦

13. 

1. α.
a)  b) c) d) 

2. 45◦

3. 80◦ 20◦ .

A. 20◦  B. 40◦  C. 60◦  D. 80◦

4. A B
C D.

A B 11 cm 14 cm 24 cm.
A. B.

2,8 dm 6,1 dm C D
C. 3,3 dm  D. 3,4 dm

5. 0,8 dm 30 mm. 
P F 

8 cm. P F

19 cm. P F
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4.
 
 

ABC DEF ΔABC ≡ ΔDEF .

.

 

 

ABC KLM
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ABC KLM

|AB| = |KL| = 6

|BC| = |LM| = 4

|AC| = |KM| = 3

ABC KLM
ΔABC ≡ ΔKLM.

DEF GHI

 

KLM XYZ

XZY | )<XZY| = 180◦ − (70◦ + 45◦) = 180◦ − 115◦ = 65◦

|KM| = |XZ| = 7 |LM| = |YZ| = 9 | )<KML| = | )<XZY| = 65◦

ΔKLM ≡ ΔXYZ .

ABC PQR



VII. 

 

DEF STW

SWT | )<SWT| = 180◦ − (33◦ + 99◦) = 180◦ − 132◦ = 48◦

|DE| = |SW| = 10 | )<DEF| = | )<TSW| = 33◦ | )<EDF| = | )<SWT | = 48◦

ΔDEF ≡ ΔSTW .

ABC KLM

1. KLM PQR P .
a)    b) 

  



4. 

2. 
a)    b) 

  

44°

3. AC DE -

  a)   b) 

      

4. ABC DEF AB DE
C F ABC DEF

5. 
 

6. 

 

a)

 

 b)

  

c)

 

 AB ‖ CD BC ‖ AD AB ‖ CD BC ‖ AD AB ‖ CD |AD| = |BC| 
 |AB| = |DC| |AD| = |BC| 

20 m
48 m

55°

20 m

48 m

35°



VII. 

7. KLM KM po-
NR KL KL PR 

KL

8. KLMN KM LN O . 

9. ABC AB
AD BE

1. -

 a)  b) 

2. ABC DEF

A B -
C D.

E A B .
A. 48◦   B. 62◦

C C D .
C. 48◦   D. 70◦

3. ABC KLM KLM
ABC ABC

41◦ KLM 49◦ .
P F 

ABC 49◦ . P F

ABC KLM P F



5. 

5. Twierdzenie Pitagorasa

 
 

P1 = a2

P2 = b2 P3 = c2 a2 + b2 = c2.

-

P1 + P2 = P3

 
 

 a2 + b2 = c2



VII. 

3 cm 4 cm -

 

a2 + b2 = c2

32 + 42 = c2

9 + 16 = c2

c2 = 25

c2 = 25 c = 5
c = −5 c

c2 = 25

c =
√

25

c = 5 [cm]

5 cm.

15 cm 20 cm -

8 cm√
10 cm

 

b

(√
10
)2 + b2 = 82

10 + b2 = 64

b2 = 64 − 10

b2 = 54

b b =
√

54

b =
√

9 · 6

b = 3
√

6 [cm]

3
√

6 cm. 

√
39 cm

6 cm



5. 

 
 

a2 + b2 = c2.
 

3 4 5 5 12 13 6 8 10.

m n m > n n �= 0  
a b c  

a = m2 − n2 b = 2mn c = m2 + n2

 

A to ciekawe

Pitagoras

1. 
 a)  b)  c) 

     
 d)  e)  f) 

    

2. 
 a)  b)  c) 

    

 d)  e)  f) 

    

3. -
10 cm



VII. 

4. x.
 a)  b)  c) 

 

5. 8 cm 10 cm

6. 120 m × 90 m
-

7. 6 m
o 3 m

√
5 ≈ 2,24 .

8. 15 cm -
3 : 4

9. 67 cm 135 cm -
53 cm × 38 cm

10. 
4800 m

62
5

km

11. 15 cm



5. 

12.  
-

-

t  

1. 
 a)  b)  c) 

  

2. 50 cm 13 cm. 

3. 
 

x

A. 7
√

2 cm B. 2
√

17 cm 
C. 5

√
2 cm D. 2

√
34 cm

4. 56 cm × 35 cm -
1 cal 2,54 cm



VII. 

6.
 
 45 45 90º

 a) a

 
d.

d

a
a2 + a2 = d 2

2a2 = d 2

√
2a = d

d = a
√

2.

  
d a 

 d = a
√

2.
 

 b) 4
√

2 cm.

d. d

 
d d  

(
4
√

2
)2 +

(
4
√

2
)2 = d2

42 · (√2
)2 + 42 · (√2

)2 = d2

16 · 2 + 16 · 2 = d2

32 + 32 = d2

d2 = 64
d = 8 [cm]



6. 

d = a
√

2 a

d = 4
√

2 · √2

d = 4 · 2

d = 8 [cm]

d = 8 cm.

 a) 10 cm b) 1
4

 dm c) 
√

3  km d) 3
√

2 mm e) 2
√

6 cm. 

 a

45◦ 45◦ 90◦ .  
a a a

√
2. 

 

ABC  
|AB| = |AC| = a.

AB AC .

|AB|2 + |AC|2 = |BC|2
a2 + a2 =

(
8
√

2
)2

2a2 = 82 · (√2
)2

2a2 = 64 · 2 | : 2

a2 = 64

a = 8 [cm]

 
45◦ 45◦ 90◦ BC

ABC a
|BC| = a

√
2.

|BC| = 8
√

2

a
√

2 = 8
√

2 | :
√

2

a = 8 [cm]

AB AC 8 cm.

 a) 5 cm 

 b) 6
√

2 cm

 c) 9
√

2
2

cm
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1. x.
 a)  b)  c) 

      
 d)  e)  f) 

      

2. 
a) 3

√
2 mm b) 4 dm c) 31

2
cm d) 0,5

√
6 km.

3.  -
-√

2 ≈ 1,41

4. 

a) 

b) 

c) 

21MM
CM

5 mm

9

5 mm

2
1

3
4

5
6

7
8

9

MMCM
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5. 6.

900 m
900 m √

2 ≈ 1,41 .

5.  

A. 640 m. B. 1269 m .
C. 1280 m . D. 2583 m.

6. 
6 min.

A. 9 km/h B. 10 km/h C. 18 km/h D. 20 km/h

1. 
 a)  b)  c) 

  

A

10 cm

45°
C

B   

E

F

G

12   2 cm

  J K

I

13         cm

2. 10
√

6 cm.
A B

C D.

A B . A. 300 cm2  B. 600 cm2

C D . C. 40
√

3 cm D. 160
√

3 cm

3. -
ABC

AB 20
√

2 cm. 
a) ABC.
b) x. 

C

A B

x

MAPA

kwiaciarnia

dom 
Julki
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7.
 
 30 60 90º

 a) a

BCD
h

h2 +
(

1
2

a
)2

= a2

h2 + 1
4

a2 = a2

h2 = 3
4

a2

h h h =
√

3
4

a2

h =
√

3
2

a

h = a
√

3
2

.

h  
a  

h = a
√

3
2

. 

 

 b) 10 cm.

h

h = a
√

3
2

a

h = 10
√

3
2

h = 5
√

3  [cm]

h = 5
√

3 cm.



7. 

 a) 8 cm b) 7
√

2 dm c) 10
√

10 m d) 11
√

3 km.

 
a

30◦ 60◦ 90◦

a 1
2

a a
√

3
2

.

a 90◦.
1
2

a 30◦.

a
√

3
2

60◦. 
 

30◦ 60◦ 90◦ 16 cm. 

 

30◦ 60◦ 90◦ BC
90◦  

a = 16 cm  
AC AB.

a = 16 cm

|AC| = 1
2

a = 1
2
· 16 = 8 [cm]

|AB| = a
√

3
2

= 16
√

3
2

= 8
√

3 [cm]

8 cm 8
√

3 cm.

30° 60° 90°

 a) 12 cm;
 b) -

7 cm;
 c) -

25
√

3 cm.

1. 
a) 12 cm b) 5

√
2 cm c) 13

√
7 cm d) 8

√
6 cm.
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2. 
 a)  b)  c) 

      

 d)  e)  f) 

       

3. 
a) 3

√
3 cm b) 4

√
6 m c) 12 dm d) 4

√
10 km.

4. 30◦

o 54 cm

5. 6.

5. P F

100 cm. P F

50
√

3 cm. P F

6. A B
C D.

A B
A. 100 %  B. 200 %

C D  cm.
C. 225  D. 250
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7. ABC.
a)    b) 

   

8. x.
a)    b) 

     

1. 
 a)  b)  c) 

      

2. 24 cm.

3. 180 m.

60◦

A. 90 m B. 360 m C. 60
√

3 m D. 120
√

3 m

4. ABC.
 P -

F

AB 21
√

3 cm. P F

ABC 63
√

3 cm. P F
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8.
 
 

-

Twierdzenie

180◦.

ABCD

ABCD

a   

Teza

  
 

 
 

 



8. 247

 
.

 a) 
 b) 

ABCD

ABCD
ABCD

ABCD

 

a .

ABC ABD  
|AB|2 + |BC|2 = |AC|2
a2 + a2 = |AC|2
|AD|2 + |AB|2 = |BD|2
a2 + a2 = |BD|2

|AC|2 = |BD|2 |AC| = |BD|

a b
√

a2 + b2 .
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k l
ABC AB

CDE
ABC.

k l
C k D E

l A B ABC
CDE

ABC

α ACB β.

| )<BAC| = | )<EDC| | )<ABC| = | )<DEC| ACB -
ABC CDE β CDE

ABC

k l -
ABC CDE -

1. 
 a) 
 b) 60◦ .
 c) 

2. 
 a) 
 b) 

3. α

30◦
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4. ABC CD C -
ADC BCD

5.  KLM KL -
L KNM |LM| = |LN| . 

KLM
KNM . 

6. ABC AB -
AD A

CE C BCE BAD

7. 2
√

5
6

8.  ABCD AB CD BC AD
B

E AD
CD F |DF| = |AB| .

1. 

A B 1. 2. .

A.
1.

2.

B.
90°.

2. β

60◦

3. KLMN LM KL O P
PLM NOM
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180◦.

b

a

ab c c

bbb

b

b

a a a a

a⊥b
AB⊥CD
EF⊥GH
CD⊥GH
EF⊥AB

HA B

C

D

a
b

E

G

F

c ‖ d
AB ‖ GH
CD ‖ GH
AB ‖ CD

c

d
G H

A BC D

 α = 0◦ 0◦ < α< 90◦   α = 90◦

 90◦ < α< 180◦ α = 180◦

180◦ < α< 360◦ α = 360◦

 
 
 
 

 
a

b c

a2 + b2 = c2

30◦

60◦

45◦

45◦

a
√

2

1
2

aa

a a a
√

3
2



251

1. a b c d e. 
-

A B
C D.

a e A B .   
A. B.

d C D
C. D.

2. 
 a)  b)  c) 

      

3. α + 40◦ 2α + 20◦

α.

4. 10 cm 12 cm 4 cm

A B 1. 2.

A.
1. 10 cm < 12 cm.

2. 4 cm + 10 cm > 12 cm.

B.
10 cm − 4 cm < 12 cm.

5. 1 : 2 : 3.

A. B. C. D. 

6. ABC DEF x α.
a)    b) 
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7. x.
 a)  b)  c) 

      
 d)  e)  f) 

      

8. 
I. 10 cm 13 cm;

II. 30◦ 60◦ 90◦

12
√

3 cm.
P F

12 cm. P F

6
√

3 cm 12 cm. P F

9. 

10. 20◦

11. 15 -
17



1. 2.

AB 160 cm D E AB 7 : 9 : 16. 

1. A B
C D.

AD A B DE . A. B.

BE C D AE. C. D.

2. 
DE

A. 35 cm B. 45 cm C. 75 cm D. 80 cm

3. α β γ.

      

4. 72◦

5. P F

12 min 60◦ . P F

120◦ 4 P F

6. α β.
a)    b) 

 
2 3

4   

140°
 + 20°

c)    d) 
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7. 
 a)  b)  c) 

      

8. 
 a) 7 cm 141

2
cm  22 cm ; b) 3,9 cm 48 mm 0,86 dm; 

 c) 1
27

m 1
9

m 1
3

m; d) 13
√

5  mm 12
√

5  mm 26
√

5 mm.

9. P F

2 cm 3 cm 4 dm. P F

1◦ 1◦ 98◦ . P F

10. ABC KLM

a)     b) 

 

11. 12.

ABC

11. P
F

AC ABC -
6 cm. P F

AB ABC 8 cm2. P F

12. 
ABC

A. 20 cm  B. 24 cm  C. 64 cm  D. 200 cm



255

13. x.
 a)  b)  c) 

      

14. 4 m × 2,6 m -
10
√

2 cm -
4,50 zł 2500 zł.

15. 
a) 96 cm

b) 2
√

6 cm.

16. 
 a)  b)  c) 

      

17. ABC DEF ABC
6
√

6 cm DEF -
30◦ 60◦ 90◦ DEF 4

√
3 cm. 

DEF ABC?
A B 1. 2. 3.

A.
1. ABC  

DEF.

2. 12 < 6
√

6.

B.
60◦ > 45◦.

18.  
α + β = γ.

19. 
180◦ .
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1. B AC AB 14
√

3 cm AC 

30
√

3 cm |AB| : |BC|.

2. A B
C D.

A B

A. 25 %  B. 50 %

C D  288◦.
C. 80 %  D. 86,(6) %

3. a b .

4. 78◦

5. α

β

 a) α β

 b) β α.

6. 7 : 9 : 20

7. 30 -

P F

16 7 7. P F

P F
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8. ABC DEF AB DE
58◦ ABC 

DEF

9.  ABCD -

S

10. 

72 cm

11. x.
 a)  b)  c) 

      

12. 15 m 39 m
-

7 m2

13. 9
√

3 cm2.
A B

C D.

A B . A. 18 cm B. 18
√

3 cm

C D . C. 3
√

3 cm D. 6
√

3 cm

14. K1 144 K2

K1 K3 K2. 
K3 K1 .
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15. 
9 cm

16. 2,6 m × 2,6 m × 2 m. 

17. 

dom pani 
Anny

dom pana 
Adama

sklepsss

AA

√
2 ≈ 1,41

√
3 ≈ 1,73.

18.  
8 m

60◦ -

o 11 %
√

3 ≈ 1,73
0,01 m2.

19. ABC

20. -
-

720◦.



VIII

przyda!
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1.
 
 
 

-

· 10

: 10

· 10

: 10

· 10

: 10

· 1000

: 1000

1 mm 1 cm 1 dm 1 m 1 km

•  

•  

•  

• Obw. = 2a + 2b

• P = a · b  

•  

• 

•  

• d = a
√

2

• Obw. = 4a

• P = a · a = a2 P = 1
2

d 2

a

b

a

ad
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 a) mm2 b) m2

 a) 

1 dm = 10 cm = 100 mm
2 dm = 20 cm = 200 mm 

P = 1 dm · 2 dm = 100 mm · 200 mm = 
= 20 000 mm2

20 000 mm2

 b) 

1 dm = 0,1 m 2 dm = 0,2 m P = 1 dm · 2 dm = 0,1 m · 0,2 m = 0,02 m2

0,02 m2

30 cm 40 cm

 a) mm2 b) dm2  c) m2  

21 000 m2  

 a) a b) ha

 a) 
1 a = 100 m2

1 m2 = 0,01 a

21 000 m2 = 21 000 · 1 m2 =

= 21 000 · 0,01 a = 210 a
210 a

 b) 
1 ha = 10 000 m2

1 m2 = 0,0001 ha

21 000 m2 = 21 000 · 1 m2 =

= 21 000 · 0,0001 ha = 2,1 ha

2,1 ha

3500 a

2 dm

1 dm

1 1 a  
10 m

1 a = 100 m2

1 1 ha  
100 m

1 ha = 100 a = 10 000 m2
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1. 
a) 20 mm b) 31

2
cm c) 0,6 dm d) 2

√
3 m

2. 
a) 

√
2 dm b) 3

√
6 cm c) 12 mm d) 1

2
km

3. 5 cm

a) b) 3,5 cm c) d) 11
5

cm

4. α β

a)    b) 

46°
71°

5. 40 m × 120 m

6. 30 cm
0,25

7. 1 : 1000 40 cm × 15 cm

8. 4 m
0,8 m2

9. 
 a)  b)  c) 

  

8 cm

10
 cm

  

4 cm 4
√ 5 cm

  12 cm

60°
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10. 11.

0,8 m2 109  zł 1 m2  
3,2 m2 104  zł 1 m2

SALON

2,5 m

4 m

1,5 m

5 m

3,5 m 2 m

10. 

A. 872 zł B. 1090 zł C. 1308 zł D. 1417 zł

11. A B
C D

A B
A. 11   B. 12

C D
C. 1248  zł  D. 3993,60  zł

12. a -
b c d 1 : 2 : 3 P2 27

a

b c d

a

P1 P2 P3

 a) P1 P3

 b) 
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1. 2 cm × 0,3 dm

a) cm2 b) dm2  c) mm2 d) m2

2. 144 cm2  
11 cm × 13 cm

A B 1. 2. 3.

A. 1. 143 cm2 < 144 cm2

2. 13 cm > 12 cm

B. 3. 11 cm < 12 cm

3. 20 a 300 m2  
2 m × 10 m -

4. 
3 cm

A. 9 cm2  B. 12 cm2  C. 4,5 cm2  D. 18 cm2

5. P F

81 cm2 9 cm P F

36 cm2 12 cm P F
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2.
 
 

a h  

P = a · h
2

h

a

160 cm
4 dm

a)  dm2  b) m2

a
h a

a) 
a = 160 cm = 16 dm h = 4 dm   

P = a · h
2

= 160 cm · 4 dm
2

= 

= 16 dm · 4 dm
2

= 64
2

dm2 = 32 dm2

32 dm2

b) 
a = 160 cm = 1,6 m 4 dm = 0,4 m  

P = a · h
2

= 160 cm · 4 dm
2

 

= 1,6 m · 0,4 m
2

= 0,64
2

m2 = 

= 0,32 m2

0,32 m2

320 cm
7 m

 a) dm2  b) m2  c) cm2
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5 cm 12 cm 13 cm

h1 h2 h3

h2 = 12 cm

h1 = 5 cm
13 cm

h3

h1 = 5 cm h2 = 12 cm

h3 P = 13 · h3

2

12 cm

h1 = 5 cm

P = 12 · 5
2

P = 30
[
cm2

]

h3

P = 13 · h3

2

30 = 13 · h3

2
| · 2

60 = 13 · h3 | : 13

h3 = 60
13

= 4 8
13

[cm]

4 8
13

cm

h

7 cm -
25 cm

P = a · h
2

a h -

h
a

h = a
√

3
2

h a
√

3
2

P = a · h
2

=
a · a

√
3

2
2

=
a2
√

3
2
2

= 

= a2
√

3
2

: 2 = a2
√

3
2

· 1
2

= a2
√

3
4
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a

 P = a2
√

3
4

a
√

3
2

a

aa

 a) 6 cm b) 12 mm c) 8
√

3 dm

4
√

3 cm

a h

a

h = a
√

3
2

a
√

3
2

= 4
√

3 | · 2

a
√

3 = 8
√

3 | :
√

3

a = 8 [cm]

a P = a2
√

3
4

P = 82
√

3
4

 

P = 64
√

3
4

P = 16
√

3
[
cm2

]
4
√

3 cm 16
√

3 cm2

12
√

3 cm

1. a h

 a) a = 2 m h = 50 dm  b) a = 1,5 m h = 8000 mm   c) a = 0,25 km h = 600 dm 
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2. 
 a) 9 cm 40 cm 41 cm  b) 2 m 480 cm 52 dm  c) 0,84 m 0,00085 km 13 cm 

3. 10 cm
26 cm

4. 
 a)   b)  c) 

15

8
15 9

5
√

3
3
√

3

5. 
 a)   b)  c) 

6
√

2 cm

45°

8 cm
45°

10 cm

45°

6. 
a) 4 cm b) 10 cm c) 14

√
3 cm d) 12

3
cm

7. 
a) 18

√
3 cm b) 6 cm c) 3 cm d) 1

4
cm

8. 16
√

3 cm2

9. 

16 m

10 m

a) 
b) 
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10. 
 I.  II.  III. 

3 cm5 cm

4 cm

4 cm4 cm

2 cm

2
√

3 cm

 IV.  V.  VI. 

6 cm

3
√

5 cm 3
√

5 cm

6 cm

4 cm
3
√

2 cm

3
√

2 cm

11. -
-
-

96 m2

-

 a) 

 b) 
2,5 m -

12.  20 cm
8 cm2

13.  

-
9

9 6
48 cm

a) 
2,9 m2

b) 

c) 2,5 m

16 m

2,  

 72,50 zł

5 m

72,50 zł
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14. 
6 -

Wskazówka n(n + 1) = 12
12

1. a h

 a) a = 2 cm h = 4 dm  b) a = 0,8 m h = 200 dm  c) a = 6 m h = 0,3 km 

2. 

3. 
a) 8 cm b) 3

√
3 cm

4. 4 cm2

A. 2
√

2 cm  B. 2
√

3 cm  C. 4
√

2 cm  D. 4 cm 

5. P F

√
7 cm -√

43 cm 6
√

7 cm2 P F

64
√

3 cm2

4
√

3 cm
P F

2
√

3 cm
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3.
 
 

46◦

α

46°

46°

180◦

α
46◦ + α = 180◦

α = 180◦ − 46◦ = 134◦

134◦

127◦

•  

• 
•  

180◦ α + β = 180◦

• 
• Obw. = 2a + 2b

• P = a · h

•  

•  

•  

• Obw. = 4a

• P = a · h P = e · f
2

b

a

h

α

α β

β

a

a
e

f
h

α
α

β
β
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6 cm 12 cm
8 cm

P = 6 · 8 = 48
[
cm2

]
12 cm h  

P = 12 · h

 
P = 12 · h

48 = 12 · h | : 12

h = 4 [cm]

4 cm

7 cm 14 cm
3 cm

74 m2

e = 140 dm
f

e = 140 dm = 14 m

P = e · f
2

74 =
714 · f

21

74 = 7f | : 7

f = 74
7

= 104
7

[m]

104
7

m

44 m2

800 cm
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-

1 m2 5
-

10 m
5 m

 
52 +

(
1
2

d
)2

= 132

25 +
(

1
2

d
)2

= 169

  

(
1
2

d
)2

= 169 − 25

(
1
2

d
)2

= 144

1
2

d = 12 [m]

12 d = 2 · 12 m = 24 m  

P = 24 · 10
2

P = 12 · 10

P = 120
[
m2

]
120 · 5 = 600

600

500 m
800 m 1 ha 210 zł

1. 
a) 28◦ b) 102◦ c) 6◦ d) 172◦

2. 
 a)  b)  c) 

3 m

1,5 m 2,5 m

20 dm

2 m

4000 mm

10 m

13 m
d



VIII. 274

3. -
10 cm

4 cm

P1 P2 P3 P4

4 cm 6 cm

10 cm

2 cm

P1 P3

4. 

5. ABCD

 a)  b)  c) 

68°
A B

CD

A

B

C

D
40°

A B

CD

72°

48°

6. 240 cm2

16 cm

16 cm

7. 24 cm 10 cm

8. 6 cm 8 cm

9. 8 cm 32
√

3 cm2

10. 5 m 10 m 4 m
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11. 

a) 

b) 
(
3
√

10
)2

5
m

12. 13.

-
-

40 cm 96 cm
1,2 m

50 cm -

12. A B
C D

A B A. 960 cm2  B. 1920 cm2

C D C. 40,8 dm2  D. 50,4 dm2

13. 

A. 52 cm   B. 68 cm   C. 136 cm  D. 208 cm 

14. -
40

4 m 4 m

3 m

3 m
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1. P F

32◦ 158◦ P F

270◦ P F

2. 
 a)  b) c) 

3 m

2 m

45 cm
3,6 dm

4 m

3000 mm

3. 10 cm 12 cm
5 cm

A. 2 cm  B. 4 cm  C. 6 cm  D. 8 cm 

4. 
40 m 90 m

A. 18 a B. 1,8 ha C. 36 a D. 3,6 ha

5. 20 dm -
320 cm

320 cm20 dm

20 dm

 



4. 277

4.
 
 

α β  

 
 

180◦

α
α + 52◦ = 180◦

α = 180◦ − 52◦ = 128◦

β
β + 122◦ = 180◦

β = 180◦ − 122◦ = 58◦

α β 128◦ 58◦

α β

 a)    b) 

132°136°

α β

68°

153°α

β

• 

• 
• 
•  

180◦ α + δ = β + γ = 180◦

• Obw. = a + b + c + d

• P = (a + b) · h
2

b

a

dc h

βα

δ γ

122°

52°

α

β
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12,6 cm 5,2 cm

a b  
h

a = 12,6 cm

b

h

b = 12,6 − 5,2 = 7,4 [cm]

h = 2 · 7,4 = 14,8 [cm]

P = (a + b) · h
2

 

P = (12,6 + 7,4) · 14,8
2

P =
10 20 · 14,8

1 2

P = 10 · 14,8

P = 148
[
cm2

]
148 cm2

10,8 cm 5,2 cm

62 cm2 5 cm
12 cm

P = 62 cm2

a = 12 cm h = 5 cm
 

P = a + b
2

· h

62 = 12 + b
2

· 5 | · 2

124 = (12 + b) · 5

124 = 60 + 5b

124 − 60 = 5b

64 = 5b | : 5

b = 64
5

= 124
5

[cm]

124
5

cm

150 cm2 0,8 dm
0,4 dm
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60 cm2(
20 + 4

√
10
)

cm

b

a

h 2
√

10 cm2
√

10 cm

Obw. = a + b + 2c c = 2
√

10

20 + 4
√

10 = a + b + 2 · 2
√

10

20 + 4
√

10 = a + b + 4
√

10

20 + 4
√

10 − 4
√

10 = a + b

a + b = 20 [cm]

h 60 cm2

a b 20 cm

P = (a + b) · h
2

P = (a + b) · h
2

60 =
10 20 · h

1 2
60 = 10 · h | : 10

h = 6 [cm]

6 cm

120 cm2
(
30 + 4

√
17
)

cm
2
√

17 cm

• 
•  

• 
• Obw. = a + b + 2c

•  

a

b

c c h

a

b

c
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1. 
a)    b) 

61°

120°
A B

CD
56°

E F

GH

c)    d) 

142°81°
I J

KL

65°

3 3

M N

OP

2. -

3. 26◦ -

4. 12 cm 25 %

5. 15
√

3 cm2

a) 2
√

3 cm 4
√

3 cm;
b) 

√
3 cm

10 cm

6. 72 cm2 9 cm

a) b) 4 cm

c) 120 % d) 40 %

7. 
a)    b) 

44

4A B

CD

 
40°

35°

100°

P Q

RS
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8. 1,3 dm
5 cm

9. 0,2 m 1,6 dm

10. 
9 cm 40 cm2

11.  
-
-

3 : 7

12.  
-
-

12 cm

13. 
 a)  b) c) 

16 cm

14 cm

20 cm

 

4 dm

40 cm
4
√

2 dm

  

16 cm
2
√

57 cm

60°

14. 

80 m

30 m

5 m

8 m

10 m

8 cm

1,2 dm
1,5 dm
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15. 32 cm2

16. a b a > b
-

a − b
2

a + b
2

1. 

71°
A B

CD

2. -

3. 128 cm2 8 cm 2 cm -

A. 17 cm  B. 30 cm   C. 15 cm  D. 12 cm 

4. 13 cm
23 cm

A. 108 cm2  B. 512 cm2  C. 216 cm2  D. 54 cm2

5. 
4 cm

P F

2
√

3 cm P F

12
√

3 cm2 P F



2835. 

5.
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360◦

α

δ

β

γ

w

z
y

x

α

γ

β = z + y δ = w + x

180◦ α + z + w = 180◦

x + y + γ = 180◦

α + z + w + x + y + γ = 180◦ + 180◦

α + β + γ + δ = 360◦
β
δ

360◦

α

a)   b)  c) 

85°

30°

112°

76°

80°

150°

3

14

14  

n

n = 7
n(n − 3)

2
= 7 · (7 − 3)

2
= 7 · 4 2

1 2
= 7 · 2 = 14

14

n  
n(n − 3)

2
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A to ciekawe

-

ABCD
72 cm2  

ABCD CDK

CD

P =
(|AB| + |CD|) · |DE|

2

72 =
(
18 + |CD|) · 6 3

1 2

72 =
(
18 + |CD|) · 3 | : 3

24 = 18 + |CD|
|CD| = 6 [cm]

CDK

PΔCDK = 1
2
· |CD| · |DE|

PΔCDK = 1
2
· 6 · 6

PΔCDK = 18
[
cm2

]
72 − 18 = 54

[
cm2

]
54 cm2

KLMN  
120 dm2

18 cmA E K B

CD

6 cm

8 dmN M

K O L16 dm

2 dm
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ABCD 6 cm AB AD 
E F EFC

A B

CD

F

E

6 cm

6 cm

3 cm

3 cm

3 cm 3 cm

PΔEFC = PABCD − PΔAEF − 2 · PΔBCE PΔCDF = PΔBCE

ABCD  PABCD = 62

PABCD = 36
[
cm2

]

AEF  
PΔAEF = 1

2
· 3 · 3

PΔAEF = 9
2

= 41
2

[
cm2

]

BCE  
PΔBCE = 1

12
· 3 · 6 3

PΔBCE = 3 · 3 = 9
[
cm2

]

EFC  
PΔEFC = 36 − 41

2
− 2 · 9

PΔEFC = 131
2

[
cm2

]
EFC 131

2
cm2

ABCD 9 cm AB AD
E F |AE| = 2|EB| |AF| = 2|FD| EFC

1. -

 a) 53◦ 27◦ 121◦ 159◦  b) 78◦ 68◦ 129◦ 86◦  c) 67◦ 59◦ 117◦ 117◦
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2. 
a)    b) 

A B

C

D

50° 140°

70°

40°

D C

O

A B

c)    d) 

61°

170°
D

C

A B

124°

3

76°

D

C

A B

3. 
 a)  b) c) 

6 cm

6 cm6 cm

6 cm

8 cm

16 cm

 
6 cm

5 cm
12 cm

15 cm

 

6 cm 6 cm

12 cm 12 cm

10 cm 10 cm

4. 5.

1 m2

1  g
 

100  g 26 zł

4. 

A. 320 m2  B. 320 a C. 0,32 ha D. 3,2 ha

5. 

A. 83,2 zł B. 832 zł C. 8320 zł D. 83 200 zł

60 m

20 m

20 m

40 m
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6. 
 a) b) 

7. 
40 cm 30 cm  

 

8.  

P
F

-
16 cm

P F

64
√

3 cm2 P F

9. 50 m × 40 m
1 m × 7 m -

piaskow
nica

42 m

5 m

5 m

5 m50 m9 m

7 m

32 m

5 m7 m

40 m
część

centralna

7 m

 

10. 8 cm 120◦

40 cm

30 cm
17

 cm

17 cm

120° 8 cm8 cm

8
√

3 cm8
√

3 cm
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11.  ABCD
E AB F -
CD 1 : 3

BCFE 3
8

ABCD

1. α

a)    b) 

115° 58°

115°

80°

2

2. 

3. 
 

A. 16 cm2  B. 64 cm2 
C. 71 cm2  D. 80 cm2

4.  ABCD -

A E B

CFD

8 cm

8 cm

4 cm
10 cm

3 cm

3 cm

6 dm

4 dm 4 dm

4 dm
5 dm

C

BA

D
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6.
 
 
 

60◦

90◦

  

-

-
r

A B

CF
O

DE

r

r

r r

r

r
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-
α β

O -
-

α
5α = 360◦ | : 5

α = 72◦

180◦ β

α + 2β = 180◦

72◦ + 2β = 180◦

2β = 180◦ − 72◦

2β = 108◦ | : 2

β = 54◦

2β 2β = 2 · 54◦ = 108◦

α 72◦ β – 54◦

108◦

 

5 · α = 360◦

α = 360◦
5

= 72◦

2 · β + α = 180◦

2β = 180◦ − α = 108◦

γ = 2β = 108◦

 
n

n · α = 360◦

α = 360◦
n

2 · β + α = 180◦

2β = 180◦ − α

γ = 2β = 180◦ − 360◦
n

n

 180◦ − 360◦
n

(n − 2) · 180◦
n

 a) 
 b) 120◦

O
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8 cm

-

60◦

α
6α = 360◦ | : 6

α = 60◦

β

2β + 60◦ = 180◦

2β = 180◦ − 60◦

2β = 120◦

β = 60◦

α = β = 60◦

8 cm -
6

8 cm

PΔ = 82
√

3
4

PΔ = 64
√

3
4

PΔ = 16
√

3
[
cm2

]

8 cm
P = 6 · 16

√
3

P = 96
√

3
[
cm2

]
96
√

3 cm2

 
a

 P = 6 · a2
√

3
4

a

a

a

a

a a

a

a
a a

a a

10 cm

O

a

a

a

a

a

a

a

a

a

aa

a

O
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4
√

3 cm

a
h
a h

h

a

aa

O

4
√

3 cm

h  h = 4
√

3 : 2

h = 2
√

3 [cm]

a

h = a
√

3
2

2
√

3 = a
√

3
2

| · 2

4
√

3 = a
√

3 | :
√

3

a = 4 [cm]

Obw. = 6 · 4 = 24 [cm]

P = 6 · 42
√

3
4

P = 6 · 16
√

3
4

P = 6 · 4
√

3

P = 24
√

3
[
cm2

]
24 cm 24

√
3 cm2

a
•  

a + a = 2a
•   

h a

h + h = a
√

3
2

+ a
√

3
2

= 2a
√

3
2

= a
√

3

h

h

a

a

aa

aa

a

a

O

28 cm
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1. P F

P F

P F

P F

P F

2. 
a) b) 

3. 
a) 140◦ b) 150◦ c) 165◦ d) 170◦

4. 
a) 12 cm b) 18 cm c) 2

√
3 cm d) 3

√
2 cm

5. 
a) 40 cm

b) 12 cm

6. 4 cm

7. 12 cm

8. 27 cm -
3 cm

9. 30 cm

10. 4 cm -
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11. 12 cm

12.  

106 cm
-

√
3 ≈ 1,73 -

1 cm2

1. A B
C D
 A B

A. B.
C D

C. 152◦  D. 162◦

2. 

5 cm

3. 6 cm

P F

P F

9 cm2 P F
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P = a2

a

a

a

a

bb

a

a

P = a · b

a

a

b
b

P = a · h

a

a

aa P = e · f
2

h

a

b

P = (a + b) · h
2

 
360◦

h

a

P = a · h
2

aa

a

h = a
√

3
2

c
b

a

P = a · b
2

 

P = a2
√

3
4

h

e

f

h
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1. 
a) 6

√
2 cm;

b) 10 cm 2,5 cm 

2. 3 m × 4 dm

 a) dm2  b) m2  c) cm2

3. A B
C D

3 ha A B A. 3000 m2  B. 30 000 m2

20 m C D C. 4 a  D. 40 a

4. 4 cm 5 cm

5. 
a) 10 cm 7 cm

b) 5 cm 12 cm 13 cm

c) 65 cm 2 dm

6. P F

8 cm 4
√

3 cm2 P F

3
√

3 cm 9
√

3 cm2 P F

7. 119◦

A. 61◦ B. 71◦  C. 231◦  D. 241◦

8. 
 a)  b)  c) 
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9. 10 cm 24 cm

10. ABCD

A B
C D

DAB A B A. 125◦   B. 135◦

ABCD  C D C. D.

11. 16 cm 50 %
5 cm

A. 16,5 cm2  B. 36 cm2 C. 72 cm2  D. 132 cm2

12. 6 cm 8 cm 63 cm2 -

13. α

 a) 40◦ α 90◦ 160◦ b) 25◦ 152◦ 75◦ 2α c) 138◦ α + 20◦ 4α 52◦

14. 5 cm × 8 cm -
3 cm

15. 

16. -

A. 136◦  B. 140◦  C. 144◦  D. 150◦

17. 10 cm
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1. 
 a)  b) c) 

25 mm

35 mm

3 cm 3 cm

3 cm

0,3 dm

4 cm

 d)  e) f) 

60 mm

0,3 dm

0,6 dm

3,5 cm2
√

17 cm
5
√

2 cm

2. 
a) 1,2 m2 =  cm2 =  mm2 b) 14 a =  ha =  m2

c) 15 km2 =  m2 =  dm2  d) 0,6 mm2 =  cm2 =  m2

3. 84 m

4. 
a) 12

√
2 cm b) 7

√
6 cm c) 10 cm d) 51

5
cm

5. 15 dm

A. 45 dm2  B. 112,5 dm2  C. 225
√

3
4

dm2  D. 25
√

3
4

dm2

6. 5 cm -
2 dm

7. A B
C D

3
√

3 A B 13,5

A. B.
4
√

3 C D
C. 8

√
3  D. 16

√
3
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8. 
127◦ -

A. 53◦  B. 63◦  C. 106◦ D. 126◦

9. ABCD

a) b)

101° 145°

D C

A

B

92°

D C

A

a a

B
62°

k

l

k   l

c) d)
D C

A

a

a

a

B

D C

A

a

a B

a a a

k

l

k   l

10. 8 cm
6 cm 4 cm

11. 20 cm 40 %

12. 

9 cm

a) 
b) 

13. 
a) b) 
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1. 
1 -

17

2. 
16 cm

3. 
[(

3 3√2
)3 − 1

2

(
42 + 62

)]
dm

4. 80 cm

A B
C D

A B A. 150 cm2  B. 250 cm2

C D C. 15 cm  D. 15
√

2 cm 

5. 3√125 cm
20 %

6. 60◦ 6 cm

P F

200 % P F

18
√

3 cm2 P F

7. 20
√

2 cm 8
√

2 cm
14 cm

8. 
14 cm 10 cm 120◦

9. 24 cm 16 cm
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10. 11.

10. A B
C D

A B 8500 cm2

A. B.

C D

C. 60
(
4 +

√
2
)

cm D. 20
(
14 + 3

√
2
)

cm

11. 1345 mm × 860 mm

A. 2867 cm2  B. 286,7 cm2 C. 2867 mm2  D. 2867 dm2

12. 4
√

2 cm

a) b) 
c) d) 

13. 54
√

3 cm2.

14. 130◦

A B 1. 2. 3.

A.
1. 650◦ : 5 = 130◦

2. 180 130

B. 3. 360◦
50◦

= 71
5

2

15. 
1 : 100

12 cm
1
3

120 cm

60 cm

50 cm
80 cm

aa
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Odpowiedzi

1. Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych

1. a) 3
7

1
4

5
9

3
8

2. a) 17
22

19
24

1 1
10

1
55

3. a) 78
9

13 3
20

33
8

1 19
39

 

4. a) > > < < 5. a) 2,86 1,14 8,3 22,518 6. a) −17 3 −6 −1,02 −4 1
14

1. a) 4
5

7
8

1
8

5
6

2. a) 19
23

1 1
5

3
20

3. a) 25
27

7
52

1 7
24

21
4

 

4. a) 2 8
17

5 5
24

25
6

15
9

2 11
24

113
18

2 5
12

259
72

5. a) < > < > 6. a) 5,83  

15,125 1,51 19,32 7. a) −21 3 −6 −41
2

4 11
12

−6,45 3 1
12

−2,85  

8. 5
14

> 1
4

9. 98,90 z¥ < 100 z¥ 104,89 z¥ 10. np. 3
14

1. 1
4

, 3
5

, 10
11

2. 5
6
> 3

5
> 1

2
> 3

8
> 1

3
> 1

4
3. 11

36
4. PF

1. a) 0,45 0,525 0,8(3)  

0,(12) 2. a) 3
5

23
50

2 11
20

16 1
250

3. a) > > > <

1. a) 0,6 0,12 0,(6)  
0,032 0,4(6) 0,1875  
0,2(7) 0,291(6) 2. a) 29

50
3

50
2 3

25
 

3 27
200

3. 4. a) < < > < 5. a) 3
5

0,43 1,1 6,78 19
30

121
225

2 17
35

 

2 7
30

1
150

− 29
60

−5,9 1 19
90

6. 0,(404) > 0,(40) > 0,04 > 0,00(4) > 0,00(40) 7. a) np. 19
180

; 0,101  

199
1800

; 0,1101 2,(34) ; 2,35 5,0(2324) ; 5,02325 8. BC

1. a) 1,(54) 1,(5) 8,(34) 2. 3. BD

1. a) 4000 m 3800 m 3800 m 3798 m – 
3798,4 m 3798,43 m 2. a) 20 87 11

1. a) 70 cm 210 cm 70 cm 100 cm – 
7900 dm 5400 dm 10 100 dm 99 900 dm – 
24 000 m 213 000 m 67 000 m 20 000 m 

100 000 km 520 000 km 1 290 000 km
4 000 000 km 2. 4900 km 12 100 km 3. a) 68 g 44 g 34 g  

122 g 92 g 3 g 4. a) 11,4 m; 12,4 m; 117,9 m 8,13 m; 15,29 m; 88,2 m 5. a) 10 20 6  
6. 2,99 · 5 + 1,89 · 6 < 3 · 5 + 2 · 6 = 27 7. 8. 9. 10. a) 5 , 6 , 7 , 8 , 9  

0 , 1 , 2 , 3 , 4 2 11. 0,599999 m ≈ 0,6 m, np. 0,5999991 m; 0,61 m ; 0,5999999 m 12. a) 0,64 mm  
0,43 dag 0,5 kg 13. 1

2
· 70 · 6 = 210.

1. a) 2100 min 10 700 000 h 21,9 g 3,01 z¥ 2. 3.  
4. 5,02 · 4 + 4,01 · 6 ≈ 5 · 4 + 4 · 6 = 44 [z¥].

1. a) 7
9

1
5

111
2

6 271
2

2. a) 11
2

21
4

1
11

126 2 3. a) 16,3 3,924  

50 78,4 4. a) 21
2
< 3,5 23

8
< 3,5 3,38 < 3,5 2 2

11
< 3,5 5. a) 71

3
−61,1 −6,4 1 21

25
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1. a) 3
4

5
16

26
35

3 161
2

54 6 84
7

2.

5, 1
2

, 1
3

, 1, 11
3

, 12
5

, − 21
2

, − 22
3

, 4
5

, 10
21

, − 7
15

, 4
7

, 3
20

, − 3
25

3. a) 11
3

2
3

2
3

74
5

3
32

52
3

3 1
4

 

4. a) 5,55 4,298 9,284 860,2 14,2 262 33 662
3

5. a) 33
8

10,05 65
8

10 8
15

3  

2 5
11

20 3,6 6. 7. 4,2 8. a) 22
5

cm 19,8 cm < 19,9 cm 9. a) −12  

64 −25 62
3

−29,4 −62
5

−4 21
2

−18,7 12 1
3

−25 10. a) −10 3
4

33  

11. 6 12. a) 1
3

13
4

13
7

13. a) x = 4
5

x = 5
7

x = 5
8

1. 2. a) 4 42
3

14 4
5

−31
2

−1,242 61 371
2

3. 1
3

4. PF

1. a) 94 10 −63 2. a) 21
3

1,8 1
100

1. a) 5 5 63 6 2. a) 19 15 44 64 −5 115 40 6,4 3. 173  
4. a) 12 42 700 5. a) 55 23 43 147 5. a) 7 13 41

60
15

9
3,2 0,7 9,5  

−19,99 7. a) 1
24

1 7
16

91
4

111
4

8. 9. 10. a) −3,3 22
9

2
3

1
8

−1 − 1
80

 

11. o 41
225

dm2 12. 2

1. a) −15 21
6

5,2 2. 3. a) 79 −40 4. PF

1. 2. a) 22
51

27
28

62
3

12 7
24

3. a) 5,76 18,02 13,4 15,27 4. 5. a) 0,8 0,35  

0,(4) 7
10

37
100

16
25

6. a) 5,9 3,8 45
6

25
8

7. 8. a) 15,8 m 700 g 130 l  

1880 ml 9. 10. 11. a) 2
5

22
3

11
2

4 6
11

8,37 183 10,948 17,4 12.  

13. a) 14 4 65 2 5,5 5
6

16,5 22 14. 15. A

1. 2. a) 0,8 13,46 7,225 4,1(36) 3. a) 13
4

−0,71 43
5

4. 5. a) 25 100 kg –  

4500 kg 32 200 kg 924 000 kg  

6. a) 0,25 m 3,19 m 2,01 m 12,2 m  

7. Wskazówka 2000 m > 2460 m 8. a) 25 11
3

−64 9. a) 12 −4 −9 10. 12 11.  

12. 13. 14. 600 m2 15. a) 9
14

1 1
42

−4 19
60

1. Wskazówka 23
26

2. Wskazówka a + c = 35
144

< 5
12

= b  

3. np. 1
4

+ 1
6

+ 1
12

= 1
2

4. 5. 6. 7. a) 0,63 m 1,1 kg  

8. 150 000 300 000 km2 9. 0,(6) l 10.  

11. 14 12. 13. a) 5 279 14. a) 24
55

1
2880

15. − 19
55

1. Proporcje
1. a) 100 km/h 10 km ; 0,25 h 2. 50 kg 3. 7 14 28

1. 2. 33; 0,5; 6,6 3.  
4. 7 kg 5. 6. a) 450 g 450 g 900 g 510 ml 6  

6 1,5 6 3
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25 160 g 7. 55,2 cm 8. 5,5 h 2,2 h 9. 3250 z¥ 10. Wskazówka 120 : 4 = 30, 
30 : 10 = 3 .

1. 0,2; 12 2. 3. PP

1. a) 3
20

23
50

1 9
25

17
40

109
200

63
1250

2. a) 0,3 0,67 1,48 0,223 0,007  

0,0083 3. a) 72 % 510 % 237,5 % 284
7

% 45 5
11

% 218 2
11

% 4. a) 35 % 80 %  
3,4 % 0,76 % 204,7 % 2400 %

1. 13
20

7
20

2. 72 % 3. a) 3
50

3
25

1 21
50

21
5

1
500

 

51
200

1 51
250

1
2500

1
3125

23
700

4. a) 0,15 0,08 1,1 3,32 0,005 0,0124 0,05218  

0,00004 0,0275 0,00175 5. a) 68 % 240 % 625 % 12,5 % 77,5 % 32,8 % 701,5 %  

205,2 % 510 % 444
9

% 1662
3

% 81
3

% 6. a) 23 % 206 % 357 % 0,5 % 32,5 %  

240 % 1128 % 0,21 % 5234 % 3300 % 7. 15,5 % 8. 62,5 % 9. 95,65 %

1. 2. a) 9
25

= 0,36 14
5

= 1,8 1
8

= 0,125 1
360

= 0,002(7) 3. BD

1. a) 18 % 2. 0,131 3.

1. 2. a) 80 % 1
2

75 % 3.  

4. 5. 6.

1. PF

1. a) 0,6; 15,7 54; 12,3 2 1
16

; 54,12 2. a) 28 8,05 0,405 1
2

3. 16,32 g  

4. 112 z¥ , kask – 138 z¥ , skakanka – 40,50 z¥ 5. Wskazówka  
23 % · 140 500 z¥.

1. a) 22 0,33 44,8 14,4 1
4

31,5 0,004 31,2 2. I = IV = VI = VII; II = V; 

III = 3. 9 4. a) = > < < 5. 36,9 g 6. 7. 4389 z¥ 8. a) 15,34  
23,01 9. a) 243 81 10. 72 km/h 54 km/h  

11. 12. o 20,64 cm2 13. o 1 cm

1. 780 2. 3. 4. 14,26 z¥ 5. PF

1. a) 25 71
7

25 000 2. 137,50 z¥ 3. 750 z¥

1. a) 240 200 75 350 2400 50 4 2000 40 2. 4500 z¥ 3. 28  

4. a) 400 330 240 11
4

5. a) 3400 z¥ 612 z¥ 6. Wskazówka 12 40 %

7. 200 z¥ 8. 900 z¥ 9. 20 cm 10. 27 11. 36 12. 62,5 13. 0,96 < 1.

1. a) 210 300 160 2. 32 % 128 3. 4. 15

1. a) 10 % 30 % 2. a) 25 % 250 % 52,5 % 3. a) 25 % 2400 % 0,4 % 4. 120 %

1. a) 20 % 5 % 1500 % 1400 % 48 % 50 % 2. a) 4 %; 2500 %  

160 %; 62,5 % 76 %; 131 11
19

% 3. a) 4 % 1200 % 20 % 0,2 % 12,5 % 0,75 % 4. 45 %  

5. 87,5 % 6. 7. 8. a) 60 % 50 % 9. 5 % 10.
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1. a) 30 % 50 % 50 % 2. 400 % 3. Wskazówka 1,5 km = 1500 m, 1500
2250

= 2
3

 
4. FP

1. a) o 62
3

% 61
4

% 2. a) o 40 % 25 3. 44 %

1. a) o 25 % 250 % 275 % 162
3

% 2. o 28 % 3. a) o 150 % 60 %  

4. a) o 262
3

% 8 5. a) 160 8 87,5 % 6. a) o 60 % 37,5 % 7. a) 45,5 kg

12,6 kg 7 kg 2,1 kg 550 % 72,58 % 8. o 21 % 9. o 32 % 10. a) o 1  
12,5 % 75,20 z¥ 11. 8 % 12,5 %  

o 2 4 84 12. a) o 0,14 2 % 13. a) o 125 % 406,25 %  
14. Wskazówka x y 1,35x · y = 1,125x .

1. 2. 3. o 200 % 4. B2

1. 26 750 z¥ 2. 5162 z¥ 3. 3 % 4. 20 % 5. 0,15 · 420 = 63;  
63

420 − 70
· 100 % = 18 %.

1. a) 15 225 z¥ 15 515 z¥ 15 442,50 z¥ 15 229,35 z¥ 2. 800 z¥ 3. a) 324 z¥  
388,80 z¥ 356,40 z¥ 392,04 z¥ 4. 7,2 % 12 000 z¥ 5. 3,8 % 6. 37 500 z¥  

7. 312
3

% 8. 4,8 % 9. 16 % 10. a) 5 % 24 % 11. 1,25 %  

12. Wskazówka ms = 0,1 · 600 + 0,02 · 200 = 64, mr = 600 + 200 = 800.

1. 2. a) 500 z¥ 10 405 z¥ 205,20 z¥ 3. 4. 24,8 %

1. 10; 18; 0,5; 12,9 2. 3. a) 0,17; 0,03; 1,8 ; 1,535 13
100

; 1
20

; 12
25

; 11
5

 

4. a) 29 %; 8 %; 17,8 %; 500 % 49 %; 90 %; 196 %; 455 % 5. 2018  
2020 2016 2018 6. 7. 8. a) 80 60 60 9. 25  

10. a) 50 % 25 % 125 % 11. a) o 25 % 60 % 12. 10 700 z¥ 13. C

1. 0,5; 24; 1
6

2. o 42 min 3. 4. 5. 6.  

7. Wskazówka 30 % · 850 z¥ 8. 33,60 z¥ 1,62 z¥ 73,80 z¥  
9. 10. a) 80 6000 52 500 11. 12. 13. a) 40 % 12,5 %  
14. 25 % 5 % 15. a) 3 75 93,75 %  
16. 120 z¥ 4 % 17. 19. 52 106 z¥ 20. 50 000 z¥ 21. 10 % 22. 5,5 %

1. 20 km/h 2. 3. 4. 5. 6. 0,0005 7. a) 400 12 8. 52 cm  
9. p = 10 10. a) 25 % 81

3
% 16 % 11. 62,5 % 12. 23 % 13. a) 90 z¥ 10 %  

1111
9

% 14. a) 33,3 % 76,6 % 65,8 % 15. 16. 17. 10,75 %

1. a) 49 −32 26 1 1 2. a) 25 125 25 −125 3. 4. a) 1
16

 

− 32
243

4 17
27

121
4

5. a) 108 1010 1012 6. a) (0,1)7 (0,1)11 (0,1)13 7. a) 105 g 104 kg  

(0,1)1 m (0,1)2 dm

1. a) 86
(

1
7

)4
(−9)5 1,26 2. a) 512 1 −5 1 64 −1 −1,331  

−729 −0,09 −0,0016 1
81

− 1
32

5 1
16

216 −111
9

3. a) 1296 −27 155
8

3 1
16

 

4. a) 104 g 105 kg 104 m 105 mm (0,1)3 kg (0,1)4 t (0,1)2 km (0,1)4 km  
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5. a) −5; 5 −11; 11 − 4
7

; 4
7

−14
5

; 14
5

−0,4; 0,4 −1,3; 1,3 6. a) 3 − 1
2

0,5 −11
5

 

−0,4 0,7 7. a) < > < 8. 9. 10. 340 11. a) 5 1 7 9

1. a) 64 1
2023

1 −1 169
343

0,000001 2. −432 3. 4. D

1. a) 911
(

− 1
7

)7
(0,8)16

(
−31

2

)13
2. a) 511 (0,5)5

(
11

9

)12 (
1
11

)5
 

3. a) 211 58 (0,3)12 4. a) x6 −x14 −x7

1. a) 210
(

1
3

)11
(−2)7 (0,24)7 39

(
21

4

)10
312 (1,3)12 (0,5)10  

2. a) 126 (0,4)6 (−7)5
(

11
2

)2
157 1013 3. a) 29 54 36 4. a) 1 000 000 1 25  

− 1
32

5. a) 64 81 64 11
2

6. a) a13 a10 a11 a10 a4 a0 7. a) x = 4 x = 3  

x = 10 x = 0 x = 4 x = 2 8. a) x = 2 x = 1
3

x = 14
5

x = −14
5

9. a) (ab)2 ; 1
4

(−ab)3 ; 

− 1
8

−(ab)2 ; − 1
4

1. a) 25 −32 10 000 000 9 2. 3. 4. FP

1. a) 156 454
(

1
3

)5
(0,46)7 2. a) 44

(
6
7

)3 (
1
4

)5
(0,9)8 3. a) −512 64 81

1. a) 244 109 410 107 2. a) 216 26 65
(

2
3

)8
3. a) 125 1

64
1  

196 0,027 −27 10 000 39 1
16

4. a) 32 81 1
64

5. a) 10 000 000 225 1296 1  

6. a) (5k)9
(

m
7

)16
(12k)12

(
12

3

)12 (
−13

5
m
)7 (

22
k

)8
7. a) x = 3 x = 7 x = 5 x = 42  

x = 8 x = 1
16

8. b < c < a 9. a) 32 · 625 1 · 3602 343 · 29 10. 1220

225 · 320 = 215.

1. 2. 3. 1
16

4. B1

1. a) 414
(

− 2
5

)77
448

(
5
9

)36
2. a) 316 225 56 723 3. y 1331

4. Wskazówka
(
105

)2 = 1010; 1052 = 1025 .

1. a) 
(

1
2

)18
(0,36)8

(
−21

3

)35
330

(
3
4

)24
2. a) 256 − 1

27
1 1  

0,0016 3. a) 
(
105

)2 , 100
(
25
)2 , 64 (−8)15 , 64 4. a) a8 a10 a14 a8  

5. a) 16 1 1,96 144 6. y > z > x 7. Wskazówka (an)2 = a2n .

1. 2. 1010 3. 4. B3

1. a) 216 125 343 81 2. 64 3. Wskazówka 22023 + 22025 = 1 · 22023 + 22 · 22023 .

1. a) 218 315 222 315 2. a) 8
125

32
243

243 1 3. a) b < c < a  

c < b < a 4. a) 65 28 55 5. Wskazówka 1111 − 1110 = 11 · 1110 − 1 · 1110  

6. a) Wskazówka 211 + 45

213 : 8
= 211 + 210

213 : 23 = 2 · 210 + 1 · 210

210 Wskazówka 93 : 32 − 33

243 : 3
= 36 : 32 − 33

35 : 3
7. 29  

8. a) np. 7 · 24 19 · 54 1 ·
(

2
9

)2

1. 2. 16
625

3. 4. PP
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1. 2. a) 2,23 · 108 1,23 · 1011 7,68 · 109 1 · 105  

3. a) 3560 213 500 000 10 002 100 000 4. a) 1
1000

= 0,001 1
10 000 000

= 0,0000001  

1
100 000 000

= 0,00000001 1
10 000 000 000

= 0,0000000001 5. a) 1
100 000

= 10−5 1
10 000 000

= 10−7  

1
10 000 000 000

= 10−10 1
10

= 10−1 6. a) 8 · 10−4 1,2 · 10−7 3,4 · 10−8 7,21 · 10−4 7. a) 0,01  

0,004 0,00000143 0,00002002

1. 2. a) 6 · 107 5,24 · 108 4,21 · 1010 1,11 · 1011  
6,5 · 1010 2,524 · 1015 3. a) 3 · 108 m/s 3,127 · 105 km2 3,4 · 102 m/s 4. a) 2,4 · 104 l 6 · 103 mm  
1,46 · 105; 1 · 105 ; 8,6 · 104 5. a) 2 000 000 31 120 000 580 000 000 8 410 000 000 50 001 000 000  
20 302 6. a) 5 · 10−5 1,7 · 10−3 1,01 · 10−4 4,6 · 10−6 3,01 · 10−8 1,372 · 10−7 7. a) 2 · 10−3 kg  
4 · 10−6 mm/s 7 · 10−19 g 1,67 · 10−24 kg 8. 9. 10. 11. a) 3,55 · 106  
1,0001 · 105 1,2 · 107 12. 81,28 13. a) 5,5 · 102 1,2 · 104 2,5 · 106 5,2 · 10−2 2,2 · 10−4  

4 · 10−7

1. 2. 3. 1,6 · 105 cm2 4. B

1. a) 16 27 4 −1000 1 1 1
8

− 1
64

0,09 54
9

2. 3. a) 28 416 79 56  

4. a) 83 35 126 2013 5. 6. a) 10 000 16 64 64 7. 8. a) 310 718 540  (
1
4

)66
9. 10. a) 25 212 25 27 11. 54 12. a) 9 · 104 1,6 · 107 7 · 10−4 1,5 · 10−6  

13. a) 2000 18 000 000 0,006 0,000025 14. FF

1. a) 1 3,6 4913 71
9

6,25 2. 3. 4. 5. 864 6. a) (1,5)6 87 51  

7. a) x = 7 x = 18 x = 5 8. a) 513 325 25 74 9. a) 729 9 1 10. 163 > 28 > 43 >
(
40
)3  

11. a) 24 33 51 23 12. Wskazówka 94 + 94 + 94 + 94 + 94 + 94 + 94 + 94 + 94 = 9 · 94 13.  

14. a) −59 1 11 0,24 15. a) 1 · 109 3,45 · 1012 1,01 · 1016 3 · 10−7 2,74 · 10−6 9,3 · 10−9  

16. a) 12 000 000 354 000 0,000000000001 0,0000000523 17. PJG = 8,2103 · 104 km2 ; 

PMK = 3,718 · 105 km2 ; 4,53

1. 3,1 % 2. Wskazówka (250 + 1)2 = (250 + 1) · (250 + 1) (250 + 1)  

3. 4. 5. x = 15 6.
(

1
3

)1
m2

(
1
3

)2
m2

(
1
3

)4
m2 20230 m2  

7. 8. 0 9. x > y > z 10. Wskazówka 815 + 3 · 816 + 5 · 817 = 1 · 815 + 3 · 81 · 815 + 5 · 82 · 815  
11. Wskazówka 4113 = 2226 12. a) < > < > 13. a) 1,8 · 1018 2,43 · 1015 2,8 · 1043  

1,2 · 10−10 2,02 · 1014 4,95 · 1011 14. a) x = 4 x = −4 x = −27  
15. a) 1,15 · 105 kg; 2 · 10−3 kg; 3 · 10−2 kg 2,5 · 104 g; 3 · 106 g ; 1,2 · 104 g 3 · 10−2 cm; 9,9 · 104 cm; 
2,3 · 106 cm 2,4 · 10−1 m; 3,6 · 10−1 m; 6 · 103 m

1. a) 3 7 0 11 13 2. a) 1
5

3
10

31
2

12
3

15
6

3. 1,9 4. a) 22 63 162
3

1. a) 2 1 9 14 17 2. a) 2
5

6
11

8
13

9
10

6
7

13
4

14
7

13
5

 

i) 21
4

1 1
15

3. a) 0,3 0,9 1,3 0,11 0,002 4. 
√

0,1225 <

√
4

25
<

√
0,25 <

√
1 17

64
<

√
17

9
 

5. a) 4 mm 0,6 cm 1 5
11

dm 0,02 m 0,19 km 6. a) x = 36 x = 64 x = 9
49

x = 0,04 x = 21
4
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7. 2,8 m 8. a) 2 7
24

−47
8

− 1
6

−1 1
30

10,5 9. Wskazówka

√
12 +

√
8
√

2
√√

16 =

√
12 +

√
8
√

2
√

4 .

1. a) 8 16 5
14

1 6
11

0,13 2. 3. FF

1. a) 10 8 1
10

3
5

2. a) 12 16
7

140 2
7

3. 28 4. a) 5
√

2 3
√

6 4
√

15  

11
√

6 5. a) > < < < 6. a) 10
√

2 6
√

2 13
√

7 + 13
√

5 7. a) 4
√

5
5

4
√

3 5
√

6
2

3
√

5
2

1. a) 9 8 3
10

45 121 3 3
4

1 7
13

20 60 −625 −6 2. a) 60  

120 150 3. a) 4
√

2 3
√

3 10
√

3 5
√

6 6
√

3 6
√

15 6
√

11 8
√

2
13

4. a) 
√

90
√

48  
√

0,08
√

12 5. a) > > > < 6. a) 5 1 1,7 1,3 7. a) 11
√

10
√

13 0 13
√

3  
−
√

2 −4
√

5
√

7 3
√

2 −
√

3 7
√

3 − 9
√

2 8. a) P = 4 cm2 P = 18 cm2 P = 6
√

3 cm2  

P = 60
√

3 cm2 9. a) 2
√

6
3

√
7

7

√
14
4

3
√

3
4

10. 11. 12. a) 6 −23 3
16

− 4
17

 

13. −
√

16
√

16 < −
√

33
4
· √15 < 1

2
<

√
6
9

:
√

1
6
<

√
2 · √32 14. a) x = 6 x = 5 x = 0,1 x = 0,0004  

x = 4
25

x = 25 15. Wskazówka 6
√

27 +
√

48 −
√

147√
3

= 6
√

9 · 3 +
√

16 · 3 −
√

49 · 3√
3

.

1. 2. a) 3
√

2 48
√

2 7
√

3 3. a) 
√

5 2
√

3 2
√

13 2 −6  
4. P = 36 dm2 ; Obw. = 14

√
3 dm 5. FPP

1. a) 5 −1 −4 10 2. a) 1
2

1
6

− 7
8

− 2
9

21
2

3. 0,3 4. a) 7 20 1

1. a) 0 3 −5 8 −9 2. a) 2
3

− 3
5

4
9

− 3
8

− 4
5

− 6
7

11
4

11
2

 

i) −11
9

22
3

3. a) 0,1 −0,2 0,4 −0,5 4. a) < = = < 5. a) x = 8 x = −216 x = 27
64

 

x = −0,027 x = 2,744 6. a) 4 mm 0,2 cm 1,1 dm 12
3

m 7. a) 3 66 − 1
10

−31
4

− 1
3

 

26 8. Pc = 216 cm2 9. a) 5 2 −6 3
4

−2 −3 10. a) 1 1

1. a) 1 −2 1
9

−0,6 12
3

3 2. 3. 4. 11
8

1. a) 7 5 3
4

12
3

2. − 3√−11 = 3√11 �= − 3√11 3. a) 18 22 34  

30 4. 8 5. a) 2 3√2 2 3
√

6 3 3√2 4 3
√

5 6. a) > < > > 7. a) −5 3
√

6 25 3
√

5 − 3√4

1. a) 2 5 9 2 5 2 8 200 7 189 6 1 2. a) −10 32  

− 3
7

1
6

3. a) 2 3
√

7 5 3
√

3 −3 3√11 4 3√3
7

4. a) 3
√

135 3
√

1296 3
√

−0,005 3

√
5
9

5. a) <  

> < > 6. a) 8 3√12 −7 3√4 −6 3
√

13 15 3
√

10 7. a) 4 3
√

3 17 3
√

3 −4 3√4 −14 3√2  

8. 21
2

3
√

32 > 4 3
√

3 > 2 3√4 > 0,2 3
√

2000 > 20 3
√

0,0002 > 3√1 9. a) V = 4 cm3 V = 24 cm3 10. x = 2

1. a) 8 − 1
27

20 3 2. 3. 3 4. PP

1. 2,6 2. a) 5  i 6 20 i 21 4  i 5 −5 i −4 3. a = 6 4. a) 5,19 0,73 −0,32 6,41

1. a) 2  i 3 12  i 13 4  i 5 −6 i −5 2. a = 11 3. a) 3 7 4 9 16 3  
7 −5 4. a) 3 , 4 , 5 −8 , −7 , −6 , −5 , −4 , −3 , −2 , −1 , 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 −5 , −4 , −3 , −2 , −1 , 0 , 1 , 2 ,  

3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10 6 5. a) 7,95 2,92 −4,32 −13,42 6. a) P = 14 cm2 ; Obw. = 15 cm  
P = 28 cm2 ; Obw. = 23 cm P = 5 cm2; Obw. = 10 cm 7. 8. 9. 3

√
27 − 2

√
3 > 2

√
24 −

√
6 > 

>
√

18 + 2 > 2 +
√

17 >
√

8 +
√

2 10. Wskazówka 10 <
√

112 < 11 ; 13 < 3
√

2240 < 14.
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1. 7 2. Obw. = 20,8 cm 3. 4. FP

1. a) 25 243 32 −64 2. a) 80 64 192 576 3. a) 7 −4 12 0,8

1. a) 144 1
64

1
243

0,027 2. a) 54 3 189 1728 1024 3
64

25
64

 

− 27
512

3. a) −11 0,2 24 −25 4. a) 84 −4 1 −29 25 50 −70 576 223  

5. a) = = > 6. 7. 8. 9. <

1. a) 225 1,96 5 − 1
10

2. 3. −18 4. FP

1. a) 4 11 1
5

11
4

0,8 2 −10 2
5

−11
2

−0,6 2. 3. 4. a) 3 2 4  

10 7 5. a) 2
√

5 3
√

5 4
√

7 2 3√11 3 3
√

10 6. a) > < < 7. a) 8
√

5 2
√

13  
0 4

√
2 5

√
3 26

√
2 3 3

√
10 7 3

√
5 6 3

√
3 8. 9. 10. 11.  

12. Obw. = 16
√

5 cm; P = 60 cm2 13. a) 4 12 25 16 14. FF

1. a) 24 10
11

0,12 14
5

50 1
6

−11
3

−0,9 2. a) 4
√

7 2
√

69 3 3
√

6 −4 3
√

7  

3. a) 
√

153
√

51
2

3
√

72 3

√
− 4

27
4. −2

√
2 < 3

√
−8 < −

√
1 < 3 3

√
0 <

√
1 < 2

√
3 5. a) P = 12 cm2; 

Obw. = 12
√

2 cm P = 3 cm2; Obw. =
(
2 3
√

9 + 2 2
√

3
)

cm P = 40 cm2 ; Obw. =
(
6
√

10 + 4
√

5
)

cm  

6. V = 72 cm3 7. 8. a) 62
3

21
2

√
2 55 2 5

√
2 9. 30 10. 11. 12.  

13. a , b , c 14. 15. a) 36 −2 1 000 000

1. 2. a) 28 33 18 −24 7
√

5
5

0,27 −0,01 1,2 3. 0  

4. a) 4 1 200 5. 6. a) x = 32
3

x = 5 19
25

7. 8. 9. P = 10
√

5 cm2 10. 
√

11  

11. Wskazówka
√

4
5

=
√

4√
5

=
√

4 · √5√
5 · √5

=
√

20
5

= 2
√

5
5

12. 13.  

14. Wskazówka
( 3
√

7 + 3
√

7 + 3
√

7
)3 =

(
3 · 3

√
7
)3 15. a) 30 33 15 24

1. y 10 x y b  
2 8 x 4 a   

b 2 − x, II. 
(

a
5

+ b
)2

, III. 7x +
(

1
3

y
)2

2. a) a2jk2 a3n2s a3b2r3 3. a) 20x2 ; 20  

12x4 ; 12 xy; 1 − 1
14

xy2z3; − 1
14

4. a) 2ab; 3ac ; 4bc −0,2xy ; 0,4x; −2y −41
2

z3; −7z2; −8z; 1  
5. (x + x + 10 + x − 5) z¥

1. y 8 x 10  
d 17 x y 3 a  

2. a) −2b3 7
d

1
2

d + x2 a2 −
(

1
4

c
)2

(4 + x)3 h3 · 1
2

h2 3. a) 21x3 ; 21 −10xy; −10 6x3 ; 6  

−xy2z3; −1 e2f 2g2 ; 1 30a2b3c; 30 4. a) 24x3 ; 15x2 ; 14x; 15 −5xy; 33x2y; −45xy2  

−0,1cd ; 5,4c; 
√

2d −53
4

a3; 10a2 ; 5,2a; −75
7

5. a) P = a2 P = 9b2 P = 15c P = 3d2  

6. a) P = 12b2 P = 1
8

x2 P = 3
4

a2 7. (3x + x − 0,7) z¥ 8. y + y + 1
2

y − 20 9. 2y + y + 1350  

10. Wskazówka 2 2x 3 3y x i y

1. 2. a) P = 8x3 P = 6x2 3. FP
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1. a) y2xzz2 = yxzyz2 = xy2z3 2. a) 6k + 7l 3x2 + 9x 10ab − 10ab2 2 3. a) 19 −3  
42 −3 4. a) 25 −20 40 75

1. 34a3, a3 , −0,25a3 ; 9a2b2c , −0,5a2cb2 ; −15a2b , −21a2b; −18a2cb, 8a2bc; −5a2b2 , 1
3

b2a2, 

12a2b2 ; 11a2bc2 , −0,25a2bc2; −25c3 , −0,54c3 2. a) 11x 6a 2
3

y 4d 5f 1,2p 6r + 5  

w − 7 3. a) 8x + 3 4x2 + 3x 11abc − 10ac 2,5b ef 2 + 111
2

ef 8m2n + 2mn −7,8a2 − 2b2  

9
√

5y 4. a) 44 −10 12 −57 5. a) 160 −64 21
8

6. −x2 + 30x + 18  

7.
(

x + 2
3

y + 5
)

l
(

1
3

y + 5
)

l 8. 336a; 504 9. P = 2xy

1. a) 21c − 20 26ab2 − 33 7gh −32x −53
4

k2l + 3kl 5,5x2 − 7,25x + 19  
2. 3. 4. AD

1. a) 8x − 9y 17z − 4y 2a + 3b − 2c −6b − c + 10 2. (150a − 10b + 56) z¥

1. a) 5y − 5 6m + 10 −4a + 9k − 12 12b − 8m + 25 −3b − c −15d − 3z + 27  
−8e − f − 3 −8x + 6 +

√
5 2. a) 3a2 + 2a + 4 2b2 − 25b + 4 −8c3 − 5c − 36 18d3 − 2d2 − 38d  

−11e2 − 6 5f 3 − 0,42f 2 11
5

g3 − 17
30

g + 3
√

7x 3. a) 2k + m 3,5x + 0,5y 17y 4. 3,5a + 4b + 6; 40  

5. a) 4xy3 + 8xy + xy2 + 6 −2xy3 − 2xy + 6xy2 − 5 −3xy3 + xy2 − 5xy − 2 6. k3 + k2 − 4kl + l2 7.  
8. 9. Wskazówka  

100a + 10c + b .

1. a) 13a − 6 7b − 15 2a2 − 9a + 16 2. 4x + 7 3. B

1. a) 14x − 49y −8c − 4d 6a + 2b 7w − 111
2

z 2. a) 2a2 − 5ab −6ab + 14b2  

4x2 − 8xy − 1
2

xy2 + 1
4

y3 3. a) 5x − y + 3 3k − 2l + 42
7

a − 2b + 62
3

4. a) −31a + 27b 3k + 31
2

 

5. a) 8(2a + 3b) 9a(5a + 1) 3x − 5y 5ab(b − 3 + 6ab2)

1. a) 4x + 8y −3ab − 15b 15d − 35 7x + 12 − 1
2

d − 11
2

e −3k − 45l
√

2x + 2  

3a + 9 6a2 − 14ab −25ab + 45b2 −12c3 + 8c2 −5ad + 5bd − 5cd + 10d2 2. a) −5x + y + 7 −2k + l − 4  
−3c − 2k + 9 − 1

2
d + 4k − 6 −32k − 24l − 6 x − 2y + 4 −9x − 4y + 9 −4x − 5y + 4z + 7 −16a − 7b + 2  

3. a) 8a − 3 −12b + 30 7c + 9 6d + 32 36 mn2 − m2n
√

2x2 + 5
√

2 −2h3 − 6h2 − 8h 4. 8x − 38  
5. a) 4(2x − 3) 15(a + 3b) −2(6c + 5) x + 4y 4(3 − 4x) −7x(3x + 1) x2y(xy + 2 − y4)  √

3
(
a2 + 2b2 −

√
2
)

6. a) P = x + 1
2

xy + y2 + 2y P = − 1
2

a2 + a + ab + 1
2

b2 7. 24a + 4; 76 dm ; V = 6a3 + 6a2; 

216 dm3 8. a) 2x 1
2

x − 1
3

y − 1
6

xy 9. Wskazówka 2k + 1 + 2k + 3 + 2k + 5 = 6k + 9.

1. a) 6a + 21b 8k − 12z 12x2y − 3x2 5x2 + 20x − 11
5

2. 3. 4. C

1. a) 4x + xy + 2y + 8 3x2 + 7xy + 2y2 9a2 + 9ab − 4b2 18y2 + 12yz − 6z2  
2. a) a2 + 12a + 36 4 − 12z + 9z2 9a2 + 36ac + 36c2 1 + 22b + 121b2

1. a) 5a + ab + 3b + 15 2e − ef + 6f − 12 x2 − 9y2 −c2 + 13cd − 36d2  
−15k2 + 4kl + 4l2 −25k2 + 20km − 3m2 2. a) a2 + 6a + 9 b2 − 2bc + c2 4c2 + 4c + 1  
9d2 − 12d + 4 9 + 6m + m2 4k2 − 36kl + 81l2 3. a) 9a + ab + 7b + 35 −4c − cd + 6d + 20  
8a2 − 5ab −xy + 5y 13k2 + 8kl − 5l2 −x3 + 2x 4. 54  

5. a) P = 2x2 + 5x + 2 P = a2 + 6a + 9 P = 12x2 − 2x − 30 V = 4k3 + 4k2 + k 6. 7.  
8. Wskazówka (2k + 1)2 + (2m + 1)2 = 4k2 + 4k + 4m2 + 4m + 2 k i m

1. a) 4a − ac − 3c + 12 −p2 + 11p − 30 −x2 + 13xy − 40y2 −18c2 + 18cd − 4d2  
2. 3. P = 6a2 + 5a + 1 4. FP
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1. 5 x 12 y 8 b y  
11 c d 2. a) 4 + 2x a2 + b2 3. a) 2x2 ; 2 15xy; 15 28x3 ; 28  

4xy2 ; 4 4. 5. a) 8x 10x2 − 9x 9x2y − 2xy 6. 7. a) 5x − 8 18y − 16 a  
8. a) 2x + 2y 4a − 4b 15w − 10z 7a2 − ab 20xy − 10x2 2a − 6c 9e + 3f x + 15

8
9.  

10. 11a + 2 ; 24 11. a) 2x + xy + 7y + 14 4a − ab + 10b − 40 2c2 + 5cd − 3d2 12. 13. B2

1. 2. 3. 4. a) m − 1 −5x2 + 11
2

x + 7 2
3

m2n + 2
15

mn2 − 1
3

3
√

7abc +
√

7ab − 2
√

7  
5. 6. a) 7x − 15 ; −36 2x2 − 7xy − 6x; 66 7. (32k − 20) z¥ 8. 9. 10. a) 6(6x + 7y)  

−15(a − 3b) −7a(1 + 7a) 3
√

2(x2 + 2y) 2x + 3y 3xy(3y − x + 9) 11. o −2a + 2b − 4  
o 2a − 2b − 4 12. a) 2z2 − 5z − 3 −4b2 − 11b + 3 −2xy − 0,5y − 12x − 3 c2 + 3cd − 0,5c − 1,5d  

4a2 + 20ab + 25b2 y2 − 18
√

3y + 243 13. a) Obw. = 4a + 2; P = a2 + a − 2 Obw. = 2x + y + 2; 
P = 1

2
xy − x + 1

2
y − 1 Obw. = 4z + 4; P = yz + 2y 

1. a) 4a5 −6
√

5k5m2 70a3 b4 2. 2b km 3. 4. a) 11x + 8 110y + 11x 122a − 2  
5. 17k − 3 14k − 4 6. 14x + 28 7. Wskazówka n , n + 1, n + 2  

8. a) 36x2 − 49x − 3 −2x5 + x4y + 6x3y2 81a2 − 198ab + 121b2 1
4

x2 + 1
3

xy + 1
9

y2 5x2 − 6
√

5xy + 9y2  

12a2 + 60
√

3a + 225 9. a) xy2 − x2; 7
16

11
2

y2 + 1
2

y; 5
8

8x − y; 6 3√4 1
2

x2 − 11
2

; 31
2

10. 11.  

12. Wskazówka 2n, 2n + 2 13. Obw. = 6a − 12; P = 3
√

3
2

(a2 − 4a + 4)  
14. Wskazówka b = 0.

1. 2. a) 3 3 9 −2 3. x
72 + x = 90

1. 2.  

3. x = 4 x = 1 x = 1 4. −3 i 0 5. 6. a) x 1
3

x = 25  

x 2x + 3 = 17 x 3x + 3 = 27  
x 4x + 37 = 133 x

3x = 28,5 7. a) a = −16 a = 12,5 a = 687 8. Wskazówka x2 � 0 x2 + 4 > 0.

1. x = 5 x = 1
2

2. 3. 4. x 4x − 50 = 462

1. a) x = 6 x = 2 x = 1 x = 20 2. a) y = 1 x = 1
14

k = 2
7

3.

1. a) x = 5 x = 4 x = −6 x = 22 x = 6 x = 9 x = −3 x = 2 x = 1
2

 

x = −11
2

x = 0 x = 2 2. a) x = 13 x = −22 x = −13 x = −1 x = − 4
5

x = 1 2
13

3. a) x = −6  

x = −7 x = 0 x = 4 x = 0 x = 15
9

x = 12 4. a) x = 1  

x = 48 x = 11
13

x = 1
7

x = − 1
3

5.  

6. a) Obw. = 13 Obw. = 24 7. a) x = 11
2

x = 0 x = 0  

8. a) x = −4 x = 0 x = −18
9

9. a) −1 20 10. a) 0 2

1. a) x = 7 x = 0 x = −10 x = 1
2

x = −4  

2. 3. 4. a) x = 2 5. PF

1. 157 z¥ 2. 30, 31, 32, 33, 34 3. 7 4. 50 z¥
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1. x = 65 2. 17 3. 28 7 4. 49 z¥ 5. 3,20 z¥ 6. 4 cm  
7. P = 325 8. 24◦, 48◦, 96◦, 192◦ 9. 24 10. 20 10 11. 63 12. 60  
13. 15 km 14. x = 12 15. 4100 z¥ 16. 300 z¥ 17. 10 000 z¥ 18. 60 dag

1. x = 4 2. α = 70◦ 3. 4. BD

1. a = 2P
h

2. a) a = k − b
7

a = k
3

− b a = x(y − 3) a =
√

3y − x

1. a) b = a
8

x = 2y r = 12
3

w z = x + 10
8

2. a) b = P
a

c = V
ab

f = 2P
e

 

c = 4PR
ab

a = 2
√

3h
3

a =
√

P
6

3. m = E
gh

, g = E
mh

, h = E
mg

; ms =
Cp · mr

100 %
, mr = ms

Cp
· 100 %  

4. h = 2p
x

5. 6. 7. a) m
n

= 4 m
n

= 21
4

m
n

= 11
5

m
n

= 1
2

1. a) R = Cp − Cr V = m
d

m = E
c2 , c =

√
E
m

2. 3. FP

1. 2. 3. 4. a) x = 3 x = −7 x = 8 x = 6 x = 4 x = −6  
x = 7 x = 0 i) x = − 2

9
5. 6. 7. a) 0 1 8. 5 9. 10

4 5 10. 30 cm 11. 21 12. a) b = a
10

y = 4x f = e − 4
5

d = 12
c

13. D

1. 2. a) x = 1 x = 1
4

x = −8 x = 0,5 x = −5 x = −10 3. 4. 5. 6. I. x = 7,  

II. x = − 1
2

, III. x = 21
2

, IV. x = −1 7. a) x = −1 x = −72
3

x = 11
2

8. 24 9. Wskazówka

10. 14,20 z¥ 11. 32 12.  
13. 22 20 14. 15. 16. 1894 1889  

17. a) b = dk + 4c a = b
x

+ c b = 2P
h

− a h = 1
c

− k t =
√

2s
a

x =
√

6 (y + 2)
3

1. −2 i 6 2. −3 i 3 3. 4. a) x = −11
5

x = − 10
11

x = 0  

x = − 2
3

5. a) 0 2 6. P = 421
4

cm2  

7. 160 z¥ 8. 17 9. 57,6 cm2 10. 11. 12. 6
√

2 cm , 18
√

2 cm 13. 14 14. a) e = kp + p + t
4

 

m = h (c + b)
2 (k − l)

t =
√

xz + 5k + x
2

15. f = xy
x + y

, x = fy
y − f

, y = fx
x − f

1. 4 cm 14 cm 2. |EK| = 8 cm, |KF| = 64 cm

1. 2. a) CD, EF , GH , IJ, KL BC, DE , FG , HI , KJ, AL 4. 1,3 cm 14,3 cm  
5. |RS| = 20 cm, |RQ| = 50 cm 6. a) |MK| = 6 cm , |KL| = 12 cm , |LN| = 18 cm |MK| = 5 cm , |LN| = 15 cm, 
|MN| = 30 cm 7. 5 cm 11 cm 8. A

1. CD ‖ EF 2. 3. FP 

1. Wskazówka 360◦  
2. α = 36◦ , β = 144◦, γ = 36◦ 3. α = 60◦ , β = 80◦ , γ = 40◦

1. a) α = 270◦ β = 240◦ γ = 80◦ δ = 267◦ 2. 20◦ 3. a) 360◦ 90◦ 270◦  
6◦ 4. a) 360◦ 90◦ 180◦ 30◦ 5. 81◦ 6. 30◦, 150◦ 7. 60◦, 120◦ 8. 35◦, 145◦ , 145◦  

9. a) α = 22◦ , β = 130◦ α = 30◦ , β = 50◦ 10. a) α = 15◦ α = 50◦ 11. a) α = 50◦ , β = 90◦ , γ = 40◦  
α = 60◦ , β = 75◦ , γ = 45◦

1. a) α = 97◦ α = 130◦ , β = 50◦ α = 40◦ , β = 140◦ 2. 3.  
4. Wskazówka 180◦ 5. PP



314

1. 180◦ 2. 20◦, 80◦, 80◦ 3.
ACB BAC 4.

1. a) α = 41◦ α = 48◦ α = 10◦ 2. 50◦, 50◦, 80◦ 3. 40◦, 60◦, 80◦  
4. 30◦, 30◦, 120◦ 30◦, 75◦ , 75◦ 5. ACB BAC  
6. 7.  
8. 35◦, 45◦, 100◦ 9. 10. 11. a) | )<ABC| = 35◦, | )<BCA| = 55◦ | )<BAC| = 78◦, | )<ABC| = 65◦, | )<BCA| = 37◦  

| )<BAC| = 66◦ , | )<ABC| = 66◦, | )<BCA| = 48◦ 12. 26◦, 76◦ , 78◦ 13. Wskazówka
180◦ .

1. a) α = 57◦ α = 52◦ α = 72◦ α = 18◦ 2. 90◦ 3. 4. 5. FP

1. |DE| = |GH| = 7, |EF| = |HI| = 4, |FD| = |IG| = 6 2. |AB| = |RP| = 6 ,  
| )<BAC| = | )<RPQ| = 120◦ , |CA| = |PQ| = 8 3. | )<BCA| = | )<MKL| = 40◦, |AC| = |KL| = 8, 
| )<BAC| = | )<KLM| = 40◦

1. a) 32◦ 60◦ 2. 3.
|BC| �= |BD| , |AB| �= |BE| 4. 5. 6. a) 	ABD ≡ 	BCD 	ABC ≡ 	ACD, 
	ABO ≡ 	BCO ≡ 	CDO ≡ 	ADO, 	ABD ≡ 	BCD 	ADO ≡ 	BCO, 	ACD ≡ 	BCD, 	ABC ≡ 	ABD  
7. 	LPR ≡ 	MNR 8. 	KNO ≡ 	LMO, 	KLO ≡ 	MNO, 	KLN ≡ 	LMN ≡ 	KLM ≡ 	KMN 9. Tak, 

1. 2. 3. PP

1. 25 cm 2. 
√

3 cm

1. a) c = 10 cm x = 13 cm y = 15 cm z =
√

34 cm w =
√

15 cm m = 7
√

3 cm  
2. a) b = 15 cm a = 6

√
3 cm x =

√
79 cm y = 3

√
22 cm z = 10 cm w = 14 cm  

3. Obw. =
(
10 + 6

√
5
)

cm 4. a) x = 4
√

2 cm x = 25 cm x = 2
√

7 cm 5. 2
√

21 cm 6. 300 m  
7. 6,72 m 8. Obw. = 36 cm 9.

√
4253 < 67 10. 8 km 11. 5 cm 12. 4,8 km

1. a) x = 24 cm y = 20 cm z = 4
√

7 cm 2. 5 cm 3. 4. 26

45◦, 45◦, 90◦

1. a) 10
√

2 cm
√

2
4

dm
√

6 km 6 mm 4
√

3 cm 2. a) 5
√

2 cm 6 cm 41
2

cm

1. a) x = 9
√

2 cm x = 20 cm x = 14 cm x = 18
√

3 cm x = 10
√

6 cm  
x = 3

√
5 cm 2. a) Obw. = 12 mm, P = 9 mm2 Obw. = 8

√
2 dm, P = 8 dm2 Obw. = 7

√
2 cm, 

P = 61
8

cm2 Obw. = 2
√

3 km, P = 3
4

km2 3. 110 cm 4. a) 11
√

2 cm 1 : 1 :
√

2 5. 6. C

1. a) |AB| = 10
√

2 cm, |AC| = 10 cm |EF| = 12 cm, |EG| = 12 cm  
|IK| = 13

√
5 cm , |JK| = 13

√
5 cm 2. 3. a) Obw. =

(
40 + 40

√
2
)

cm x = 10 cm

30◦, 60◦, 90◦

1. a) 4
√

3 cm 7
√

6
2

dm 5
√

30 m 161
2

km 2. a) 6 cm, 6
√

3 cm 14 cm, 7
√

3 cm  
50 cm , 25 cm

1. a) 6
√

3 cm 5
√

6
2

cm 13
√

21
2

cm 12
√

2 cm 2. a) |AC| = 10
√

3 cm,  

|BC| = 20 cm |KL| = 14
√

3 cm , |KM| = 14 cm |PQ| = 9 cm, |QR| = 18 cm |DF| = 6
√

2 cm, 
|DE| = 6

√
6 cm |MN| = 12 cm , |NO| = 8

√
3 cm |AB| = 5

√
3 cm, |BC| = 10

√
3 cm 3. a) Obw. = 18 cm  

Obw. = 24
√

2 m Obw. = 24
√

3 dm Obw. = 8
√

30 km 4. 108 cm 5. 6.  
7. a) Obw. =

(
18 + 6

√
2 + 6

√
3
)

cm Obw. =
(
6 + 6

√
2 + 6

√
3
)

cm 8. a) x = 16
√

3 cm x = 6 cm

1. a) |AB| = 18
√

3 cm , |AC| = 18 cm |DF| = 39 cm, |EF| = 26
√

3 cm  
|PQ| = 9

√
3 cm, |QR| = 18

√
3 cm 2. 48

√
3 cm 3. 4. PF

1. 3 cm, 4 cm, 5 cm
2. Wskazówka 3. Wskazówka
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1.  
60◦  

2.
20◦, 30◦, 130◦ 3. Wskazówka

180◦ 4. Wskazówka
ADC  i BDC C 5. Wskazówka

6. Wskazówka 180◦  
7. Wskazówka 8. Wskazówka

1. 2. Wskazówka 180◦  
3. Wskazówka

1. 2. a) 300◦ 45◦ γ = 40◦ , δ = 40◦ 3. α = 40◦ 4. 5. 6. a) x = 6 cm , α = 130◦  
x = 4 cm , α = 62◦ 7. a) x = 17 cm x = 8 cm x =

√
7 cm x = 6

√
2 cm x = 4 cm 2

√
3 cm  

8. 9. Obw. =
(
3
√

2 + 3
√

3 + 15
)

cm 10. Wskazówka
180◦ 11. Wskazówka  

1. 2. 3. α = 90◦ , β = 298◦ , γ = 112◦ 4. 54◦, 126◦ 5. 6. a) α = 18◦, β = 54◦  
α = 20◦ , β = 40◦ α = 50◦ , β = 80◦ α = 43◦ , β = 47◦ 7. a) β = 80◦ α = 33◦ δ = 58◦ , γ = 60◦  

8. 9. 10.  
11. 12. 13. a) x = 34 cm x = 24 cm x = 20

√
2 cm 14. 2340 < 2500 15. a) h = 16

√
3 cm  

Obw. = 12
√

2 cm 16. a) |AB| = 32
√

3 cm, |BC| = 64 cm |DE| = 26 cm, |DF| = 26 cm  
|KM| = 13

√
3 cm , |LM| = 26

√
3 cm 17. 18. Wskazówka

19. Wskazówka

1. 7 : 8 2. 3. 126◦ 4. 39◦, 51◦ , 90◦ 5. a) α = 180◦ − β

2
β = 180◦ − 2α 6. 35◦, 45◦, 100◦  

7. 8. E  i B 9. 	ACD ≡ 	ABC, 	ABD ≡ 	BCD,  
	CDS ≡ 	ABS, 	BCS ≡ 	ASD 10. |AB| = 6 cm, |AC| = 6 cm, |KL| = 6 cm, |KM| = 6 cm , |LM| = 6

√
2 cm  

11. a) x = 20
√

2 cm x = 4
√

5 cm x = 15
√

3
4

cm 12. 78 13. 14. Wskazówka

K1 12
√

2 15. 18 cm, 9
√

2 cm , 9
√

2 cm  
16. 2,4 m 17. pani Anna, o 154 m 18. ok. 30,72 m2 19. Wskazówka

20. Wskazówka 180◦ .

1. a) P = 120 000 mm2 P = 12 dm2 P = 0,12 m2 2. P = 350 000 m2 = 35 ha

1. a) Obw. = 80 mm, P = 400 mm2 Obw. = 14 cm , P = 121
4

cm2 Obw. = 2,4 dm,  

P = 0,36 dm2 Obw. = 8
√

3 m , P = 12 m2 2. a) Obw. = 4 dm, P = 1 dm2 Obw. = 12
√

3 cm, P = 27 cm2  
Obw. = 24

√
2 mm, P = 72 mm2 Obw. =

√
2 km , P = 1

8
km2 3. a) Obw. = 40 cm, P = 75 cm2  

Obw. = 27 cm, P = 42,5 cm2 Obw. = 15 cm, P = 12,5 cm2 Obw. = 173
5

cm , P = 19 cm2 4. a) α = 23◦ , 

β = 67◦ α = 38◦ , β = 142◦ 5. P = 4800 m2 = 48 a = 0,48 ha 6. Obw. = 24 cm 7. P = 600 a = 6 ha  
8. Wskazówka 4 m 9. a) P = 48 cm2  

P = 32 cm2 P = 48
√

3 cm2 10. 11. 12. a) P1 = 13,5; P3 = 40,5 9
√

2

1. a) P = 6 cm2 P = 0,06 dm2 P = 600 mm2 P = 0,0006 m2 2.  
3. 16,6 a 4. 5. FF

1. a) P = 1120 dm2 P = 11,2 m2 P = 112 000 cm2 2. h = 6 18
25

cm 3. a) P = 9
√

3 cm2  
P = 36

√
3 mm2 P = 48

√
3 dm2 4. P = 144

√
3 cm2



316

1. a) P = 500 dm2 P = 6 m2 P = 7500 m2 2. a) P = 180 cm2 P = 480 dm2  
P = 546 cm2 3. P = 120 cm2 4. a) h = 7 1

17
h = 71

5
h = 12

√
3

5
5. a) P = 18 cm2 , h = 3

√
2 cm  

P = 32 cm2 , h = 4
√

2 cm P = 25 cm2 , h = 5 cm 6. P = 4
√

3 cm2 P = 25
√

3 cm2 P = 147
√

3 cm2  

P = 25
√

3
36

cm2 7. a) P = 324
√

3 cm2 P = 12
√

3 cm2 P = 3
√

3 cm2 P =
√

3
48

cm2  

8. Obw. = 24 cm, h = 4
√

3 cm 9. a) P = 48 m2 h = 93
5

m 10. 11. a) 20 m  

8 580 z¥ 12. 20 cm , 20 cm , 16 cm, 4
√

2 cm , 16 cm 13. 37,5 % Wskazówka
14. 3 cm, 4 cm, 5 cm

1. a) P = 40 cm2 P = 8 m2 P = 900 m2 2. P = 4
√

3 cm2 3. a) P = 16
√

3 cm2  
P = 9

√
3 cm2 4. 5. FF

1. 53◦ 2. h = 6 cm 3. 24 m 4. 5040 z¥

1. a) 28◦, 152◦ , 28◦, 152◦ 102◦ , 78◦ , 102◦ , 78◦ 6◦ , 174◦, 6◦ , 174◦ 172◦ , 8◦ , 172◦ , 8◦  
2. a) P = 4,5 m2 P = 5 m2 P = 8 m2 3. P1 = 40 cm2 , P2 = 20 cm2 , P3 = 40 cm2 , P4 = 60 cm2 ; P1 = P3  
4. 20◦ 5. a) 112◦ , 68◦, 112◦ , 68◦ 80◦, 100◦ , 80◦, 100◦ 60◦, 120◦ , 60◦, 120◦ 6. h = 15 cm  
7. P = 120 cm2 , Obw. = 52 cm 8. 4,8 cm 9. 8 cm 10. 8 m 2 m  
11. a) 24 m2 12. 13. 14. 

√
41

1. 2. a) P = 6 m2 P = 1620 cm2 P = 12 m2 3. 4. 5. h = 191
5

dm

4. Trapez
1. a) α = 44◦ , β = 48◦ α = 112◦, β = 27◦ 2. P = 643,2 cm2 3. h = 15 cm 4. h = 8 cm

1. a) | )<DAB| = 119◦, | )<BCD| = 60◦ | )<EFG| = 90◦ , | )<GHE| = 124◦ , | )<HEF| = 56◦  
| )<LIJ| = 99◦ , | )<KLI| = 81◦, | )<IJK| = 38◦ , | )<JKL| = 142◦ | )<MNO| = 115◦ , | )<NOP| = 65◦ , | )<PMN| = 115◦ , 

| )<OPM| = 65◦ 2. 60◦, 120◦ , 90◦, 90◦ 3. 77◦ , 77◦ , 103◦ , 103◦ 4. P = 81 cm2 5. a) h = 5 cm 2
√

3 cm  
6. a) 4 cm i 12 cm 10 cm i 6 cm 11 cm i 5 cm 6 cm i 10 cm 7. a) | )<ABC| = 60◦, | )<BCD| = 120◦  

| )<SPQ| = 40◦ , | )<QRS| = 105◦ 8. P = 85 cm2 9. P = 512 cm2 10. h = 51
3

cm 11. P = 228 cm2  

12. P = 108
√

3 cm2 , Obw. = 60 cm 13. a) P = 180 cm2 P = 24 dm2 P = 80
√

3 cm2 14. 17
8

%  

15. h = 8 cm 16. Wskazówka

a − b
2

.

1. | )<CDA| = 109◦ , | )<ABC| = 71◦ , | )<BCD| = 109◦ 2. 20◦, 160◦ , 90◦, 90◦ 3. 4.  
5. PF

1. a) α = 133◦ α = 104◦ α = 26◦ 2. 20 3. P = 88 dm2 4. P	EFC = 36 cm2

1. 2. a) | )<CDA| = 100◦ | )<AOD| = 80◦ , | )<BCO| = 50◦  
| )<BCD| = 39◦ | )<DAB| = 40◦, | )<CDA| = 120◦ 3. a) P = 144 cm2 P =

(
126 − 25

√
2
)

cm2  
P =

(
48 + 36

√
3
)

cm2 4. 5. 6. a) 9 170 7. 1080 cm2 8. 9. 1681 m2  
10. P = 28

√
3 cm2 11. Wskazówka BCFE |CF| = 1

4
|CD|, 

|BE| = 1
a
|AB|

1. a) α = 97◦ α = 55◦ 2. 3. 4. P = 24 dm2

1. a) 135◦ 6 2. P = 150
√

3 cm2 3. Obw. = 84 cm, P = 294
√

3 cm2

1. 2. a) 144◦ 156◦ 3. a) 9 12 24 36 4. a) P = 216
√

3 cm2  
P = 486

√
3 cm2 P = 18

√
3 cm2 P = 27

√
3 cm2 5. a) Obw. = 120 cm, P = 600

√
3 cm2  

Obw. = 24
√

3 cm , P = 72
√

3 cm2 6. P = 8 cm2 7.
P = 9

√
3 cm2 8. 9. 1,5 10. P = 12

√
3 cm2 11. Wskazówka

12. P = 7289 cm2
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1. 2. 5
√

3 cm  i 10 cm 3. PF

1. a) Obw. = 24 cm, P = 36 cm2 Obw. = 35 cm, P = 75 cm2 2. a) P = 120 dm2 P = 1,2 m2  
P = 12 000 cm2 3. 4. P = 12 cm2 5. a) P = 35 cm2 P = 30 cm2 P = 650 cm2 6.  

7. 8. a) P = 24 cm2 P = 12 cm2 P = 200 dm2 9. Obw. = 52 cm 10. 11. 12. 9 cm  
13. a) α = 70◦ α = 54◦ α = 30◦ 14. P = 35,5 cm2 15. P = 56 cm2 16. 17. P = 150

√
3 cm2

1. a) P = 875 mm2 P = 24 cm2 P = 9
√

3
4

cm2 P = 12
√

2 cm2 P = 153
4

cm2 P = 25 cm2  

2. a) 12 000 ; 1 200 000 0,14; 1400 15 000 000 ; 1 500 000 000 0,006; 0,0000006 3. P = 392 m2  
4. a) Obw. = 48 cm, P = 144 cm2 Obw. = 28

√
3 cm , P = 147 cm2 Obw. = 20

√
2 cm , P = 50 cm2  

Obw. = 52
√

2
5

cm , P = 13 13
25

cm2 5. 6. P = 25
√

15
2

cm2, Obw. =
(
25 + 5

√
15
)

cm 7. 8.  

9. a) | )<BCD| = 35◦ , | )<CDA| = 101◦ , | )<ABC| = 132◦ | )<ABC| = 62◦, | )<BCD| = 118◦ , | )<CDA| = 118◦  
| )<ABC| = 60◦, | )<BCD| = 120◦ | )<ABC| = 60◦, | )<BCD| = 120◦ , | )<CDA| = 120◦ , | )<DAB| = 60◦  

10. P = 56 cm2 11. P = 48 cm2 12. a) 18 cm i 9
√

3 cm P = 243
√

3
2

cm2 13. a) 150◦ 160◦

1. P = 8 P = 25 2. 4 cm × 4 cm 3. P = 75
√

3 dm2 4. 5. P = 60 cm2 , 
Obw. = 4

√
61 cm 6. 7. P = 252 cm2 8. P = 24

√
3 cm2 , Obw. = 32 cm 9. P = 4 dm2 10.  

11. 12. a) 4
√

2 cm Obw. = 24
√

2 cm P = 48
√

3 cm2 4
√

6 cm 13.
6
√

3 cm 12 cm 14. 15. P = 24
√

3 m2
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Cykl trafiający w aktualne potrzeby uczniów i nauczycieli

• �Zawiera moduły, których układ i sposób  
prezentacji treści sprzyja rozwojowi  
kompetencji matematycznych (w tym  
logicznego myślenia i argumentacji).

• �Ułatwia zrozumienie treści poprzez liczne  
przykłady rozwiązań oraz czytelne schematy. 

• �Pokazuje praktyczne zastosowania  
matematyki w sytuacjach bliskich uczniom. 

• �Pomaga w opanowaniu materiału dzięki  
graficznym podsumowaniom działów. 

• �Pozwala uczniowi samodzielnie sprawdzić 
stopień opanowania wiedzy dzięki modułom 
„Sprawdź, co umiesz!” oraz „Sprawdź  
umiejętności”. 

• �Umożliwia indywidualizację pracy poprzez  
zadania o zróżnicowanym stopniu trudności 
zawarte również w bogatej obudowie  
elektronicznej.

• �Ułatwia przygotowanie do egzaminu  
ósmoklasisty dzięki czytelnie oznaczonym 
zadaniom typu egzaminacyjnego.

Cykl Matematyka w punkt

Kompleksowe rozwiązania dla nauczycieli na eduranga.pl  
• �Generator Nauczyciela 

z edytorem wzorów  
matematycznych 

• ��Multibook z podręcznikiem 
i zeszytem ćwiczeń

• �Podręcznik nauczyciela 

• ��Karty pracy, w tym dla 
uczniów ze specjalnymi  
potrzebami edukacyjnymi

• ��E-book 

• ��Gotowe sprawdziany 
i kartkówki 

• �Multimedia  

• ��Program nauczania 
i dokumentacja  
nauczyciela

• �Próbny egzamin  
ósmoklasisty 

• �Diagnozy na początek 
i koniec roku szkolnego

Zyskaj pełny
dostęp!

NOWOŚĆ

2026

 Zeszyt ćwiczeń
Szkoła podstawowa 7

Zdaj się na WSiP!  
Repetytoria � Arkusze z odpowiedziami � Aplikacja

Podręcznik nauczyciela
Szkoła podstawowa 7

NOWOŚĆ

2026

MATEMATYKA  W  PUNKT

7Szkoła podstawowa

ZBIÓR ZADAŃ

7

ZBIÓR ZADAN

    Zgodny z okrojoną podstawą programową z 2024 roku.
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