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Niniejszy zbior obejmuje material z matematyki omawiany w siodmej klasie
szkoly podstawowej. Uklad zagadnien jest dostosowany do programu Ma-
tematvka z plusem. Ksiazka ta moze jednak stuzy¢ uczniom i nauczycielom
niezaleznie od wybranego programu.

Kazdy dzial sklada sie z jednostek tematycznych podzielonych na cztery
czesci. Pierwsza — Przypomnij sobie — zawiera proste ¢wiczenia, ktorych
celem jest powtorzenie elementarnych wiadomosci (takze z klasy szostej
szkoly podstawowej). Druga czes¢ — Pocwicz — obejmuje zadania, ktore
pomagaja opanowac podstawowe umiejetnosci z danego tematu. W czesci
trzeciej — Pomysl — znalazly sie zadania na zastosowanie, problemowe
oraz wymagajace uzasadnienia lub opracowania wlasnej strategii. Ostatnia
czes¢ — Sprawdz sig — to krotki test z kilkoma zadaniami.

Kazdy dziat konczy sie modulem Zadania testowe. Zgromadzono w nim
wiele zadan utrwalajacych wiedze zdobyta z danego zakresu i doskonala-
cych umiejetnosé rozwiazywania zadan zamknietych.

Na koncu ksigzki zamieszczono odpowiedzi do wszystkich zadan, a do
trudniejszych — takze wskazowki dotyczace rozwigzan.

Poniewaz dane liczhowe w wielu zadaniach z treécig sa autentyczne (nie
byly dobierane tak, aby uprosci¢ rachunki), to przy ich rozwiazywaniu
uczniowie moga uzywac kalkulatora i powinni zaokraglac¢ wyniki.

Dla wyrdznienia zadan trudnych przyjeliSmy nastepujace oznaczenie: *



LICZBY | DZIALANIA

-I Liczby

Przypomnij sobie |

1. Ktéra z podanych liczb jest wieksza?

a) -23 czy -46 b) =123 czy 122 ) -3 czy -%
2. Oblicz.
a) -9l )98 90 & I-=9D & =421 ) [15F]

3. Jaka czesc kazdej figury zamalowano?

4. Ustal, ile wazylby worek pelen kaszy, gdyby:

a) % worka wazyla 14 kg, c) % worka wazylo 4 kg,
b) % worka wazylo 12 kg, d) 1% worka wazyla 7 kg.
Poéwicz |
5. Skroc¢ utamek i przedstaw go jako liczbe mieszana.

10 90 750 121 132 585

a 7 9 0 ® 500 & 7% ) 30 K 120
125 900 8000 210 o 192 484

b Zo Do Do P 186 D =27

6. Zamien utamek dziesietny na zwykly (jesli to mozliwe, skro¢ otrzymany utamek).
a) 0,75 b) 08 ¢} 0,06 d) 0,44 e) 0,025 f) 0,675

7. Zamien utamek zwykly na dziesietny.
1 2 21 17 19 73 77
a) g b) 5 Os5 D45 eoF Dzxp 813
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14.

Liczby

. Zapisz podang liczbe w postaci liczby mieszanej, a takze ulamka dziesietnego.

Al b3 oF o3P 9f 0P oF

. Ktdra z podanych liczb jest wieksza?

a) l% czy % d) 0,639 czy 0,641 g) —2% czy —2%
b) 12 czy 125 e) 7,77 czy 73 h) 2,103 czy 2,031
c) % (wAY % f) —% CZV -2% i) —5% czy -5,6
Wsréd ponizszych liczb znajdz najmniejszg liczbe:
a) naturalna, b) calkowita, ¢) wymierna.
a0 2 132 87 42 25 143 42 o 36 30
T % mwm 1 v ¥ "3 "% Y ©m =
Wymien wszystkie liczby calkowite x, ktore spelniaja podany warunek.
a) 2% <x <42 ¢) 11<x<158 e —72<x<-4 g) 22 <x<1
b) 55 <x<10 d) -6 <x <2 f) -10 <x <-6,3 h) -5,1 <x < 0,7
Podaj odwrotnosc¢ liczby.
a) 3 0 -3 e 15 g) 0,25 i) 1,2 k) 1,125
1 7 | :
b) 3 d) -5 by dg h) -0,5 j) -1,8 D) &8
Podaj liczbe przeciwng do danej.
a) 5 0 1 ¢ 0 g) 5.4 ) 112 K |-34]
by-7  d-5  H-72 w10 j -[32 ) |--123)]
Jakie liczby oznaczono literami na osiach liczbowych?
e il B L W o N
0 1 2
F B _H I -
2,3 2,4 2,5
J K L . M N .
w2 o 0 1 2
0 P R 5 T U
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LICZBY | DZIALANIA

Dopasuj podane liczby do odpowiednich punktow na osi liczbowej.

1,1
a) 42 46 23 21 33

r A W ¥ _
2 3 4 5
W ¥ s g B
b}l_ﬂ 1?1 z 1,32 3
N a4 B 0 R _
1,2 1.3 1,4
o al7 amee 47
0 2346 217 2357 &
C v mo o w DR e m ow ol e m m g o el
2,34 2,35

Pomysl

Podaj przykiad takiej liczby a, zeby ulamek % byt
a) wiekszy od 2, ¢) mniejszy od 1,

b) wiekszy od 13, d) mniejszy od -4.
Podaj:

a) wszystkie dodatnie utamki mniejsze od 1, ktérych mianownik jest rowny 5,
b) wszystkie ulamki wieksze od 1, ktoryeh licznik wynosi 7,

) wszystkie ulamki wieksze od -2 i mniejsze od 1, ktérych mianownik jest
rowny 4.

Znajdz najwieksza liczbe calkowita, ktdra jest mniejsza od podanej liczby.
a) 0 b) -3 c) 5% d) 3,24 e) —% f) —6,7
Narysuj 0§ liczbowa i zaznacz na niej:

a) liczbe przeciwng do odwrotnosci liczby —13 l
b) odwrotnosc liczby przeciwnej do liczby —13}1,
2

¢) liczbe przeciwng do odwrotnosci liczby 25

[#S (] S R4 |

d) odwrotnosc liczby przeciwnej do liczby 25

e

Rt L5 ]

Znajdz trzy liczby, ktore sg wigksze od = i jednoczesnie mniejsze od



P

Rozwiniecia dziesietne liczb wymiernych

Sprawdz sie

. Ktora z podanych liczb nie jest rowna 0,6257

3 125 30 150

. Na osi liczbowej zaznaczono kilka punktow.

s 4 e
Ktorej z wymienionych liczb nie odpowiada zaden z tych punktow?

29 = 45 19
A, E- B. 3,23 C. ﬁ D. T

. Wszystkie utamki niewlasciwe o mianowniku 3, ktore sg wieksze od 3 i mniejsze

od 5, wypisano w kolejnosci od najwiekszego do najmniejszego. Czwarty w tym
ciagu byl utamek:

11 12 13 14

Rozwiniecia dziesietne liczb wymiernych

Przypomnij sobie |

. Zapisz iloraz w postaci ulamka zwykiego.

a) 23:45 b) 67:11 c) 125:2198 d) 127 :97
Podziel w pamieci licznik przez mianownik ulamka.
v§ wE o 2 a¥ 0¥

. Zapisz ulamek dziesietny w postaci ulamka zwykiego (skroc go, jesli to mozliwe).

a) 0,125 b) 0,25 c) 0,625 d) 0,45 e) 0,96 fy -0,85

. Wykonaj dzielenie sposobem pisemnym. Wynik zapisz w postaci ulamka dziesiet-

nego. Ktore z otrzymanych rozwiniec sg skonczone, a ktére — nieskonczone?
a) 17 :40 ¢) 1423 : 25 e) 78:3 g) 348:9
b) 8:45 d) 2345:125 f) 124:7 h) 1296:11
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Pocwicz

. Znajdz rozwiniecie dziesietne danej liczby.

a2 bg o022 af i ¥ g%

. Zamien rozwinigcie dziesi¢etne liczby na ulamek zwykly lub liczbe mieszana.

a) 0,6 b) 0,375 ¢) 1,625 d) 0,(3) e) 4,(6)

. Wérod podanych liczb znajdz dwie liczby réwne.

14 7 g - 36 42 L 56 sl .
a) 51 1S 0,(6) b) 2,4 s /-‘§ ¢ -1 —Jﬁ -3,4
. Ktora z liczb jest wieksza?
a) 5,24 czy 5,2(4) d) 6% czy 6,(6) g) 0,0(123) czy 0,(123)
b) 4,3(8) czv 4,38 e) 7,(23) czy ?,-lT h) 12,(070) czy 12,0(70)

c) 2,5(6) czy 2,(56) f) 3,(05) czy 3,0(5) i) 4,(123) czy 4,1(230)

Pomysl

. Jaka jest setna cyfra po przecinku danej liczby?

a) 83,237(7) b) 5,(21) c) 6,(314) d) 7,25(3872)

Wiadomo, ze 1:9=0,(1). Wyznacz, nie wykonujgc dzielenia sposobem pisem-
nym, rozwiniecie dziesietne danego ilorazu.
a)4:9 b)6:9 o d) 89:9
Wiadomo, ze 0,(01) = 315 Zamien podang liczbe na ulamek zwykly lub liczbe
mieszana. Zapisz najprostsza postac.
a) 0,(07) b) 0,(19) €) 2,(49) d) -42,(09)
Odczytaj liczby zaznaczone na osi liczbowej i zapisz ich rozwiniecia dziesietne.
. . S B
-1 0 1




13.

*14.

Zaokraglanie liczb. Szacowanie wynikow

Poréwnaj podane utamki na dwa sposoby:
= oblicz na kalkulatorze ich rozwiniecia dziesietne i je poréwnaj,
« sprowadZ ulamki do wspolnego mianownika i je pordownaj.

okl s 11 g 4w 2
a) =143 b) 5113 ¢ 571101

e

Podaj przyklad ulamka zwykiego, ktorego okres w rozwinieciu dziesietnym skia-
da sie z 16 cvfr.

Sprawdz sie

. Tylko jedna z ponizszych liczb jest rowna 0,(428571). Wskaz te liczbe.

5 9 3 4
A. 13 B. 13 C. = D. =

. Ania podala liczbe 0,(17631763) jako przyklad takiej liczby, ktorej okres sklada

sie z 8 cyfr. Czy jej wybor byl stuszny? Dlaczego?

. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub

F — jesli jest falszywe.

Liczba 9,0(1234) jest wieksza od liczby 9,(1234). P F

Liczba 10,(193) jest wieksza od liczby 10,(19). P F

Kazda liczba dodatnia mniejsza od 1 o okresie 5-cyfrowym jest
wieksza od dowolnej liczby mniejszej od 1 o okresie 4-cyfrowym.

% Le = =T & - 1 P, li s~ - ey -_t.‘ e B T VAT IS0 VARV S 1F I \AJ
kraglanie liczb. Szacowanie wynikow

Przypomnij sobie |

. Ktora z ponizej zapisanych liczb nie jest zaokragleniem liczby 98 4567

100000 99 000 98 500 96 460

. Jakiej cyfry brakuje w zaokragleniu danej liczby?

a) 365=3 0 b)28l1=2 0 ¢} 319 = 00D d) 2541 = 000
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. Nie wykonujac rachunkow na kalkulatorze ani sposobem pisemnym, ustal, ktorg

z liczb: 1 czy 1l nalezy:

a) podzieli¢ przez 2, aby wynik byl blizszy liczbie 700 I 1320 IL 1630
b) pomnozy¢ przez 9, aby wynik byt blizszy liczbie 475 I. 58 1. 39

¢) doda¢ do 1250, aby wynik byl blizszy liczbie 4752 I. 3700 11 3698
Pocéwicz

. Podane liczby zaokraglij do:

a) tysiecy 785 5296 172529 413900 199726
b) setek 26 245 19766 20957 79975

¢) dziesiatek 8 67 93 167 2891 9996

d) jednosci 0,4 3245 123,703 21,09 199

. Podane liczby zaokraglij do:

a) czesci dziesigtych 0,087 1,234 23,4831 0,054 104,26 2,0076
b) czesci setnych 0,0052 0,02651 20,228 3,4732 00,0129 0,0045
¢) czesci tysiecznych 1,00256 0,19952 1091,98612 19,09120 0,1234

. Podanag liczbe zaokraglij na trzy sposoby: do tysiecy, do setek oraz do dziesigtek.

a) 4231144 b) 12345 ¢) 324728 d) 29749 e) 793990 f) 9999

. Do jakiego rzedu zaokraglono podang liczbe?

a) 2198,23 = 2200 ¢) 2825,23 = 2830 e) 49809,93 = 49810
b) 5,1983 = 5,198 d) 12 798,23 = 13 000 f) 7,98236 = 7,9824

. Oszacuj (bez wykonywania dokladnych obliczen), ktdra z liczb: [ czy 11 rozni sie

o mniej od wyniku podanego dziatania.

a) 231 +456 I. 690 II. 680
b) 734 - 150 L. 590 II. 580
€) 1221 +1156 I. 2250 II. 2350
d) 1330-678 I. 650 IL. 660

. Oszacuj (bez wykonywania doktadnych obliczen), ktéra z liczb: I czy II rozni sie

o mniej od wyniku podanego dzialania.

a) 23 -45 I. 500 II. 1000
b) 1598 :623 L2 IL. 20
¢) 531-145 I. 10000 IL. 100000

d) 2003 : 45 L. 50 IL 500



10.

11.

12

13:

14.

15.

Zaokraglanie liczb. Szacowanie wynikow

Pomysl

Oszacuj, ktore sumy sg mniejsze od 2500.

a="982+ 1470 d=210,2+ 2305 g=1701,8+812,28
bh=312+2222 e=1289+1209,76 h=689,6 + 1879,65

¢ =498+ 1999 f =603+ 19004 i=777,77+1732,32

Oszacuj, ktore réznice sg mniejsze od 2500.

a= 3456 -950 d=4456-2234 g = 5496 - 2799

b = 3441 - 950 e =4656 - 2134 h = 5456 - 2999

c=3169-612 f =5667-3151 i=5555-3050

Oszacuj, ktore iloczyny sg wieksze od 200.

a=2-98 c=19-9 e=352-6 g=1994-1,9
b=13-21 d=938-20 f=25-7,9 h=15,042 - 14,21
Oszacuj, ktore ilorazy sa wieksze od 50.

a=1541:39 c=1651:39 e=3578:65 g=4378:91
b=154,1:39 d=2578:49 f=4178:69 h=5578:99
Wiadomo, ze 24 - 108 = 2592. Bez wykonywania dokladnych obliczen wskaz po-
prawny wynik dzialania, wybierajac sposrod liczb 1 lub IL

a) 2,4 - 108 I. 25,92 1L 2592 c) 25-108 L 2600 IL 2700
b) 0,24 -10,8 L 2,592 1L 0,2592 d) 24 - 107 1. 2568 1L 2598
Wiadomo, ze 4806 : 89 = 54. Bez wykonywania dokladnych obliczen wskaz po-
prawny wynik dziatania, wybierajac sposraod liczb I lub II.

a) 480,6:8,9 L 54 II. 5,4 c) 48,06 : 89 I. 0,54 IL. 0,054
b) 4806 : 8,9 [. 54 II. 540 d) 4,806 : 89 . 0,054 1L 0,54

16. Swiatlo pokonuje odleglos¢ miedzy Storicem a Ziemia
srednio w ciagu 8,3 minuty. W tabeli podano, ile razy dalej
niz Ziemia znajduja sie od Slonca niektore inne planety.
Oszacuj, ile minut zajmie swiatlu slonecznemu dotarcie
do tych planet.

Mars 1,5236
Saturn | 9,55475

Uran | 19,2181
Neptun | 30,1096

Uwaga. Srednia odleglosé miedzy Sloncem a Ziemia nazywana jest jednostkq astronomicz-
ng, zatem w tabeli podano odleglosci planet od Stonca w jednostkach astronomicznych.

13
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Podaj zaokraglenia liczb oznaczonych na osi liczbowej literami:
a) do czesci setnych, b) do czesci dziesiatych, ¢) do jednosci.

a b 547 € 5,5 d

a) Litr cukru wazy 1,59 kg. Oszacuj, czy 19,8 ] cukru wazy wiecej niz 32 kg.

b) Tona zlota ma objetos$¢ 0,052 m*. Oszacuj, czy 4,12 t zlota zmiesci sie w skrzyn-
ce o wymiarach 1m x 0,5m x 0,4 m.

¢) Przecietna cegla ma objetos¢ 1,95 dm?. Oszacuj, czy 250 cegiel wystarczy na
zbudowanie sfupka o wymiarach 20dm = 5dm x 4dm.

Sprawdz sie

. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

falszywe.

Liczba 8,01467 zaokraglona do czesci dziesiatych jest rowna 8,01.

Liczba 25610,19611 po zaokragleniu do setek jest rowna 25 600.

. Wiadomo, ze 3034 : 37 = 82. Bez wykonywania dokladnych obliczen wskaz dzia-

fanie, ktorego wynikiem jest liczba 3,7.
A. 30,34 :8,2 B. 30340:8,2 C. 3,034:8,2 D. 30,34 :0,82

. Nie wykonujac rachunkow na kalkulatorze ani sposobem pisemnym, ustal, ktorg

2 liczb: I czy 1l nalezy:

a) podnies¢ do kwadratu, aby wynik byt blizszy liczbie 2 .141 111,73
b) pomnozyc przez 19, aby wynik byl blizszy liczbie 475 L. 20 I. 26
¢) pomnozy¢ przez 0,25, aby wynik byt blizszy liczbie 4,75 I. 17 II. 20

Przypomnij sobie

. Zapisz podany ulamek w postaci sumy i roznicy utamkow lub liczb mieszanych

o jednakowych mianownikach.

a) 13 b) 2 0 135 d) 3

—
i

1

V=N



Dodawanie i odejmowanie liczb dodatnich

2. Zapisz wyrazenie w postaci sumy lub réznicy dwoch ulamkdw. Oblicz wartosc¢
wyrazenia.
17 +14 37+ 14 65-15 120-24
a) 7 b) =77 ) o0 d T
3. Zapisz liczbe w postaci sumy i roznicy dwoch ulamkow dziesietnych.
a) 1,34 b) 2,9 c) 4,08 d) 10,32
4, Oblicz: 5,1 -1,2-(0,3 + 2,6).

Poéwicz
5. Oblicz w pamieci.
3« ' o
a}%+% d)ﬁ—‘—fﬁ g) 4§+2% i} 4- %
i 4 2 3 3 a3 Fi
b] ﬁ 11 e) ].3 +2—5 hy 1 +ﬂ§ k] Jﬁ-ﬁ
9 3 3 3 : b . i 1 -4
c) 17 +t17 f) 31+53 i) Sﬁ-ﬂﬁ 1) ﬁg—.‘)ﬁ
6. Oblicz.
3 2 a5 Fi 3 3 N T S |
a}:1-+§ d}"ﬁﬂ—ﬁ o) 1(]2—31—2 i) (1-4"+8+'}‘j“
1 3 1 1 1 5 2 1 5
b]i_ﬁ e) 2§+?§ h}3(—}:-1§ k]8§+1ﬁ-§
11 13 il 13 5 al? - 1 A3
7. Oblicz w pamieci.
a) 0,9+0,5 c) 1,2+13,6 e) 0,2+0,3+04 g 33+1,2+2,5
b) 21,6 +0,4 d) 2,7+3,9 f) 12,4+3,1+30,2 h) 2,7+4,6+0,3
8. Oblicz w pamieci.
a) 9,7-0,4 c) 1-0,6 e) 12,7-0,9 g) 13,22 -4,18
b) 7,3-2,3 d) 7-3,2 f) 21,5-10,7 h) 15,38 - 6,48
9. Oblicz.
a) 124,18+ 27,35 d) 1,39+0,12+ 12,03 g) 413,07 - 127,697
b) 3,527+ 125,39 e) 12,09+ 24,2 + 3,86 h) 132,427 -103,3 -21,02

¢) 3,274 + 6,08 f) 0,9785 - 10,6543 i) 145,32 -66,107 - 40,8

15
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Oblicz.
a) 42 +0,15 d) 143 -2,75 g) 452-1,22+6%-11
b) 125 -6,7 e 75+33-57 h) 56817 +2,12 -5
¢) 9.25-51 f) 81-6,32+23 ) 58-58+34-33
Oblicz.
o 1 3 2 3 1

a) 5+(35-2,25) d) 95 +(3,2-1§) g 113 +(35 - 15)

| . | R
b) 63 -(32 -27) e) 11-(122 -2,375) h) 255 - (7g-2%)
¢) 73 -(13 +3,125) f) 373 - (63 +1,625) ) 414 -(233-21,2)
a) Normalna temperatura ciala czltowieka wynosi 36,6°C. O ile podniosla sie

temperatura chorego, jesli termometr wskazal 41,1°C?

b) Srednia temperatura powietrza w lipcu w okolicach Opola wynosi 18,1°C,
ale w 1921 roku pad! rekord i temperatura osiggneta tam 40,2°C. O ile stopni
rekordowa temperatura przekroczyla wartosé srednia?

Pomysl
Podana liczbe zapisz w postaci sumy dwoch ulamkow nieskracalnych o roznych
mianownikach.
17 1 A 1.5 17
Podanag liczbe zapisz w postaci roznicy ulamkow nieskracalnych o roznych mia-
nownikach.
Fi + 23 37
al 15 h] 31 c) 53 d}l (34
Podanag liczbe przedstaw jako sume trzech rdznych liczb dodatnich, wsrod kto-
rych zadna nie jest liczbg catkowita.
a) 2 b) 3,45 c) 4,135 d) 5,001
Podana liczbe przedstaw jako roznice roznych liczb dodatnich, wsrod ktorych

zadna nie jest liczba catkowita.
a) 0,3 b) 3,29 c) 5,999 d) 19,001

Ludnosc Azji stanowi = 2 ludnosci $wiata, w Afryce mieszka -2:5, a w Europie -'ﬁ
ludnosci swiata. Jaka czes¢ ludnosci mieszka na pozostalych kontynentach?



18.

19.

Mnozenie i dzielenie liczh dodatnich

O ile wiecej wody jest w sumie w trzech najwiekszych jeziorach naturalnych niz
w trzech najwigkszych jeziorach zaporowych w Polsce?

Jeziora naturalne | lloéé¢ wody w km? Jeziora zaporowe | llo&¢ wody w km’
Mamry 1,010 Solinskie 0,472
Miedwie 0,682 Wloclawskie (0,408
Sniardwy 0,660 Czorsztynskie | 0,232

Wykonaj dzialania i odkryj sposob na dodawanie ulamkow zwyktych o licznikach

rownych 1. Czy mozna opracowa¢ podobny sposob na odejmowanie ulamkow

o licznikach rownych 17

]: :d g

1 1
its 6F7 10

1
10 T3 % B

] —
o=
o |

Sprawdz sie

. Marek wlal do dzbanka 2 7 litra soku pﬂmaranc:?owego 0,2 litra soku grejpfruto-

wego, 0,05 litra soku cytrynowego i 4 litra soku jabltkowego. Ile wody powinien
dolac, aby otrzymac pottora litra napoju?

1 2 87
A. 31 B. 0,71 C. 31 D. 155!

. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

fatszywe.
Jezeli do odjemnej i do odjemnika dodamy te samg liczbe, p F
to wynik odejmowania sie nie zmieni.
Jezeli do odjemnej dodamy 30, a od odjemnika odejmiemy 30, p E
to wynik odejmowania zmniejszy sie o 60.
il e il v o 2 = v B | - sk &l aakakalak
Mnozenie | dzielenie liczb dodati n
Przypomnij sobie |
. Zapisz krocej podane sumy i je oblicz.
I T N T 3. .33 5. 3% % '3 3
a}-§+i‘+§+§+"§+§ b)-?'+-?‘+-?-+?+-f+~?-+-f+~?-
. Przepisz i dokornicz obliczenia.
N R R e 10 51 10 11
a). 38 75 = Dizrmeg i g Ireesen s

17
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20 .

20520

a} 31

a) 234,5-10

Pocwicz

. Przepisz i dokoncz obliczenia.

. — b)

5

. Oblicz w pamieci.
b) 321,8: 100

a) & -7

b) -8

o

hi=  Sglwe  =Jjw

c)

. Oblicz.

g =2
N e
-

3
o
e |5 Wl
o i
|

&N

._.
=I5

a) 32,72-10

b) 0,1405 - 1000

¢) 3255-0,01

. Oblicz w pamieci.

jm
S
=

1.

vl wilde Ojun
—
o

—r
e
R (%

d)

e
—
=

bt | | %]
¥y
E

e)

[

—

fam

f =
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N
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v
[
(¥ |

2
=
ro
o=

)
i
=l
—_—
=]

f) 622

| k2

L.
C}BE

wjwn

[~

1.
d) 4z :

[—
[ |

. Oblicz w pamieci.

d) 20,35 -
e 2,1-30
f) 4,2.0,2

e

(5]
(=]

Wi

]
13 7

i
ke

1=
—
T\J!m

=
l‘]l\_." =

T
Lel~1

it
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I—|||—|
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8
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; 1
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oogd
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L
f) 4511

M=l ]

0,1

i)
k)

)

h)

[—

|DCI g T\JE

c) 98,2 - 100

AN

[ %]
|

wirdjulde  wWiefro]=

g) 0,11-0,11
h) 13,5 : 100
i) 12,13:0,1

.
2

s
N~

e

d) 6398,1:

g

124
L=

2,

- T .

N 275

3 43
k) 331§ -

[

=
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i
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Mnozenie i dzielenie liczb dodatnich

Oblicz.

a) 0,36 0) 130,042 e) 0,72:12 g) 52 15,25
2 | 2 . 51

b) 1.8- % d) 2,13: ¢ f) 2£:0,024 h) 4,8 - 35

Przepisz i uzupelnij.

a)03km=_m, 0l13km=_m, 003km=_m, 0003km=__m

b) 7m=__km, 2700m=__km, 8km20m=__km

¢) 23m=_m__cm=__cm, 405cm=_m__cm=__m

d) 300g=_ dag=_ kg 2Kkg25dag=_ _kg=  dag=_ g

Oblicz.

a) 5 liczby 16,2 ¢ 0,21 liczby 63 e) 12 liczby 20,7

b) 2 liczby 2,25 d) £ liczby 9,6 f) 0,42 liczby 53

Odpowiedz na pytanie.

a) % godziny — ile to minut? d) 35 minut — jaka to czesc godziny?

b) % kilometra — ile to metrow? e) 45 metrow — jaka to czesc kilometra?

¢} 0,02 kilograma — ile to gramow? ) 34 dekagramy — jaka to czes¢ Kilograma?

Znajdz liczbe, ktorej:

wynosi 125 c) % wynosi 63 d) }—S wynosi 51

ol

a) % wynosi 27 b)

Pomysl
Zastap litere odpowiednig liczba, aby zachodzila rownosc.
gy 3B d g o el 12.3_ 5-¢
8) 7 g%z g 91130435 & 135133

5 25 _25 3 24 .7 24 d 2.1 _ 20
B R - D597 25 ) 13:23=g7
Popatrz na rysunek.
a) Ile kosztuje 1 kg, a ile 1 dag cukierkow? E % %
b) Ile kosztuje 8 dag cukierkow? -

; p N . = , 3,20 z#10 dag

¢) lle kilogramow cukierkow mozna kupic¢ za 64 z1? ; :
d) He dekagramow cukierkow mozna kupié za 4,80 z1? K

19
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Oblicz w pamieci, korzystajac ze wskazowek w ramce.
50dag=0,5kg = 5 kg

25dag=0,25kg = 5
20dag=0,2kg = £ kg

a) Kilogram sera kosztuje 20,50 z1. Ile kosztuje
s0dag, a ile 20 dag sera?

b) Kilogram poledwicy kosztuje 24 z1 80 gr. lle kosz-
tuje 50dag, ile 25 dag, a ile 10dag poledwicy? 10dag = 0,1 kg = 15 kg

a) Najwieksza jaszczurka na Ziemi jest waran z Komodo. Cialo najdiuzszego
warana, jakiego zmierzono, mialo dlugos¢ 3,65 m, przy czym polowe diugosci
stanowil ogon. Jak diugi byl ogon tego warana?

b) Flaga panstwowa Polski ma ksztalt prostokata, ktorego diugosc jest 1-} razy
wieksza od szerokosci. Jeden z bokow prostokatnej flagi ma dlugosé 0,6 m. Ob-
licz diugosc drugiego boku. Rozwaz dwa przypadki.

¢) Dhugosé boiska do koszykowki jest l'T-ff razy wieksza od jego szerokosci. Ob-
licz wymiary boiska do koszykowki w skali 1 : 2, jesli rzeczywista dlugos¢ boiska
wynosi 28 metrow.

a) Zolw porusza sie na ladzie z predkoscia %% W jakim czasie pokona on dy-
stans o dlugosci 2,5 m?

b) Przecietna wanna ma pojemnos¢ 0,15 m?. W ciggu swego zycia czlowiek wy-
pija okoto 50 m* wody. Ile wanien mozna napelni¢ taka ilo$cia wody?

¢) Jajo strusia wazy 1,7 kg, a jajo kury 0,06 kg. Ile razy strusie jajo jest ciezsze
od kurzego?

Krzysztof zarobil 1176 zl. Postanowil odlozy¢ % tej kwoty, a reszte pieniedzy
wydac¢ na tablet. Jednak w sklepie zdecydowal si¢ na drozszy model niz zapla-
nowal, wiec musial dotozy¢ do zakupu jeszcze 0,25 odlozonej kwoty. Oblicz, ile

kosztowal tablet i ile pieniedzy zostalo Krzysztofowi.

Krol Zbhojnistaw Szczodry postanowil obdarowac¢ wszystkich ubogich w swoim
panstwie. Aby zebrac potrzebne pieniadze, nalozyl na poddanych specjalny po-
datek. Po jego zebraniu pigta czes¢ trzeba bylo przeznaczyé¢ na wynagrodzenie
poborcow. Dwie jedenaste tego, co zostalo, przypadio na pokrycie kosztow ich
podrozy po kraju. Z pozostalej kwoty trzecig czes¢ pochlonelo wynagrodzenie
urzednikow rozdzielajacych jalmuzne. Wreszcie z pozostalej kwoty jeden dukat
na kazdy tuzin zginal w niewyjasnionych okolicznosciach. Jaka czes¢ zebranych
pieniedzy trafila do ubogich? Czy to wiecej niz %_ zebranego podatku?

Sprawdz sie

lloraz 32 :3% jest rowny:

|+

12 15 8
A. 455 B. 5 C 1= D.

[
L% |



F

Wyrazenia arytmetyczne

. Najwyzszy budynek $wiata — Burdz Chalifa — ma 828 m wysokosci. Najwyzszy

budynek w Polsce — Palac Kultury i Nauki w Warszawie — jest od niego 3;—3 razy
nizszy. Ktore z ponizszych dzialan pozwala obliczy¢ wysokos¢ Palacu Kultury
i Nauki w Warszawie?

39 g . 239 239 39 . o-
A. B28 - 3=5 B. 828: 3=5 & 828 - 3=5 D. 3=5 1828

Wyrazenia arytmetyczne

Przypomnij sobie |

. Oblicz w pamieci.

-

a) 17+3-12 17-12+3 17-(12+3) 17-3-12
by 18+2-8 (18 +2)-8 (18+2):8 18+2:8
Oblicz.

15-10 , 24-16 1 CIAC.L AR 5 . ay2
Q) 35—7p *+ 18727 B (3-5) +(3) ¢) 37-(15:3)

. Poréwnaj wyniki dziatan.

: c2 2
3.}5*(%-5—%) oraz ‘§'+3 b) (%—%):3 oraz i,l?-—-jlﬁ c}e}gnraz (%)
Pu-:':u.ficz i

. Oblicz w pamieci.

a) 79-15+4 d) (13+7)-2 g) (30:3)-5 j) (46 -6)°

b) 79-(15+4) e) 76 -16: 4 h) 30:(3 - 5) k) 23-(13-3)

¢) 13+7-2 f) (76 - 16): 4 i) 46-62 ) 17-.(20:2)

Oblicz

a) 15 +17: 25 d) 1,2-08-0,15 g (12+22):61

b) 62-32:11 e) 0,26: (6,35-42) h) (32+4).35
3 /102 .5 > 5 1 . 1-0,125-2

0 9g:(13) -13 f) 375 - (657 - 137) —

21
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6. Oblicz.
1 B B e 1 ;
a) 51.1,57-43 1% d) (253 -16):(1,25-0,88)
1
3 4 3§+1,25
b) (35:2-45:3,5):24 @) 2——
}( 4 35 ] ) 3%_1’25
2 3
1 (2 19 15 23
o 115 (15-15% -0,7) B 1ét--4
4 k>
7. Oblicz.
z . 1
2 (185403377 9 2%'1£E %
-2, 13:11 0,36 +3
2
i 37 i
23 58 3+15

10.

LICZBY | DZIALANIA

. Magda kupila dwa rodzaje cukierkow: 0,3 kg marcinkow i 0,25 kg jacusiow. Woj-

tek kupit 0,2 kg jacusiow i 0,35 kg marcinkow. Ile razem zaplacili za zakupy?

marcinki 1640 2t Vi

b) 3+—-2=075

g 21 (%+—)—2=ﬂ

Przepisz i uzupelnij brakujace znaki dzialan i nawiasy tak, aby uzyska¢ po-
prawna rownosc.
a 1 -0 3 1 1 o i
a) 3 § 3 4=0375 0z 3 g U37=37
2 3 15 4 i 1 3 3 .

= - /
e ol %
ED e ol A TR *-'-:‘_.;f ." f; \ : e y! <
jacusie L0.20 24 [ € X 7 = rysie 2450 2t Y
Pomysl
. Przepisz i wstaw brakujacy ulamek.
s _1y.H_ 3 (B _1)_.1
2) (l_z‘i)' =l 4 55 ( ?)_9
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14.

15.
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Wyrazenia arytmetyczne

. Zapisz polecenie w postaci wyrazenia arytmetycznego, a nastepnie oblicz war-

tosé tego wyrazenia.

a) 0d iloczynu liczb § i 45 odejmij liczbe 1,68.

b) Do ilorazu liczby 0,884 przez 2,6 dodaj liczbe 1%_.—.

¢) Dodaj kwadraty liczb 0,2 i 3,1.

d) Sume liczb 2% i 1,75 pomnoz przez liczbe o % mniejsza od 1.
e) Szescian liczby % podziel przez kwadrat liczby %

f) Od sumy szescianow liczb 2 i % odejmij liczbe 0,125.

Ania obliczyla iloczyn ‘% 2% uzywajac przyblizen obu czynnikow do dwoch
miejsc po przecinku. O ile wynik Ani rdznil sie od dokladnego wyniku?

Przez pie¢ dni w tygodniu gazeta kosztuje 2,30z1, a za jej wydanie sobotnio-
-niedzielne trzeba zaplaci¢ 3,50z1. Na roczna prenumerate tej gazety nalezy
wydac 700 zl. Ile zlotych mozna zaoszczedzic, prenumerujac te gazete, zamiast
kupowac kazde jej wydanie? Przyjmij, Zze w roku sa 52 tygodnie.

Zawartos¢ 24 butelek o pojemnosci 0,3 litra i 18 butelek o pojemnosci 0,25 litra
przelano do zbiornika o pojemnosci 13,5 litra. Zawartosc ilu butelek o pojemno-
§ci 0,3 litra zmiesci sie jeszcze w tym zbiorniku?

Woda stanowi % masy swiezo skoszonej trawy i 0,15 masy siana.

a) Ile kilogramow wody jest w jednej tonie trawy?

b) lle kilogramow wody jest w jednej tonie siana?

*¢) Jaka mase ma siano uzyskane z jednej tony trawy?

*d) Ile kilograméw wody jest w sianie otrzymanym z jednej tony trawy?

. Bieg maratonski ma dlugosc¢ 42,195 km. Zawodnik przez 36 minut biegl z pred-

koscia 16,95", przez nastepne 1,5 godziny biegt z predkoscia 17,45, a ostatni

fragment trasy przebiegl duzo wolniej. W jakiej odlegloéci od mety zawodnik
zwolnil? Oszacuj, z jaka Srednia predkoscia pokonal on ostatni fragment trasy,
jezeli caly dystans przebiegl w ciggu 2,5 godziny.

23
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Sprawdz sie

. Niech A oznacza sume dwudziestu skiadnikow rownych %, a B — sume trzy-

dziestu pieciu skladnikow réwnych % Ktora z liczb jest wieksza — A czy B?

2. Kieszonkowe Jacka stanowi 3 kieszonkowego Mariusza. Kieszonkowe Mariusza

stanowi f kieszonkowego Hani. Jaka jest wartos¢ kieszonkowego Hani, jesli Jacek
otrzymuje 21 z1?

4. W ktorym z ponizszych wyrazen licznik pierwszego utamka jest dwa razy wiek-

szy niz licznik drugiego ulamka oraz mianownik pierwszego ulamka jest dwa
razy wiekszy niz mianownik drugiego ulamka?

3o _ ol 1 2 1 1

: 3,3—23 8'1'-"5 . 6;—5:-; ]‘_f
53+2% 155+0,15 0,94 31421

; 3-3 125 ’ 31-03 145
63-3 285 59 5i-28

Przypomnij sobie

. Kiedy iloczyn lub iloraz dwdach liczb jest dodatni? Wybierz odpowiedz sposrod

podanych.

A. Tylko wtedy, gdy obie liczby sg ujemne.

B. Tylko wtedy, gdy obie liczby sa dodatnie.

C. Tylko wtedy, gdy obie liczby sa roznych znakow.

D. Tylko wtedy, gdy obie liczby sa dodatnie lub gdy obie liczby sa ujemne.

. Zapis (-a), w ktérym litera a reprezentuje dowolna liczbe, oznacza:

A. liczbe ujemna C. liczbe przeciwng do a
B. odwrotnos¢ liczby a D. liczbe dodatnia

. Ile wynosi suma dwach liczb przeciwnych, a ile iloczyn dwdoch liczh, z ktorych

jedna jest odwrotnoscia drugiej?

. Ile wynosi iloczyn liczby 5 i liczby przeciwnej do liczby bedgcej jej odwrotnoscia?



Dziatania na liczhach dodatnich i ujemnych

5. Podaj odpowiednie przyklady opisanych liczb i sprébuj uzasadnic, ktéra liczba

jest wieksza.

a) Kwadrat liczby ujemnej czy szeScian tej liczby?

b) Kwadrat liczby dodatniej mniejszej od 1 czy szescian tej liczby?
¢) Kwadrat roznicy dwoch liczb dodatnich czy kwadrat sumy tych liczb?

Poéwicz

a) 14,3-7,3-2,7=14,3-10=4,3
b) 15+3,2-1,2=15+2=17

7. Oblicz w pamieci.
a) ~11+43 d) -26-45
b) —73+25 e) 13 +(-59)
¢) 67-100 f) -8-(-64)

8. Oblicz.
a) -3,82+7.5 f) -12 - (-13)
b) 0,417 - 12,03 g -52+31%
¢ 3741 h) -123 +2,6
d) 42 + (-43) ) 825-103
e) 42+ (-25) ) -225-52

Oblicz jak najprostszym sposobem.

a) 32-14+14
b) 78,56 + 21,44 — 49,99 - 50,01
o) -21.4-(-32%) -325 +21,4

)-
d) 12,9 (-457) -4y - 12,9

. Sprawdz, czy w obliczeniach nie popeiniono bledu.

€) 21.2-(-13)-(=75)=30
d) 17-54+1,6=10

-tz D 6322

h) —245 +14% k) 2,6 +(~10)

) -35-4 D -0,2-(-0,7)
k) -0,12 - (-3)

]-} _3:35 + ]-1]- _5

=

m) 23 -5,1-3,1

n) -133 +9,27 + 3,02

3 | I
'D:I -‘-?E—EE + 5,4

® 45-23-32

h) 53-11,4+5%

3
Fi
) -342+23-1,18

j) 42,7 +(-13,6)+12,7
k) 7,25-102 -2

4 2 4 1
1) .3—'"5 "|":'—r_]? 2'—'

kg
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Oblicz w pamieci.

03 ()

Oblicz w pamieci.

¥ (-5)3

b (-32): (-3%)

Oblicz w pamieci.

a) (-121): (-123)

b (-4)": (-3)

€) (=1,2): (=1,2)°

Oblicz.

a) (=13 +8)-(-2)
b) (3-7)-(15-6)
g) (A7=5)1=3)
d) (=5)- 2 -(=7)

Oblicz.
=03 =i
a) 83719

Oblicz.

a)5-(-2): 3
b) {—3—?}+5:%

) (5 —(—2}) : %

e (-3) -8
f) (-4)-(-1,1)
g) (-3)°

d) 1,44 :(-1,2)°
e) (-1,69):1,3°

0 (28)' 2

&) (=31ci=2): (=4)

f) ((-6)- (-5)) : (-15)
g) (-5 (-2)+6-(-3)

h) <25 :(-2+7)-

5 c)

d ((-3-7)+5):

e (5--2)-

e P

f) ((-3-7)+5

i)~ (-3
i) (=2
k) -33

3

23 ={=3)
-2« =15+ 8)

L

]

m)-(-1)*

m 27 - (3)
5o 2

o -(3) +(-3)

9 9:(-3)
h) (=12): (—%)

) (-2):50
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) (-8+2):3)-(8-15)
D (-4-5+2)7°

k) (3-7+2)°

D) (=5+2)°~(=2) - (-5)

=2 2
d} {—J} i {—f}

(-2)* + 2
5-(=2
g) 2 i )
h} —3—5?+5
i _~12—43+?
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. Dane jest wyrazenie:

Dziatania na liczbach dedatnich i ujemnych

Oblicz.
51 1 9y, 1
a) 1,25 (-33) - -8) f) (-5%-33):(-1+3%)
b) -3 -(4,2-6,3) g (1§-53) -12):1,1
o (35-4)-(6-2) h) (-3)" - (-12,3+3,3)’
\ w2

d) (-33-3) - (3.7+1,9) ) 03 (-1+%)

_ . 1y? 2
e) (0,92-5):(3-0,4) D (25-23) -(-3) : 5
Pomysl
Nie obliczajac wartosci wyrazenia, ustal, czy jest ona liczbg dodatnia, ujemna
CZY Zererm.
a) —-1024,3 + 12,732 + 0,932 d) -3,28 +(182,4+3,7) - (8,7 -23,12)
b) (42,17 +12,3-5,179) - (-2,3) ) (3,177 < (=2 1,00 < (-1,4*
¢) (-3,16 - 2,8) - (-1,232 + 149) f) (=43 «(=1,23)° (=27

a) Suma pewnej liczby i liczby 35} wynosi —1,2. Znajdz te liczbe.
b) Hoczyn pewnej liczby i liczby —% wynosi 8,8. Znajdz te liczbe.

c) lloraz pewnej liczby przez sume liczb -3,7 i 2% wynosi 6,4. Znajdz te liczbe.

Uporzadkuj podane liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.

a) k=-22-251  1=21-251 m=09,1:(-4,3) n=21+251
b) k=233-124  [=12-(-23,3) m=-21+25% n=233-12
0 k=32 =33 m=(-233)-124  n=91:43

Sprawdz sie

(3-8

76,3+ (12,4-2)°

Jaka liczbe nalezy wpisa¢ w okienku, aby w wyniku obliczen otrzymac zero?

2 + 4 3
A. = B. -z E: T D. -z

27
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. Janek mial w skarbonce 1050 z1. Piata czes¢ pieniedzy wydal na ksigzki, % tego,

co mu zostalo, przeznaczyl na plyty. Reszte kwoty podzielil na trzy rowne czesci
i podarowal dwom siostrom i bratu. Jaka kwote otrzymal brat Janka? Wybierz
obliczenie, ktore pozwala odpowiedzie¢ na to pytanie.

1.(1050-1 - 1050 1050~ £ - 10502 - 1 . 1050
A. 1050 L . 1050 210505 -1050) - : L
3 3 3
i 1050 - 2 - 1050 - 2 - (1050 - £ - 1050) B 1050 - - 1050 - £ - (1050 - % - 1050)
' 3 : 3

. Wybierz prawidlowe dokonczenie zdania.

Suma liczb ujemnej i dodatniej jest liczba mniejsza od zera, jezeli:

A. wartos¢ bezwzgledna liczby ujemnej jest mniejsza od liczby dodatniej,
B. wartosci bezwzgledna liczby ujemnej jest wieksza od liczby dodatniej,
C. wynik odejmowania liczby ujemnej od liczby dodatniej jest dodatni,
D. wynik odejmowania liczby dodatniej od liczby ujemnej jest ujemny.

Przypomnij sobie

. Odczytaj z osi liczbowej, jakim liczbom odpowiadaja zaznaczone punkty.

A B c D E F G

i & i i i 4 & i n & i i " & M 4 i I 1 i 3 L o
7 + i + # 1 + ¥ ¥ + T + + + + 1 + & + + 1 + + + +

0 1

¥ + + + # e —

. Jaka jest odleglos¢ na osi liczbowej miedzy podanymi liczbami?

a) =161 0 b) 18 1 7 ) B U d) =13 i -4

. Zaznacz na osi liczbowej zbior liczb spelniajacych warunek:

a) x>5 bl xgh

Pocéwicz

Zaznacz na osi liczhowej zbior liczb spelniajacych podany warunek:

a) x<45 c]lx*:w}_’% e) 1<x<3,5 g) —3%{.}:52
b) x> -1,75 d) x> 33 f) 25<x<1,5 h) 41 <x<-13
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F12,

03 liczbowa. Odlegtodci liczb na osi liczbowej

. Oblicz odleglosé miedzy podanymi liczbami:

a) 11,8129 b -27i54 o 35 i-45 d) -5% i 2%
Znajdz dwie liczby, ktorych odleglosc na osi liczbowej od liczby a jest roéwna d.
) =3, d=10 ¢ a=103, d=45

b)a=72 d=38 da=12, d=532

Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby, ktérych odleglosé:

a) od liczby 2 jest mniejsza od 3, b) od liczby -3 jest wieksza od 2.
Pomysl

Zaznacz na osi zbior liczb spelniajacych oba podane warunki jednoczesnie:
a)xz2-45 1 x<3 ¢) x£5,2 1 x<-3

b]x-::zix::rl% d)x,},v-’-l% i x2-1

. Do zbioru A nalezg liczby spetniajace warunek a < x €< b, a do zbioru C — liczby

spelniajace warunek ¢ € x < d. Zaproponuj liczby a, b, ¢ i d takie, aby:

a) nie istniala liczba, ktora nalezy do obu tych zbiorow.

b) do obu tych zbiorow nalezala tylko jedna liczba,

¢) do obu tych zbioréw nalezaly wszystkie liczby ze zbioru A,

d) do obu tych zbiorow nalezaty wszystkie liczby spelniajgce warunek a < x < d.

Do pewnego zbioru naleza liczby spelniajace warunek a < x < b. Zaproponuj
liczby a i b takie, aby:

a) do tego zbioru nalezalo tylko 5 liczb naturalnych,

b) do tego zbioru nalezalo tylko 5 liczb catkowitych ujemnych,

¢) odleglo$é¢ miedzy liczbami a i b byla rowna 4,1 i do tego zbioru nalezaly
cztery liczby catkowite,

d) odlegiosé miedzy liczbami a i b bylta rowna 4,1 i do tego zbioru nalezalo pie¢
liczb catkowitych.

Znajdz liczbe, ktora na osi liczbowej jest w tej samej odleglosci od liczb:
a) 241 36 b) -14i 18 ¢) =32i-4

Znajdz liczbe, ktérej odleglos¢ na osi liczbowej od liczby a jest 5 razy wieksza
od odleglosci od liczby b (b > a).

29
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Sprawdz sie

. Na osi liczbowej zaznaczono liczby a

j. b NlELh C= E? — . Ktﬂr}: rd Q(}ﬂiiSZ‘}’Ch :a + + U 1 i g b i
warunkow spelnia liczba ¢?

A -bscg-5 B.-bgsc<g-4 C.4dgc<5 D.6scs7

. Wyobraz sobie, ze na osi liczbhowej zaznaczono dwa zbiory:

zhior 1, do ktdrego nalezg liczby spelniajace warunek: -3,8 £ x £ 5,9,

zbior I, do ktorego nalezg liczby spelniajgce warunek: —2;% £X <€ ?zlf.

Wybierz odpowiedzi sposrod A i B, sposrod C i D oraz sposrod Ei F.
Wiecej ujemnych liczb catkowitych nalezy: A. do zbiorul B. do zbioru Il
Wiecej liczb catkowitych nalezy: C.dozbiorul D. do zbioru Il

Odleglos¢ miedzy najmniejsza i najwieksza
liczba nalezaca do zbioru jest wieksza: E. w zbiorze | F. w zbiorze Il

105

- Wskaz liczbe mniejszg od -5

A. -2,375 Bk i D. -23

’. Dane sa liczby:  3,8(3) 13,8333 3,83334 3.3

Ile z tych liczb jest réwnych liczbie 3:—, lub od niej wiekszych?

A. zadna B. jedna C. dwie D. trzy

4. W ktorym z opisanych zbiordw jest najwiecej liczb?

A. Liczby catkowite wieksze od -6 i mniejsze od 6.
B. Liczby naturalne mniejsze od 11.

C. Liczby catkowite wieksze od -3 i mniejsze od 7.
D. Ujemne liczby catkowite wieksze od -13.

. Dane sg liczby: 16 16,3 16,35 16,36 16,358 16,3575

Ile wirod tych liczb jest przyblizen liczby 16,35746?
A. jedno B. dwa C. trzy D. cztery



Zadania testowe

5. Dane sg liczby:
A. 229,4532 B. 229,4419 C. 230,5271 D. 230,4476

Dokoncz ponizsze zdania. Przy kazdym zaznacz odpowiednig litere.

Liczba 230 jest zaokragleniem do jednosci liczby

Liczba 229,45 jest zaokragleniem do czesci setnych liczby

Liczba 229,4 jest zaokragleniem do czesci dziesiatych liczby

| > > >
m | m | m | m
Nl m| 6
o|o|Q|O

Liczba 230,527 jest zaokragleniem do czesci tysiecznych liczby

0. Ktory z wynikow ponizszych dzialan jest liczba wieksza od pozostatych?

42 1 5 3 d, - ] 2
A, .:1"_]' + 123' B+ 8? +?? C+ 2'[\]'5' T D 19"3" —23'

. Ktory z wynikéw ponizszych dzialan nie jest liczba catkowita?
8 ] I I - B ].
A. jﬁ +2§+§ C. 4.3r5+2,?5—3§
D.122-29-3

=]

5. Tort urodzinowy wazyl 1,8kg.
Goscie na przyjeciu zjedli % tortu.
Kiedy przyszed! spozniony gosc,
dostal é pozostalej czesci tortu.
Porcja spoznionego goscia wazyla:
A. 0,005 kg C.0,2kg

B. 0,05kg D. 0,02 kg

Y. Dane s wyrazenia:
A. -532+4,89 B. -5,3-4,89 C.-5,32-4,89 D. -5,32: 4,89

Dokoncz ponizsze zdania. Przy kazdym zaznacz odpowiednia litere.

Najmniejsza wartos¢ ma wyrazenie A|B

Najwiekszg wartos¢ ma wyrazenie A|B

I (). Ktore z ponizszych wyrazen jest rowne —17?

2
(19 -20)° Do 3 10-15 24-94
A, —— B.15:(-% C. ——= D - =—==

{IQ—EEI]I; 3 ( :‘r) =20+15 (‘_1%_'_2%)
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. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F

— jesli jest falszywe.

Liczba 129,3(1234) jest wieksza od liczby 129,3(1324). P | F

Liczba 12,(193) jest mniejsza od liczby 13,(999). P | E

. Wiadomo, ze 6,2 - 12 = 74 4. Bez wykonywania dokladnych obliczen dokoncz po-

nizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.
Wynikiem dziatania 62 - 0,12 jest liczba: A. 7,44 B. 0,0744
Wynikiem dziatania 7,44 : 1,2 jest liczba: C. 0,62 D. 6,2

4. Trzecig czes¢ napoju owocowego stanowi sok pomaranczowy, a 0,2 — sok grejp-

frutowy. W napoju tym znajduje sie jeszcze 0,05 litra soku cytrynowego i i— litra
soku jablkowego. lle wody dolano do sokdw, jezeli otrzymano 2,7 litra napoju?

A. %litra B. 0,69 litra (5 %]itra D. 0,96 litra

<. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

fatszywe.
Jezeli od kazdego ze skladnikéw sumy odejmiemy 6, to wynik p .
dodawania zmniejszy sie o 12.
Jezeli od jednego sktadnika sumy odejmiemy 55, a do drugiego p E
dodamy 55, to wynik dodawania zmniejszy sie o 110.

>. Wybierz poprawne dokonczenie zdania.

Jezeli licznik pierwszego ulamka jest rowny mianownikowi drugiego i mianow-
nik pierwszego rowny jest licznikowi drugiego, to:

A. iloczyn tych ulamkow réwny jest 1,  C. suma tych utamkdw jest dodatnia,
B. iloraz tych ulamkow rowny jest 1, D. réznica tych ulamkow jest rowna 0.

». Mama Tomka zaparzyla 1,5 litra herbaty. Nastepnie napelnita trzy filizanki o po-

jemnosci 0,13 litra i dwie filizanki o pojemnosci %Iitra oraz kubek taty Tomka.
W dzbanku zostalo tyle herbaty, ze mozna bylo napelni¢ niag jeszcze po jednej
filizance kazdego z dwoch rodzajow. Jaka pojemnos¢ ma kubek taty Tomka?

Ktore z wyrazen nie pozwala uzyskac odpowiedzi na to pytanie?

A.15-3-013-2-£-0,13-1 C.15-4:0,13-3-
AT | - 5. . 1
B.15-(4:013+3-35) D.1,5-2-0,13-3-%-0,13-1

W= =
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20.

Zadania testowe

]

Podczas produkcji pieczeni migso traci okolo £ swojej poczatkowej masy. Przy-
gotowano 350kg surowego miesa. Gotowa pieczen rozwieziono do trzech skle-
pow. Do pierwszego trafily 44 kg, do drugiego — polowa pozostalej czesci. Jaka
czesS¢ gotowe]j pieczeni trafila do trzeciego sklepu? Wynik zaokraglij do czesci
setnych.

A. 0,40 B. 0,14 C. 0,23 D. 0,24

Jezeli przesuniemy przecinek w ulamku dziesietnym o jedno miejsce w prawo,
otrzymamy liczbe dziesie¢ razy wiekszg od danej. A jak otrzymac liczbe dziesiec
razy wiekszq od ?%? Wybierz wlasciwg odpowiedz.

A. Trzeba dopisac cyfre zero do cyfry siedem.

B. Trzeba dopisac¢ cyfre zero do cyfry siedem i do cviry 1.

C. Trzeba dopisac zero do cyfry siedem i do cyfry 6.

D. Trzeba dopisa¢ zero do cyfry siedem, jeden i szesc.

W pewnym sklepie jest 160 éwierckilogramowych opakowan ciastek, a w innym
te sama ilos¢ ciastek wlozono do opakowan 1,25 razy lzejszych. Ocen prawdzi-
wose zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Ciastka w obu sklepach waza razem 40 kg.

W drugim sklepie jest 200 opakowan z ciastkami.

Jedno opakowanie w drugim sklepie wazy 0,3 kg

W drugim sklepie jest o }1 opakowan wiecej niz w pierwszym.

o= =S e~ e~ e
Pl | M | M | P | M

W pierwszym sklepie jest o % opakowan mniej niz w drugim.

Droga do pracy zajmuje pani Helence % godziny. Pierwsze pie¢ minut idzie na
przystanek autobusowy (autobus juz tam czeka). Podroz autobusem zajmuje f{;
godziny. Po wyjsciu z autobusu ma jeszcze do przejscia 1 kilometr.

a) Ile czasu pani Helenka musi jeszcze spedzi¢ w drodze do pracy, jezeli wsiadia
do autobusu 6 minut temu?

A. 16 minut B. 24 minuty C. 25 minut D. 29 minut
b) Z jaka predkoscia pani Helenka pokonuje pieszo ostatni odcinek drogi?

A, 1kmn B. 4km C. 4% km p sl
5 min h 7 h h

. Liczba a lezy na osi liczbowej w odleglosci 3 od liczby 7, a liczba b — w odle-

glosci 5 od liczby 7. Na podstawie tych informacji ocen, czy mozliwe jest, ze:
a) suma liczb a i b jest réwna 22, TAK/NIE
b) odleglos$é¢ miedzy liczbami a i b jest réwna 7. TAK/NIE
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. Na rysunku przedstawiono szachownice. Jaki procent

Procenty i utamki

PROCENTY

Przypomnij sobie |

. Przyjmij, ze kilogram maki to calos¢. Polacz okredlenia I-VI z odpowiednimi

wyrazeniami A-F

L. ¢wierc kilograma maki A. 100% maki
II. pot kilograma maki B. 200% maki
IIL. poltora kilograma maki C. 150% maki
IV. dwa kilogramy maki D. 25% maki
V. kilogram maki E. 50% maki
VL trzy czwarte kilograma maki F. 75% maki

wszystkich pol stanowig pola czarne?

W magazynie znajduje sie 125 kilogramow jablek. Co
wazy wiecej:

a) 0,75 masy jablek czy 75% masy jablek,

b) 45% masy jablek czy 54% masy jablek,

c) 100% jablek czy 100 kg jablek,

d) 100 kg jablek czy 90% masy jablek?

. Pewna ilos¢ pieniedzy podzielono na 25 jednakowych czesci. Ktore wyrazenia

umozliwiaja obliczenie, jakim procentem calej kwoty jest kazda z tych czesci?

100% 25 1 4 1
L. 25 - 100% 11 =55 ML W% IV. 35 = 100 = 4% A 7% 100%

Pewna ilos¢ kiszonej kapusty podzielono na 25 roznych porcji. Nastepnie ob-
liczono, jakim procentem calosci jest kazda porcja. Jaki wynik by otrzymano,
gdyby zsumowano wszystkie te procenty?

. Odpowiedz na pytanie.

a) Jaka czescig calosci jest 1%e?
b) Ile promili ma 1%?
¢) Jaka czescig procentu jest 1%o07?
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11.

12.

Procenty i utamki

Pocwicz

a) Wérod zebranych grzybow 17% to kurki.

. Przeczytaj zdanie — zamiast procentow podaj ulamek zwykly.

b) Kryminaly stanowia 3% ksiazek stojacych w biblioteczce.

¢) 80% masy pomidoréw to woda.

d) Monter naprawil 90% zepsutych urzadzen.

e) Janek wydal 30,2% kwoty, ktorg mial w portfelu.
) Gdy Ola wrzucilta do skarbonki zaoszczedzona kwote, ilos¢ pieniedzy w skar-

bonce zwiekszyla sie o 0,7%.

a) Kamil ma o % ksigzek wiecej niz Bartek.

. Przeczytaj zdanie — zamiast ulamka dziesietnego podaj odpowiedni procent.

b) Na parkingu stoja cztery fiaty, ktore stanowia ﬁ zaparkowanych samochodow.
¢} Dziewczeta stanowia 0,45 wszystkich ucznidw szkoty.
d) Pan Romek wygral na loterii kwote o 0,8 wiekszg niz wartosc losow, ktore kupil.

d)
e)
f)

el

ool

L)~

tortu czy 45% tego tortu,
jablka czy 30% tego jabtka,

el L) RESIL R0y | (5]

chleba czy 55% tego chleba.

g) 0,11%o
h) 0,006%

g) 0,072%
h) 235,708%

. Znajdz ulamek, ktory nie ma odpowiednika w podanych procentach.
1
12,5% 4 37.5%

6 : 3

5 9 4

’ 1 10

; 8

Ustal, co jest wieksze:
a) 0,3 pewnej kwoty czy 3% tej kwoty,
b) 0,07 jablka czy 70% tego jablka,
c) 0,001 chleba czy 1% tego chleba,
Zamien promile na procenty.
a) 34%o C) 35,9%0 e) 3,8%0
b) 235,9%o d) 2% f) 0,9%0
Zamien procenty na promile.
a) 2% c) 12,7% e) 0,15%
b) 3,8% d) 0,8% f) 0,01%
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13.

14.

15.

16.

15

PROCENTY

Jaki procent pewnej kwoty stanowi czes¢ zapisana w postaci ponizszego ulamka?
Wyniki zaokraglij do dziesiatych czesci procentu. Mozesz skorzysta¢ z kalkula-
tora.

a) 2 0 % ¢ & 9 3 ) lg k) 1,45
b) 55 d 35 f) & h) 3 D15 D 28
Zapisz podane informacje, uzywajac procentow.

a) Przecietnie wirod stu jajek na swiecie 37 jaj zostalo zniesionych w Chinach.
b) Co dwudziesta trzecia osoba pracujaca w Polsce w 2013 r. byla nauczycielem.
¢} Niemal ;f swiatowego produktu brutto jest wytwarzane przez pied Krajow
(USA, Japonie, Niemcy, Francje, Wielka Brytanie), ktore zajmuja tylko czternasta
czesc powierzchni ladow; w krajach tych mieszka dziesiata czesc ludzkosci.

W pewnej szkole bibliotekarz obliczyi, ile procent ksigzek wypozyczonych w cig-
gu roku szkolnego przypadio na kazda z osmiu klas. Wyniki zebral w tabeli.

Ia Ih Ic Ila ITh e
20% 3% 27% 12,5% 1,3% 13,27%

IlTa
12,73%

III'b

a) Ile procent bibliotekarz powinien wpisa¢ przy klasie 11l bh?

b) Jaka czesd ksigzek wypozyezyli uczniowie poszezegolnych klas? Wyniki podaj
w postaci utamkow dziesietnych.

Dziewiecioro uczniow obliczylo, jaka czesc drogi z domu do szkoly kazde z nich
przebywa pieszo.

Darek
20%

Hania
15%

Grzesiek
48%

Dorota| Ewa

10% 4%

Czarek
25%

Basia
40%

Artur
70%

30%

a) Zapisz te informacje za pomoca wlamkow zwyklych nieskracalnych.

b) Dlaczego na podstawie tabeli nie moZna stwierdzi¢, kto ma do przebycia
najdiuzsza droge z domu do szkoly?

Na plakacie przedstawiono procentowq za-
wartos¢ wody w ludzkim ciele i jego nie-
ktorych czesciach.

% R il i ank
Woda stanowl...

&60-70% objetosci
a} ‘]ﬂkﬂ CZQE&& ciala dziecka stanowi h’[)[iﬂ? e ciala dorostego czlowieka
505
b) Jaka czescig krwi sq suche skladniki? objetosci mézgu
.. . . 75% objetosci
¢) Jaki utamek objetosci mozgu stanowi 29% ko ciala deibcki

sucha substancja?
d) Czy w ciele dziecka czy doroslego jest
wiecej procent suchych skladnikéw?

83% 75% mieini
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18. Przepisz tekst i uzupelnij go wyrazeniami

1 Z ramkKi.
ka'.j ‘32 W roku 1920 az 75,3%, czyli  mieszkancow Pol-
Rrawic s ski mieszkato na wsi. Do wybuchu Il wojny swia-
nieco ponad % towej udziat ludnosci miejskiej wzrdst do 32,5%,
okoto Jj czyli . W roku 1970 juz 52,3%, czyli FPola-

kow mieszkalo w miastach. Dzis na wsi mieszka
ludnosci kraju, a doktadniej 39,1%.

Pomysl

Centymetr to 1% metra. Wypisz po dwie pary jednostek, w ktorych jedna stanowi:
a) 1% drugiej, b) 1%e drugiej, c) 10% drugiej, d) 0,1%. drugiej.

Kamila wziela udzial w konkursie matematycznym. W kazdym z czterech eta-
pow mozna bylo zdoby¢ 10 punktow. Jezeli uczestnik uzyskal w sumie przynaj-
mniej 80% punktow, otrzymywal tytul laureata i cenng nagrode. W I etapie Ka-
mila zdobyta maksymalng liczbe punktow, za Il etap przyznano jej 9 punktow,
a za Il — 5. Wynik w ostatnim etapie zapewnil dziewczynce miejsce w gro-
nie laureatow.

a) lle co najmniej punktow trzeba byto zdoby¢, by zosta¢ laureatem?

b) e co najmniej punktéw zdobyla Kamila w ostatnim etapie?

Jednym z naturalnych zbiornikow wodnych zawierajacych najwiecej soli w 1 kg
wody jest Morze Martwe — zasolenie wynosi okolo 231%.. To 6,6 razy wie-
cej niz Srednie zasolenie oceanow. Jednak za zbiornik z najbardziej zasolona
woda przyjmuje sie staw Don Juan na Antarktydzie, ktorego zasolenie waha sie
338-402%.. Oblicz $rednie zasolenie oceandow na naszej planecie oraz ile razy
zasolenie stawu Don Juan jest wieksze od Sredniego zasolenia oceanow.

Do szkoly A uczeszcza 408 uczniow i 255 z nich uczy sie jezvka niemieckiego.
W szkole B, liczacej 208 uczniow, 73 osoby wybraly jezyk niemiecki. Jaki procent
uczniow szkoly A uczy sie jezyka niemieckiego? O ilu wiecej uczniow szkoly B
musialoby sie zdecydowac na nauke jezyka niemieckiego, zeby w obu szkotach
uczyl sie tego jezyka taki sam procent uczniow?

Sprawdz sie

. W ktérym punkcie 0,625 pewnej kwoty wyrazono w procentach i w promilach?

A. 6,25% kwoty; 62,5% kwoty C. 6,25% kwoty; 625% kwoty
B. 62,5% kwoty; 625%. kwoty D. 62,5% kwoty; 6,25%. kwoty

37
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PROCENTY

. Wiadomo, 7e 1ha=100a oraz 1km” = 10000a. Dokoncz ponizsze zdania. Wy-

bierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.
Hektar stanowi:
A. 1% kilometra kwadratowego B. 10% kilometra kwadratowego

Promil kilometra kwadratowego to inaczej:
C. 0,1 hektara D. 10 hektarow

. W roku szkolnym 2011,/2012 bylo w Polsce 179 gimnazjow dla dorostych. lle

promili wszystkich gimnazjow stanowily gimnazja dla dorostych, jezeli gimna-
zjow dla miodziezy bylo wtedy 73317

A. okolo 2,44%. B. ckolo 24,4%. C. okolo 2,38%. D. okolo 23,8%

iismmrarmy nracroontfoowsws
| =108 "-I i) UL e | ] r ‘-__!, _1l. c

Przypomnij sobie

. Uczniowie pewnej szkoly mieli wy- liczba
o ’ e osob
brac jeden ulubiony kolor sposrod |
pieciu podanych. Wyniki przedsta-
wiono na diagramie stupkowym. 100 +
a) Przypisz kazdemu stupkowi wy- 80 1
kresu odpowiednig liczb¢ o0sob 66 1— =
sposrod podanych.
40 +— —] — —
LL12 I, 78 V. 125 _
L. 45 IV. 100 i — T
Zolty bialy  szary  ziclony czerwony
b) Zebrane dane uczniowie postanowili przedstawic¢ na
diagramie kofowym. W tvm celu podzielili kolo na cze-
. sci odpowiadajace poszczegolnym stupkom diagramu.
/AP Dopasuj poszczegolne czesci kola do odpowiednich ko-
57 loréw wymienionych w ankiecie.

2. Jaki procent kota zamalowano? Wskaz odpowiedni procent sposraod podanych

bez wykonywania dokladnych pomiarow i rachunkow.

a) b)
25% G68% 45% 73%
3% 90% 66% 9%
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3. Na diagramie przedstawiono wyniki badania, w kto-
rym grupie osob zadano pytanie: Jakqg dyscypline
sportowq najchetniej uprawiasz? lle osob wzielo
udzial w tym badaniu, jezeli jazde na rowerze wska- rl-):;!rl:?a
zato 27 osob? 3%

Pc}éwic_z

4. Na diagramie przedstawiono podstawowe skladniki
miodu pszczelego.

a) Ktory sktadnik dominuje? ";;t__ S ik
b) Ile kilogramow wody, a ile cukru zawiera jeden  wosk _ e
2 Z 4 6%
kilogram miodu? no—
20%

5. Na diagramie przedstawiono, ile procent (w przy-
blizeniu) energii zuzytej w 2012 roku w Polsce po-
chodzilo z poszczegolnych zrodel.
a) Jaka czes$¢ energii pochodzila
|| wegiel kamienny  z wegla kamiennego, a jaka z od-
[ wegiel brunatny ~ NAwialnych zrodet energii?

B gaz ziemny b) Ktore zrodla dostarczaly mniej
i ot
= odnawialne niz 10% energiix
Zridia energii c) Jaka mniej WiE,(.'i:j CZﬁsi‘ —_—
L__| pozostate gii stanowila energia pozyskiwa-

na z wegla brunatnego: 3, § czy 1?

28g || woda 6. Na diagramie przedstawiono,

328 [ wegiowodany Iler gramow roznych sk{ddmkmvf

47g miesci sie w 100g mleka. Ocen
B tuszeze

08g prawdziwosc¢ podanych zdan. Wy-

s [ biatka bierz P, jedli zdanie jest prawdzi-
ek [ inne we, lub F — jesli jest fatszywe.
Woda stanowi ponad 80% masy mleka. P F
Tluszeze stanowig 32% masy mleka. P F
Mniej niz % czesci mleka to weglowodany. P F
Bialka stanowia okolo 3% masy mleka. P F
Substancji okre§lonych jako ,inne” jest w mleku mniej niz 1%. p F
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8. Dane przedstawione na mapie
informuja, jaka czes¢ ludnosci
$wiata zamieszkuje poszczegol-
ne kontynenty. Narysuj diagram
kolowy na podstawie tych in-

formacji.

7. Wybrang grupe uczniow zapytano, czy
w ich domach jest telewizor lub zmywarka do
naczyn. Wsrod pytanych bylo 80 osdb, ktére
przyznaly, ze w ich domu jest tylko telewizor,
60 — ze tylko zmywarka, z kolei u 35 uczniow
w domu sg oba te sprzety, a u 2> — nie ma
zadnego z nich. Sporzadz diagram procen-
towy przedstawiajacy uzyskane informacje.

5,0% 10,4%
60,0%
15,5%

8,6%
0,5%

9. Na diagramie przedstawiono, jaki odsetek ludnoéci korzystajacej z Internetu
w czerwcu 2014 roku zamieszkiwal poszczegolne regiony swiata.

a) W ktorym regionie miesz-
kata w tym czasie prawie po-
lowa osdb korzystajacych z In-

ternetu?

b) Jaka czes¢ uzyvtkownikow
Internetu mieszkata w Ame-
ryce Polnocnej? Wybierz naj-
dokladniejsza odpowiedz spo-
srod utamkow:

1

10" 257 5°

Ameryvka Polnocna I 10,2%

Australia i Oceania [J0.9%

Europa 19.2%
Ameryka Laciniska 10,5%

Bliski Wschod | |3,7%

Azja |45.7%

Afryka I 9,8%

*c) W czerweu 2014 roku bylo ponad 3 mld uzytkownikéw Internetu. Ilu byto
wérod nich mieszkancow Furopy? Jaki procent tych Europejczykow stanowili
Polacy, jezeli liczbe polskich internautéw szacuje sie na 24 miliony?

21 z1

G3 2t

39 zt

27zt

20 zt

60zt

90 z1

30zt

Tomek Kasia

Irek  Helena

10. Tomek, Kasia, Irek i Helena zestawili swo-
je miesieczne wydatki z kieszonkowego. Przy-
jeli, ze szarym kolorem oznacza wydane pie-
niadze, a pomaranczowym — zaoszczedzone
kwoty. Oblicz procentowy udzial wydatkow
z kieszonkowego poszczegolnych dzieci, a na-
stepnie przedstaw te dane na jednym dia-
gramie stupkowym. Nastepnie wyciagnij kilka
wnioskow na podstawie tego diagramu.
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Pomysl

11. Na diagramie przedstawiono, jaki procent uczniow pewnej szkoly podstawowej
stanowili pierwszo-, drugo- i trzecioklasisci.

[%]

40

30 ] ] Klasy I

20 +— * [ ] Klasy 11
10 T— [ i = ' ] klasy I1I

2010/11 2011/12 2012/13 2013/14

a) Czy byl taki rok, w ktorym pierwszoklasisci lub trzecioklasisci stanowili %
uczniow?
b) W ktoryeh latach wiecej niz co trzeci uczen byt drugoklasistg?

*¢) W roku 2012/13 bylo tylko 35% drugoklasistow, choé w roku 2011/12 pierw-
szoklasistow bylo 40%. Czy to znaczy, ze niektorzy uczniowie z tej grupy zostali
na drugi rok w tej samej klasie lub zmienili szkole?

*d) W latach 2011/12 i 2012/13 bylo szczegdlnie duzo pierwszoklasistow. W roku

2013/14 ich odsetek sie zmniejszyl. Czy to znaczy, ze do szkoly przyszio mniej
uczniow?

jezvk angielski 84%

12. Dane w tabelce informuja, jaka czes¢ uczniow pew-

nego liceum uczy sie poszczegolnych jezyvkow ob- JeEyk drancuest o

cych. Narysuj diagram shupkowy wedlug tych da- jezyk niemiecki | 60%
nych. Wyjasnij, dlaczego suma liczb w tabeli jest jezvk rosyjski 25%
wieksza od 100%. e 8%

13. Pewna grupe uczniow zapytano, ktora z czterech
czesci sagi ,Gwiezdne pokoje” podoba sie im najbar-
dziej. Wyniki tej miniankiety przedstawiono na diagra-
mie (liczb nie zaokraglano).

a) Ile osob brato udzial w ankiecie, jezeli bylo ich wiecej
niz 100 i mniej niz 1407

*b) Jak zmienilby sie diagram wynikéw ankiety, gdyby
polowa osob, ktore wybraly czes¢ 1I, zmienila zdanie
i wskazala cze$¢ III, a 3 osGb, ktére wybraly cze$é I,
opowiedziala sie za czeScig IV?

¢) Gdyby w glosowaniu wzielo udziat 500 osob i rozklad glosow byiby taki sam
jak na diagramie, to ile osob wybraloby czesc I?

d) Czy to prawda, ze na dwie dowolne czesci sagi glosowalo wiecej osob niz na
co najmniej jedna z pozostalych czesci?
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*14. Na diagramie przedstawiono, jaki odsetek ludnoéci korzystajacej z Internetu
w czerweu 2014 roku zamieszkiwal poszczegdlne regiony swiata, a w tabeli —
procent ludnosci swiata zyjacej wowcezas w tych regionach. Przyjmij, #ze liczba
ludnosci na swiecie wynosifa ¥ mld, z czego 3 mld korzystaly z Internetu.

Czesc
Region l:.! d]jméci Azja I 45.7%
swiata
Azja 55,6% Afvka | |osx
Afryka 15,8% boropa| ] 102
Europa 11,6% Ameryka Lacinska I 10,5%
Ameryka Lacifiska 8,5% Bliski Wschod | ]3,7%
Bliski Wschod 3.2% Ameryka Pélnocna 10,2%
Amewka Pélnocna 4,9% Australia i Oceania ]0.996
Australia i Oceania 0,4%

a) Ilu mieszkancow Europy, ilu — Afrvki i ilu — Australii i Oceanii korzystalo
z Internetu w czerwcu 2014 r.?
b) Jaki procent mieszkancow Europy, jaki — Afrvki i jaki —Australii i Oceanii
korzystal wowczas z Internetu?

¢) Jaki procent mieszkancdw Azji nie korzystal wowczas z Internetu?

Sprawdz sie

|. Na diagramie slupkowym przedstawiono liczbe zwiedzajacych pewna galerie
sztuki w kazdym z szesciu kolejnych miesiecy pierwszego polrocza. Ocen praw-
dziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
falszywe.

liczba osob
400

200

200 T

100 —— —

0

styczen Iuty MAarzec kwiecien maj cEerwiec

W maju galerie odwiedzito o 50% oséb mniej niz w lutym. P F

Faczna liczba zwiedzajacych galerie w lutym i w kwietniu stano- p F
wita 50% liczby zwiedzajacych w marcu.

W czasie trzech miesiecy, w ktorych galeria byla najliczniej odwie-
dzana, pojawilo sie ponad 80% wszystkich zwiedzajacych.
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2. W grupie 1000 osob, w ktérej polowe stanowily kobiety, przeprowadzono an-
kiete dotyczacy rodzaju uprawianych sportow. Oto jej wyniki.
80%
70%
60%

66%
35%
45%
40% = kobiety

34% 0%

mezczyEni

108

jazda na plywanie pitka noina pilka siatkowa bieganie
TowWerse

Ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe?

. Kazdy sport jest uprawiany przez wieksza liczbe mezczyzn niz kobiet.

II. Niektore kobiety uprawiaja wiecej niz jedna dyscypline sportu.

I11. Pitka no#na jest bardziej popularna wsrod mezczyzn niz bieganie wsrod kobiet.
IV. Co dziesiata kobieta uprawia pitke nozna.

V. Wsrod kobiet najbardziej popularna jest jazda na rowerze.

Przypomnij sobie

1. Jakim ulamkiem kata pelnego jest kat o podanej mierze?
a) 36° b) 72° ¢) 120° d) 180° e) 270°

2. Jakiemu katowi odpowiada podany procent kata pelnego?
a) 5% b) 45% c) 65% d) 85% e) 95%

3. Grupe osob zapytano, czy w ich domach sg tablety lub laptopy. Okazalo sie,
ze u 10 os6b w domu nie ma zadnego z tych sprzetow, 35 oséb przyznalo, ze
w ich domu jest co najmniej jeden tablet (i nie majg laptopa), 40 osob — Ze co
najmniej jeden laptop (i nie maja tabletu), a u 15 0s6b sa oba rodzaje sprzetu.
a) Jakim ulamkiem wszystkich badanych sa osoby, Ktore nie maja ani jednego
laptopa i ani jednego tabletu? Ile to procent?
b) Jaki ulamek wszystkich badanych stanowig osoby, ktore maja co najmniej
jeden laptop, ale nie maja ani jednego tabletu? Ile to procent?

¢) Ile procent wszystkich badanych ma co najmniej jeden tablet?

d) Jaki procent wszystkich badanych stanowig osoby, ktore maja co najmniej
jeden tablet albo maja co najmniej jeden laptop?
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. W sali koncertowej Polskiej Filhar-

monii Baltyckiej jest 1000 miejsc po- {OZA LEWA LOZA CENTRALNA 1074 prayy,

dzielonych na kilka sektorow. Tuz
przed sceng znajduje sie 147 miejsc.
Po obu jej stronach, w sektorach B
i C, przygotowano po 239 miejsc,
a w lozach — lacznie 53 miejsca. C B
Pozostale miejsca rozmieszczono
w sektorze A.

A

scena

a) Ile jest miejsc w sektorze A? lle to procent wszystkich miejsc?
b) Jaki procent wszystkich miejsc stanowig miejsca w kazdym z sektorow B i C?
¢} Ile procent miejsc majg do dyspozycji stuchacze w lozach?

Pocwicz

. Oblicz w pamieci, jaki procent liczby y stanowi liczba x.

a) x=1, y=2 d) x=8, y=2800 g x=11, y=44
by x=3, y=6 e) x=30, y=40 h) x =6, y=15
c) x=20, y=200 ) x=7 »=35 i) x=190, y=1000

. Oblicz, jaki procent liczby b stanowi liczba a.

a)a=15, b=20 d) a =980, b=1000 g) a =380, b=200
b) a=48, b =064 ) a=240, b =280 h) a=88, b=22
¢) a=40, b=64 f) a=38, b=1900 i) a=144, b=120

. Oblicz, ile promili liczby b stanowi liczba a.

a) a=15, b=1000 d)a=1, b=800 gl a=120, b=2000
b) a=15, b=2000 e) a=2, b=400 h) a =180, b=1000
¢) a=3, b=3000 f) a=6, b=2800 i) a=12, b=150

. Podaj z dokladnoscia do jednego procentu, jakim procentem liczby a jest liczba

b oraz jakim procentem liczby b jest liczba a.

a) a=90,b=101 d) a=41,b=752 gla=1,b=30
b) a=25 b=99 e) a=19, b=100 ha=11,b=77
¢) a=1498, b= 3001 f a=1,b=7 i) a=3,b=8

. Oblicz z dokladnoscia do dziesiatych czesci procentu, jaki procent:

a) minuty stanowi jedna sekunda, ¢) doby stanowi jedna godzina,
b) godziny stanowi jedna minuta, d) tygodnia stanowi jedna doba.
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Jaki to procent?

Pomysl

a) Oblicz na podstawie diagramu, jaki przecietnie procent miesiecznego do-
chodu przeznaczajg Polacy na kazdy z wymienionych rodzajow wydatkow.

mieszkanie

Zywnosd : ; i
i energia e

fransport

b) Jakim miarom katéw na diagramie kotowym odpowiadalyby prostokatne frag-
menty powyzszego diagramu?

Stas chee kupic¢ rower za 1050 z1. Gdy mial juz 152 zl, dostal od wujka 100 z1.
Jaki procent potrzebnej sumy ma teraz 5tas?

DMugosc rownika wynosi okofo 40 tys. km. Ile promili obwodu réwnika stanowi
odleglos¢ z twojej miejscowoéci do Warszawy, a ile — do Krakowa? Jezeli miesz-
kasz w Warszawie lub Krakowie, przyimij za miejsce swego zamieszkania Torun.

Jaki procent Polakow mieszka w twojej miejscowosci? Ile to promili? Przyjmij, ze
liczba ludnosci Polski jest rowna 38,5 min.

Przeciety ston afrykanski wazy 5700 kg, a jego mozg — 5 kg. Jaki procent masy
stonia stanowi masa jego mozgu?

Powierzchnia Ziemi wynosi 510 minkm?, z czego 149 minkm? to lady. Ile pro-
cent powierzchni Ziemi zajmuja lady, a ile — morza i oceany?

W tabeli przedstawiono, ilu chlopcéw i ile dziewczat chodzi do poszczegol-
nych klas siodmych pewnej szkoly., Oblicz, jaki procent kazdej z klas stanowia
chlopcy. W ktorej klasie

ten procent jest najwiek- Klasa Vila| VIIb | Vilc | VIid| Vile
szy? Czy jest to ta klasa, chiopcy 12 [ 11 [ 10| 12 | 10
W Store) Jestnajwiges) dziewczeta | 13 | 14 | 11 | 11 | 9

chlopcow? - -

Pewien koszykarz zdobyl w meczu pie¢ razy po 2 punkty oraz 6 punktow za
rzuty wykonane zza tzw. linii rzutow za trzy punkty. Jaki procent trafien stano-
wily trafienia za 3 punkty? Jaki procent punktow uzyskanych przez tego zawod-
nika pochodzil z rzutow za 3 punkty?

Rodzice zwiekszyli tygodniowe kieszonkowe Patryka z 25zt do 35 z1. Jakim pro-
centem wczesniejszego kieszonkowego Patryka byta kwota podwyzki?

45
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Justyna dostata 35 zI kieszonkowego. Po kupieniu zeszytu i diugopisu zostalo jej
25 z1. Jaki procent kieszonkowego dziewczynka wydata?

Do suszenia przygotowano 4 kg grzybow. Na poczatku bylo w nich 3,5 kg wody,
po pewnym czasie ilo$¢ wody zmniejszyla sie o pol kilograma, a jeszcze pozniej
spadla do 1kg. Jakim procentem masy grzybow byla zawarta w nich woda —
przed suszeniem i na kazdym z opisanych etapow suszenia?

Sprawdz sie

. Na jedno z pytan ankiety najwiecej osob odpowiedzialo: TAK, OCZYWISCIE, mniej

0sob dalo odpowiedz: TAK, ALE, jeszcze mniej: NIE, CHOCIAZ, a tylko nieliczni
wybrali: ZDECYDOWANIE NIE. Na rysunku przedstawiono niedokonczony diagram
procentowy (brakuje opisu) ilustrujacy rozklad odpowiedzi na to pytanie.

Jaki procent zapytanych stanowily osoby, ktére udzielity odpowiedzi: TAK, ALE?
A. 45% B. 30% C. 20% D. 5%

. Calkowita powierzchnia Grecji wynosi 132 tys.km?, a bez wysp — 107 tys.km?.

Jaki w przyblizeniu procent powierzchni Grecji stanowi powierzchnia wysp?
A. 81% B. 19% C. 23% D. 5%

. W jednej tonie S§wiezej trawy bylo 600 kg wody. Po wysuszeniu trawy ilos¢ zawar-

tej w niej wody zmalala o potowe. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz
P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Przed suszeniem sucha masa stanowila 40% masy trawy. P | F

Po wysuszeniu sucha masa stanowila okolo 43% masy uzyskanej trawy. | P F

Przypomnij sobie

. Oblicz.

a) 0,50 liczby 768 b) 0,25 liczby 384 ¢ 0,75 liczby 88  d) 0,10 liczby 96
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. Oblicz w pamieci.

a) 1% liczby 100 b) 25% liczby 16

¢) 20% liczby 5

d) 75% liczby 200

. Uporzadkuj liczby k, 1, m, n, o w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.

k =30% liczby 9
n=70% liczby 5

1 =25% liczby 12
0 = 80% liczby 4

m = 10% liczby 31

. W pewnej szkole zapytano 180 uczniow, czy maja rodzenstwo. Okazalo sig, 7e
0,25 badanych ma co najmniej jedng siostre, ale nie ma brata, 0,30 — ma co
najmniej jednego brata, lecz nie ma zadnej siostry, a 0,10 moze sie cieszy¢ z po-
siadania rodzenstwa obu plci. Pozostali sa jedynakami.

a) Jaki procent badanych nie ma ani brata, ani siostry? Ile to osob?

b) Jaki procent badanych ma co najmniej jednego brata, ale nie ma zadnej sio-

stry? Ile to osob?

¢) Jaki procent badanych ma co najmniej jedna siostre? Ile to osob?
d) Jaki procent badanych ma rodzenstwo? Ile to osob?

. Oblicz 1% podanej powierzchni. Dobierz takg jednostke, by wynik byl liczba

naturalna.

a) 1ha h) 1a ¢) 1m?

Pocwicz

. lle to sekund?
a) 80% godziny b) 75% poftorej godziny

. Ile to arow?
a) 76% z 1ha
b) 40% z 20ha

¢) 1% z 0,57 ha
d) 83% z 10 ha

. lle to metréw kwadratowych?
a) 6%zla ¢} 10% z 0,57 a
b) 30% z 20a d) 83% z 10a

. Oszacuj z dokladnoscig do jednosci.

a) 33% z 18cm d) 24% z 36 cm?
b) 33% z 90 kg e) 7% z 71dag
¢) 66% z 24m? f) 15% z 6m

d) 1cm?

c) 15% doby d) 1% minuty

e) 2% z2ha
f) 50% z 36ha

e) 25% 7z 200a
f) 75% z 306a

g) 25% z 98 km
h) 5% z 21 godzin
i) 3% z 305 mm?
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11.

§ B 8

13.

14.

15.

PROCENTY

Oprocentowanie oszczednosci w pewnym banku wynosi 4% rocznie. Oblicz, jaka
kwote odsetek otrzymamy, jesli wplacimy do banku na rok:

a) 200 zi ¢) 1200 zi e) 15000 zt
b) 300 zt d) 8700 zi f) 125000 zi

Spolka Flaming” przeznaczyla 2001tys. 2zt do podzialu pomiedzy swoich udzia-
fowcow. Na podstawie diagramu oblicz, ile otrzymal kazdy z nich.

[ | pawet Skowronek
|:| Joanna Bocian
|:| Anna Orzef

I__] Waojciech Kruk
- Adam Sep

W szkole jest 375 uczniow, z ktorych 32% stanowia uczniowie klas siodmych.
Wsrad siodmoklasistow 20% stanowia uczniowie klasy VIIc.

a) Ustal, ilu uczniow liczy ta klasa.

b) Czy uczniowie VIIb moga stanowic¢ dokladnie 23% wszystkich siodmoklasistow?

Cena kilograma srebra jest zwykle okolo 75 razy nizsza od ceny kilograma zlota.
Pordwnaj wartosci:

a) 30% dwukilogramowej sztabki zlota oraz 45% stu jednokilogramowych szta-
bek srebra,

b) 45% dwukilogramowej sztabki zlota oraz 30% piecdziesieciu trzykilogramo-
wyvch sztabek srebra.

Pomy_’él

W pewnej szkole sg dwie klasy siodme. W VIla jest 30 uczniow, w tym 40%
dziewczat, a w VIIb jest 25 uczniow, w tym 56% chiopcow.

a) W ktorej klasie jest wiecej dziewczat? O ile wiecej?

b) W ktorej klasie jest wiecej chlopcow? O ilu wiecej?

a) Oblicz kolejno wszystkie przyklady z ponizszych grup.

I 75% liczby 1024; 50% liczby 768; 25% liczby 384; 10% liczby 96

II. 10% liczby 1024; 25% liczby 102,4; 50% liczby 25,6; 75% liczby 12,8
1L 50% liczby 1024; 75% liczby 512; 10% liczby 384; 25% liczby 38,4

b) Uzasadnij, ze na podstawie koncowego wyniku uzyskanego w jednej z tyvch
grup mozna bylo przewidzie¢ koncowe wyniki w pozostatych grupach.
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Obliczanie procentu danej liczhy

Odpowiedz na pytania bez wykonywania mnozenia — skorzystaj z liczb zawar-
tych w tabeli.

Procent kata 360° 25% 30% 35% G3% 90% 95%

Miara kata an® 108° 126° 324°
a) Jakich miar katéw brakuje w tabeli? ¢) Ile wynosi 160% liczby 3607
b) e wynosi 5% liczby 3607 d) lle wynosi 40% liczby 3607

Poréwnaj podane wyrazenia. Jaka prawidlowos¢ mozna zauwazyc? Sformutuj
wniosek i go uzasadnij.

a) 80% liczby 90 i 90% liczby 80 c) 145% liczby 80 i 80% liczby 145
b) 60% liczby 30 i 30% liczby 60 d) 15% liczby 150 i 150% liczby 15
Sprawdz sie

. Wyniki pewnych badan, w ktorych wzieto udziat 120 osadb,

rozlozyly sie rownomiernie. Kazda czes¢ diagramu opisuje

grupe:
A. 20% badanych, czyli 20 oséb C. 24% badanych, czyli 20 os6b
B. 20% badanych, czvli 24 osoby D. 25% badanych, czyli 30 osob
. W szkole liczacej 360 siodmoklasi- [%]
stow przeprowadzono test z mate- 50
matyki. Na wykresie przedstawiono, 45
ile procent uczniow otrzymalo po- 40}
szczegolne oceny. Odpowiedz na py- 35
tania. Wybierz odpowiedzi sposrod 10
A i B oraz sposrod Ci D. o
Ilu uczniow otrzymalo oceny nizsze 20 | |
od dobrej? il Y h
A. 306 B. 85 il ) _ g B
Ilu uczniow otrzymalo oceny wyzsze
: 5 - ,—
od dostatecznej?
C. 54 D. 15 1 2 3 4 5 ocena

. Co pietnasta uczennica w pewnej szkole nosi okulary. Oznacza to, ze w tej szkole

okulary nosi:
.2 ] 2
A. 15% uczennic C. 63 % uczennic

B. 85% uczennic D. 93%—% uczennic
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PROCENTY

1. Swiezo skoszona trawa zawiera 60% wody, a po wysuszeniu trawy woda sta-

nowi okolo 40% jej masy. Ocen prawdziwosé zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest
prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Przed suszeniem sucha masa stanowila 40% masy trawy. P | F

Po wysuszeniu sucha masa stanowila okolo 60% masy uzyskanej trawy. | P | F

W wyniku suszenia ilos¢ suchej masy w trawie wzrosia. P | F

W wyniku suszenia zwieksza sie w trawie procentowy udzial suchej

b
substancji. ’ E

Przypomnij sobie

. Wsérod podanych liczb wskaz pary liczb, o ktérych mozna powiedziec, ze pierw-

sza jest o polowe wieksza od drugiej. Czy druga liczba w tej parze jest o polowe
mniejsza od pierwszej?
50 450 100 150 75 300 500 750 225

. Wsrod podanych liczb wskaz pary liczb, o ktorych mozna powiedziec, ze pierw-

sza jest o polowe mniejsza od drugiej. Czy druga liczba w tej parze jest o polowe
wieksza od pierwszej?
50 1000 150 100 450 250 200 73 225

Pocéwicz

. Znajdz, obliczajac w pamieci:

a) liczbe o 30% wieksza od 10, e) kwote o 10% mniejsza od 50 21,
b) liczbe o 20% wieksza od 5, f) kwote o 5% mniejsza od 40 z1,
¢) liczbe o 25% wieksza od 16, g) kwote o 25% mniejsza od 12 zi,
d) liczbe o 50% wigksza od 18, h) kwote o 20% mniejsza od 35 zi.
. Znajdz:

a) liczbe o 15% wieksza od 80, e) pole o 7% mniejsze od 60 m?,

b) liczbe o 5% wiekszg od 40, f) pole o 2% mniejsze od 10 cm?,
¢) liczbe o 18% wieksza od 20, g) pole o 40% mniejsze od 35 dm?,

d) liczbe o 83% wiekszg od 40, h) pole 0 99% mniejsze od 82 km?.
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Podwyzki i obnizki

Przerysuj tabele do zeszytu i ja uzupeinij.
Artykut d Efzﬁgcazn 5 Rabat (%) Rabat (z1) bo gzi?i e

pralka 1450 z1 10%

lodowka 1800 zt 20%

odkurzacz 430zt 15%

zelazko 230 zt 5%

. Cena biletu normalnego klasy 2 na pociag pospieszny z Gdyni do Warszawy

wynosi 126 z1. Ile kosztuje bilet:
a) ze znizka 37%,
b) normalny klasy 1, ktory jest o 55% drozszy od biletu klasy 27

Pomysl

. Marek i Jarek mieli po 50z1. Oszczednosci Marka zwiekszyly sie o 20%, a potem

jeszcze raz o 20%. Oszczedno$ci Jarka zwiekszyly sie tylko raz, ale za to o 40%.
a) Oblicz, ile pieniedzy ma kazdy z nich. Kto ma wiecej?
b) Dlaczego oszczednosci obu chlopcow sie roznig?

. Kartonik soku kosztowat 3,20zl. Jego cene obnizono o 25%. Nastepnie nowa

cene podwyzszono o 30%. Ile kosztowal sok po obydwu tych zmianach? Czy to
wiecej czy mniej niz na poczatku?

. Pan Y zarabial o 25% wiecej niz pan X. Obaj panowie otrzymali podwyzki, przy

czym wynagrodzenie pana Y wzrosto o 20%, a pana X — o 50%.
a) Czy pensje obu pracownikow sie wyrownaty?
b) Kto zarabialby wiecej, gdyby pensja pana Y wzrosla o 25%, a pana X — o 49%?

W pewnym banku do lokaty pienieznej dodaje sie co roku 4% aktualnej kwoty.
W banku zdeponowano 12 000 zl. Jakg kwote bank doda do tej lokaty:

a) po roku,

b) po dwoch latach,

¢) po trzech latach?

W pewnej firmie kolejowej bilet na pociag pospieszny kosztuje o 50% wiecej
niz bilet na pociag osobowy na tej samej trasie. Za jazde pierwsza klasa trzeba
doplaci¢ 50% ceny biletu. Ile razy wiecej trzeba zaplaci¢ za bilet klasy 1 na
pocigg pospieszny niz za bilet klasy 2 na pociag osobowy?
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PROCENTY

12. Ceny ktorych produktéw obnizono zgodnie z ogloszeniem?

Sprawdz sie

ODTWARZACZ MP3
120z
KONSOLA DO GIER B750z| £
1350zt ver 2F : e
1250 z1 5 &
T Ol
D| WIEZA HI:-FI_F: E’;’ -f
620zt ¢ <
580 zt st ==

. Ktora z podanych liczb jest réwna liczbie o 250% wiekszej od liczby 5007
B. 1250 C. 1750 D. 2000

A. 750

2. Oto zestawienie wynikéw dwdach testow z matematyki przeprowadzonych wérod
tych samych uczniow w odstepie dwdch miesiecy. Odpowiedz na pytania. Wy-
bierz odpowiedZz TAK albo NIE oraz uzasadnienie A albo B.

50
45
40
35
30
25
20

liczba uczniow

151
10

test 1

test 2

54—

2 3 4 5 ocena

I. Czy liczba ocen dopuszczajacych zmniejszyla sie o 40%7

TAK,

NIE,

poniewaz

A. | lewy slupek przy tej ocenie jest o 60% wyzszy od prawego. ]

B. | prawy slupek przy tej ocenie jest o % nizszy od lewego. ]

I1. Czy liczba ocen dobrych zwiekszyia sie o 150%7

TAK,

NIE,

poniewaz

A. | prawy slupek przy tej ocenie jest 2,5 razy wyzszy od lewego.

B. | lewy stupek przy tej ocenie jest o 50% nizszy od prawego. J




Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent

2. Rower kosztowal 1250zL Jego cene obniZzano trzykrotnie, za kazdym razem
0 20%. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zadanie jest prawdziwe, lub F —
jesli jest falszywe.

Po obnizkach rower kosztuje 640 zl. P F
Gdyby obecng cene roweru zwiekszyc o 95,3%, to kosztowatby on p .
mniej wiecej tvle co przed obnizkami.

Obliczanie liczby, gdy dany jest je] procent

Przypomnij sobie |

1. Oblicz cene kilograma kietbasy, jezeli:

a) kg kosztuje 5,201 d) £ kg kosztuje 6,10 21
b) 1 kg kosztuje 4,30zt e) kg kosztuje 30 zt
c) ékg kosztuje 3,80zl f) %kg kosztuje 35 zi

2. Znajdz liczbe, ktorej:

a) 1% wynosi 17 d) 5% wynosi 12
b) 2% wynosi 8 e) 10% wynosi 170
c) 4% wynosi 6 f) 75% wynosi 24

3. Znajdz liczbe, o ktorej wiadomo, ze liczba o 25% od niej wieksza to 10.

4. Uczniowie pewnej szkoly przeprowadzili sonde wsrod swoich réwiesnikow na
temat ilosci czasu poswiecanego tygodniowo na odrabianie lekcji. Wyniki przed-
stawili na diagramie procentowym. Najliczniejsza, 48-osobowg grupe stanowili
uczniowie, ktorzy na nauke poswiecaja od 16 do 20 godzin tyvgodniowo.

a) [lu uczniow wzielo udzial w tej
sondzie?

b) Co ktory uczen stwierdzif, ze od-
rabia lekcje nie diuzej niz 5 godzin
tygodniowo?

¢) llu uczniow przyznalo, ze przy-
gotowanie do lekcji zajmuje im po-
nad 20 godzin tygodniowo?

|| mniej niz 5 godzin
- 5-10 godzin

[ 1 11-15 godzin
[ 16-20 godzin
L_? powyizej 20 godzin
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Pocwicz

. Znajdz liczbe, ktorej:

a) 5% wynosi 10 c) 300% wynosi 9 e) 12% wynosi 48
b) 45% wynosi 18 d) 30% wynosi 24 f) 250% wynosi 25

. Roczne oprocentowanie lokat w pewnym banku wynosi 3%, tzn. ze po roku bank

dopisuje do lokaty odsetki rowne 3% wplaconej kwoty. Oblicz, jaka kwote trzeba
wplaci¢ na rok, zeby odsetki wyniosty:
a) 30zt b) 45zt ¢) 210zt d) 225zi

. Na diagramie przedstawiono, jakim pro-

-

centem sumy czterech liczb jest kazda 10% T

z nich. Znajdz te liczby, jezeli: o~ :I PR EOR

a) pierwsza liczba jest 50, W] donglicetin
40% ic:

b) trzecia liczba jest 250, 208% (] trzecia liczba

¢) druga liczba jest 280, [ | czwarta liczba

d) czwarta liczba jest 225.

Pan Mrozek sprzedaje lody. Jego zysk stanowi 5% ceny sprzedanych lodow. Ob-
licz, za ile ztotych musi sprzedac lody, aby zyskac:

a) 100zt b) 230zt c) 460zt d) 520zt

. Jakie wynagrodzenie otrzymywal pracownik przed podwyzka, jezeli jego pensja

wzrosia:

a) 0 10% i teraz wynosi 1760 z1,
b) 0 15% i teraz wynosi 2415 zi,
¢) 0 35% i teraz wynosi 5535 zl,
d) 0 45% i teraz wynosi 9062,50 z1.

Jaka byla cena towaru przed ogloszeniem promocji, jezeli:

a) po dwudziestoprocentowej obnizce ceny towar kosztuje 3,40zl

b) po pietnastoprocentowej obnizce ceny towar Kosztuje 212,50 zi,

¢} po czterdziestoprocentowej obnizce ceny towar kosztuje 1944 zi,

d) po siedemdziesiecioprocentowej obnizce ceny towar kosztuje 1410 z1.

W Polsce cena sprzetu elektronicznego sklada sie z kwoty netto i podatku VAT
w wysokosci 23% tej kwoty. Oblicz, jaka jest cena netto urzadzenia (czyli bez
podatku VAT), ktore w sklepie kosztuje:

a) 615z b) 861 zt ¢) 676,50 zf d) 1476zt
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14.

15,

Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent

Pomysl

Poczatkowo rower kosztowal 1000 z1, ale jego cene dwukrotnie zmieniono.

a) Oblicz, o ile zlotych ostatecznie zmniejszyla sie cena roweru i jaka to czesc¢
poczatkowej ceny, jesli cene roweru najpierw podniesiono, a potem obnizono:

= 0 10%

« 0 20%

« 0 30%

b) Sprobuj zauwazy¢ zaleznos¢ miedzy liczba procent podwyzki i obnizki w da-
nym przykladzie a otrzymanym wynikiem. Na tej podstawie podaj, o ile zlotych
nizsza jest cena tego roweru w porownaniu z ceng poczatkowa, jesli najpierw
cene podniesiono o 40%, a potem obnizono o 40%.

Ksiegarnia otrzymala z hurtowni ,Bajki robotow” Stanisfawa Lema. Juz pierw-
szego dnia sprzedano 60% egzemplarzy, a drugiego — 25% tych, ktore jeszcze
byly. Trzeciego dnia klienci nabyli polowe nadal dostepnych ksiazek i w efekcie
na polkach zostalo ich 36. lle egzemplarzy ,Bajek robotow” dostarczyla hurtownia?

Wiadomo, ze liczba a jest o 20% wieksza od liczby b.

a) Oblicz a, jezeli b wynosi: 10 20 30 50

b} Oblicz b, jezeli a wynosi: 120 72 48 24

Pani Halinka kupita na gieldzie 100 kg jablek po 2,04 z za kilogram, a nastepnie

sprzedatla je w swoim sklepie. Obliczyla, ze jej zysk stanowi 15% kwoty uzyskanej
ze sprzedazy jablek. W jakiej cenie pani Helenka sprzedawata jabika?

Sprawdz sie

. W pewnej szkole uczy sie 315 chlopcow, a 55% uczacych sie to dziewczeta. lle

dziewczat i chlopcow razem uczy sie w tej szkole?
A. 370 B. 573 C. 385 D. 700

. Ocen prawdziwosc zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

fatszywe.

Jezeli 26% liczby x wynosi 234, to liczba x wynosi 900. P | E

Jezeli liczba 15,26 jest o 26% wieksza od liczby x, to liczba x jest 15.| P E

Jezeli liczba 27,38 jest o 26% mniejsza od liczby x, to liczbg x jest 37. | P | F
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PROCENTY

. Kazda z liczb: a oraz 50 zwiekszono o 20% i w efekcie suma tych liczb wzrosla

0 40. Ile wynosita liczba a?
A. 50 B. 100 C. 150 D. 200

Przypomnij sobie

. Na rysunku przedstawiono prostokat o polu powierzchni 10 cm?, podzielony na

dwa mniejsze prostokaty: A i B.

a) O ile cm® powierzchnia prostokata B jest mniejsza od powierzchni prostokata A?
b) Jaka czescia pola prostokata A jest roznica miedzy polami obu prostokatow?
Ile to procent?

¢) O ile procent powierzchnia prostokata B jest mniejsza od powierzchni prosto-
kata A?

d) O ile procent powierzchnia prostokata A jest wieksza od powierzchni prosto-
kata B?

. O ile liczba 244 jest mniejsza od liczby 3057 Jaki to utamek liczby 305 i jaki jej
procent?
. Ania oraz Mateusz startowali w wybo- miesige |

rach na przewodniczacego parlamentu
uczniowskiego. Na diagramie przedsta-
wiono przedwyborcze sondaze prze-
prowadzone w dwoch kolejnych mie- 305 30%
sigcach. Odpowiedz na pytania na pod-
stawie tego diagramu.

a) Ktory z kandydatow zyskal, a ktory
stracit zwolennikow? 0O ile punktow
procentowych zmienity sie ich wyniki? Ania Mateusz

b) O ile punktdw procentowych wiecej od Mateusza zyskalaby w wyborach Ania,
gdyby wyniki glosowania byty takie jak w sondazu z pierwszego miesigca?

miesige 11
40%

20%




10.

0 ile procent wiecej, o ile mniej. Punkty procentowe

Pocwicz

. Oblicz, o ile procent liczba b jest wieksza od liczby a i o ile procent liczba a jest

mniejsza od liczby b.

a)a=5b=20 da=7,b=12 g) a=17, b =80
b)a=8,b=12 e) a=380, b=140 h) a=12, b=1390
¢) a=50,b=060 f) a=20,b=34 i) a=8,b=100

. Oblicz, o ile promili liczba b jest wieksza od liczby a.

a) a=8, b=28,008 b)a=7, b=7,7 c) a=275 b=27511

Oblicz, o ile promili liczba b jest mniejsza od liczby a.

a) a=3, b=2997 b) a=25 b=248 ¢) a=8, b=70988

¢ Yich dukta Towar Stara cena | Nowa cena
. Ceny wszystkich produktow : : -

w sklepie obnizono o tyle sa- e o 20

mo procent. Przedstawiona wafelki 5,00 zt

obok tabele przerysuj do ze- bulka kajzerka 0,60 z1 0,54 z1

szytu i uzupeinij. lizak 04521

. Pan K. wplacil na roczna lokate 1250 z1, a po roku mial na niej 1300 z1. Pan H.

w innym banku wpfacit 3000zl i po roku stan jego konta wyniost 3114 z1.

a) W ktorym banku roczne oprocentowanie lokat (czyli procent z wplacone]
kwoty naliczony po roku oszczedzania) jest wyzsze?

b) O ile zlotych wiecej miatby na koncie ten z panow, ktory gorzej ulokowal
oszczednosci, gdyby z tych dwoch lokat wybral lokate wyzej oprocentowang?

. W 25-osobowej klasie 56% uczniow stanowia chiopcy.

a) O ile procent wiecej jest chtopcow niz dziewczat?
b) O ile procent mniej jest dziewczat niz chlopcow?
¢) O ile punktéw procentowych wiecej jest chlopcow niz dziewczat?
d) O ile punktow procentowych mniej jest dziewczat niz chiopeow?

W klasie VIla bylo 10 chlopcow i 15 dziewczat. W drugim potroczu do klasy
doszlo jeszcze 5 chlopcow.

a) Ile procent uczniow tej klasy stanowili chlopcy na poczatku, a ile w drugim
polroczu?

b) O ile punktow procentowych zwiekszyla sie liczba chiopcow?

¢) O ile procent zwiekszyla sie liczba chlopcow?
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Pomysl

Liczba 305 jest 1,25 razy wieksza od liczby 244. Ktore z ponizszych zdan jest
prawdziwe?

I. Liczba 305 jest 0 25% wieksza od 244,

II. Liczba 244 jest o 25% mniejsza od 305.

III. Roznica miedzy liczbami 305 i 244 stanowi 25% liczby 305.

IV. Roznica miedzy liczbami 305 i 244 stanowi 25% liczby 244,

W klasie VIIb w koszykowke gralo 20%
wszystkich uczniow. Potem ten odsetek
wzrost o 5 punktow procentowych.

a) Jaki procent uczniow tej klasy gra te-
raz w koszykowke?

b) O ile procent zwiekszyla sie liczba
tych osob?

Liczba a jest 4 razy wieksza od liczby b.
a) O ile procent liczba a jest wieksza od liczby b?
b) O ile procent liczba b jest mniejsza od liczby a?

Sprawdz sie

. Sposrod wszystkich wojewodztw najwieksza powierzchnie — 35558 km® — ma

wojewodztwo mazowieckie, a najmniejsza — 9412 km?® — opolskie. Odpowiedz
na ponizsze pytania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

0 ile procent powierzchnia mazowieckiego jest wieksza od opolskiego?

A. o okolo 27,8% B. 0 okolo 377,8%
0 ile procent powierzchnia opolskiego jest mniejsza od mazowieckiego?
C. o okolo 26,5% D. o okoto 73,5%

. Pani Jola kupila dla siebie powies¢ cenionego pisarza za 30 zi, dla meza — spe-

cjalistyczne czasopisma za 24 zt i dla syna — plyvte ulubionego zespolu za 66 z1.
Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrad Ci D.
Wydatki na czasopisma stanowily:

A. 25% lacznych wydatkow B. 20% tacznych wydatkow

Wsrod tacznych wydatkéw poniesionych przez pania Jole koszt czasopism oka-
zal sie nizszy od kwoty wydanej na ksiazke:

C. 0 5 punktéw procentowych D. o 6 punktow procentowych



el

. Na diagramie przedstawiono,

Obliczenia procentowe

. Dane sg pary liczb:

. 12,5110 II. 45 i 36 1. 64 i 48 IV. 72 i 54
W ktorych parach jedna z liczb jest o 25% mniejsza od drugiej?
A.tylkow il C.wlLIIilll
B. tylko w IIT i IV D. we wszystkich
Obliczenia procentowe

Przypomnij sobie |

. Janek twierdzi, ze 0,03 z 45 to tyle samo co 30%. z 45, a Bartek uwaza, ze 0,03

Z 45 to tyle samo co 3% z 45. Ocen stwierdzenia chlopcow.

. Na rysunku przedstawiono prostokat o polu powierzchni 8 cm®, podzielony na

dwie czesci: jasniejsza i ciemniejsza. Jakim procentem pola calego prostokata
jest pole wiekszej czesci?

w poblizu szkoly, ceyli w odleg-
todel mniejszej niz 200 m

|:] w odleglodel wiekszej niz 200 m
i mniejszej niz 1 km

D woodleglosel wiekszej niz 1 km
i mnigjszej niz 2 km

jaki procent uczniow klasy
siodmej mieszka w danej od-
legiosci od szkoly., Wskaz
zdania prawdziwe.

I. Prawie polowa uczniéw || w odlegloéci wiekszej niz 2 km
mieszka w poblizu szkoty.

II. Ponad jedna czwarta uczniow ma do szkoly wiecej niz 200 m i mniej niz 2 km.
III. Uczniow mieszkajacych w odlegiosci wiekszej niz 200 m jest wiecej niz tych,
ktorzy mieszKkaja w poblizu szkoly.

. Ktore z ponizszych dziatan pozwalajg obliczy¢ 56% liczby 6757

1.675:0,56  1L056-675  1L56:675  IV.56-675 V. 2500

5. Wskaz dzialania umozliwiajace znalezienie liczby, ktorej 56% wynosi 378.

378-100

L8378 30,50 II. 378 - 56 I 0,56 : 378 IV. 376 : 0,44 V. =5
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10.

11.

12.

13.

14.

PROCENTY

. Liczba a stanowi 400% liczby 60.

a) Znajdz liczbe a.
b) O ile procent liczba a jest wieksza od 607
¢} O ile procent liczba 60 jest mniejsza od liczby a?

Pocwicz

. W badaniach ankietowych dotyczacych artvkulow, ktore maja by¢ sprzedawane

w szkolnym sklepiku, wzielo udzial 278 uczniow. Za tym, by w sklepiku byly
dostepne napoje gazowane, opowiedzialy sie 54 osoby, przeciw bylo 211 osob,
a pozostali nie mieli zdania. Jaki procent badanych ucznidéw stanowia ci, ktorzy
nie opowiedzieli si¢ ani za napojami gazowanymi, ani przeciw nim?

. Pietnastu chlopcow stanowi 62,5% klasy. O ile procent wiecej jest chlopcow niz

dziewczat w tej klasie?

. Jaka jest masa cegly, jezeli jedna cegla wazy:

a) kilogram i 50% cegly, ¢) kilogram i 80% cegly,
b) kilogram i 75% cegly, d) kilogram i 90% cegly?
Zima narty ,Szus-szus” kosztowaly 600 zl. Po sezonie ich cene obnizono o 15%.

a) Ile kosztujg narty po obnizce?
b) O ile procent trzeba podniesc ich cene, aby wrécita do pierwotnej wysokosci?

Rower kosztowal 900 z1. Jego cene podniesiono o 10%, a potem jeszcze o 20%.
a) lle kosztowal rower po pierwszej podwyzce, a ile po drugiej?
b) O ile procent wzrosla cena roweru po obu tych podwyzkach?

W parku rosnie kilkadziesigt drzew: 46% z nich to lipy, 36% to akacje, a 8% to
deby. Pozostale 5 drzew stanowig modrzewie. lle jest akacji w tym parku?

Zajac biega z predkoscia 65%‘;“-, a gepard o 60% szvbciej. Jak szvbko biega ge-
pard? O ile procent wolniej biega zajac od geparda?

Ania stodzi porcje 250 ml herbaty jedng lyzeczkg cukru, a jej wujek Albert — az
czterema. W 21 popularnego napoju gazowanego znajduja sie 42 {yzeczki cukru.
0 ile tyzeczek cukru wiecej zawiera porcja 250 ml tego napoju niz herbata wujka
Alberta? Ile to procent wiecej?



Obliczenia procentowe

15. Na podstawie tabeli oblicz, ile w przyblizeniu procent $wiatowej produkcji po-
danych towarow w 2013 r. przypadalo na Polske. Ile to promili? W ktorych
wypadkach wygodniejsze w uzyciu sa promile, a w ktorych — procenty?

16.

8

18.

19.

20.

Wydobycie ropy | Wydobycie wegla | Produkcja | Produkcja
naftowej kamiennego cukru mleka
(mln ton) imln ton) (tys. ton) {mln ton)
Polska 0,9 68,4 1771 12.5
Swiat 4280 7200 182 000 780
Pomysl
[lu uezniow liczy klasa, jezeli dokladnie 4% 2z nich dostato szostki z klasowki?
W liczbie dwucyfrowej druga cyfra jest o 20% wieksza od pierwszej. Co to za
liczba?
Jacek, Marcin i Rudolf poszli na grzyby.

Najwiecej grzybow znalazl Jacek — az
12 — czyli o 20% wiecej od Marcina
i 0 50% wiecej od Rudolfa. Ile grzybow

znalezli wszyscy trzej razem?

Patrycja oszczedza na wlasny tablet. Ma juz 200 zl. Mama dolozyla jej 20% tej
kwoty i okazalo sie, Ze teraz Patrycja ma 25% ceny tabletu. Ille zlotych musi
jeszeze uzbierac¢ dziewczynka, skoro jej dziadkowie zadeklarowali, ze podaruja
jej polowe potrzebnej kwoty?

Do klasy VII ¢ uczeszcza 13 chlopcow i 14

dziewczat. Na diagramie przedstawiono
dane na temat liczby przeczytanych ksig-

zek przez uczniow tej klasy (z podziatem

na ple¢) w styczniu i w lutym.

12

12

styczen Iaty

chiopcy

dziewczeta

a) O ile procent wiecej ksiazek przeczytali chliopey w lutym niz w styczniu?

b) O ile procent zmniejszyia sie liczba przeczytanych ksigzek przez dziewczeta
w lutym w porownaniu ze styczniem?
c) Po ile ksigzek przypadalo na jednego chlopca, a po ile na jedna dziewczyne
w styczniu i w lutym?

d) Ktora grupa uczniow, dziewczeta czy chiopcy, zasluguje na tytul ,Czytamy
wiecej ksigzek”, jezeli wezmiemy pod uwage ksigzki przeczytane w ciggu tych
dwoch miesiecy?
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21.

23,

. Na diagramie shupkowym przedstawiono, orx  94% 95%

PROCENTY

W szkolnej loterii wykupiono cala pule 300 losow. Wszyscy uczestnicy tej loterii
kupili po dwa losy. Siedemdziesieciu szczesliwcow trafito na oba losy z wygrana,
25 uczniow mialo tylko jeden los z wygrana, pozostali nie wylosowali zadnych
nagrod.

a) Jaki procent wszystkich losow stanowily losy wygrywajace, a jaki — przegry-
wajace?

b) Jaki procent wszystkich biorgcych udzial w loterii stanowily osoby, ktore
mialy przynajmniej jeden los z wygrang?

¢) O ile procent wiecej bylo losow z wygrang niz losow z przegrang?

Klasa VIl a liczy 30 os6b, z czego 60% stanowig chlopcy.

a) Gdyby 10 uczniow tej klasy przeniosto sie do klasy VIlb, to w klasie Vila
dziewczat byloby tyle samo co chlopcow. lle dziewczat i ilu chlopcow byloby
wsrod tych 10 uczniow?

b) Do klasy VIIb przeszio z klasy Vila tyle samo dziewczat co chlopcow i oka-
zalo sie, ze teraz w Vil a dziewczat jest o 40% mniej niz chiopcow. lle dziewczat
i ilu chiopcow zostalo w tej klasie?

Sprawdz sie

. Aby obliczy¢ roznice miedzy liczbg o 20% wiekszag od liczby 45 a liczba o 65%

mniejsza od 38, nalezy obliczy¢ wartos¢ nastepujgcego wyrazenia:
A.0,2-45-0,65- 38
B.1,2-45-1,65-38
C.1,2-45-0,35-38
D.0,8-45-0,35-38

;o . : in o 89%
na jakim procencie lekcji w marcu i kwiet-

niu byli obecni Basia i Igor. W obu tych
miesigcach odbyla sie taka sama liczba
lekcji. T
Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wy- i
bierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub
F — jedli jest falszywe. Gla Igor

Basia opuscila w sumie wiecej lekeji niz Igor. P F

W marcu Basia i Igor razem opuscili wiecej lekcji niz w kwietniu. P

W kwietniu Basia opuscila o 3 punkty procentowe mniej lekcji niz
W marcu.

W kwietniu Igor opuscit o 120% lekcji mniej niz w marcu. P E




b

Zadania testowe

. Na zebraniu bvio 25 mezczyzn i 15 kobiet. lle procent zebranych stanowily

kobiety?
A, 37,5% B. 60% C. 62,5% D. ok. 167%

. Otowek kosztowal 1,20 z1, ale jego cene obnizono o 20%. Wynik ktorego z poniz-

szych dzialan jest rowny cenie olowka po obnizce?

A. 1,2 1,20 [zi] C. 0,8 1,20 [z1]
B. 0,2 - 1,20 [z1] D. 1,8+ 1,20 [z1] o 5
= 79|
S A W— -
. Na diagramie przedstawiono przecietny czas zycia Y I i
kobiet i mezczyzn w Polsce. 73 = - -
Ocen prawdziwosé¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest ;; '
prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. mezczyini  kobiety

W Polsce zycie kobiet jest o prawie 11% diuzsze niz zycie mezczyzn. | P F

W Polsce zycie mezczyzn jest o prawie 10% krotsze niz zycie kobiet.| P F

. Chleb kosztowal najpierw 2,50z, a nastepnie podrozal o 10%. O ile procent

trzeba teraz zmniejszyc¢ jego cene, aby wrocila do pierwotnej wartosci?
A. o ok. 8% B. o ok. 9% C. 0 10% D.o15%

. 0 najwiecej procent zmalala cena:

A. talerzyvka B. filizanki

». Liczba X to 20% pewnej wielkoéci, a liczba Y to 40%. tej wielkosci. Jakim procen-

tem liczby X jest liczba Y?
A. 20% B. 25% C. 50% D. 75%

. Jak zmienifa si¢ cena pewnego towaru, jezeli najpierw podwyzszono ja o pewien

procent, a potem obnizono o ten sam procent?

A. wrrosla C. nie zmienila sie
B. zmalala D. Jest za malo danych, by odpowiedzie¢ na to pytanie.
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PROCENTY

. Cene biletow do kina obnizono o 20%. O ile procent trzeba ja podwyzszyé, aby

byla taka jak na poczatku?

A.ook. 17% C.025%
B. o ok. 20% D. Nie wiadomo, bo nie znamy ceny poczatkowej.

. Wiadomo, ze 6% liczby 0,1 wynosi 0,0006. Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz

odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

Liczba o 6% wieksza od 0,1 wynosi: A. 0,1006 B. 6,1
Liczba o 12%. mniejsza od 0,1 wynosi: C. 0,0988 D. 0,88
11 Troje uczniéw odczytalo dane z tabeli Gripa ket o] AlB |AB

i zapisalo wnioski.

= Grupe krwi A ma o 18% Polakow wie-
cej niz grupe B.

« Grupe krwi A ma o 18 punktéw procentowych wiecej osob niz grupe B.

« Grupe krwi A ma o 90% wiecej 0s6b niz grupe B.

Procent Polakdw | 33 | 38 | 20 9

Ile z tych wnioskow jest prawdziwych?

A. zaden E. jeden C. dwa D. wszystkie

. Suma dwaoch liczb wynosi 60. Jedna z tych liczb stanowi 20% sumy. Ocen praw-

dziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
fatszywe.

Jeden ze skladnikow sumy jest o 75% mniejszy od drugiego. P F

Jeden ze skladnikow sumy jest o 300% wiekszy od drugiego. P F




FIGURY GEOMETRYCZNE

-I Proste i1 odcinki

Przypomnij sobie |

1. Wskaz zdania prawdziwe.
A. Kazdy odcinek ma dwa konce.
B. Przez kazdy odcinek mozna poprowadzic¢ prosta zawierajaca ten odcinek.
C. Poczatkiem i koncem kazdej potprostej jest punkt.
D). Odcinki rownolegle nie moga leze¢ na jednej prostej.
E. Odcinki prostopadie musza sie przecinac.

2. Narysuj prostg a i zaznacz na niej punkty A i B. Odcinek AB oznacz literg b.
Wskaz polproste AB i BA. Jaka figura jest wspolna czesc tych pdlprostych?

3. Narysuj odcinek AB i skonstruuj odcinek dwa razy dluzszy od niego.

f'uéwicz |

4. Na ponizszym rysunku odcinek CD jest
rownolegly do odcinka AB, punkty A, B
i C sa srodkami okregdw. Ocen prawdzi-

wos¢ podanych zaleznosci. A B
I. AC| ED II. CD<BD
II. CD=AB IV. AB> BC

5. Narysuj prosta k oraz odcinek a (nielezacy na prostej k). Na prostej k zaznacz
takie rozne punkty A, B, C, D, zeby diugosci odcinkéw AB, BD i DC byly rowne
diugosci odcinka a. Jakie sa diugosci odcinkow AD, BC i AC?

6. Narysuj prosta a oraz odcinek AB zawarty w tej prostej. Narysuj okrag o srodku
w punkcie A i promieniu AB oraz okrag o srodku w punkcie B i promieniu AB.
Oznacz punkty przeciecia okregow literami C, D, a punkty przeciecia okregow
i prostej a literami E, F (E+ F # A+ B).

a) Narysuj odcinek CD i opisz jego polozenie wzgledem odcinka EF.
b) Okresl rodzaj czworokata CEDF.



66

10.

11.

12.

13.

14.

FIGURY GEOMETRYCZNE

. Narysuj odcinek AB i skonstruuj odcinek BC prostopadly do AB.

. Narysuj odcinek AB i prosta k zawierajaca ten odcinek. Na prostej k skonstruuj

punkty C i D, takie ze CD = AB oraz:

a) czesciag wspolng odcinkow AB i CD jest odcinek CB o dlugosci mniejszej
niz AR,

b) czescia wspolna odcinkow AB i CD jest odcinek AC o diugosci mniejszej
niz ARB,

¢) czescia wspolng odeinkow AE i CD jest dokladnie jeden punkt.

. Proste a i b sa rownolegle (a # b). Proste ¢ i d tez sa rownolegle (¢ # d), ale prosta

a nie jest rownolegla do prostej d. lle jest punktow, w ktérych przecinaja sie te
proste?

Popatrz na rysunek i znajdz czesc D
wspolna odcinkow: -

a) ABiCD c) ACiBD

b) BCiCD d) AD i BC /B

Korzystajac z rysunku, wskaz czesc / A Rysunek do zadan 101 11.
wspolna polprostych:

a) ACi AD c¢) CAiBD e) ADiDA

b) BAiCD d) BAiBD f) AD i BA

Punkty A, B, C, D leza na jednej prostej, AB=2, AC=5 i BD = 8. Jaka moze

by¢ odleglos¢ miedzy punktami B i C oraz miedzy punktami A i D?

Narysuj prosta a i punkt A nielezacy na tej prostej. Skonstruuj prostg b prostopadia
do prostej a i przechodzacg przez punkt A, a nastepnie prostg ¢ prostopadia do
prostej b, przechodzaca przez punkt A. Skonstruuj czwarta prostg w taki sposob,
aby punkty przeciecia poszczegolnych prostych byly wierzchotkami kwadratu.

Okregi na rysunku maja réwne promienie
Wskaz przynajmniej 6 przykiadow:

D E
a) odcinkow o rownych dlugosciach,
b) par odcinkéw rownoleglych,
¢) par odcinkdw prostopadlych,
A i3 B

d) par odcinkéw, w ktorych jeden
jest dwa razy dluzszy od drugiego,
e) katow o mierze 60°,

f) katow o mierze 120"




15.

16.

17

Proste i odcinki

Pomysl
Na papierze bez kratek skonstruuj w dowolnej skali figure przedstawiona na
rysunku. Podaj opis konstrukcji.
a) b)

& . B A

B [ i D
Promienie okregéow przedstawionych na

rysunku maja jednakowa dlugosc.

a) Uzasadnij, ze odcinki AC i EF sa pro-
stopadfe.

b) Uzasadnij, ze odcinki AE i FC sa row-
nolegte,

¢) Uzasadnij, ze skoro punkty ADBC sa
wspolliniowe, to AD = BC.

Narysuj odcinek diuzszy od szerokosci twojej linijki. Uzywajac jedynie linijki,
narysuj dwie proste rownolegle przechodzgce przez konce narysowanego przez
ciebie odcinka.

Sprawdz sie

. Dokoncz ponizsze zdania dotyczace polozenia trzech prostych k, 1, m. Wybierz

odpowiedzi sposrad A i B oraz sposrad C i D.
Jezeli o prostych k, I, m wiadomo, ze k || lorazl L. m,to: A.k|m B.kL1Lm
Jezeli o prostych k, I, m wiadomo, ze k Lt lorazl L m,to: C. k|lm D.k.1Lm

. Odpowiedz na pytanie. Wybierz odpowiedZz TAK lub NIE oraz jej uzasadnienie

A lub B.

Polproste AB i AC sa prostopadie oraz pélproste AC i AD sg prostopadle. Czy
polprosta AB jest prostopadia do polprostej AD?

TAK, A. | punkty A, B, D sg wspotliniowe.

poniewaz

NIE, B. | punkty B i C nie sg wspdélliniowe.
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FIGURY GEOMETRYCZNE

LF i

M Ty

FRCAL Y
v

F’rzyrpor_nnij sobie !

1. Jak nazywa sie kat, ktorego miara:

a) wynosi 90°, d) jest mniejsza niz 90°,
b) wynosi 1807, e) jest wieksza niz 90° i mniejsza niz 180°,
¢) wynosi 360°, f) jest wieksza niz 180° i mniejsza niz 360°7
2. Proste k i ] sg rownolegle. Jak nazywa sie /_,_7/<
wskazana para katow? 3 B/ e\ k
a) aip ) xid N\
. ; 2o
b) @iy d)diy ¥ I

3. Sposrod katow «, B, v, & wypisz wszystkie
pary katow: 4
a) przyleglych, b) wierzchotkowych. ey y

4, Czy katy o miarach 33°55" i 146°45" moga
by¢ katami przyleglymi?

5. Jaki kat zakresli w ciggu jednej minuty minutowa wskazdwka zegara? Jaki kat
w ciagu godziny zakresli godzinowa wskazdwka zegara?

Poéwicz

6. Wirod katow «, B, y, 6 wskaz
pare katow:

a) przyleglych,

b) wierzchotkowych,

¢) odpowiadajacych,

d) naprzemianleglych.

7. Oblicz miare kata oznaczonego litera,.
Bl N b} N\ / c) .
- £t N RO° / W
.}‘x [x. e /'\\. z{ TR

[ (NN 'y
\250°/ \ B/



Katy

8. Oblicz miary katow oznaczonych literami.

a) / b) |

G 3

S - et o
'

., ./
\? i /
o AT g i
\\B '« /

#F N A/

9. Przerysuj rysunek do zeszytu i zaznacz pozostale katy o mierze «.

a) b) k|1

10. Jakie miary maja katy o, B, y i 67

a)
b g -~

/.
-
\;// A a8

o e
A 8

F

b) -

e

A< 76
’-".”-2"/ o \
' d

P

7 86°
58°

%,
bt

c)

P ~.
/1020 B S
B+124°

/

11. Jakie miary maja katy o, B, y i 67
a) b)

] 123

||II

o Iﬂ/ 'I[—}.a- -

— 41}

Q) kl|tlm

6y 26 =*

0) %




70 FIGURY GEOMETRYCZNE

12. Oblicz miary katow «, B, y i &.

13. Przerysuj rysunek i zaznacz wszyst-
kie katy, ktore:
a) wraz Z katem o tworza pare
katow odpowiadajacych,
b) wraz z katem B tworza pare k|(l1]m
katéw naprzemianlegtych.

14. Na kazdym z ponizszych rysunkow proste k i | sa rownolegle. Jakie sa miary
katow o, B, y i 67

Pom‘gél

15. Na kazdym z ponizszych rysunkow proste k i [ sg rownoleglte. Jakie miary maja
katy «, B, y?




16.

17

18.

. Odcinki AB i CD sa rownolegle. Jakie miary maja

. Odcinki PS i RT sa rownolegle. Suma miar katow

Katy

Jeden z katow wklestych przedstawionych na rysunku ma 312° Jaka jest miara
drugiego kata?

a) b) i k
/ \ Y. o 'I

\ P i
\ / o |

W ciagu godziny wskazowka minutowa zakresla kat 360°, a wskazowka godzi-
nowa — kat 30°. W pewnym czasie wskazowka minutowa zakreslita kat 288°.

a) Jaki kat zakreslila w tym czasie wskazowka godzinowa?

b) Ktora godzine wskazywal zegar przed zakresleniem tego kata, jezeli po za-
kresleniu wskazal 18%97

Ocen prawdziwos¢ podanych stwierdzen.

I. Suma miar katow naprzemianleglych jest zawsze wieksza od miary kata prostego.
II. Roznica miar katow pelnego i wkleslego jest zawsze mniejsza od miary kata
prostego.

III. Suma miar dwaéch katow rozwartych jest zawsze wieksza od miary kata potl-
pelnego.

IV. Suma miar dwach katow ostrych jest zawsze mniejsza od miary kata prostego.

Sprawdz sie

katy e i 7
A =461 f=44° C.x=90"1 f=44°
B. x=90°i B =46° D. x=92°1 B=42°

SPU i PSU wynosi 97° Dane sa tez miary katow:
A. 83° B. 166° C.97° D. 194°
Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabeli do-

tyczace wybranych katow. Przy kazdym z nich za-
znacz wlasciwa litere.

Jaka miare ma kat RUT? A B C D
[le wynosi suma miar katow UTR i TRU? A B i D
[le wynosi suma miar katow PUT i SUR? A B I D
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. W ciggu 15 minut wskazowka minutowa zegara obraca sie o kat 90° W tym
samym czasie godzinowa wskazowka zakresla kat o mierze 7,5° Oblicz, jaki kat
wklesly utworza wskazowki zegara 15 minut po wskazanej na nim godzinie.

a) g@ Ly b) s € g d) _apie,
1t # 91 AU & Ve
10 l 2 10 3 10 2 10 2%

—9 3— -9 s 3— —9 A 3= —9 : 3—
8 4 8 4 8 4 8 4
87 a0 8 :F 8T 5P XV ¢ id

o T . P 0k o T o T Ok

[rojkaty

Przypomnij sobie |

. Przyjrzyj sie narysowanym trojkatom. can ,r ;

Ile jest wérod nich trojkatow: R e i

a) rownoramiennych, Yoo ok R

b) rozwartokatnych,

¢) prostokatnych?

. Oblicz sume miar zaznaczonych katow.

b) b\

. Ile wynosi suma miar katow ostrych w tréjkacie prostokatnym?

Pocéwicz

. Czy katy trojkata moga mied¢ podane nizej miary?

a) 12% 15%1153° bl 35% 351457 & 15 171 1787 d) 23° 63°1 B4°

. Czy boki trojkata moga mie¢ podane nizej diugosci?

a) 2cm, 3cemidem ¢) 2cm, 2¢cmi 3cem e) S5cem,6emi12em
b) lem, 2emi 3¢em d) 7cm, 9cmi 15¢m f) 1cm, 1000cm i 1000 cm



Trojkaty

6. Ponizej narysowano trojkaty: rownoboczny, réwnoramienny i prostokatny. Ob-
licz miary katow «, B i y.

7 %
23" A
7. Oblicz miary katow o, Biy.
A N
Sy [ e 8\ —_160°
/1200 \ 70° |

8. Oblicz miary katow o, i y.
k|1

108°

65° 45°\ 110°/ ;

9. Narysuj odcinki a i b (a kréotszy od b). Skonstruuj trojkat:
a) prostokatny o przyprostokamych a i b,
b) prostokatny o przyprostokatnej a i przeciwprostokatnej b,
¢) rownoramienny o podstawie a i ramieniu b,
d) réownoramienny o podstawie a i wysokosci b opuszczonej na te podstawe.

10. a) Skonstruuj kat o mierze 60°.
b) Skonstruuj trdojkat réwnoramienny, w ktorym jeden z katéw ma miare 120°.

11. Narysuj dwa katy ostre o i f. Skonstruuj trzeci kat trojkata, w ktorym dwa katy
maja miary o i f.

12. Jakie sg miary katow trojkata rownoramiennego, jezeli:
a) kat miedzy ramionami ma miare 10° b) kat przy podstawie ma miare 10°?
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14.

15
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7

FIGURY GEOMETRYCZNE

Pomysl
Oblicz miare kata « (mozesz skorzysta¢ z rozwigzania zadania 2.b) na s. 72).
a) o b)
¢/ 130° C/1/ 20°

o - 50°
—_— £ " B

A 12{.1“\3 A '\
Dwa z bokow trojkata maja dhugosci 13 cm i 24 cm. Sprawdz, czy obwod tego
trojkata moze by¢ rowny:
a) 45cm b) 47 cm ¢) 49cm d) 53¢cm
Narysuj dwa odcinki a i b o roznych diugosciach. Skonstruuj odcinek, od ktérego

musi by¢ krotszy trzeci bok ¢ tréjkata o bokach a, b, c.

Narysuj odcinki a, b, ¢ (a < b < ¢). Skonstruuj trojkat C

o bokach a i ¢ oraz wysokosci b. TN
Odcinki AD, DC, DB i BC maja rowne diugosci. 2l
Jakie miary maja katy trojkata ABC? A D B
Sprawdz sie

. W trojkacie dane sa katy o miarach 80°1 32°. Z wierzcholka wiekszego z tych ka-

tow poprowadzono wysokosc trojkata, ktora podzielifa ten kgt na dwa mniejsze.
Jakie miary maja te katy?

A. 12°% 68° B. 22° 58° C. 32°, 48° D. 42° 38°

. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F

— jesli jest falszywe.

Trajkat prostokatny moze by¢ réwnoramienny. P F
Trojkat o katach 3071 121° moze by¢ rownoramienny. p
Wszystkie katy tréjkata rownobocznego maja te sama miare. P F

Podstawa trojkata rownoramiennego jest zawsze krotsza od ra-
mienia tego trojkata.




Przystawanie trojkatow

Przystawanie trojkatow

Przypomnij sobie |

. Czy to prawda, ze w wielokatach przystajacych:
a) odpowiednie boki sa tej samej diugosci,

b) odpowiednie katy sa tej samej miary,

¢) odpowiednie przekatne sa tej samej diugosci,
d) liczby bokow tych wielokatow sa sobie rowne?

. Czy dowolna przekatna dzieli dang figure na dwa trojkaty przystajace?
a) kwadrat ¢) romb
b) prostokat d) trapez rownoramienny

. Czy przekatne dziela dana figure na cztery trojkaty przystajace?
a) kwadrat ¢) romb
b) prostokat d) trapez rownoramienny

. Ile bokow i ile katow trojkata ABC wystarczy mie¢ danych, zeby mozna bylo
skonstruowac przystajacy do niego trojkat? Rozwaz rdézne mozliwosci.

Pocwicz

. Wskaz pary trojkatow przystajacych.

6. Narysowany czworokat ABCD ma dwa
boki rowne: AD =BC i dwa rownolegle:
AB || DC. ZnajdZ na rysunku trzy pary troj-
katow przystajacych.

75



76

FIGURY GEOMETRYCZNE

. Sprawdz, czy na rysunku przedstawiono pare trojkatow przystajacych.

a) c)
51° oy 2
5' 52 - \.._. # 89.:\ )
__ | - 5 \32 /32~
5 _52 Y ¥
b) A d)
' /43° .
. / n /27° 12 -
92 12 T

430 /g2 ' 27—

6 ‘f‘?_' Lo £~ 10
Skorzystaj z rysunku i skonstruuj trojkat: Rysunek do zadan 8 i 9.
a) o bokach a, bic, a
b) o bokach a i b oraz kacie f zawartym miedzy
nimi, b
¢) o boku ¢ oraz katach « i B lezacych przy tym

boku.

. Skorzystaj z rysunku i skonstruuj trojkat réwnora-
mienny:

a) o podstawie ¢ i kacie & lezacym przy podstawie,
b) o ramieniu a i kacie B lezacym miedzy ramionami.

. Narysuj dwie proste przecinajgce sie w punkcie A. Na jednej z nich zaznacz
punkt E, a na drugiej — punkt C. Na poélprostej CA skonstruuj punkt D, a na
polprostej BA — punkt E tak, aby trojkaty ABC i AED byly przystajace.

Pomysl

. Wytnij z papieru dwa dowolne rownolegtoboki. Kazdy z nich rozetnij (réznymi
sposobami) na cztery trojkaty prostokatne tak, aby powstaly po dwie pary trgj-
katow przystajacych.

. Wytnij z papieru kilkanascie przystajacych trojkatow réznobocznych. Sprawdz,
czy to prawda, ze z tych tréjkatéw mozna ulozy¢ mozaike, w ktorej stykajg sie
wylacznie boki tej samej dlugosci, zadne dwie figury nie nakladaja sie na siebie
oraz nie ma pustego miejsca miedzy trojkatami. Uzasadnij odpowiedz.



13.

14.

15.

16.

s

*18,

*19.

Przystawanie tréjkatow

Z papieru wycieto dwa przystajace trojkaty o katach 50° 60° i 70° Ile roznych
czworokatow mozna ulozyc¢ z tych trojkatow, przykiadajac je rownymi bokami?
Jakie katy maja te czworokaty?

Uzasadnij, ze ponizsze trojkaty sa przystajace.
a) E D b) £ 0 D ¢
. } 'EDU GD:: . e . r
~B A
7 / |7 e A &
- Y10 /" / aBlDC
VA Y ' AD| BC
A3 B 3C A A B
Skonstruuj trojkat ABC, jezeli dane sa katy ostre « i B oraz bok AC lezacy

naprzeciwko kata fi.

Skonstruuj trojkat rownoramienny ABC, jezeli dane sa ramie AB i kat o lezacy
przy podstawie trojkata.

Wykaz, ze wysokos¢ opuszczona na podstawe trojkata rownoramiennego dzieli
ten trojkat na dwa trojkaty przystajace.

Wysokose trojkata podzielita go na dwa trojkaty przystajace. Wykaz, ze ten troj-
kat jest rownoramienny.

Na rysunku AB=BC i BD = BE.
a) Wykaz, ze trojkaty ABD i CBE sa przystajace.
b) Wyvkaz, Zze proste AD i CE sa rownolegle.

Sprawdz sie

. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F

— jesli jest falszywe.

Z dwoch przystajacych trojkatéw prostokatnych mozna zawsze ulo-
zy¢ trojkat prostokatny.

Z dwoch przystajacych trojkatow prostokatnych mozna zawsze ulo-
zy¢ prostokat.

Dowolny prostokat mozna rozcia¢ na cztery przystajace trojkaty
prostokatne.

Dowolny prostokat mozna rozcig¢ na osiem przystajacych trojka-

tow prostokatnych.
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Czworokaty

Przypomnij sobie |

. Dane sa czworokaty.

C F
. Trojkaty ABC i DEF sy przy- N A
stajgce. Jaka miare ma kat przy B 6.4 I/ EB"‘\.__
wierzcholku D? 5 /S 72
F, e 2 4
a 1o e 'y ", %
A. 68 C. 61 Y 617 DX_ —
B. 51° D. 56° Y 7.6
. Trojkaty AEE i CED sa przystajace, poniewaz AB=(CD oraz:
A. <« AEB =« CED oraz < EAB = <«DEC A 1 = _.XB
B. EBA=<ECD oraz <EAB=<EDC ;,
C. 4 AEB =4 CED oraz <« CEA = <DEB N
D. 2EBA=<ECD oraz <CBA =<4BCD C. 6 D
kil

Podaj wszystkie numery czworokatow, ktore pasuja do opisu.

a) Czworokat, ktory ma co najmniej jeden kat prosty.

b) Czworokat, ktéry ma trzy katy ostre.

¢) Czworokat, ktéry ma co najmniej jedng pare bokéw rownoleglych.
d) Czworokat, ktory ma wszystkie boki tej samej diugosci.

e) Czworokat, ktory ma dwie pary bokow tej samej dlugosci.

f) Czworokat, ktory ma prostopadie przekatne.

g) Czworokat, ktory jest rownoleglobokiem niebedgcym prostokatem.



2

Czworokaty

Na rysunku przedstawiono dwa przysta- A N s
jace trapezy. Ktére z wnioskéw mozna |\ ° . = & /B . A
wyciggnac na podstawie tego rysunku? = L d e
I. Suma miar katow lezacych przy tym NS L
samym ramieniu trapezu wynosi 180°, R ﬁ &' S
II. Kat « jest 2 razy mniejszy od kata f. B

. Oblicz miare czwartego kata w czworokacie o danych katach.

a) 34° 76° 80° b) 15%:.157, #5° c) 90° 90°, 46° d) 240° 50° 50°

Pocwicz

. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub

F — jesli jest falszywe.

W kazdym rownolegloboku przekatne przecinaja sie w polowie, ale
tylko w rombie przecinaja sie pod katem prostym.

W kazdym rownolegloboku przekatne przecinaja sie w polowie,
a jedynie w kwadracie sg jednakowej diugosci.

W kazdym rownolegloboku przekatne przecinaja sie w polowie, ale

tylko w kwadracie maja jednakowa dlugosc i sa prostopadie.

Naszkicuj trapez, w ktorym:

a) jeden kat ma miare 45° a kat do niego przeciwlegly — 1257,

b) miary katow przy podstawie wynoszg 78°1 1057,

¢) miara jednego z katow wynosi 138° i trapez jest rownoramienny,
d) miara jednego z katéw wynosi 35° i trapez jest prostokatny.

Oblicz miary katow (oznaczonych literami) trapezow i rownolegtobokow naryso-
wanych ponizej.
a _ by A5 c) S

/124 B\ /B Y 8 v ~2r
e 58° "\, / 5\, x 5

78° | 80°

d_ | ¢) f}__\

B 130° B Y/ 111°\ B y

. o .}’\ ® 4 o &
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10.

11.

12,

FIGURY GEOMETRYCZNE

. Narysowane czworokaty sa trapezami. Oblicz miary katow «, B, y.

33"

. Oblicz obwaod narysowanego rownolegloboku, rombu i trapezu réwnoramiennego.

a — b) c)

< 60° 8

. Narysowane ponizej czworokaty to romb, rownolegliobok i prostokat. Oblicz

miary katow o, B1i y.

W

Narysuj czworokat, ktorego dwa katy majg miare 130° a dwa pozostale maja
miare 50°, i ktory jest:

a) trapezem, ale nie rownolegliobokiem,

b) rownolegiobokiem, ale nie rombem,

¢) rombem.

Narysuj dowolne odcinki a i b.
a) Skonstruuj dowolny rownoleglobok (niebedacy prostokatem) o bokach a i b.

b) Skonstruuj dowolny rownolegltobok (niebedacy prostokatem) o boku a i wy-
sokosci b opuszczonej na ten bok.

Narysuj dowolne trzy odcinki a, b i c.
a) Skonstruuj trapez o ramionach a, b i jednej z podstaw c.
b) Skonstruuj trapez o podstawach a, b i jednym z ramion c.



13.

14.

15.

16.

17,

18.

Czworokaty

Narysuj dowolny odcinek a i kat ostry «. Skonstruuj romb o boku a i kacie
ostrym «.

Pomysl
Narysuj czworokat o katach 270°, 30° 30°1 30°
Wykaz, ze przekatne rombu dziela go na cztery przystajace trojkaty.

Wytnij z papieru kilkanascie przystajacych czworokatow (niebedacych trape-
zami) o bokach roznej dlugosci. Przekonaj sie, ze z tych figur mozna ulozy¢
mozaike, w ktorej figury stykaja sie bokami tej samej dlugosci, zadne dwie fi-
gury nie nakladaja sie na siebie oraz nie ma pustych miejsc miedzy nimi.

Narysuj na papierze w kratke prostokat o wymiarach 4 cm x 3 cm, a nastepnie
podziel go na podana liczbe przystajacych wielokatow niebedacych prostoka-
tami. Znajdz dwa sposoby.

a) 2 wielokaty b) 4 wielokaty c) 8 wielokatow

Wykaz, ze jezeli w rownolegloboku pokazanym na
rysunku kat « ma miare 90° i wierzcholek tego
kata dzieli bok rownolegloboku na polowy, to je-
den z bokow tego rdwnolegloboku jest dwa razy
diuzszy od drugiego.

Sprawdz sie
. Dlugosc¢ krotszej podstawy narysowanego trapezu to: ; 13
A.7 B. 8 C. 10 D. 18 45 a

23

. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F

— jesli jest falszywe.

W kazdym rownolegioboku suma miar katow lezacych przy tym P E
samym boku jest rowna 180°

Czworokat, w ktorym suma miar wszystkich katow jest rdowna p .
360° jest trapezem.

Kwadrat jest rombem, prostokatem i trapezem. P F
Istnieje czworokat, ktérego przekatne przecinaja sie pod katem p E
prostym i ktory nie jest rombem.
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. Katy pewnego rombu maja miary 60° i 120° Wskaz zdanie prawdziwe.
A. Przekatne tego rombu nie sg prostopadie.
B. Przekatne tego rombu maja taka samg diugosé.
C. Dluzsza przekatna i jest dwa razy dluzsza od boku rombu.
D. Krotsza przekatna i bok rombu maja jednakowa diugosc.

<. Wskaz wlasnoéé, ktora jednoznacznie wskazuje, ze czworokat jest rownoleglo-
bokiem.

A. Ma co najmniej jedna pare bokow rownoleglych.

B. Ma dwie pary katow o jednakowych miarach.

C. Suma miar katow przy jednym z bokow wynosi 180°,
D. Przekatne przecinajg sie w polowie.

Przypomnij sobie |

1. Ile wielokatow foremnych znajduje sie na rysunku?

2. Odpowiedz na pytania dotyczace wielokatow foremnych przedstawionych na
rysunku.

a) Czy kazdy z wielokatow o co najmniej czterech bokach ma wszystkie prze-
katne jednakowej diugosci?

b) Czy kazdy z wielokatow ma boki rownej dlugosci?

¢) Czy kazdy z wielokatow ma katy wewnetrzne rownej miary?



10.

11.

Wielokaty foremne

. Policz, rysujac odpowiednie figury i odcinki, ile przekamych ma kwadrat, piecio-

kat, szesciokat, siedmiokat i oSmiokat.

. lle przekatnych wychodzi z wierzchotka wielokata o n bokach?

Pocwicz

. Z trzech jednakowych rombow zbudowano wielokat foremny. Jakie miary maja

katy jednego z tych rombow?

. Do kazdego podpunktu podaj po 3 odpowiedzi. lle jednakowvch trajkatow row-

nobocznych potrzeba, zeby ulozyc:
a) wiekszy trojkat rownoboczny, b) szesciokat foremny.

. Oblicz miare kata wewnetrznego danego wielokata foremnego.

a) pieciokat ¢) dwudziestokat
b) dziesieciokat d) szescdziesieciokat

. Podaj, ile bokéw ma wielokat foremny, w ktorym kat wewnetrzny wynosi:

a) 144° b) 150° ¢) 160° d) 168°

. lle przekatnych ma dany wielokat foremny?

a) dziesieciokat ¢) pietnastokat

b) jedenastokat d) dwudziestokat

Pomysl

Skonstruuj dowolny wielokat o bokach tej samej dlugosci, ale niejednakowych
katach, jesli wielokatem jest:

a) czworokat b) pieciokat ¢) szesciokat *d) siedmiokat
Kwadrat ma dwie przekatne tej samej dlugosci, a pieciokat foremny — pied

przekatnych tej samej dlugosci. Inne wielokaty foremne maja przekatne réznych
dlugosci. Oblicz, ile przekatnych o najwiekszej dlugosci ma foremny:

a) szesciokat d) dziewieciokat

b) siedmiokat e) wielokat o 2n bokach

¢) osmiokat f) wielokat o 2n + 1 bokach

a3
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a) Z ilu trojkatow rownobocznych o boku b i kwadratow o boku b mozna ulo-
zy¢ siedmiokat o boku b i wszystkich katach mniejszych od kata polpelnego?
Czy siedmiokat ten jest wielokatem foremmym? Czy z takich samych trajkatow
i kwadratow, jak opisane wyzej, mozna ulozy¢ szesciokat, w ktorym wszystkie
boki maja diugosc¢ b?

b) Z szesciokata foremnego oraz pewnej liczby kwadratow i trojkatow mozna
ufozy¢ dwunastokat foremny. Ilu trojkatow i kwadratow nalezy uzyc?

Uzasadnij, ze w kazdym wielokacie foremnym o n bokach zachodzi rownosc¢
n(180°-x) = 360° gdzie x oznacza miare kata wewnetrznego tego wielokata.

Na rysunku przedstawiono wielokaty foremne narysowane na tarczy zegara.
Pierwszy wierzcholek zostal wybrany przy godzinie dwunastej, kolejne — poru-
szajac sie zgodnie z ruchem wskazowek zegara — wedlug nastepujacej zasady:
dwunastokat — przez polaczenie punktow przy sasiednich godzinach, szesciokat
— przez polaczenie punktow przy co drugiej godzinie, kwadrat — przez pola-
czenie punktow przy co trzeciej godzinie i trojkat — przy co czwartej. Sposoby
te mozemy zakodowad nastepujaco: 12:1, 12:2, 12:3, 12:4.

Narysuj figure odpowiadajaca kodowi (lacz punkty tak diugo, az ponownie znaj-
dziesz sie na godzinie 12):

d4) 1215 b) 12:6 ¢ 12:7 d) 12:8 g) 12:9 f) 12:10

Sprawdz sie

. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F

— jesli jest fatszywe.

Tylko trzy wielokaty foremne maja wszystkie przekatne réwnej p F
diugosci.

Tylko dwa wielokaty foremne majg tyvle samo przekatnych co bo- p i
kaw.

Kat wewnetrzny kazdego wielokata foremnego jest mniejszy od p E
180°.




Pole prostokata, Jednostki pola

. Z ktorego wzoru mozna skorzystad, aby obliczy¢ miare kata wewnetrznego o,

wielokgta foremnego o n bokach?

A, oy = 360°-180°:

B. oty = (n-2) - 180°
C. ot = 180°- 260
D. oty = 180° - n - 360°

2. Kat miedzy najdluzsza przekatng dziesieciokata foremnego a jego bokiem ma

miare:
A. 367 B.72° C. 144° D. 162°

Przypomnij sobie |

. Sprawdz, czy kwadraty o danych bokach maja podane pole powierzchni.

a) 1m? bok kwadratu: 1000 mm 100 cm 10dm Im
b) la bok kwadratu: 10000mm 1000 cm 100dm 10m
¢) lha bok kwadratu: 100000mm  10000cm  1000dm  100m

. Wyraz podane pole w cm? i dm?.

a) 1m? b) 1a ¢) 1ha

. a) Jaka czesciag metra kwadratowego jest 1 cm=?

b) Jaka czescig ara jest 1 dm??
c) Jaka czescia hektara jest 1 m??

Pocwicz

. Litery przedstawione na ry-

sunku sa utozone z kwa-
dratow o polu 0,25 cm-.
Zmierz litery i oblicz pole
powierzchni kazdej z nich.
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5. Przyjmij, ze diugos¢ boku kratki wynosi 5cm. Oblicz pola powierzchni figur.

Wyniki wyraz w m?.

I 1T
6. Przerysuj i uzupelnij tabele.
a) , : , b)
lem? | 1dm? | 1m?
... mm?

.« ETH" 1

.. dm? 1

.. mé 1

7. a) Zamien na centymetry kwadratowe.

300 mm* 0,4 dm?* 0,012 m*
240 mm- 12 dm? 1,03 m?
175 000 mm? 21,15dm*” 12,5m?
b) Zamien na metry kwadratowe.
452 000 cm? 7185 dm? 0,2 ha
18 000 cm* 164 000 dm~ 1,05 ha
¢) Zamien na ary.
14m? 12730 m? 1,35 ha
2700 m? 0,4 ha 12,5ha
d) Zamieni na hektary.
174 500 m* 30a 102000 a
2105000 m? 290a 0,75 km?

a) Fem = 0, 8dm
b) 13dm x 60 cm

) 6dmx 3m
d) 22m x 30dm

111
10a | 10 ha |10 km?
. m*
.. d 10
.. ha 10
km? 10
42.5a 1,5 km?
3.25a 0,07 km?
0,007 km?
1,2km?
1,6 km?
21,5 km?

. Oblicz pole prostokata o podanych wymiarach. Wynik wyraz w dwdch jednostkach.

e) 17 mm x 6cm
f) 16 cm x 160 mm




10.

11.

| B 8

13.

14.

Pole prostokata. Jednostki pola

. Oblicz pole prostokata o podanych wymiarach. Wynik wyraz w arach i hektarach.

a) 70m x 800 dm ¢) 6000cm = 300 m e) 170m = 15000cm
b) 150 dm x> 40000 cm d) 110m x 3000 dm f) 200m x 160000 mm
Uporzadkuj pola powierzchni w kolejnosci od najmniejszego do najwiekszego.

a) k=0,07km®* I=5ha m=600a n=_8000m?
by k=0,21a 1=103,2m? m=2500dm?® n=75000cm?
¢) k=0,6m* I=62dm? m=54000cm? n=420000mm?

Pole prostokata jest rowne 60 m-. Oblicz diugoéé boku tego prostokata, jezeli
drugi z bokéw ma dlugosc:

a) 12m b) 3dm ¢) 20km d) 2mm

Jeden bok prostokata ma diugosé 50 km. Jaka dlugo$é ma drugi bok tego pro-
stokata, jezeli jego pole jest rowne powierzchni:

a) jeziora Sniardwy (11400 ha), ¢) Polwyspu Helskiego (16 000 ha),

b) wyspy Wolin (26 500 ha), d) Warszawy (51700 ha).

Podstawami piramidy Cheopsa w Egipcie i piramidy Slonca w Meksyku sa kwa-
draty o bokach dilugosci odpowiednio 230m i 225m. Oblicz réznice pol po-
wierzchni zajmowanych przez te piramidy.

Pomysl

Wokodl prostokatnego trawnika o wymiarach 4,2 m x 6 m biegnie Scieika o sze-
rokosci 0,9 m.

a) Jakie jest pole powierzchni tej §ciezki?

b) Ile plytek chodnikowych w ksztalcie prostokata o wymiarach 15 cm x 30cm
wystarczy zamowic, aby wylozy¢ nimi Sciezke? Uwzglednij, Zze z powodu ewen-
tualnych strat nalezy kupi¢ o 5% plytek wiecej, niz wynika to z obliczen po-
wierzchni.

a7
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15. Oblicz pola zacieniowanych figur.
a) 9 _ b) 3 C) 5 3
| T 12 AVARY
2 / \
4 o 7
1 2 6 6
6
2 _ [N /]2
4 6
16. W przesziosci w Polsce uzywano jednostek powierzchni zwanych pretem, morga

17.

i widka. Jeden pret byl rowny 186,7 m°. Jedna morga miafa 30 pretéw, a jedna
wioka 30 morg. Zamien jedna morge i jedna widke na hektary. Wynik zaokraglij
do czesci setnych.

Punkt A jest srodkiem jednego kwadratu i wierzchot- i
kiem drugiego. Oba kwadraty majg takie samo pole. (1

a) Jaka czescig jednego kwadratu jest pole czesci
wspolnej obu kwadratow?

*h) Czy pole czesci wspolnej zmieni sie, jezeli obro-
cimy jeden z kwadratow wokol punktu A?

Sprawdz sie

. W podanym zapisie brakuje jednostek pol powierzchni.

124 = 12400 = 1,24
Wybierz punkt, w ktorym jednostki te podano w prawidiowej kolejnosci.

A. a, ha, m? B. ha, m?, a C. a, m?, ha D. m?, a, ha

'. Na rysunku przedstawiono prostokat, ktérego czesé¢ 1l

pokolorowano. Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz od- 6
powiedzi sposrod A i B oraz sposrod C i D. 6

Pole powierzchni pokolorowanej czeSci prostokata | 6 10
mozna obliczyc jako:

A 11-10-6-1-6-4 B.5-1+11-5+4-4

Niepokolorowana czes¢ prostokata ma pole rowne: 11

C. 34 D. 30

. W ktdrym punkcie wymieniono pola powierzchni w kolejnosci od najmniejszego
do najwiekszego?
A.0,5ha, 42,34, 4320 m*
B. 1240 mm?, 13 cm?, 0,142 dm?®

C. 3,5km?, 360 ha, 3700 a
D. 1200 m?, 12 000 dm?, 11 000 000 cm?



Pola wielokatow

Pola wielokatow

Przypomnij sobie |

1. Ktore z narysowanych réwnoleglobokow i prostokatow majg na pewno pole po-
wierzchni rowne zacieniowanemu czworokatowi?

I H—

£ P —

Potwicz |

2. Odleglos¢ miedzy prostymi rownoleglymi k i [ jest rowna 8. Oblicz pola zacie-
niowanych trojkatow.

23 14 X
=1 % o = e D. %
o ~ g 21— =
7 R > =L o
/},../A 12\ B - / . Hxi}\
e ,/.‘ ’,_-*’f d_:__..--"" F %
15 12

3. Bok jednej kratki ma diugos¢ 5 mm. Oblicz pola zacieniowanych figur.

G 4. Odcinki AB, BC, CD, DE i EF majg rowne

diugosci. Wskaz dwa tréjkaty, ktorych pola sa:
a) rowne polu trdojkata ABG,
b) réwne polu trojkata ACG,
¢) dwa razy wieksze od pola trojkata ABG,
A B € D E F d) cztery razy wieksze od pola trojkata ABG.
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5. Oblicz pole rownolegloboku.

a) 1 o T b) .

‘a5 S /]

6. Ktory z narysowanych rownoleglobokow ma najwieksze pole powierzchni?

it

7. Oblicz pole rombu, w ktérym:
a) przekatne majg dlugosci 16emii 1,2dm,
b) przekatne maja dlugosci 8cm i 0,6 dm,

¢) diugosé jednej z przekatnych wynosi 16 cm, a polowa dlugosci drugiej prze-
katnej wynosi 2,4 dm,

d) polowy dlugosci przekatnych wynosza 8cm i 1,2 dm.

8. W rownolegloboku dane sg dlugosci a, b jego bokéw oraz jedna z wysokosci h.
Pole réwnolegloboku wynosi P. Oblicz diugosc drugiej wysokosci.
a)a=3cm,b=5cm, h=4cm, P=12cm?

b) a=10mm, b = 6mm, h=8mm, P = 48 mm*
¢) a=13dm, b=5dm, h=12dm, P = 60dm*
d)a=34m,b=24m,h=2m, P=68m?*

9. Dane jest pole P rownolegtoboku oraz diugos¢ a jednego boku i jedna wyso-
kos¢ h. Oblicz dlugosé drugiego boku i druga wysokos¢ tego rownolegloboku.

a) P=36cm?, a=12cm, h=9cm
b) P=120m2, a=5m,h=4m
¢) P=180km", a=15km, h=10km



Pola wielokatow a1

10. Oblicz pola narysowanych trapezow.
b)

a)
3
i 3 ’; \‘ e 45n
4 G 4

11. Oblicz pola narysowanych figur.

L b 4Q
. 8 : &
8 10 6 7
3
Sy A B ]
3 4 6
an_yél

12. Przyjmij, ze bok kratki ma diugos¢ 2cm. Ob-
licz pole narysowanego rombu, a nastepnie pole
rombu o takich samych katach jak w narysowa-
nym rombie, ale o 3 razy diuzszych bokach.

13. Prostokaty i rownolegloboki sa trapezami. Czy to znaczy, ze ich pola mozna
obliczac, korzystajac ze wzoru na pole trapezu? Uzasadnij odpowiedz.

14. Trzy boki trapezu rownoramiennego maja jednakowa dlugos¢ 10cm. Pole tra-
pezu wynosi 128 cm®, a wysokosé 8 cm. Oblicz obwod tego trapezu.

15. Trapez przedstawiony na rysunku ma pole powierzchni réwne 100. Oblicz pola

trojkatow, na ktore podzielila ten trapez jego przekatna.

a) _ 8 b)

17

23

16. Dwa boki i jedna z wysokosci réwnolegloboku maja taka sama dlugos$¢ réwna
10cm, a druga wysokos¢ ma dlugos¢ 5 em. Oblicz diugoscé pozostatych bokow

tego rownolegloboku. Rozwaz dwa przypadki.
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17. W rombie przekgtne maja dlugosci 6cm i 8cm, a wysokos¢ — 4,8cm. Oblicz
diugos¢ boku tego rombu.

18. Oblicz pole powierzchni rownolegloboku zlozonego z dwoéch przystajacych tréj-
katow prostokatnych o przyprostokatnych diugosci 5ecm i 4 cm.

*19. Ramiona trapezu prostokatnego maja dlugosci 4cm i 5cm, a pole trapezu jest
rowne 46 cm?. Oblicz obwod tego trapezu.

*20. Oblicz pole powierzchni kazdej litery, jesli ulozono je z paskow o szerokosci 0,8.

a5 2,5
s

*21. Na rysunku obok przedsta-

s wiono plan mieszkania w skali

2 [ﬂﬂ sypialnia 1:200. Dokonaj odpowiednich

2 (\ </ pomiarow z dokladnoscia do

1 mm i oblicz przyblizone pola

U cprzedpckéj powierzchni wszystkich pomiesz-

[ﬂ” - /‘l /’I czen w tym mieszkaniu. Wynik
: podaj z dokladnoscia do 1 m*.

HIH pokdj dzienny =

&
@ kuchnia
=]
o
et

g

Sprawdz sie

I. Pole rownolegloboku, ktérego boki maja dlugosci 7 cm i 9 cm, a wysokos¢ wynosi
8 cm, jest rowne:

A. 56 cm? B. 63 cm? C. 64 cm? D. 72 cm?

2. Przekatna pewnego rownolegloboku dzieli go na dwa tréjkaty prostokatne row-
noramienne. Krotszy bok tego réwnolegloboku ma diugosc 14 cm. Ile wynosi
pole tego rownolegloboku?

A. 49cm? B. 98 cm” C. 196 cm? D. 396 cm?



i
el R

2. Przekatne pewnego czworokata maja dlugosci 8 cm i 12 em, dzielg sie na polowy

Uktad wspotrzednych

i sa do siebie prostopadie.
Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi spoérod A i B oraz sposrod Ci D.

Czworokatem tym na pewno jest:  A. romb B. kwadrat
Pole tego czworokata wynosi: C.96cm®> D. 48cm?
Uktad wspotrzednycr

Przypomnij sobie |

. Odczytaj wspolrzedne zaznaczonych punktow.

a) E L YLy LB b) : ¥ B
e ' ;
BELE E o X
1_3'2 D

. Dane sg punkty o wspolrzednych: (1,4), (-3,6), (-4,-6), (0,7), (1,1), (6,-4),

(8,-12), (0,0), (-2,-45), (98,-123), (-23,-76), (23,78), (-13,0), (-1,67).
Ustal, ktore z tych punktow leza:

a) w I cwiartce ukladu wspolrzednych,

b) w II ¢wiartce uktadu wspaélrzednych,

¢) w I ¢wiartce ukladu wspotrzednych,

d) w IV ¢wiartce ukiadu wspolrzednych.

Pocwicz

. Narysuj uktad wspélrzednych i zaznacz w nim punkty:

A=(3,00 B=(5,2) C=(0,3) D=(=2,2) E=(6,-2) F=(-3,1)
(r 3{-41 {H H ={—5! ﬂ} Iz{—zj-z} Jrzl:zl I} K ={D+U}

a) Ktore z tych punktow leza na osiach ukladu wspolrzednych? W ktérych
¢wiartkach ukiadu leza pozostate punkty?

b) Okresl odleglosci tych punktow od osi uktadu wspolrzednych.
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. Narysuj w ukladzie wspolrzednych czworokat o podanych wierzchotkach i oblicz

jego pole.

a) A=(1,1),B=1(4,1), C=(4,-2)i D =(1,-2)

b) A=(2,0), B=(4,-1), C=(4,-4)i D=(2,-3)

c) A=(-1,1),B=(3,1),C=(6,-2)i D=(-3,-2)

d) A=(-4,3), B=(-2,-1),C=(-4,-5) i D =(-6,-1)

. Narysuj w ukladzie wspolrzednych trajkat o podanych wierzchotkach i oblicz

jego pole.
a) (3,1),(3,-2)i(-2,-2) ¢) (-1,5), (-1,0)i (-4,1)
b) (-3,-2), (1,-2) i (-5,-6) d) (0,0), (1,-8) i (-3,-4)

. Oblicz pole czworokata, ktorego wierzchotkami sg podane punkty.

a) A=(-4,0),B=(0,4), C=(1,2)i D =(-1,-2)
b) A=(-5,5),B=(-2,8),C=(2,6)i D =(-1,-2)
’C} A:{_lrﬂlr B ={D1_5}| Cz{?j l] I D: [4;3}

. Narysuj na kartce w kratke ukiad wspolrzednych. Wybierz jednostki w taki spo-

sob, aby punkty o podanych wspoélrzednych lezaly w punktach kratowych (czyli
w punktach przeciecia sie linii tworzacych kratke).

a) A=(0,5; 1,5), B= (_2%; _1%). C = (% _2%)

. Oblicz pole trojkata ABC o danych wierzchotkach.

d} A= {_3| _4}1 B= {E: _4}: C = (41 h}
b) A=(-5,-2), B=(-5,5),C=(51)
c) A=(-4,6), B=(9,06), C=(-1,-8)

itk
Pomysl ' L E
. Na rysunku zaznaczono wierzchotki B .|
dwach rownoleglobokow. Ktore punk- o . . i Db
ty sq wierzcholkami jednego, a ktére 1 X
— drugiego rownolegloboku? i H
sl
Bt bl v



10.

11.

12,

13.

14.

15.

Uktad wspotrzednych

Okresl odleglo$¢ miedzy punktami A i B.

a) A=(-3,5), B=(-3,3) e) A=(-3,5), B=(-3,7)

b) A=(2,-33), B=(2,3%) f) A=(4,-2), B=(4,5)

¢) A=(-5,-6), B =(-3,-6) g) A=(-6,-7), B=(-13,-7)

d) A =(4,-6), B=(7,-6) h) A=(-15,12), B=(12,12)

Punkty A=(3,4) i B=1(3,10) sa wierzcholkami trojkata ABC, ktorego pole jest

rowne 15. Znajdz wspolrzedne punktu C, jezeli wiadomo, ze:

a) trojkat ABC jest rownoramienny i odcinek AE jest jego podstawa (rozwaz
dwa przypadki),

b) trojkat ABC jest prostokatny (rozwaz cztery przypadki),
¢) druga wspdlrzedna punktu C wynosi -3 (rozwaz dwa przypadki).

Punkty (5,-3), (9,-3) i (5,6) sa wierzcholkami prostokata. Podaj wspolrzedne
czwartego wierzchotka tego prostokata.

Punkty (6,-8), (9,-2) i (6,4) s wierzchotkami rombu. Podaj wspolrzedne czwar-
tego wierzcholka tego rombu.

Punkty (=2,3) i (4,3) sa kolejnymi wierzchotkami kwadratu. Podaj wspolrzedne
pozostalych wierzchotkow tego kwadratu. Rozwaz dwa przypadki.

Punkty (-1, 2), (2,5) i (5,5) sa kolejnymi wierzchotkami trapezu rownoramien-
nego. Podaj wspolrzedne czwartego wierzcholka tego trapezu. Rozwaz trzy moz-
liwe polozenia tego wierzchotka.

Sprawdz sie

. Dane sa punkty: o i 3"1

K=(0.3) L=(3-3) BEEENE

Me(5o3) M= (1)

Ille z tych punktow lezy w punktach
kratowych uktadu wspolrzednych na- : :
rysowanego obok (czyli w punktach ; : J
przeciecia sie linii tworzacych kratke)? :

._.
-

A. jeden C. trzy
B. dwa D. cztery
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2. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F

— jesli jest fatszywe.

Punkt o drugiej wspolrzednej rownej zeru lezy na osi y. P F
Punkt o obu wspdlrzednych ujemnych lezy w III éwiartce. F | F
Druga .wspélrzqcina punktow lezacych pod osia x jest zawsze p | E
dodatnia.

W IV ¢wiartce uktadu wspotrzednych lezg takie punkty, ktorych p .

pierwsza wspolrzedna jest dodatnia, a druga ujemna.

3. Dany jest trojkat o wierzchotkach w punktach E = (-2,-1), F=(5,-1), G=(4,2)

_

oraz punkty A =(0,2), B=(-1,2), C =(4,-3) i D = (-1,-3). Ktory z podanych troj-
katow jest przystajacy do trojkata EFG?

A. EFA B. EFB C. EFC D. EFD

. Czescig wspolng dwoch polprostych nie moze by¢:

A. punkt B. odcinek C. polprosta D. prosta

. O prostych a, b, ¢ i d wiadomo, ze aibh, cidia | d. Z tego wynika, ze:

A . blc B.ald C.allc D.bllc

. Cztery punkty A, K, M i P sa tak polozone, ze AP=3, AM=6, PM =4, PK=7

i MK = 3. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest praw-
dziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Punkty A, P i M nie lezg na jednej prostej.
Punkty P, M i K sg wspolliniowe. P F

“. Punkty A i C sa Srodkami okregow, a punkt B

jest punktem wspolnym obu tych okregow.

Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi

sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

Promienie okregdw maja:

A. takg sama dlugosc B. rozne diugosci

Trajkat ABC jest trojkatem:

C. rownobocznym D. rownoramiennym, ale nie rownobocznym



WV

I. Jaka miare ma kat rozwarty miedzy wskazowkami na

Zadania testowe

lle wynosi suma miar katow «, B, y przed-

stawionych na rysunku? R
A.100°  C.180° = N
B. 150° D. Nie mozna tego obliczyé.

. Kat &« ma miare: //-"
A. 45° C. 30° m
B. 72° D. 36° A=

/. Proste k il sq rownolegle. Kat « jest o 20° mniejszy
od kata B, zatem kat B ma miare:

A.110° C.-120°

B. 100° D. 90°

. Na rysunkach zegarow przedstawiono katy, jakie tworzg wskazowki o pewnych

godzinach.
' A o/ gt 1D g 12 ./ N 7
& 1151 @ 1< 1 & 115 1 @i e
10 Y 10 2y 10 2 10 4
-9 3 —9 . 3= -9t 3— —9 3—
8 4 8 4 8 4 8 4
s I b i | Y i I b £ I b

Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B, sposrdd C i D oraz
sposrod Ei F.

Najmniejszy z zaznaczonych katow ma miare:

A. 75° B. 80°

Rowne miary maja katy zaznaczone na zegarach:

C.Lilll D.Iilll

Najwiekszy z zaznaczonych katow jest wiekszy od najmniejszego z nich:

E. g15° F. 0 22,5°

|
zegarze przedstawionym obok? 4 hizy 3
10
A. 950° B. 105° C. 240° D. 255° D 3 U
o 4.
: ) N
. O ktérej z podanych godzin kat wklesly miedzy wska- -

zowkami zegara jest taki sam jak kat, ktory tworzg
wskazowki o godzinie 17:007

A. 18:05 B. 18:55 C.19:00 D.22:15
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. W trdjkacie ABC dane sa dlugosci AB =71 BC = 15. Ocen prawdziwos¢ podanych

zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Najdiuzszym bokiem trojkgta ABC jest na pewno bok AC. p

Najkrotszym bokiem trojkata ABEC na pewno jest bok AB. P E

. Ustal, ktory z tréjkatow o podanych miarach dwaoch katow jest rownoramienny.

A. 2071 100° B. 65%1i 70° . 3007 D. 40° i 50°

. Ktdra z ponizszych informacji pozwala stwier- Ax {
dzi¢, ze narysowane trojkaty sa przystajace? M N 3
~ 205 N20° T ¢
A.ox=0 C.AC=DE oS &7 N, O
B. BC = DE D. =y N Y
B D
£
'.Eﬂ.r*"'- 1. Dany jest trojkat XY Z o bokach dlugosci

af b a, b, c. Ktory z ponizszych trojkatow jest przy-
\ stajacy do trojkata XY Z?

70° 60°
X a ¥
K B. & A D
/700N N /60°\ ; _
/ \h : / ey ﬂ.l_ ?Gn .
: / S /70° \ P
SGn'x : Jl:_l. .\- . b

. Wskaz zdanie prawdziwe.

A. Wszystkie trojkaty rownoboczne sg przystajace.

B. Trojkaty rownoramienne o podstawach rownej diugosci sg przystajace.

C. Trojkaty o réwnych obwodach sa przystajace.

D. Trojkat ostrokatny nie moze by¢ przystajacy do trajkata rozwartokatnego.

1. Wskaz zdanie falszywe.

A. Wszystkie trajkaty rownoboczne o jednakowvch polach sa przystajace.

B. Trojkaty rownoramienne o jednakowych podstawach i rownych wysokosciach
opuszczonych na te podstawy sa przystajace.

C. Trojkaty o roznych obwodach nie sg przystajace.
D. Wszystkie trojkaty prostokatne rownoramienne sa przystajace.



/. Przyjrzyj sie rysunkowi réwnolegloboku.

“. Ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe?

Zadania testowe

lle wynosi miara kata o?
A. 357 B. 45° €. 707 D. 60°

A. W kazdym trapezie dwie pary katow maja takie same miary.

B. Przekatne dowolnego rombu maja rowne diugosci.

C. Przekatne dowolnego prostokata dzielg go na cztery trojkaty rownoramienne.
D. Suma dowolnych dwdch katow réwnolegltoboku wynosi 180°,

LY. Ktore z ponizszych zdan jest falszywe?

A. W kazdym trapezie co najmniej dwa boki sg rownolegle.

B. Przekame dowolnego rombu przecinaja sie pod katem prostym.

C. Przekatne dowolnego prostokata dziela go na dwie pary trojkatow przystajacych.
D. Suma miar katow przy podstawie kazdego trapezu wynosi 180°.

. Siedmiokat foremny ma przekatne tylko o dwich dlugosciach. Ocen prawdzi-
wos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Siedmiokat foremny ma 7 krotszych przekatnych. P F

Siedmiokat foremny ma tyle samo krotszych przekatnych co diuz-

o et P F
szych przekatnych.

' 1. Z dwdch sasiednich wierzcholkéw odmiokata foremnego poprowadzono najdiuz-

[ B™,

I
L4

sze przekatne. Przekatne te przeciely sie pod katem:
A. 18° B. 25° . 45° D. 60O*

. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest fatszywe.

Miara kata wewnetrznego dziesieciokata foremnego wynosi 144°,

Wielokat foremny o 77 przekatnych ma 7 bokow.

Wielokat foremny o kacie wewnetrznym 150° ma 12 bokow. P F

' 3. Na ktérym rysunku katy « i f nie moga mie¢ miar odpowiednio 100° i 80°7

A. B. C. __ D.
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FIGURY GEOMETRYCZNE

: . 10 cm
L. Narysowana figura ma pole 72 cm”. Wy-
nika stad, ze dlugosc boku x jest rowna: 4
A.9cm C.6cm fem
B.4cm D.2cm
6 cm

. Jakie jest pole kwadratu o boku dhugosci 700 m?

A. 490 ha B. 0,049 km? C. 4900a D. 49000 m?

. W trapezie dane sa dlugosci podstaw a i b oraz wysokos¢ h. W ktorym punkcie

podano wymiary trapezu o polu 240 arow?
A.a=900m, b=02km, h=400dm
B.a=0,7km, b=0,2km, h=500m
C.a=38000dm, b=2000dm, h=50000cm
D.a=09km, b=3000dm, h=0,04km

/. Na ponizszym rysunku przedstawiono pie¢ wielokatéw. Wskaz zdanie prawdziwe.

e

A. Najwieksze pole ma pieciokat.
B. Tylko trzy wielokaty maja rowne pola.
C. Najmniejsze pole ma kwadrat.
D. Wszystkie wielokaty maja rowne pola.

. Na rysunku przedstawiono figury I i IL

Odpowiedz na ponizsze pytania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod
2 W e

Ktora figura ma wieksze pole? A, 1  B.II

Ile wynosi réznica miedzy obwodami tych figur? C.6 D. 8



Zadania testowe

- 24, Pole zacieniowanej figury jest rowne:
\ A. 156 C. 128
8 B. 80 D. 92
[ a

A. B. c. B s
7 Vi SX\ 2 ", 5
. " v A i 10—
, % s ¥ N Al 1
5 10 2 5 4 |

. Wierzchotki prostokata maja wspolrzedne (-2,-3), (4,-3), (4,1), (-2,1). We-

wnatrz tego prostokata lezy punkt:
A. (=3,2) B. (2,3) C. (3,-2) D:(3.2)

. Dane sg trzy wierzcholki kwadratu: (-234,-234), (234,-234), (234, 234). Odpo-

wiedz na ponizsze pytania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.
W ktorej ¢wiartce uktadu wspdlrzednych znajduje sie czwarty wierzchotek tego
kwadratu?

A. w Il ¢wiartce B. w IV ¢wiartce

Ile wynosi odcieta (czyli pierwsza wspolrzedna) czwartego wierzcholka tego
kwadratu?

C. -234 D. 234
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-I Do czego stuza wyrazenia algebraiczne?

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

- Przypomnij sobie |

1. Zapisz:
a) sume liczb x i 47, ¢) iloraz liczb p i 57,
b) iloczyn liczb a i 19, d) réznice liczb m i 867.

2. Zapisz:
a) liczbe o 9 wieksza od liczby X, ¢) liczbe 5 razy wieksza od liczby n,
b) polowe liczby w, d) liczbe o t mniejsza od liczby 8.
Pocéwicz |

3. a) Okresl, ile cie¢ nozyczkami trzeba wykonad, zeby sznurek podzieli¢ na:
e 2 kawalki « 3 kawalki s 20 kawalkow « 1 kawatkow

b) Okresl, ile minut uczen spedzi w klasie na lekcjach, jesli ma:
« 2 lekcje « 3 lekcje ¢ 5 lekcji e 1 lekcji

¢) W meczach siatkowki grajg 6-osobowe zespoly. Okresl, ilu zawodnikow liczy
jedna cala druzyna, jesli na tawce rezerwowych siedzi:

« 3 zawodnikow e 6 zawodnikow
« 4 zawodnikow e n zawodnikow

d) Tort wazy 2kg. Okreél, jakg mase bedzie miala jedna czes¢ tego tortu, jesli
podzielimy go na:

¢ 2 rowne czesci + 60 rownych czesci
« 4 rowne czesci + n rownych czesci

4. a) Okresl obwod wielokata, ktérego kazdy bok ma dlugosé 5, jezeli wielokat ten

jest:
« trojkatem « pieciokatem
« rombem « wielokatem o n bokach

b) Okresl pole kwadratu, ktérego obwod wynosi:
o | s 8 s 100 e |
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Do czego siuza wyraZenia algebraiczne?

a) Ustal, ile przekamych moizna poprowadzic z jednego wierzchotka:
« czworokata « szesciokata
« pieciokata « wielokata o n wierzchotkach

b) Ustal, na ile trojkatow mozna podzieli¢ wielokat, prowadzac przekatne z jed-
nego wierzchotka:

+ czworokata « szesciokata
« pieciokata « wielokata o n wierzchotkach

. a) Ustal, ile wierzcholkow, ile Scian i ile krawedzi ma ostroslup, ktéorego pod-

stawg jest wielokat o n wierzchotkach.

b) Ustal, ile wierzchotkow, ile &cian i ile krawedzi ma graniastostup, ktérego
podstawa jest wielokat o n wierzchotkach.

Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego liczbe:
a) o 17 wieksza od liczby x,

b) 8 razy wiekszg od liczby p,

¢) 0 19 mniejsza od liczby a,

d) 6 razy mniejsza od liczby m,

e) o 5 wieksza od podwojonej liczby b,

f) 3 razy wiekszg od sumy liczb y i 8,

) 0 11 mniejsza od polowy liczby n,

h) 4 razy mniejszg od liczby d pomniejszonej o 9.

Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego:

a) kwote o 5zl wieksza od kwoty 3 razy wiekszej od k zi,

b) objetosc o 6 litréw mniejsza od polowy objetosci V litrow,
¢) pole 4 razy mniejsze od sumy pol 5m? i Pm?,

d) mase 5 razy wieksza od masy m kg pomniejszonej o 7 kg.

Zapisz za pomocy wyrazenia algebraicznego:

a) sume liczb a, b i 15,

b) liczbe o x mniejsza od y,

¢) polowe iloczynu liczb si t,

d) iloraz liczby m przez podwojonag liczbe n,

e) Srednig arytmetyczng liczb ¢ i d,

f) liczbe 5 razy mniejszg od liczby p pomniejszonej o liczbe r,
g) liczbe o 9 wiekszg od ilorazu liczby e przez liczbe f,

h) liczbe k razy mniejsza od iloczynu liczb 4 i n.
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10.

11.

12.

13.

14.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego:
a) kwadrat liczby a,

b) kwadrat sumy liczb u i w,

¢) polowe szescianu liczby ¢,

d) liczbe o 2 wieksza od szescianu liczby x,
e) sume kwadratu i szescianu liczby »,

f) kwadrat iloczynu liczb z i 3,

g) szescian ilorazu liczby m przez 5,

h) liczbe 4 pomniejszong o kwadrat liczby n.

Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego:

a) liczbe rowna 70% liczby p, e) liczbe o 40% wieksza od liczby a,

b) liczbe rowng 8% liczby x, f) liczbe o 110% wieksza od liczby k,
c) liczbe rowng 130% liczby t, g) liczbe o 80% mniejsza od liczby h,
d) liczbe rowna 400% liczby m, h) liczbe o 7% mniejsza od liczby w.

Zapisz odpowiedz za pomoca wyrazenia algebraicznego.

a) Marta zebrala 30 kasztanow, a Maciek zebral k kasztanow. lle kasztanow mieli
razem?

b) Bieznia wokdl boiska ma dlugosc 400 m. Sportowiec obiegl boisko b razy. Jaki
dystans przebiegl?

¢) Turysta ma zamiar wspiac sie na szczyt gory o wysokosci 1600 m nad pozio-
mem morza. Jaka roznice wysokosci musi pokonad, jesli wspinaczke rozpoczyna
na wysokosci t metrow nad poziomem morza?

d) Plik stu kartek ma wysokos¢ g centymetrow. Jaka grubosé ma jedna kartka?
e) Bilet autobusowy dla dorostego kosztuje 3 zl, a dla dziecka 1,50 z1. Ile beda
kosztowac bilety dla nauczyciela i grupy d dzieci?

f) Do kazdego z czterech naczyn wlano 2 litry wody. Nastepnie dolano do nich
po tyle samo soku, w sumie s litrow. Ile jest napoju w jednym naczyniu?

g) Cena jednego lizaka, ktora dotad wynosita 80 groszy, wzrosla o | groszy. lle
nalezy teraz zaplacic za 10 lizakow?

h) Dziadek mial ¢ cukierkow. Dolozyl do nich 4 cukierki i wszystkie podzielil
rowno pomiedzy piecioro wnuczat. Ile cukierkow dostalo kazde z dzieci?

Wajtek ma n lat. Dwie siostry Wojtka sa od niego mlodsze: Ania o 3 lata, a Beata
o 5 lat. Tata Wojtka jest od niego starszy o 30 lat, a mama — o 28. Zapisz
w postaci wyrazen algebraicznych wiek sidstr i rodzicow.

Tomek ma x lat. Brat jest od niego starszy 2 razy, a siostra — starsza o 2 lata.
a) Zapisz wiek rodzenstwa Tomka.
b) Ile lat maja w sumie wszyscy troje?



15.

16.

Do czego stuza wyraZenia algebraiczne?

F’omyél

Figury przedstawione na rysunkach skladajg sie z kropek i zostaly utworzone
wedlug pewnej zasady. Sprobuj przewidzie¢, z ilu kropek bedzie zbudowana
piata figura. Narysuj te figure i sprawdz swoja odpowiedz. Z ilu kropek bedzie
zbudowana dziesiata figura? Zapisz wyrazenie, za pomocg ktorego mozna obli-
czy¢ liczbe kropek wchodzacych w sklad figury o numerze n.

Figura 1 Figura 2
a 2 A3
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h) e 8 8 &
[ N ] e 9
C} N ] ® @ 8
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d e o e
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e} o . L I BN
v"ee T ee

Figura 3
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Figura 4
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e ®
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e @ 0@
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Figury przedstawione na rysunkach zostaly zbudowane z zapalek wedlug pew-
nej zasady. Z ilu zapalek bedzie zbudowana piata figura? Zapisz wyrazenie, za
pomaoca ktorego mozna obliczy¢ liczbe zapalek w figurze o numerze n.

Figura 1 Figura 2

al l

o /\

Figura 3

-

INLN

—{
[ D
> K

N
ATAY
SasEs il =
_>EPD
OO

17. Na parkingu stoi a samochoddw osobowych i b rowerow.
a) lle w sumie jest kol na tym parkingu? (Nie liczymy kol zapasowych).
b} Jeden samochod opuscil parking. Ile teraz jest w sumie kol?
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18.

19.

20.

21

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Klocki w przedszkolu sa przechowywane w dwoch pudetkach: w duzym jest
x klockow, a w malym y klockow.

a) Ile klockow jest w obu pudetkach?

b) O ile klockdow wiecej jest w duzym pudelku niz w malym?

¢) Troje dzieci podzielito sie po rowno wszystkimi klockami. Ile klockow dostalo
kazde dziecko?

d) Polowa klockow w duzym pudetku i 1; klockow w malym pudetku jest drew-
niana. Ile klockow drewnianych jest razem w obu pudefkach?

e) W duzym pudelku 5 klockéw ma zo6lty kolor, a w malym pudetku — 7 kloc-
kow. Ile klockow w obu pudetkach nie ma zottego koloru?

) Z duzego pudelka przelozono do malego 4 klocki. Ile jest teraz klockow
w kazdym z pudelek?

g) Piecioro dzieci podzielilo sie po réwno klockami i 3 klocki zostaly w pudel-
kach. Ile klockow dostalo kazde dziecko?

h) W trakcie zabawy dzieci zgubily 12 klockéw. Pozostale klocki wlozyly do
pudetek tak, #ze w kazdym bylo ich po tyle samo. lle klockdw jest w kazdym
7 pudefek?

Na urodziny Magdy przyszlo x kolegow i y kolezanek.
a) Ile osob bawito sie na urodzinach?

b) Ile oséb byloby na urodzinach, gdvby przyszio o trzech kolegow mniej i dwa
razy wiecej kolezanek?

Przyjmij, ze litery a, b i ¢ oznaczaja dlu- L L mh NG, |
gosci linii narysowanych obok, i zapisz TR T
obwody przedstawionych nizej figur.

. a) Zapisz trzy kolejne liczby naturalne (pierwsza z nich oznacz literg n).

b) Zapisz sume trzech kolejnych liczb naturalnych (drugg z nich oznacz literg k).
*¢) Zapisz sume kwadratéw trzech kolejnych liczb naturalnych (trzecig z nich
oznacz litera m).
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*23.

*24,

4

Do czego siuza wyraZenia algebraiczne?

Przyjmijmy, ze p oznacza liczbe, ktdra podzielona przez 7 daje reszte 5. Zapisz
trzy kolejne liczby wieksze od p, takie ze kazda z nich jest podzielna przez 7.

Trzej bracia: Abel, Babel i Kabel mieli po x zlotych. Abel wydal 15% swoich
pieniedzy, Babel nie tylko nic nie wydal, ale jeszcze zarobil — o 15% wiegcej
zlotych, niz mial. Z kolei Kabel troche wydawal, troche zarabial i w koncu ma
0 15% wiecej niz na poczatku. Zapisz, ile pieniedzy ma teraz kazdy z braci.

Magda ma x lat. Jej pradziadek za 8 lat bedzie od niej 5 razy starszy. lle lat mial
pradziadek, gdy Magda sie urodzita?

Policz, z ilu kropek jest zbudowana kazda figura. Otrzymane liczby to cztery
poczatkowe tzw. liczby trojkatne. 7 ilu kropek skiada sie piata figura, z ilu setna,
a z ilu — figura o numerze n?

*26. Na rysunku przedstawiono
model czterech polagczonych
szescianow wykonany z drewnia-

| | ] —_— - nych patyczkow. Ile patyczkow

4 : jest potrzebnych do sklejenia
: . . modelu n takich szescianow?

Sprawdz sie

. Bilet normalny na seans do kina kosztuje x zlotych, a ulgowy jest od niego

o 10zt tanszy. lle za bilety zaplaca rodzice z trojka dzieci? Wskaz odpowiednie
wyrazenie algebraiczne.

A 3x+2(x-10) B. 2x +3(x-10) C. 5x=~10 D. 2x+3x+ 10

. Kazde z ponizszych zdan mozna zapisa¢ za pomocg wyrazen algebraicznych.

« Liczba o 3 mniejsza od liczby 5 razy mniejszej od n.

« Liczba 5 razy wieksza od liczby o 3 wiekszej od n.

e Liczba o 5 mniejsza od liczby 3 razy mniejszej od n.

Ktore z ponizszych wyrazen algebraicznych nie pasuje do zadnego z podanych
zdan?

A Z-5 B n=3 C.5(n+3) D.

3

v

S
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WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

el

. Przyjrzyj sie prostokatom narysowanym ponizej. Wszystkie sa zbudowane z ta-
kich samych kwadratow o boku 1. Kazdy kolejny prostokat jest o 1 dluzszy
i 0 1 szerszy od poprzedniego.

Prostokat 1 Prostokat 2 Prostokat 3

W tabeli zebrano niektore informacje na temat prostokatow tworzonych wediug
tej zasady.

Prostokat Diugosé | Szerokosc Pole e 2; ﬁg:{; ;:f;}rzg‘:;:::[;I:I::n‘;:il;&
Prostokat 1 2 1 2 —

Prostokat 2 3 2 6 4

Prostokat 3 4 3 12 G

Prostokat 4 3 + 20 8

Prostokat 20 21 20 420

Prostokat n n+1 n

Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi spoérod A i B oraz sposrod C i D.
Pole dwudziestego prostokata jest wieksze od pola prostokata dziewietnastego o:
A. 38 B. 40

Pole n-tego prostokata jest wieksze od pola poprzedniego prostokata o:

C.2n D.2in-1)

Przypomnij sobie

1. Oblicz wartos¢ wrazenia dla a = 12.
a) 20-a b) 5a c) a:4 d a+6

2. Zespol sklada sie z n réwnolicznych grup i jednego kierownika. Liczbe czlonkow
zespolu mozna obliczy¢ ze wzoru 4n + 1.

a) Oblicz, ilu czionkow liczy zespdt zlozony z pieciu grup.
b) Ile osob jest w jednej grupie?



Wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

Pocwicz

a) | 2x+5 |

Lx=3

II. x =0,25
I x =-3
IV. x =-0,5

b)

3 =4dx
2
Lx=1
| A
L x=1
% 4
o F I [

3. Oblicz warto$¢ wyrazenia zapisanego w ramce dla danych wartosci x.

i Ix“+2x -1 d) | x(3x-1)
Lx=2 Lx=0
IL. x=-2 IL. x=5
I x= 10 Il x =-3
V. x = -1 V. x= %

4. Oblicz wartos¢ ponizszych wyrazen dla x = 3. Jaka jest kolejnos¢ wykonywania

dziatan w kazdym z przykiadow?

a) 2x+5 2(x +5)

b) 5-3x+2 5-{3x+2)
) 6+12:x-1 G+12):x-1
d) 12:x-2+1 12:(x-2)+1

5. Oblicz wartos¢ wyrazeniadlau=-1iw=2.

W
‘C} U+ g

b) 7 -uw d) 2=X

L

a) 3u+w-5

6. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
a) (x+5)y-2) dla x=-21i y=3
b) (2a-3)5-3b) dla a=4 i b=2
c) 3s+1)5t-8) dla s=-2 i t=2
d) Gu-w)2w+3u) dla u=-1 i w=5

7. Oblicz wartosc¢ wyrazenia:

¢) 2m?-3m dla
d) u* +2u dla u

a) 8-x° dla x=3
b) Sa+a® dla a=-2

x(2+5)
5-3(x+2)
6G+12:(x-1)
12:x-(2+1)

el wi3-u)

f) Bw+u):2

mM=>5
=10

e) 7y+2y3 dla y=-2
f) 9p* -4p?® dla p=-1

8. Oblicz wartos¢ wyrazenia 5x° -y dla podanych wartosci x i y.

1

a)x=3 y=2 €) x=05, y=

by x=5, y=-3

=]

d)x:—%. }-":

e) x=0, y=-12

f) x=-2, y=20
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10.

11.

12,

13.

14.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

. Oblicz wartos¢ wyrazenia 2a° -b* dla podanych wartoéci a i b.

aya=-1, b=-1 ¢) a=-1, b=1 e)a=-2, b=2
b)a=1, b=-1 d a=1, b=1 f) a=2, b==2

Oblicz wartos¢ wyrazenia dla x = 2.
a) 1410x(x - 2) ©) 5x%-2x e) 3x-x2-(2-3x)
b) 2x(x-1)+2 d) 18x+20(1 - x) f) 12(x +0,4)-0,4x

Oblicz wartos¢ wyrazenia dla x = -3.
Z2+5x X2+ 2(x+3) R x2 "
a) e b) T C) = ax d) i 0,25x

Dla jakiej liczby x podane wyrazenie nie ma wartosci?

3x+1 5 2x -4 Ixn+1
a) 7 b &oi¢ O &+ D) d =5
Pomysl

Zaobserwowano, ze czestotliwos¢ dzwiekow wydawanych przez swierszcza za-
lezy od temperatury powietrza. Jesli litera ¢ oznaczymy liczbe dZzwiekow wyda-
wanych w ciggu 15 sekund, to temperature powietrza (w stopniach Celsjusza)
mozemy obliczy¢ za pomoca wzoru %c +535. Oblicz, jaka temperatur¢ mialo po-
wietrze, jesli w ciggu 15 sekund diwiek wydawany przez swierszcze byl slyszany:

a) 20 razy, b) 50 razy, ¢) 60 razy.

W wielu krajach anglosaskich uzywa sie jednostek, ktore nie naleza do ukladu
SI, np. temperature podaje sie w stopniach Fahrenheita, diugo$¢ — w stopach
i calach, mase — w funtach i uncjach, objeto$¢ — w galonach i pintach.

a) Aby wyrazi¢ w stopniach Celsjusza temperature podang w stopniach Fahren-
heita (F), mozna sie postuzy¢ nastepujacym wzorem:
5(F-32)
9
Najnizsza temperatura odnotowana w Kanadzie byla rowna -81,4 stopnia Fah-
renheita, najwyzsza to 113 stopni Fahrenheita. Wyraz te temperatury w stop-
niach Celsjusza.

b) Aby wyrazi¢ w centymetrach odlegios¢ podang w stopach (S) i calach (C),
mozna zastosowac wzor:

30,488 +2,54C
Pierwszy odnotowany rekord swiata w skoku wzwyz zostal ustanowiony przez
Amerykanina George'a Horine’a w 1912 roku i wyniost 6 stop i 7 cali. Ile to
centymetrow? Wynik podaj z dokladnoscia do 1 cm.
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Wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

¢) Aby zamieni¢ mase podang w funtach (F) i uncjach (/) na mase wyrazong
w Kilogramach, mozna skorzystac ze wzoru:

0,454F + 0,028U
Na zawodach w pchnieciu kulg mezczyZzni uzywaja kuli o masie 16 funtéw, a ko-
biety — 8 funtow i 13 uncji. O ile kilogramow kula dla mezczyzn jest ciezsza od
kuli dla kobiet? Wynik podaj z dokladnoscia do dziesiatej czesci kilograma.

d) Aby wyrazi¢ w litrach objetos¢ podana w amerykanskich galonach (&) i pin-
tach (P), mozna sie postuzy¢ nastepujgcym wzorem:

3,79G +0,47P
Z ropy naftowej wypeiniajacej 42-galonowa beczke uzyskuje sie 19 galonow
i 6 pintow benzyny. Z pozostalej czeSci wytwarza sie inne produkty (np. olej
opalowy). lle litrow innych produktow, poza benzyng, otrzymuje sie z 42 galo-
now ropy? Wynik podaj z dokladnoscia do dziesiatej czesci litra.

Istnieje kilka sposobdw, ktore umozliwiaja oszacowanie wzrostu czlowieka na
podstawie dlugosci jego kosci. Maja one zastosowanie w archeologii i krymina-
listyce. Na przyklad: jesli oznaczymy diugosé (w centymetrach) kosci ramienio-
wej litera x, to wzrost (w centymetrach) kobiety mozna obliczy¢ wedlug wzoru
3,1x + 64,7, a mezczyzny wedlug wzoru 2,9x + 78,1.

a) Oszacuj wzrost kobiety, ktorej kos¢ ramieniowa ma diugosc 32 cm.

b) Oszacuj wzrost mezczyzny, ktérego kosc¢ ramieniowa ma diugosé 35 cm.

¢) Kosc ramieniowa ma diugos¢ 34 cm. Ile wzrostu mialaby kobieta o takiej ko-
sci, a ile — me#czyzna?

Jednym z parametrow nart zjazdowych jest ich promien skretu. Dla wspolczes-
nych nart promien ten (R, w metrach) mozna obliczy¢ ze wzoru:

R = (0,9L)°
2005 + H-2W)
gdzie L oznacza dhugosc narty (w centymetrach), a §, H i W — wymiary narty
(w milimetrach) zaznaczone na rysunku.

< g Wl H| |

L

Zgodnie z przepisami Miedzynarodowej Federacji Narciarskiej (FIS) promien skre-
tu nart do slalomu giganta nie moze by¢ mniejszy niz 21 m. Czy narty o poda-
nych wymiarach spelniaja to ograniczenie?

a) L=170cm, §=106mm, W =71mm, H=97mm

b) L=195cm, $=98mm, W=65mm, H=87mm

¢) L=155cm, S=115mm, W=62mm, H=98mm

Znajdz dwie liczby, dla ktérych wyrazenie ma podana wartosc.
a) |x—4|: 5 b) |10 -2x]; & ¢) 19+x]; 4
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WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Sprawdz sie

dziwe, lub F — jesli jest falszywe.

. Wedlug przepisu pani Hanny liczbe tyzek soli potrzebnych do przygotowania
z litréw zalewy do ogorkow kiszonych mozna obliczy¢ ze wzoru % + 1. Skorzy-
staj z tego wzoru i ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest praw-

potrzebnej do jej przygotowania.

Aby przygotowac 4 litry zalewy, trzeba uzyc 6 tyzek soli. P
Liczba tyzek soli jest zawsze liczbg catkowity. P
Liczba litrow zalewy jest zawsze mniejsza niz liczba lyzek soli P

dwie kropki byly polaczone.

~. L7 &

Nastepnie zapisal wzor pozwalajacy obliczyd, ile jest wszystkich odcinkow acza-

cych n punktow. Ktory to wzor?

A 2n-3 B.E”:ZT"3 €.3n-5 D. 1

Przypomnij sobie

. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:

2. Jacek potaczyl kropki widoczne na rysunkach odcinkami w taki sposob, ze kazde

a) liczbe zapaltek w n pudelkach, jesli w kazdym z nich jest 38 zapalek,

b) obwod trojkata réownobocznego o boku diugosci a
¢} pole trzech prostokatow o dlugosci d i szerokosci s,
d) pole pieciu kwadratow o boku a.

. Zapisz za pomocg poteg.

a 4-4 el m-m
b)5-5-5 f) x-x-x
) 77777 g) 2-a-a

d) 10-10-10-10-10-10-10-10 h)-4.-b-b-b




Jednomiany

Pocwicz

. Uporzadkuj jednomian.

a) 3a-5 d) 5d - 7d> g) -3g° - 2g
b) 6b - 2b e) ~2¢? - (-4)e h) 6h3 - t5h
0) -10c - 3¢ f) 3f - 2f2 ) =3%-(-8)i
Ktore z jednomianow po uporzadkowaniu przyjma postac zapisang w ramce?
a)  30a? b) | 12x% c)  100p?
I. 5a-6a I. 4x° - 3x I. 5p© - 20p*
L -2a-(-5)- 3a IL —6x - (-2)x> IL2p-10p - 5p
1. 6a® - 5a° L 12x - x - x II. -4p « (-25)p*
IV. -15a - (-2)a IV. 3x2 . 4x? IV. 5p® - 40p
V.6a-2a-4a V.2x-3x-2x V.-10p - p-(-10)p

. Uporzadkuj jednomian.

a)a-b-a d) 2a-7b-a g) -3ab-5a-2b
bla-b-a-a-b e) -3b-4a-b h) ab - 2ab - (-7)b
¢) 5a-6a f)y Sb-(-2)b-a-3b i) =sab-b-(-3)b-ab

. Uporzadkuj jednomian.

a) baca e) lelek i) rabarbar

b) jajo f) parada i) matematyka

c) baba g) ananas k) totolotek

d) wanna h) tatarak ) minimum
Uporzadkuj jednomiany i wskaz, ktore z nich sa sobie rowne.

I. ka - 12ara . -3a - 4rak V. =2k - (=3ar) - 2a
I. 2ar - 6ka V. kra - 12kra VL. drak - 3rak

. Odgadnij stowo, z ktorego liter utworzono jednomian.

a) o’kn ¢) a?jk? e) a‘p?j
b) a’k?o d) a’kmnor f) a*mn?®
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11.

12

13.

14.
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WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

. Uporzadkuj jednomian.

a) 2a’-3ab ¢) 4a° . (-2)ab e} —3ab-2c-a
b) -5ab* - 6ab d) -5ab-a°b-(-4)b f) -5a®-4abc - (-2)bc
Zapisz i uporzadkuj iloczyn jednomianow.
a) 8x oraz 12y c) ,lix:z oraz %xy e) 5a‘b oraz 04ab*®
b) a oraz -2b d) -mn® oraz -5m’ f) 9baca oraz 0,1baba
Ktore z jednomianow po uporzadkowaniu przyjma postac zapisang w ramce?
a) | 18x3y b) | 40p?r? ¢) | 200a’b?
I. 6x° - 3xy I. 8p° - 5pr 1. 100a® - 2ab®
IL 3x - 2x - 3y IL 2pr - 20pr IL. 4a - 25a° - 2b°
L 2x - x - 9y L. -4p - 10pr? 1. =20a - (=5)a - 2ab?
IV. <9xy - (-2)x? IV. 2p°r - 20p IV. 50a°b - 2ab
V.2x«3x «3Ix V.=2p - (=5)r - 4pr V. 10a - 10a°b - 2b
Przedstaw wyrazenie w postaci uporzadkowanego jednomianu.
18a°bc 12x%y* 5 + ¥5piq 4
2 “YSap- L o -5k
Pomysl
Wymysl trzy jednomiany, ktére po uporzadkowaniu przyjma dana postac.
a) 3a’b ¢) 2a*bc? e) 10ab’c?
b) 5a’bc d) 12xyz® f) -15x%y°z
Zapisz w postaci jednomianu pole opisanego wielokata.

a) Jeden z bokow trojkata ma diugosc p, a wysokosc opuszczona na ten bok jest
od niego 8 razy diuzsza.

b) Jeden z bokow prostokgta ma diugosc d, a drugi bok jest 5 razy krotszy.
¢) Jedna z przekatnych rombu ma dlugos¢ 6p, a druga jest 9 razy dluzsza.

a) Prostokat o bokach diugosci 3a i 4b ma pole rowne 12ab. Podaj wymiary
pigeciu innych prostokatow, ktore mozna podzielic na 12 malych prostokatow
o bokach dlugosci a i b.

b) Ile jest roznych prostokatow, ktore mozna podzieli¢ na 100 malych prostoka-
tow 0 bokach dlugosci a i b, przy czym a, b sa liczbami calkowitymi?
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. W sakiewce jest ¥ monet ziotych i 9 srebrnych.

Sumy algebraiczne

Sprawdz sie

. Ktory z podanych jednomiandw jest rowny wyrazeniu —6x° - .‘—lf{—x] y?

A. 3x%y B. ~5%xy C. -63x%y D. —3x2

. Tylko jedno z ponizszych wyrazen algebraicznych nie jest rowne pozostalym.

Wskaz to wyrazenie.
A. —4xy - (=3)xy - X C. 6(=x)* - 2xy?
B. —12x (-y)* - x2 D. 24x%y? - 3x

Sumy algebraiczne

Przypomnij sobie |

. Wymien skladniki sumy, a nastepnie oblicz.

a) 224532 b) ~43 +1,25 0) 342+(-7,59) d) 42 +(-3)2

Jesli oznaczymy litera z monete zlota, a literg s
— monete srebrna, to zawartosc sakiewki mozna
zapisa¢ w postaci 7z +9s. W szkatule znajduja
sie 22 monety zlote i 40 monet srebrnych. Zapisz
w postaci wyrazenia algebraicznego:

a) zawartosc szkatuly,
b) taczna zawartos¢ szkatuly i sakiewki.

Pocwicz

. Wypisz wyrazy sumy algebraicznej.

a) 2x° -7x+y -1 e) 23¢c° +5a-7
b) tab+2a? -0,2b f) 2x2-4y2-3y+5
¢) 0,5a° -ab-b*a g) —2mPn+m®-2mn® -1

d) 3x-4y*+5 h) -6xy* -x+y -6
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WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

. Zapisz w jak najprostszej postaci.

a) a+7a d) 5d-d g g-9g B -4ji-j
h) 6b+4b e) 8e-5e h) =7h+9h k) -3k-8k
¢) 1dc+17c¢ f) 2f -6f i) 9 +3i D —1-101

. Zapisz w jak najprostszej postaci.

a) 2a+2a d) 3d+&d 9 29-14g D 43j-23j
: 3 3 4 52 2
b} .ﬂ?-l'l'.;'b e) 2'.5"€+|.'§'€ h) 4-:‘.'—2?}‘.' k) ';k-k
1 .5 3 I 1 2
€) =c+=c By F=3F i) 3=i-2i D 231-231
. Zapisz w jak najprostszej postaci.
a) 4a + 1,6a e) 5,3e-0,7e i) 6i-7,2i
b) b+0,23b f) f-0,8f J) 4.8j-5]j
¢) 1,7c +2,5¢ g) 8,1g-6,4g k) 3,2k - 5,7k
d) 2,9d-1,2d h) h-3,9h Iy 1,71-3,51
. Zapisz w jak najprostszej postaci.
a) Sx+7x-3x e) ?ﬁ+%ﬁ-%—n i) 2y-5,2y-09y
b) 9m - 3m - 4m f) 43t-¢-23¢ i) 3,8u+0,7u-06u
Q) Sp-9p+p g) ~3b-15b+21b k) ~0,4w - 2,8w +1,3w
d) -3a+6a-8a h) 22¢+12¢-5¢ ) 1,2k -3,5k-0,7k
. Czy ponizsze jednomiany sg podobne?
a) 5a i 7a f) 3ab i 3ba k) kot i tok
b) 5a i 5b g) ab i 9ba 1) 15kas i 15kos
¢) 2a i -2a h) 2ab i a’b m) Smam i 1mama
d) 3a i 3a° i) 5a°b® i 10ab® n) -3rewy i 4wory
e) 5a° i ~7a-a i) 3a°b® i baba 0) %dm’a i 3dni
. Zredukuj wyrazy podobne.
a) k+a+k+a+o e) r+a+b+a+r+b+a+r
b) k-a-k+a-o0 f) r-a-b+a-r+b-a+vr
¢) k+u+k+u+t+k+a gl b+a+r+b+a+p+a+p+a

dyk+u-k-u+f-k+a hyb-a-r-b-a-p-a-p-a



Sumy algebraiczne

10. Zapisz w postaci wyrazen algebraicznych wzory na pola narysowanych figur.
Ktore z tych wyrazen sa jednomianami podobnymi?

ib a c

2a

3a b

11. Zredukuj wyrazy podobne.

a) 13x+7y—-10x -4y + 5y d) 4x® —x—x% +5x - 3x% + 2x% - 4x
b) a®+2a-a®+3a®-10a*+5 e) 5x2=x2+y2+y-3-y-2y245
¢) 90a+3b-a°-8la-2b+a” f) du+2u’-2w-3u-9u’+w-u’

12. Zredukuj wyrazy podobne.

a) 12ax-x+a-10xa d) 10ab + 3ab® + 5ab - 3ab?
b) 6u - 2uw + 2u — 4w + Juw e) Sab + 2a +4ab? - 2a’b + ba - ab*®
€) =3xy +6x = 5xy + 2y - 6x f) =3x2y +5xy = 5x + X2y + 3x + 2yx

13. Zredukuj wyrazy podobne.
a) 17a’b + 15ab? - 11ab? + 13a°b - ab®
b) =7uv +5u’v + 2uv - u?v? + 5uv + 2u?v?
€) 17x+ 8y = 20xy + 3x + 15x%°y? — 10xy? + x - 2y
d) 7ab® - 6b +3a°b* —4b - 6ab” +2a - 2b
e) 3xT 4+ 2x°Y —3X XY +5XY - Y -X-X+XY-2x - X
f) 8a+17ab+2b*>+13ba-bb+a*-3-10ab-b*-aa-2a -4

14. Zredukuj wyrazy podobne, a nastepnie oblicz warto$¢ wyrazenia dla x =-11 y = 2.

a) —2x242x+7y2 +x2-3x-6y2 +x
b) 5x¥2 = xy = x2y = xy? + 2xy + x%y — 4x)?
€) =3x2+7XY - X+2X-X=5x- Xy +x°
d) xy+3x-yx-2y - Xy -x°y-2yx° + 2y°x
@) 6x x°—dx? 2x-3Ix x+x2xx+3x

f) —5xpy3 +x%y? - 3y? . xy + 2y - dxy® - 2xy - 3yx
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*15.

16.
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18.

19.

20.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Zapisz jak najprosciej.

o SMN s G2 o m Gab ab _2a° 10b® _5ab’ 4
) By T M S D) 3p 265 " l0b B2
Pomysl

Przyjmij, ze dlugosci linii narysowanych obok " 1 T TRy
sq rowne 1, a i b, i zapisz w jak najprostszej R R ViR ;e

postaci obwody ponizszych figur.
21 _.: _ : : f":‘\

w0

Jakie jest pole narysowanego wielokata? OdpowiedZz podaj w postaci jak naj-
prostszego wyrazenia algebraicznego.
a mmm by a b, a ¢ 3x .x, 3x
: -
T
I
3m 2a ¥
2 T 2::]
b} i
W szkole w Marysinie sa trzy klasy siodme. Do klasy VIl a uczeszcza x uczniow,

do klasy VIIb — o trzy osoby wiecej niz do VIl a, a do klasy Vllc — o dwie osoby
mniej niz do VIl a. Ilu siodmoklasistow liczy szkola w Marysinie?

W pierwszym meczu pewien koszykarz zdobyl x punktow, w drugim meczu
zdobyl 0 4 punkty mniej niz w pierwszym, a w trzecim — o 10 punktow wiecej
niz w drugim. Ile lacznie punktow zdobyl ten koszykarz w trzech meczach?

Marcin ma x zlotych, Jacek o 5 ztotych wiecej, a Olek trzy razy wiecej niz Marcin.
Ile pieniedzy majg razem chiopcy?



21.

22,

23

24,

*25

* 26

Sumy algebraiczne

Kierowca przejechal pierwszego dnia x km, drugiego dnia o 100 km wiecej, a trze-
ciego dnia 4 razy wigcej niz pierwszego. Ile kilometrow przejechal w sumie?

Ksiegarnia jezykowa oferuje x ksiazek w jezvku angielskim, v ksigzek w jezyku
francuskim, a takze ksigzki w jezvku hiszpanskim, ktorych jest o 20 mniej niz
ksigzek angielskich, i ksigzki w jezvku niemieckim, ktorych jest o 12 wiecej niz
ksigzek francuskich. Ile ksigzek w tych czterech jezykach oferuje ksiegarnia?

W parku rosnie x lip, y kasztanow, a takze klony i akacje. Klonow jest 2 razy
wiecej niz lip, a akacji jest o 10 wiecej niz kasztanow. lle drzew rosnie w parku?

Ogrodnik posadzil kwiaty na dwoch rabatach. Na wiekszej posadzit x tulipanow
i y zonkili, a na mniejszej — o polowe mniej tulipanow i o 10 mniej zonkili. Ile
kwiatow posadzit ogrodnik na obu rabatach?

a) Znajdz najwieksza wartosc, ktéra moze przyjac wyrazenie:
7y =5-2x2+5x -4y -6x -3y +x
b) Znajdz najmniejszg wartosc, ktora moze przyjac wyrazenie:

6X° + 7xY +4Xx°y° = Sxy + 7 + 2y - 2xy

a) Wyjasnij, dlaczego dla dowolnych liczb calkowitych a i b wartos¢ ponizszego
wyrazenia jest liczba parzysta.

-5ab+7a+5b+7ab-8a+5b+a-10b
b) Wyjasnij, dlaczego dla dowolnych liczb catkowitych a i b wartos¢ poniZzszego
wyrazenia jest liczba calkowity podzielng przez 5.
3a’b +2ab® -5a-ab+7ab’ +2ab-a+ab - b

Sprawdz sie

. Dany jest wielokat o bokach jak na rysunku. 6
a) Boki x i ¥ tego wielokata maja dlugosci: a 9
A.x=3a+4iy=2a-2 3a 2 &
B.x=2a+6iy=2a-2 v
C.x=2a+6iy=3a-2 X

D.x=6aiy=a
b) Obwadd tego wielokata jest rowny:
A. 5a+2 B. 4a+4 C.10a+12 D.12a+12
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WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

. Ania upraszczala sumy algebraiczne i otrzymala nastepujace wyniki:

4a + 5b = 9ab 6ab — 4ba = 2ba 2a+7a=9a3 S5ab-b=>5a
Ile z tych sum Ania przeksztalcila poprawnie?

A. jedna B. dwie C. trzy D. cztery

n —_ - - - | z B e
lodawanie | oodaimowanie
Dodawanie i o Ue|mowdarliie

Przypomnij sobie |

. Zapisz w prostszej postaci.

a) 6a+3ab-4b+6ab -9a b) 4x - 7x2 +3 - 2x2 - 5x

. Wykonaj dzialania. Postaraj sie znalez¢ jak najprostszy sposob obliczen.

a) (22+53) + (32 +43) b) (4,27 - 3,594) - (1,27 - 1,594)

Pocéwicz

. Zapisz wyrazenie, nie uzywajac nawiasow. Zredukuj wyrazy podobne.

-

a) 3b+(b+1) e 8-3y—-(-7-y+3)
b) 8n-3+(-5n+7) f) 3+(8u-5)—-(5u+2)
c) 5a-(a+1) g) 7z-(3-42)+(5+2)
d) 6x—(3 +5x) h) 1-5w—=(w+3)=(dw-6)

Zapisz wyrazenie, nie uzywajac nawiasow. Zredukuj wyrazy podobne.
a) 5+b6x+(4y-5x-3)

b) 2u-4w +(7 -u+w)

c) 2a+(3a-2b)+(a+b)

d) 2-3s5+(2-3s5+40)+(1 +6%)

e) 5Sm+3n-5-(2m-3n-5)

f) 3-(4a-6b)+(2-a-7h)

g) —2c+4-(3c+2d)-(5d-2)
h) Bp-(3-4p-r)-(2+3p+5r)

. Zapisz wyrazenie, nie uzywajgc nawiasow. Zredukuj wyrazy podobne.

a) 2a+{da-3b+5c)+(5c-2b)
b) 5x+3y+(Q2y-4z)-(5y+62) f) 4xy +(-2x-3y) = (-5x+y - 5xy)
¢) -3r-(2r-4s-1t)—(6r +5s) g) 6m- (2m?+n)+(3m-2n-5m?)
d) dk-(2m+n)—(-k-m)+(3m-n) B -2t (3t-12) —(S3+4) -2t -9

e) 7Ta-{a+b+ab)+(2a-3ab)



6.

10.

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych

Zapisz wyraZenie, nie uzywajac nawiasow. Zredukuj wyrazy podobne.

a) %—(}Ix+%) d) 0,5a+(5-0,8b+2a)-(-b+1)

b) %—x+ %y+ (%yr %}cw%) e) 1,3x-0,4y - (0,2x +0,5y) - (1,7 -0, 2x)
o ga-(3a+3b)+(5-2b) f) 0,3x-(5+0,7)-(0,9-0,1x) +(x - 0,1)

. Zapisz obwod prostokata w postaci jak najprostszego wyrazenia algebraicznego.

a) b) c)

s

a+ b a+3 2a-b+2

. Jedno z podanych wyrazen nie jest rowne pozostalym. Wskaz to wyrazenie.

a) 2m+(-1-3m) m-(1+6m) -3-4dm-{(m-2) 3-3m+(2m-2)

b) 2x—v+(3y—-x) 5y-03Bv+x) v+2-(2-x-¥) X =3y +i(5y—4x)
€) =3+5p-(p*-3) p*-(2p°+5p) 2p°+4p+(p-3p°) p°+3p+Q2p-2p°)
d)a+b-c-(a+b) 2a+b-a-c) 2b+3c+(a-b-4¢c) c-a-(2c-2a-b)

Pomysl

. Jakimi wyrazeniami nalezy zastapi¢ w tabeli litery na kolorowych polach, aby

sumy wyrazow w kazdym wierszu i w kazdej kolumnie byty rowne?

3a+?2 S5a 4 p+3 |[4p-3 d m-6 | 3-2m h
2a-1 a+5s W 2p+4 | 2p+3 a Im+1| 5-m |4-2m
X y z 3p-2 b ¢ e f g

Jakimi wyrazeniami nalezy zastapic litery na kolorowych polach, aby powstal
kwadrat magiczny, tzn. taki, ze sumy wyrazow w kazdym wierszu, w kazdej
kolumnie oraz na przekatnych sg sobie rowne?

S5p+2 0 4p+1 n 2m i da+b 2c u

2p d ¢ 2m+ 2n ¥ f w 3a+b+c X

a b C m q h ¥ z 2a+bs2c
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WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Jakie wyrazenia mozna wpisa¢ w pustych polach zamiesz-
czonego obok kwadratu, jezeli ma by¢ magiczny, tzn. taki,
2e sumy wyrazow w kazdym wierszu, w kazdej kolumnie
oraz na przekatnych sa sobie rowne?

2x |x+y

Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego, a nastepnie
przedstaw w jak najprostszej postaci.

a) Do podwojonej liczby x dodano réoznice liczb v i x.

b) Od potrojonej liczby ¥ odjeto sume liczby x i podwojonej liczby y.
¢) Od sumy liczb x, ¥ i z odjeto réznice liczb x i z.

Pewien koszyvkarz zdobylt w pierwszym meczu p punktow, w drugim meczu trzy
razy wiecej punktow niz w pierwszym, a w trzecim o 6 punktow mniej niz
w drugim meczu. lle punktow zdobyt ten koszykarz w trzech meczach?

W marcu bylo s dni stonecznych, w kwietniu o 4 dni mniej, w maju dwa razy
wiecej niz w marcu, a w czerwcu o 5 wiecej niz w maju. lle bylo dni stonecznych
w ciggu tyvch czterech miesiecy?

Babcia Ewa ma tyle lat, ile w sumie ma piecioro jej wnuczat. Najstarsza z nich jest
Ola, ktora ma a lat. Renata jest od Oli mlodsza o rok, Michal o 3 lata, Dorota
o 6 lat, a Pawel jest miodszy od Oli dwa razy. Opisz za pomoca wyrazenia
algebraicznego, ile lat ma babcia Ewa.

Ksiazka liczy x stron. Pierwszego dnia Ania przeczytala 1 7 ksigzki, a drugiego
o 20 stron wiecej niz pierwszego dnia. Ile stron pwmtalﬂ Ani do przeczytania
po dwoch dniach?

W podroz przez pustynie podroznicy zabrali w litrow wody. Pierwszego dnia
wypili ﬁj tego zapasu, drugiego dnia — o 4 litry wiecej niz pierwszego, a trze-
ciego dnia — dwa razy wiecej niz pierwszego dnia. lle litrow wody pozostalo
podroznikom po trzech dniach?

W pewnym konkursie kazdy zawodnik ma m minut na udzielenie odpowiedzi
na cztery pytania. Jeden z zawodnikow {Jdp(m iadal na pierwsze pytanie przez %
dozwolonego czasu, na drugie — przez 4 tego czasu, a na trzecie pytanie odpo-
wiadal o 1 minute krocej niz na drugie. Ille czasu pozostalo mu na odpowiedz
na czwarte pytanie?

Marcin jest o 23 lata miodszy od taty. Gdyby Krzy$é — brat Marcina — byl o rok
starszy, to bylby dwa razy miodszy od taty. Oznacz wiek taty przez x i zapisz
w postaci wyrazenia algebraicznego:

a) ile lat ma Marcin, a ile Krzys,

b) o ile lat Marcin jest starszy od Krzysia.



Mnozenie jednomianéw przez sumy algebraiczne

Sprawdz sie

1. Wyrazenie (3x - y) - (-3 + 2x — y) jest rowne sumie:

2

A.x+3 B.5x-2y+3 C.x-2y-3 D.5x+3

. Narysowane trojkaty maja takie same obwody, a dlugosci ich bokow mozna wy-

razi¢ jako:a=3x-5,b=2x+3,c=4x+1,d=4x-2,f=2x-1.

Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B, sposrad C i D oraz
sposrod E i F.

Obwod kazdego trajkata jest rowny: A. 8x B. 9x -1
Bok a jest dluzszy od boku f: C.ox-4 D.o4-x
Bok e ma diugosc: E.2x-2 F. 3x+2

Mnozenie jednomianow przez sumy algebraiczne

Przypomnij sobie |

. Upros¢ wyrazenie.

a) 4a°-6a-5+5a-3a b) 2xy +4x -4y + Xy + 7y

. Uporzadkuj jednomian.

a) 4x - 5xy ¢) 3m®-7m
b) 6a - 32 d) 4u - (2w - uw
Pocwicz |

. Przeksztal¢ wyrazenie do postaci sumy algebraicznej.

a) 2(a+b) d) 3(x +2y -6) g) X(2x%=x+7)
b) 4(3x - 5y) e) —2(4-3s+50) h) 3p(-2p® +5p - 2)
¢) =5(2m-3n) f) x(2y —54) i) alb+a-ab)
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4. Zapisz w jak najprostszej postaci.

a) 4(3-2m)+5(3m +6) f) —6n(5-2n) +5n(n +3)
b) 3(5p+4) - 6(2 - p) g) 3a(b-5)+2b(3a+5)
¢) —4{u-5)-3(2 -3u) h) 2u(l -v)+v(3u+4)
d) -2(4t - 3)-3t(t-2) i) m(2m-n)-2n(4-m)
e) 5(2w? +3w) - w(d - 2w) i) =x(2x +y)+4y(x - 2y)

5. Zapisz w jak najprostszej postaci.
a) ala+b)+ala-b)+blb+a)+blb-a)
b) 2xi(x - 2y) - y(2x - )+ x(x - 2y) - 2y(x - ¥)
C) =2(x=-2y+32)+3(2x -3y +4z)-(x-y-2)
d) 2a(3a - 5b) + b(4a + 2b) - 3(2a° - b?)
e) B8xix+y)-2y(y—-x)+ %(5};2 + sz) - 2(y® +5xy)
D datasrv-2(%-8)
) %a[a +1)- 4(%&2 - %a) —-a(l-a)
h) 0,3x(20x - 3) - 4x(0,2x + 0,5) + 10x(0,7 - 0,4x)

6. Przedstaw w jak najprostszej postaci.

a) (14p+6):2 d) !i?_%:ié g) ma-;mxs
b) (15m-25n):5 e) (Bx+30y-12):6 h) Oy -_]_:;Ew+3
o A0 f) (8n%—10n-6):(-2) j Sa=4i-u)

7. Zapisz w jak najprostszej postaci.

3a + 5a° Sab + 2a* 3p+12p 8ab + a(b + 3a)
a) == c) a e) =5 8) 3a

8m* -3m fxy — 5x° ~15x% + 5xy 8x(2x + 1) - 6(x* + 2x)
b) = d) = f) = h) T

8. Trzy spoérod podanych wyrazen sg sobie rowne. Ktore wyrazenie nie jest rowne
trzem pozostalym?

a) =2m(-6-3m) 6(m?2 + 2m) 6m? Eliﬁm 24m +212m'~’
p) 1241300 6(a - 2b) et zih -3(2b - a)

o 32160 Solort 4pa-2p) -2wp?-2p)
d) 3(-x-2y) xv ey O3 gy +2x)
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MnozZenie jednomiandw przez sumy algebraiczne

Zapisz w jak najprostszej postaci.

a) 18281, 3510 d) 2p-3- 8132 g) 1006 _10-35t
b) 2204 _ 2446 e 120216 Zn-2l h) 164-8 , 6+9d
&) IS4 Emz— 8 f) 8+jfﬂy a 12yﬁ+ 18 i) 1(]“—4-'15 _ lﬂ:i; 15
Zapisz w jak najprostszej postaci.

a) 5(2a+b - 3¢) + 129- 225 2 ) B2 %x'” 30 4 3x(1 + 5x - 4x2)
b) 12a—135b—3c N gl (ot e Gt = 3x2{2x£ 1)+ 12
Q) 4(a-3b+2c)- 12a-2b-6c hi) A0 260 =2) _ ox(3 - 2x-x?)
e e ) U= TRHE o gude)
o) QU2a-16V-80) go000-abwc)  J) -Bxl-aP+dx=d)s BAI- D60

Pomysl
Jakie jest pole narysowanego wielokata? OdpowiedZ podaj w postaci jak naj-
prostszego wyrazenia algebraicznego.
a) b) b c)
b+1 A 2b
b 2a+2 Pl
a b & b 2 4
10a
Troje uczniow przedstawito pole figury narysowanej obok 5|
Za pomoca wyrazenia algebraicznego. Kazdy z uczniow obli- _ 2
czyl to pole w inny sposdb: Tomek i Bartek podzielili figure b

na dwa prostokaty (ale kazdy z chlopcow inaczej) i obli-
czvli sume ich pol, a Celina dorysowala do figury prostokat e
i obliczyla pole figury jako roznice pdl prostokatow.

rysunek Tomka rysunek Bartka rysunek Celiny

Przedstaw sposob obliczenia pola figury przez kazdego z uczniow i uzasadnij,
ze wszyscy otrzymali ten sam wynik.
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Zacieniowany wielokat jest czescia prostokata o bokach diugosci 20 i 10. Zapisz
pole tego wielokata w postaci wyrazenia algebraicznego.
a) 4a —— : o) 4a Sa
T - L 4a
— MR.."
2a) ; -
a 2a " 3a
a = g o -.__‘_... F ol
< da| B,
\\\ B | : *,
: b . N
26 b 3a
Na zebranie Zwigzku Kotow i Ich Panow przy-

szlo 30 istot zywych, z ktorych x stanowili lu-
dzie, a reszte koty. lle w sumie noég mieli ze-
brani? Wynik podaj w jak najprostszej postaci.

W czasie suszy Sasza szedl szosa # godzin
z predkoscig 6 LTT“ Gdy stonce zaszlo i mzyl
deszcz, Sasza przyspieszyl do 8 %“ i szed! tak
przez 3z + 6 godzin. lle kilometrow przeszed?

Sasza?

Wez dowolng liczbe, dodaj do niej 2, otrzymana sume pomnodz przez 3, od
otrzymanego iloczynu odejmij liczbe trzy razy wieksza od tej, ktorg wzialtes
na poczgtku. Jaki wynik otrzymales? Czy taki sam wynik otrzymasz dla kazdej
liczby?

17. Pani Maryla kupila x kilogramow
jablek i v kilogramow gruszek, a pan
Janusz x + y kilogramow jablek i 2y ki-
logramow gruszek. Ile zaplacili razem?
O ile wiecej zaplacil pan Janusz?

Zosia zbierata jablka przez 5 dni, a Krysia przez 4 dni. Kazdego dnia Zosia
zebrala a jablek, z ktorych b zjadla, a Krysia zebrala 2b jablek, z ktorych a zja-
dia. Ile jablek mialy na koniec ohie dziewczynki razem? OdpowiedZ podaj w jak
najprostszej postaci.



Mnozenie sum algebraicznych

19. Zapisz jak najprosciej:
a) liczbe o 100% wieksza od liczby, ktora jest o 6 mniejsza od x,
b} liczbe o 20% wieksza od liczby, ktora jest o 15 wieksza od x,
¢) liczbe o 30% mniejsza od liczby, ktora jest o 10 wieksza od x,
d) liczbe o 150% wieksza od liczby, ktora jest o 2 wieksza od x.

Sprawdz sie

I. Wérod danych wyrazen algebraicznych jedno nie jest rowne pozostalym. Wskaz
to wyrazenie.
A. 12a’b + 6ab* - 30ab C. =2(15ab - 6a°b - 3ab?)
B. 3b(4a” +2b-10) D. 6ab(Za+b-5)

2. W ponizszych zdaniach podano wymiary prostokatow za pomoca wyrazen alge-
braicznych, w ktorych x i y oznaczaja liczby dodatnie, przy czym y > x.
L. Prostokat ma dlugos¢ rowna 2x + 2 i szerokos$¢ réwng 6y.
II. Prostokat ma diugos¢ rowna 3y + 2 i szeroko$¢ rowng 4x.
I1I. Prostokat ma diugos¢ rowna 4x + 5 i szerokosé rdwna 3y.
IV. Prostokat ma dlugos¢ rowng 6y + 3 i szerokosé rowna 2x.
Ktory z opisanych prostokatow ma najmniejsze pole?

Al B. II B D. IV

JESIINIE aUulll altyeulialuLll

Przypomnij sobie

1. Zapisz w postaci sumy algebraicznej.
a) 5pldp +6) ¢) 2a(5a+2ab - 3)
b) -3x(3xy - 5x) d) ~4m(2 - 3m - 5mn)

2. Zapisz w postaci sumy algebraicznej. Zredukuj wyrazy podobne.
a) 32m-4)+5(3 - 4m) ©) 2x(5x - 3x%) - 4x%(2 - 3x)

b) -3(p? -2q)-p(2p +q) d) -5a(3a - ab +2) + 3(5a% - 3b)

3. Zapisz w postaci sumy algebraicznej.

a) (a+b)c+d) b) (a - b)c +d) ¢) (a+b)c—d) d) (a-b)c-d)

127



128

*9,

10.

11.

12.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

. Zapisz w postaci sumy algebraiczne;j.

a) (@a+5)b+1) b) (x+2)(y-3) ¢) (m=-3)n+7) d) (p-4)g-5)

. Zapisz w postaci sumy algebraiczne;j.

a) (p+4)p+2) b) (a+2)a-6) ¢) (m—-3)m+3) d) (x—4)(x-4)

Poéwicz

. Wykonaj mnozenie i zredukuj wyrazy podobne.

a) (2p+7)p+4) c) (4w - 5)(w - 8)
b) (a-4)3a+5) d) (3t +6)(4t +3)

. Wykonaj mnozenie i zredukuj wyrazy podobne.

a) (-3c+2d)2c-6) ¢) (95 - 2t)7t - s)
b) (=10m + 3n)(5n - 4) d) (3a +5b)(2a+ 7b)

. Wykonaj mnozenie i zredukuj wyrazy podobne.

a) (3kI + 8k)(4 -2 ¢) (dxy +3x)(2y + 5x°y)
b) 3a-4ab)2a+b) d) (3x%-5¥)4xy* - 2x7)

Przedstaw iloczyn w postaci jak najprostszej sumy.

a) (1++2)2++/2) c) (4-2.5)2-35)
b]l (2 + w_.-q}(ti = V?} d} {\-’"ﬁ + 1*?}{2 '\,"’? % \.@]

Zapisz w postaci sumy algebraiczne;j.
a) (x+y)x+y) ¢ B+p)
b) (t +5)(t +5) d) 2w +7)°

Zapisz w postaci sumy algebraiczne;j.
a) x-=y)x-y) ¢ 4-p)
b) (t - 9)t - 9) d) 3w - 5)°

Zapisz w postaci sumy algebraicznej.
a) (x+ylx-y) ) 2p+3)2p-3)
b) (t=7)t+7) d) (5m—n)(5m+n)

e) (7b+3)(2 - 4b)
f) (=2u-3)(5 - 6u)

e) (4m-3n)5m-n)
f) (=3x-5y)2x +4y)

e) (2m? +3mn)(5 - mn?)

f) (-2p*q-3p)5pq - 3p*q°)

e) ( v‘ﬁz +/6)(+/3 + x-'rfl
f} [2 1-"|'§ -3 x.-"fi:": u"'m -3 \.-"ﬁ}

e) (m+6n)°
f) (5a+2b)?

e) (m-6n)
f) (2a-7b)*

e) (w+4u)w —4u)
f) (6a-5b)iba + 5b)
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Mnozenie sum algebraicznych

Zapisz w jak najprostszej postaci.

a) (a+3a-1)+(a-7"Na+5)

b) (2b-5)(3 - 2b) - (3b + 2)(b - 6)

¢) =7¢2(5¢=4)+(3c? + )6 - 2¢)

d) 3mim-4)5m+2)-m(2m+3)(4-3m)
e) =2x(3x-5y)-(x+2y)3x-y)

Wykonaj mnozenie i zredukuj wyrazy podobne.

a) (x+D(x2=x+1) d) (y+ DO +y?+y+1)

b) (2p - 1)(p* +2p -3) e) (s-2)(s3-s2+5-1)

¢) 3+2u5u° -—u+4) f) 2m=-1)2-3m+5m*-m?)
Wykonaj mnozenie i zredukuj wyrazy podobne.

a) (x+ylix+y+xy+1) d) (1+p+g)l-p-q)

b) (ab+1)a+b+ab+1) e) (2-3a+a’)(l +2a-a’)

c) 2m-13-mn+2m-2n) f) (im+mn+n3)(m+mn+n)
Przedstaw w postaci sumy algebraicznej.

a) (a+b)a? - ab +b?) ¢) (a+b+c)

b) (a-b)a®+ab + b?) d) (a+b)’

Pomysl

W sadzie rosly drzewa w ¢ rzedach po d drzew w kazdym. Nowe drzewa posa-

dzono tak, ze teraz jest o 10 rzedow wiecej, a w kazdym rzedzie sq o 3 drzewa
wiecej niz poprzednio. lle drzew posadzono? Podaj odpowiedZz w postaci sumy
algebraiczne;j.

Na pewne przedstawienie cyrkowe sprzedano a biletow po b zlotych. Nastepnego
dnia ceny biletow obnizono o 2 zlote, a wystep przyszio obejrze¢ o 30 osob
wiecej niz dzien wczesniej. Ile pieniedzy uzyskal cyrk ze sprzedazy biletow na
oba przedstawienia? Podaj odpowiedZ w postaci sumy algebraicznej.

Waojtek ma x pudelek po x zapalek. Maciek ma o trzy pudetka mniej, ale w kaz-
dym ma o jedng zapatke wiecej niz w pudetku Wojtka. Ania ma o jedno pudetko
wiecej od Wojtka, ale w kazdym jej pudetku jest o trzy zapatki mniej niz w jego
pudetku. Ile zapalek ma Wojtek, ile — Maciek, a ile — Ania? Ktore z nich ma
najwiecej zapalek? Podaj odpowiedz w postaci sumy algebraicznej.
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20. Zapisz w postaci sumy algebraicznej wzor na pole narysowanego wielokata.

a) b) C)

xX+5 x-1 3x-1
i
[
T L2 &
= 1 +
:' [42] o
- = + o
2% | : | - I
x—1 2x+3 x—1 x—1

Sprawdz sie

1. Nloczyn (2a - b)(3a + 4b) mozna przedstawi¢ w postaci sumy Oa® + Aab + Ob?,
w ktorej symbole OO, A, O zaslaniajg pewne liczby. Ocen prawdziwosS¢ poniz-
szych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Symbol A zastania liczbe 5. P F
Symbol O zaslania liczbe —4. P F
Z. Pole trapezu narysowanego obok jest rowne: "\.\_
A. X2 +8X+12 C.3x+8
) [ |x+2 \
B. x+6 D. x2+5x+6 \
_. . [ N\
3. HMoczyn (1 - ﬂ)(\z’ﬁ— V’Z) jest rowny: 2 X 4

A. 2\-""‘6-4'\-'{? B. 2?’% 5 £+3xf'§ D. 3'\,;‘6"214-"{3

Zadania testowe

. Liczba o 2 mniejsza od liczby trzy razy wiekszej niz x jest rowna:
A.3x-2 B. 3(x-2) C.(x+3):2 D.x+3:2

. Przedstawione figury utworzono wediug pewnego schematu. W tabeli podano
liczby kropek w wybranych figurach utworzonych w taki sam sposob.

I

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
L N B 8 8@ L N B B O e e @9 OO0
eo000® FEREEREN eseo000Qe
e s oD@ B® eSS0 e
e e PDPE B



Zadania testowe

Numer figury Llil:zbﬂ kruF}ek I..il:zba kropek | Liczbslt kropek
w jednym wierszu | w jednej kolumnie w figurze
1 8 1 3
£ 3 2 10
3 ’ 3 21
4
> 11
10 10
L 1830
n n

Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.
Liczba kropek w jednym wierszu figury o numerze 30 jest rowna: A. 59 B. 61
Liczba kropek w n-tej figurze jest rowna: C. 2n°+n D. 2(n*+1)

5. Przyjrzyj si¢ rysunkom. W kazdym kwadracie pokolorowano pola lezace wzdluz
jednej z przekatnych.

Kwadrat 1 Kwadrat 2 Kwadrat 3 Kwadrat 4

Ocen prawdziwos¢ zdan dotyczacych kwadratéw utworzonych wedlug powyz-
szej reguly. Wyhierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Kwadrat 5 sklada sie z 36 pdl, w tym z 6 pdl kolorowych.
Kwadrat 50 skfada sie z 2601 poél, w tym z 2550 pol bialych.

Kwadrat n sklada sie z (n+1)° pél, w tym z n+ 1 pdl kolorowych.

<. Ania ma a lat, Marek jest od niej o trzy lata starszy, a Jola jest dwa razy starsza

niz Ania byla piec lat temu. Odpowiedz na ponizsze pytania. Wybierz odpowiedzi
sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

Ille lat miat Marek pie¢ lat temu? A.3a-5 B.a-2
Ile lat ma obecnie Jola? C.2{a-5) D. 2a-5

. Dane sg wyrazenia:

7a+6 2a’-a 5a(l +a)
Odpowiedz na pytania. Wybierz odpowiedzi sposrdd A i B oraz sposrod Ci D.
Ile wynosi najwicksza z wartosci tych wyrazen dla a = -3? A 21 B. 30
Ile wynosi najmniejsza z wartosci tych wyrazen dla a=-37  C. -15 D. -30
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WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

0. Dane sg wyrazenia: 3x+y, 2xy, x°+2y. Dokoncz poniZsze zdania. Wybierz
odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod C i D.

Najwieksza z wartosci tych wyrazen dla x=3 i y =-5 wynosi: A. 4 B. 30
Najmniejsza z wartosci tych wyrazen dlax=31iy=-5wynosi: C.-7 D.-30

/. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest fatszywe.

Wyrazenie lﬁabc jest jednomianem. P F
Jednomiany 5xy° i 5x°y sa podobne. p F
Po uporzadkowaniu jednomianu -2x - 3yyx® otrzymamy -6x7y?. | P F

<. Dane sa figury: trojkat, prostokat i romb.
10a

3b Ly

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest fatszywe.

Pole trojkata jest rowne polu prostokata. P F

Pole trojkata jest réwne polu rombu.

Pole rombu jest réwne polu prostokata. P F

Y. Zuzia upraszczala wyrazenia algebraiczne:
4a° -a* =4 5xy—-4yx=xy Tmn-7m=n  3a’b®-2ab=ab
Ile z tych przykladow Zuzia przeksztalcila poprawnie?

A. jeden B. dwa C. trzy D. cztery

10, Wyrazenie x+ 2y° —y® +x zapisane w najprostszej postaci jest rowne:

A x2+2 B. x° + y° C.2x+2 D. 2x +y*

L 1. Wyrazenie 2x - (x+2) po uproszczeniu ma postac:
A x-2 B.x+2 o D. 4

| 2. Najprostsza posta¢ wyrazenia a+(-a+b-c¢)-(-b+c+a) to:
A.-a+2b B. -a+2c C.3a D.-a+2b-2c
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16.

Zadania testowe

. Po pomnozeniu liczby 2 przez sume liczb 3x i 7 otrzymamy:

A, 23x+27 B. 6x + 14 C.6x+7 D.5x+9

. Na wyrazeniach P = x + y oraz R = x — y wykonano nastepujace dzialania:

. P-R ILP-2R L. P+ 2R V. 2P +R
W wyniku ktérego z tych dzialan po uproszczeniu otrzymano wyrazenie 3x — y7
Al B. II C. I D. IV

2. Na rysunkach przedstawiono trapez, rownoleglobok, romb i trdjkat.

a-3 N\ 3

ad+3 a-2 o 2a+2
Ktora z figur ma pole rowne ab-a-b+17
A. trapez B. rownoleglobok C. romb D. trojkat

Wartosciag ktorego z podanych wyrazen nie jest liczba wymierna?

A. (3-v2)(6+2+2) C.(v3+ 2)2
B. (u’g -+ \/r.;) (\E - *.,-"#5) D. (1 e x-"'§)2+ 21\-"'?

. Czy warto$¢ wyrazenia (5a +b)° moze by¢ liczba ujemna? Wybierz odpowiedz

TAK lub NIE i jej uzasadnienie sposrod zdan A-C.

A. | kwadrat dowolnej liczby jest liczba nieujemna,.

TAK,

poniewaZ |B. | po przeksztalceniu otrzymujemy wyrazenie 25a° + b°.
NIE, C

wartos¢ wyrazenia 5a + b moze by¢ liczba ujemna.

. Wyrazenie 4(m - 3n)* jest rowne:

A. (4m-12n)* B. 4(m + 3n)® C. (6n-2m)* D. 3(m-4n)?

\ 19, Z kwadratu o boku a wycieto cztery kwadraty o boku b
w sposob przedstawiony na rysunku obok. Pole otrzymanej fi-
gury jest rowne polu prostokata, ktorego boki maja diugosci:

' A.a-bia+b B.a-2bia+2b C.aia-4b D.aib
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1.

ROWNANIA

Do czego stuza rownania?

- Przypomnij sobie |

Jesli oznaczymy mase kazdego pudetka (wkg) literag x, to na podstawie pierw-
szego rysunku mozemy zapisa¢ rownanie 2x + 1 = 5. Zapisz rownania wynikajace
z dwoch pozostalych rysunkow.

_ _Poéwicz [

. Zapisz zdanie w postaci rownania.

a) Suma liczb x i 7 jest roéwna 4.

b) Liczba 5 pomniejszona o liczbe x jest rowna 9.

¢) Noczyn liczb x i 8 jest rowny 3.

d) Horaz liczby x przez liczbe 2 jest rowny 6.

e) Suma liczby x i iloczynu liczb 3 i x jest rowna 7.

f) lloraz liczby x przez liczbe x pomniejszong o 9 jest réwny 4.

. Zapisz zdanie w postaci rownania.

a) Liczba 17 jest 0o 3 mniejsza od x.

b) Liczba x jest o 5 wigksza od liczby 9.

¢) Podwojona liczba x jest o 5 wieksza od ;:i- liczby x.

d) Polowa liczby x pomniejszona o 1 jest rowna %

e) Kwadrat sumy liczby x i liczby 5 jest rowny podwojonej liczbie x.
f) Liczba x pomniejszona o jej kwadrat wynosi %

Zapisz zdanie w postaci rownania.

a) 5% liczby x jest rowne 10.

b) Liczba x stanowi 5% liczby 10.

¢) Liczba o 5% wieksza od x jest réwna 10.
d) Liczba x jest o 5% mniejsza od liczby 10.
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5. Zapisz informacje w postaci rownania.
a) Ania dostala x zlotych, wydala polowe i zostalo jej 3 z1.
b) Obwod kwadratu o boku x jest o 10 cm wiekszy niz diugos¢ boku.
¢) Diugopis kosztuje x zlotych, a oldwek jest o 3 zlote tanszy. Dorota zaplacita
za diugopis i olowek 8 zlotych.
d) W jednej torebce jest x cukierkow, a w drugiej torebce o 12 cukierkow wiecej.
W obu torebkach jest 60 cukierkow.
e) Piotr skosil xm? trawnika, a Pawel trzy razy mniej.
Razem skosili 160 m* trawnika.
f) Michal ma x lat, trzy razy wiecej niz 10 lat temu.
g) W poniedziatek spadlo xcm $niegu, we wtorek
— o0 2cm wiecej, a w Srode — trzy razy wiecej
niz w poniedziatek. W ciagu tych trzech dni spadly
22 cm $niegu.

6. Zapisz zdanie w postaci rownania.
a) W parku rosnie x drzew, 2% z nich stanowig trzy lipy.
b) W lesie bylo x tosi; urodzily sie 4 miode i liczba tosi wzrosta o 20%.
¢) Cena x zlotych wzrosta o 110%, czyli o 55 zlotych.
d) Rok temu z jabloni zebrano xkg jablek, a w tym roku zbior byl mniejszy
0 24 kg, czyli o 30%.

e) Groszek sprzedawano w puszkach o pojem-
nosci xcm?, a obecnie — w puszkach o 15%
wiekszych, czyli o pojemnosci 230 cm?.

f) Pakiet akcji pewnej firmy kosztowal x zl,
a teraz jego wartos¢ wzrosla o 22% i wynosi
3000 z1.

g) Rok temu wartos¢ samochodu wynosita x zlo-
tych, a obecnie jest mniejsza o 10% i wynosi
28 000 zlotych.

Pomysl

7. Narysowana figura jest zbudowana z prostokatéw i ma pole rowne 50. Zapisz
rownanie, w ktorym niewiadoma jest diugosé odcinka oznaczonego litera.

a) b) it c) 8
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10.

11.

ROWNANIA

. Ul6z odpowiednie rownanie.

a) Trojkat rownoboczny o boku dhlugosci xcm ma taki sam obwdd jak romb,
ktorego bok jest o 5 cm krotszy niz bok trojkata.

b) Kwadrat o boku diugosci x cm ma taki sam obwad jak trojkat rownoboczny,
ktorego bok jest o 7 cm dluzszy niz bok kwadratu.

¢) Wszystkie boki pewnego pieciokata maja dlugos$¢ x cm. Ten pieciokat ma taki
sam obwad jak kwadrat, ktorego bok jest o 9 cm dluzszy od boku pigciokata.

d) Bok rombu ma diugos¢ x cm. Wszystkie boki pewnego szesciokata maja rowne
diugosci i kazdy jest krotszy o 3cm od boku rombu, ale oba wielokaty majg
jednakowe obwody.

. Ul6z odpowiednie rownanie. Skorzystaj z tego, ze sumy miar katow w trojkacie

i czworokacie sa znane.

a) W trdjkacie rownoramiennym kat przy podstawie ma miare x stopni, a naj-
wiekszy kat jest od niego wiekszy o 20°.

b) Jeden z katow tréjkata ma miare x stopni, najwiekszy kat jest od niego o 50°
wiekszy, a najmniejszy kat jest o 70° mniejszy od najwiekszego kata.

¢) Jeden z katow réwnolegloboku ma miare x stopni, a inny jest o 15° od niego
mniejszy.

d) Jeden z katow czworokgta ma miare x stopni, a pozostale maja rowne miary,
o 107 wieksze od miary najmniejszego kata.

Obwod podanej figury jest rowny 60 cm. Ustal niewiadoma, oznacz ja wybrana
literg i uloz odpowiednie rownanie.

a) Ramie trajkata rownoramiennego jest o 5 cm diuzsze od podstawy.

b) Jeden z bokow rownolegtoboku jest o 7 em krotszy od drugiego boku.

¢) W trapezie rownoramiennym ramie jest o 4 cm dluzsze od krotszej podstawy,
a dluzsza podstawa jest o 1 cm dluzsza od ramienia.

d) W czworokacie dwa boki majq takie same dlugosci, trzeci — najdiuzszy bok
— jest od kazdego z nich o 7 cm diuzszy, a najkrotszy bok jest o 10cm krétszy
od najdiuzszego.

Ustal niewiadoma, oznacz ja wybrana literg i zapisz zdanie w postaci rownania.

a) Piatki z klasowki z rownan dostalo 12 osob, czyli polowa klasy.

b) Za 3 bulki zaplacitem moneta pieciozlotows i dostalem 2,75 21 reszty.

¢) Jurek zaoszczedzil o 120 zlotych wiecej — czyli 3 razy wiecej — niz Maciek.

d) Ala jest 2 razy starsza od Oli, a Ola o 15 lat mlodsza od Ali.

e) Przez trzy dni turysta przeszed! 60 km. Drugiego dnia przeszed! o 5 km wiecej
niz pierwszego, a trzeciego dnia — o 3 km wigcej niz dnia drugiego.

f) Pewna powieS¢ — fgcznie 620 stron — wydano w trzech tomach. Drugi tom
liczy dwa razy wiecej stron niz pierwszy, a trzeci — o 30 stron mniej niz drugi.
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12. Ustal niewiadoma, oznacz ja wybrana literg i zapisz zdanie w postaci rownania.

a) Jesli pewna liczbe zwiekszymy o 30%, to stanie sie ona o 75 wieksza.
b} Gdyby cene jogurtu podnies¢ o 10%, bytby o 20 gr drozszy.
¢) Pewna liczba jest o 10 wieksza od 60% tej liczby.

d) 30% powierzchni pewnego ogrodu stanowi trawnik. Powierzchnia pozostalej

czesci ogrodu jest o 280 m? wieksza od powierzchni trawnika.

e) Trzej koledzy zamowili trzy takie same pizze — zjedli dwie i jeszcze 80%

trzeciej, kazdy po 0,75 kg pizzy.

f) Dwie kolezanki posadzily po tyle samo cebulek tulipanéw. Jednej z dziewczat
wykietkowato 90% cebulek, a drugiej — 80%. W sumie wykietkowalo 51 cebulek.

*13. Cena plaszczy zimowych spadla w kwietniu o 30%,
a w pazdzierniku wzrosta o 30%, po czym okazalo
sie, ze plaszcz jest o 18 z1 tanszy niz przed dwiema
zmianami. Ustal niewiadoma, oznacz ja wybrang li-
terg i zapisz zdanie w postaci rownania.

14. Kwadrat przedstawiony obok jest magiczny. Zapisz
pie¢ sposrod rownan, ktore z tego wynikaja.

15. Zapisz zdanie w postaci rownania.
a) Srednia arytmetyczna czterech kolejnych liczb catkowitych jest réwna 15,5.

*b) Srednia arytmetyczna czterech kolejnych wielokrotmosci liczby 7 jest rowna 24,5,

Sprawdz sie

I. Na rysunku przedstawiono trzy figury o takim samym obwodzie rownym 20:

X dx+1 | x°

4x-1 | x2+1 | x+1

3x 05x | 2x+4

prostokat, trojkat rownoramienny i trapez rownoramienmny.

x-3

X+ 2

y+2/

2y-4

27

z+4/

z+6

Wskaz ten wiersz tabeli, w ktorym wszystkie rownania wynikaja z opisu figur.

2 X=3+2-x+2=20

2y-4+2-y+2=20

Prostokat Trojkat Trapez
A dx -3+2=20 20v+2)+(2v—-4) =20 3z+6+2(z+4)=20
B| 2x-3)+2(x+2)=20 2yv—4+2y+4=20 4z +10=20
C 4x -2 =20 4y =20 52+ 14 =20
D

2Z+Z+6+2(z+4)=20
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2. Tomek pomyslal liczbe, dodal do niej 5, otrzymany wynik pomnozyl przez 2
i od iloczynu odjat 3. W wyniku tych dziatan otrzymat liczbe 4. Jesli pomys$lang
przez Tomka na poczatku liczbe oznaczymy litera x, to wykonane przez niego
dziatania i wynik mozna opisac¢ rownaniem:

A x+5-2-3=4 C.(x+5)-2-3=4

B.x+5-(2-3)=4 D.x+(5-2-3)=4

P4 Liczby spetniajace rownania
Przypomnij sobie |

1. Oblicz wartos¢ wyrazenia dla podanej wartosci x.
a) 6x-5 dla x=3 b) 5-2(x-6) dla x=9

2. Sprawdz, czy wyrazenia 8§ - 2x oraz 3x -7 maja te sama wartos¢ dla podanej
wartosci x.

a) x=3 b) x=-2

Pocwicz

3. Sprawdz, czy podana liczba spelnia dane rownanie.

a) 2x+3=7 2 d) 13-x=6 -7
b) 31x-30=30 1 e) 2x+1=2 -
¢) 2x+7=23 -8 f) 7-10x=5 L

4, Sprawdz, czy liczba 2 spelnia dane réwnanie.

a) 12(x-1)-14=2 d) x-4=-2(x+1)
b) 5-4(x+3)=15 e) 6(2x -3) =3(2x - 2)
¢) 1-(5-3x)=x f) 3-5(2-x)=1+(8-3x)
5. Jaka liczba nalezy zastapic litere p w rownaniu 3(x - 1) = p +x, aby otrzymac

rownanie, ktorego rozwiazaniem jest liczba:
a) 0 b) 1 ¢) 101 d) -9 e) -2 f)

S
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%13,

12.

Liczby spetniajace rownania

Pomysl

. Utworz trzy rownania, ktorych rozwiazaniem jest liczba 5 — lewe strony tych

rownan wyhbierz sposrod wyrazen:

3x-9 4-x 3+2x -4x+9
a prawe strony — sposrod wyrazen:

9-2x -1-2x 2=-3x x+1

. Jaka liczbe trzeba wstawi¢ w miejsce kwadracika, aby liczba 5 byla rozwiazaniem

powstalego rownania?
a) x+[(1=7 ¢ 3xt+x+1=1 e) [x+3=23
b) 2x+[1=13 d) [Ix+10=20 f) (Ix*+5=105

. Sprawdz, ktore z liczb: -3, 0, 1, 2 sa rozwiazaniami danego rownania.

a) 5x-1=-1 b) x(x+3)-10=0 ¢) 2x+2=x2+x

. Okresl, ile rozwigzan ma dane rownanie.

a) x+2=6 ¢) 2x =4 e) x2 =4 g) x*=-9 i) x3=0
by x+2=1 d) 2x =0 f) x*=0 h) x3 =8 i) x¥=-1

Wskaz wérod ponizszych réwnan rownania tozsamosciowe lub sprzeczne.

a)Lx+3=1+x+2 ILx+d=x+3 M. x+5=4+1
b)Lx+2=x-2 IL2-x=2+X L. x-2=x

c) L2x=2 IL x +x=2x IHL 2x+1=1+2x
d) L3x=x II. 3x =3 1L 3x =4x - x

e) Lx*=1 IL x* =-1 L %2 =x+X%

f) Lix|=3 IL |x| =-3 IIL |x| =0

Ktore z rownan sg tozsamosciowe, a ktore — sprzeczne?
3 - -
L x% = (-x)* I x% = |x|* V. X2 = =x2

IL x2 = |x2] IV. + =0 VL X = —|x|

Zapisz w postaci rownania. Zgadnij przynajmniej jedna liczbe x spelniajaca to
rownanie. W ktorych wypadkach mozesz znalez¢ wiecej niz jedna taka liczbe?
a) Liczba x jest o 5 wieksza od polowy liczby x.

b) Liczba 3 razy wieksza od liczby x jest 6 razy wieksza od polowy liczby x.

¢) Kwadrat liczby x jest rowny tej liczbie.
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13. Sprawdz, czyv podane réwnania sq rownowazne.
a) x+1=21i x+5=6 ) x+1=21ix=1
b) x+3=6 1 3x=6 d) x*=01i x+2=2

14. Uzasadnij, Ze rozwigzaniem rownania jest liczba zapisana obok.

a) 7(x-3)-4=2x 5 d) x|+ |x+4|=4 -2

B - 2y B =
b) x° =4(x-1) 2 € ytrz=2+X 1
0 =2 -3 f) [xI-L+5x=0 -3

Sprawdz sie

I. Dane jest rownanie 1 - 5(x —4) = 16. Dokoricz ponizsze zdania. Wybierz odpo-
wiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

Liczba spelniajaca to rownanie jest:

A -1 B. 1
Rownaniem rownowaznyvm do danego jest rownanie:
C.6x-5=1 D. 5(x-4)=15

2. W rownaniu x+ =2x+1 prostokat i trojkat zastepuja dwie liczby. Ocen
prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jeéli zdanie jest prawdziwe, lub F —
jesli jest fatszywe.

Jesli prostokat zastepuje liczbe 4, trojkat zastepuje liczbe 3, p F
to liczba -1 spelnia to rownanie.

Jesli prostokat zastepuje liczbe 2, trojkat zastepuje liczbe 3, p E
to rownanie jest sprzeczne.

Jesli prostokat zastepuje liczbe -2, tréjkat zastepuje liczbe 1, p E
to rownanie jest tozsamosciowe.

Przypomnij sobie |

1. Znajdz liczbe spelniajgca podane rownanie.
a) x-7=8 b) 3x =21 0 3=3 d) x+6=11



Rozwiazywanie réwnan

Pocwicz

. Rozwigz rownanie.

a) x+7=13
h) 6+x=-2

. Rozwiaz rownanie.

a) x+1,3=2,7

b) %+x:%

. Rozwiaz rownanie.

a) 2x+3=15
b) 5x+13 =23
¢) 3x-11=25

. Rozwiaz rownanie.

a) 2(x+3)=10
b) 3(x-1)+2=8
c) 2(13-x)-9=1

. Rozwiaz rownanie.
a) 2(3x —-4)=10x
b) —4x = 3(6 - 2x)
c) 4-3x=52-x)

. Rozwigz rownanie.

) x-4=17 e) 4x =36 P} Xoh=7

d) -3+x=-8 f) -3x=24 m;%=—2

) x-27=-14 e) —1,2x =-24 g£) x:05=-46
3 _ .22 3 gl X _ ol

d}—§+x—-25 f) 7x=13 1’1]*%‘— 23

d) 4x-7=33 g) -x-8=-3 j) -3x+5=17

e) x+2=8 h) -x=2=-=11 k) -2x-7=11

fl x+5=-2 i) -5x+3=-12 I} -6x-3=-15

d) 3{l-x)+2=-7
€e) 5-2(x+2)=9
f) =2=(4=-3x)=-7

dl -3x+6=3(2-x)
e) 6(x +4)=5x+1+x
f) =2(5x+2)=3-9x

g) 9=5-4(2x-5)
h) 0=6-3(5+2x)
i) -1=-4+2(1-5%)

@) 5-(3-4x)=5(1-x)
h) =2(4 = 5x) = 3(4x + 3)
i) 3-3(x+1)==(4x+1)

a) I(x+3)=2(x+4)+x+1
b) 2x-4-3(2-x)=5(2x-1)
C) Sx+4)-(2x-3)=2(1-2x)

. Rozwiaz rownanie.

a) gy+3=7 d sy+2=5
b) 1y-2=2 ¢ 5y-1=%
O y+3=1% B -Zr-4)=

d) 4x-2)-2(x-4)=5(x+1)-3x
e) Gx-(dx+5)1=2(x-2)-1
) 43x+2)+52x+3)=-2x+13)

0 bt 9 Yol
Pl 3 oo

h)5+3=% KI-5-3
»_3_1 3

D §-§8=2 ) g+az=¥
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10.

11.

12.

13.

ROWMNANIA

. Rozwiaz rownanie.

a) 132 -(1-y)=35 e 3(r+3)+3(2v-3)=y+3
2v+d 1 1 2 g4 . K. 9.7

by SLE2 = 5y +1 N 5(r-3)-5(r-5)+3=5-3(2v-3)
=3 1 _ =2 1 2y=5 _8-4y

0 =3 'E(SV'E)—“} B 3+t -"3 =73
1(1_ 1,1 ¥ ey#d 1 ¥E¥ ¥

d 3(z-2)+17y=5(5v+2) W EP+ g0t )

Rozwiaz rownanie.

a) 0,2x+0,3=1,3 e) 8x-0,2=8x-0,1

b) 1,6-0,7x=3,7 f) 3.4x+0,2=0,2+3,4x

c) 5x-0,8=0,1+2x g} 0,55x =0,1(2,5x +0,2)

d) 04x+2,3=12x-25 h) -0,07(10x - 1) = 0,3x

Rozwiaz rownanie.

a) 304x+1,2)-2(0,3x-2,6)=0,1x

b) 2,7x+0,3=5(0,2x-3,2)- (1,7 = 2,3x)

c) 0,6x+0,2(x-1)=0,2(2 -x)

d) 0,7(x+2)=0,4(x+1)+0,3x + 1

e) 0,15(2x +4)=2(1,3 +0,3x) - 0,6

f) 1,4x-3(0,7x-1,3) = 0,5(4x - 3)

g) 02(x+1)+0,5(0,3x - 1) = 5(0,08 + 0,07x)

h) 4(0,15x-0,1) - 0,8(3x - 2) = 0,6(2 - 0,3x)

Pomys|

Rozwiaz rownanie.

a) 2a’+7 =all +2a) ¢) 2a-a‘+a(2+a)=a+18

b) 3ala-1)=a(3a-2) d) a® +5 = 5a(0,2a +3)

Wszystkie przedmioty w pomaranczowych opakowaniach maja jednakowe masy.
Oblicz, ile wazy jeden taki przeclmiat Uloz odpowiednie rownanie i je rozwiaz.
a) c)

e [

e e whesd]
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15.

16.
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*18.

Rozwiazywanie réwnan

U6z i rozwiaz odpowiednie rownanie.

a) Suma liczby x i liczby o 8 od niej wigkszej jest rowna 40.

b) Polowa liczby x pomniejszona o liczbe mniejsza o 20 od liczby x jest rowna 5.
¢) Hloczyn liczby 6 i liczby o 7 mniejszej od x jest rowny 48.

d) Horaz liczby trzy razy wiekszej od x przez 4 jest réwny 9.

e) Liczba o 3 wieksza od x jest 3 razy wieksza od x.

f) Liczba o 5 mniejsza od x jest 2 razy mniejsza od x.

Uloz odpowiednie rownanie i odpowiedz na pytanie.

a) Co to za liczba, ktorej 5% wynosi 117

b) Co to za liczba, ktorej 130% jest rowne 1957

¢) Co to za liczba, ktora powiekszona o 20% jest rowna 847

d) Co to za liczba, ktéra pomniejszona o 60% wynosi 1027

e) Co to za liczba, ktorej 120% jest o 7 wieksze niz polowa tej liczby?

f) Co to za liczba, ktorej 70% jest o 2,6 mniejsze od tej liczby podwojonej?

Utoz odpowiednie rownanie i odpowiedz na pytanie.

a) Suma pewnej liczby i liczby o 5 od niej mniejszej wynosi 15. Co to za liczba?
b) Roznica pewnej liczby i liczby 3 razy od niej mniejszej jest rowna 18. Co to
za liczba?

¢) Co to za liczba, ktorej dwukrotnos¢ powiekszona o 10 wynosi 167

d) Co to za liczba, ktorej polowa pomniejszona o 13 wynosi 127

e) Pewna liczbe pomnozono przez 4, a nastepnie od tego iloczynu odjeto 20
i otreymano liczbe o 1 wieksza od liczby wyjsciowej. Co to za liczba?

f) Pewng liczbe podzielono przez 3, a nastepnie do tego ilorazu dodano 5
i otrzymano polowe wyjsciowej liczby. Co to za liczba?

Dopisz prawg strone rownania na trzy sposoby, tak aby otrzymane rownanie:
« mialo jedno rozwiazanie,

« mialo nieskonczenie wiele rozwigzan,

« nie mialo rozwigzania.

a) x+4=7 0) 20x+2)-Xx+8=7? &) X352 =7
b) ~3x =7 d) 15x — 5(2 +3x) = ? f) X9
Wstaw zamiast litery a taka liczbe, zeby réwnanie x° +a = —4:

a) nie mialo rozwigzan,
b) mialo dwa rozwiazania,
¢) mialo jedno rozwigzanie.
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*20.
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ROWNANIA

Wstaw zamiast liter a i b takie liczby, zeby rownanie 1 - % = ax + b:
a) miafo jedno rozwigzanie,

b) nie mialo rozwiazania,

¢) mialo nieskonczenie wiele rozwiazan.

Znajdz wszystkie naturalne wartosci p, dla ktorych rozwigzaniem rownania
plx—2)=2(18 - p) jest:

a) wielokrotnos¢ liczby 12, b) liczba parzysta, ¢) liczba nieparzysta.

Znajdz liczbe x, dla ktérej kwadrat z zadania 14 na s. 137 jest magiczny.

Sprawdz sie

. Dane sg rownania:

3(2x=5)=2(3x+5) 2(5x=4)=5(4x-2)
4(3x+1)-4=12x 2-6x+5x=3-x~-1

Wsrod tych rownan:

A. tylko jedno rownanie ma nieskonczenie wiele rozwiazan,
B. tylko jedno rownanie nie ma rozwiazania,

C. kazde rownanie ma przynajmniej jedno rozwigzanie,

D. kazde rownanie ma dokladnie jedno rozwiazanie.

. Kamil wydat % swoich pieniedzy i jeszcze ztotdwke i zostato mu 1,25 zi. Oznacz-

my literg x kwote, jakg Kamil mial na poczatku. Dokoncz ponizsze zdania. Wy-
bierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod C i D.
Tres¢ zadania mozna przedstawi¢ za pomocg rownania:
i N 1 i
A.x-(3+1)=125 B.x-zx-1=1.25
Kamil mial na poczatku: C. 3z D. 2zt 50¢r

Przypomnij sobie

. Bilet ulgowy na autobus kosztuje 1,50 z1, a bilet normalny 3 z1. Na szkolnej wy-

cieczce u uczniéw kupilo po jednym bilecie ulgowym, a czworo nauczycieli po
jednym bilecie normalnym. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego kwote,
jaka facznie wydali na bilety nauczyciele i uczniowie.



Zadania tekstowe 145

2. Jaki warunek musi spelnia¢ suma miar katow w opisanych figurach? Zapisz ten
warunek w postaci rownania.
a) Pewien trojkat ma katy o miarach 40° 100° i x stopni.
b) Pewien czworokat ma katy o miarach 30° 407 x stopni oraz 2x stopni.

Pocwicz

3. a) Dziewi¢C pitek wazy tyle samo co jedna pitka i odwaznik jednokilogramowy.
Ille wazy jedna pitka?
b) Osiem opakowan ciastek i odwaznik o masie 20 dag wazy tyle samo co dwa opa-
kowania ciastek i odwaznik o masie 1 kg. Jaka jest masa jednego opakowania ciastek?
¢) Jedenascie batonow i odwaznik o masie 10dag ma te sama mase co siedem
batonow i odwaznik o masie 0,5 kg. Oblicz mase jednego batona.

4. Oblicz, ile wazy zajac (wszystkie zajace sa identyczne), a ile wilk.

5. a) Dwa tomy pewnej powiesci liczg facznie 520 stron. Tom drugi ma o 26 stron
wiecej niz tom pierwszy. lle stron liczy kazdy z tomow tej powiesci?
b) W ciagu dwdch dni rowerzysta przejechal 185 km. Drugiego dnia pokonal
o 19km mniej niz pierwszego. Jaki dystans pokonal pierwszego dnia?
¢) W pewnym wagonie kolejowym zajeto 36 miejsc. Przy oknie siedzi 3 razy wie-
cej pasazerow niz na pozostalych miejscach. lle miejsc przy oknie jest zajetych?
d) Pewnego dnia w Kawiarni klienci zamowili 1acznie 70 herbat i kaw, przy czym
kaw bylo 2,5 razy wiecej niz herbat. Ile kaw zamowiono tego dnia?

6. a) Na pewnej wystawie zgromadzono 84 dziela sztuki: rzezby, obrazy i foto-
grafie. Obrazow bylo dwa razy wiecej niz rzezb, fotografii dwa razy wiecej niz
obrazow. Ile rzezb mozna bylo zobaczy¢ na tej wystawie?

b) Pewna trylogia filmowa trwa lacznie 6 godzin i 10 minut. Czes¢ pierwsza jest
o 30 minut krotsza od czesci drugiej, ale o 5 minut dluzsza niz czesc trzecia.
Oblicz dhugosc kazdej czesci tej trylogii.

¢) Autobus pokonuje odlegloé¢ miedzy pierwszym a czwartym przystankiem
w ciggu 14 minut. Jazda miedzy pierwszymi dwoma przystankami trwa o 2 mi-
nuty krocej niz jazda miedzy drugim a trzecim przystankiem i dwa razy krécej
niz jazda miedzy trzecim a czwartym przystankiem. Ile czasu trwa przejazd
miedzy pierwszym a drugim przystankiem?
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7. Jakie sg miary katow trojkata przedstawionego na rysunku?

a) s E N c)
N %10 ] 7x+1°
X 5% Dy xes™ 2x+8 [
8. Jakie sg miary katow trojkata przedstawionego na rysunku?
a) b) c)
~ 20-60°
[0 —————__ S +20° / N\
| T o = /3 o 2 S 3e-1200
9. Jakie sg miary katow narysowanego trojkata rownoramiennego?
a) b) c) s
P el Sar+2° 200+ &
2o - 25° I :
3o - 6
10. Jakie sg miary katow czworokata na rysunku?
a) b) C)
el > x+ 207 /3x -
..\,-. 2 1 ; o -
. S 2x+10
Y ! N 2x+ 1027
_4x N E
£ X g ; X X - IDQ ) /

11. Jakie sa miary katow czworokata na rysunku?

a) rownoleglobok b) trapez rownoramienny ¢) trapez
K G - 25° &
- o=
“ 200+ 15°) o
Ba+15°
d4o0 +5° /200 + 45°

S0
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Fadania tekstowe

Pomysl

a) Ramie trojkata rownoramiennego jest o 7com dluzsze od podstawy. Obwod
tego trojkata jest rowny 32 cm. Jakie dlugosci majg boki tego trojkata?

b) Jeden z bokow rownolegloboku jest o 5 cm diuzszy od potowy drugiego boku.
Obwod tego rownolegloboku jest rowny 37 cm. Jakie dlugosci maja boki tego
rownolegioboku?

c) Jedna z podstaw trapezu rownoramiennego jest trzy razy krotsza od ramie-
nia, a druga podstawa jest 0 3 cm dluzsza od ramienia. Obwod tego trapezu jest
rowny 43 cm. Jakie diugosci maja boki tego trapezu?

a) Karolina kupita 10 lizakow dwoch rodzajow. Zaplacita za nie 9,20 z1. Tansze
kosztowaty 80 groszy, a drozsze 1,20 z1. lle drozszych lizakow kupita Karolina?
b) Grupa 20 osob wybrala sie do kina. Czes¢ tych osob kupita bilety ulgowe po
12 71, a pozostali — bilety normalne po 20 zl. W sumie zaplacili 296 zlotych. Ile
0sob z tej grupy kupilo bilety normalne?

c) W teatrze jest 300 miejsc. Bilety na niektore miejsca maja kosztowacd 25zl
a na pozostale — 15zL Dyrektor chee, aby przy pelnej sali wplywy z biletow
wynosily 5000 z1. Na ile miejsc trzeba zatem sprzedawac drozsze bilety?

a) Maciek rozwiagzal 9 zadan podczas sprawdzianu. Za czes¢ odpowiedzi otrzy-
mal po 2 punkty, a za pozostale — po 3 punkty. W sumie uzyskal 20 punktow.
Ille zadan rozwigzanych przez Macka zostalo ocenionych na 3 punkty?

b) W pewnym teleturnieju za kazda poprawna odpowiedz uczestnicy otrzymuja
3 punkty, a za kazda bledna — 1 punkt ujemny. Jeden z uczestnikow odpowie-
dzial na 12 pytan i zdobyl 16 punktow. Na ile pvtan odpowiedzial poprawnie?
¢) Pewien konkurs matematyczny skladat sie z 25 zadan. Za kazde zadanie roz-
wiazane poprawnie przyznaje sie 5 punktow, za kazda bledna odpowiedz —
2 punkty ujemne, a za brak odpowiedzi — 1 punkt ujemny. Monika nie od-
powiedziala na 3 pytania i uzyskala w sumie 93 punkty. Na ile pytan Monika
odpowiedziata poprawnie?

a) Komplet przybordw do pisania, pioro
i dlugopis, kosztuje 167 z1. Diugopis jest
tanszy od piora o 83zi. lle kosztuje
pioro, a ile dtugopis?

b) Kasia przyrzadzita 3 litry napoju. Na
jego przygotowanie zuzyla o 1,5 litra
wiecej wody niz soku. Ile wody, a ile
soku zawiera ten napgj? ! |

¢) Podczas pewnych zawodow trzeba pokonac dystans 66 km, czeSciowo na ro-
werze, a czesciowo — biegiem. Dystans rowerowy jest o 42 km dluzszy niz bie-
gowy. Oblicz dlugosé kazdego z nich.
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ROWNANIA

a) Lizak kosztuje o 2,60 z1 mniej niz batonik, a trzy lizaki kosztuja o 20 groszy
mniej niz ten batonik. Ile kosztuje lizak?

b) Najmniejszy ptak — koliber — jest 0 0,9 g lZejszy od pileczki pingpongowej.
Dwa takie ptaki sg tylko o 0,7 g ciezsze od pileczki. [le wazy najmniejszy ptak?
¢) W dzieciecym wiaderku miesci sie o 6,8 litra wody mniej niz w duzym wia-
drze, ale pojemnos¢ 15 takich wiaderek jest o 1,6 litra wieksza niz pojemnosc
wiadra. Jaka jest pojemnosc wiadra?

a) Ula jest dwa razy mlodsza od Oli i o 4 lata starsza od Ali. Razem te trzy
dziewczynki maja 24 lata. lle lat ma kazda z nich?

b) Tata Zosi jest od niej 3 razy starszy, a Zosia jest od niego miodsza o 30 lat.
Ile lat ma Zosia?

¢) Julek i Asia sg w sumie o 6 lat starsi od Michala, ale kazde z nich z osobna
jest od niego mlodsze: Julek o 7 lat, Asia o 2 lata. Ile lat majgq wszyscy razem?

a) Agnieszka za 2 lata bedzie miata trzy razy tyle lat co 8 lat temu. Ile lat ma
Agnieszka?

b) Tomek jest o 3 lata starszy od Romka. Za 5 lat Tomek bedzie mial dwa razy
wiecej lat niz Romek ma teraz. Ile lat ma kazdy z chlopcow?

¢) Kasia jest dwa razy starsza od Basi. Cztery lata temu Kasia byla trzy razy
starsza od Basi. Po ile lat maja te dziewczynki?

Ile kosztuja dropsy?

Nie pamigtam,
ale wezoraj miatem 4,50 zi,
kupitem dwie paczki dropsdw
| pozyczytem Tomkowi 80 gr na paczka.
Za reszte pienigdzy cheielismy kupic
Jjeszcze jedne dropsy,
ale zabraklo 20 gr.

lle
kosztuja
w sklepiku

Najwyzszy szczyt Polski, Rysy, jest o 512m wyzszy od Kasprowego Wierchu.
Kasprowy jest o 1005m wyzszy od Trzech Koron, a gdyby Trzy Korony byly
nawet dwa razy wyzsze, to i tak brakowaloby im 535 m do wysokosci Rysow.
Jaka wysokos¢ maja wymienione gory? Sprawdz na mapie otrzymane wyniki.

Uwaga. W Zadaniu jest mowa o wysokosciach nad poziomem morza, a nie o wysokosciach
wzglednych (od podnoza gory).

Tomek dojezdza do szkoly na rowerze. Zawsze wyjezdza o 7.54 i przyjezdza
rowno o 8.00. Pewnego dnia jechal z predkoscia Srednig o 8 1% mniejsza niz
zwykle i spoznit sie o 4 minuty. Jak daleko ma Tomek do szkoly?
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22. Na rysunku zostala zamazana odleglos¢ z Gorek Gérnych do Dolkow Dolnych.
Oblicz te odleglosc, jezeli wiadomo, ze droga z Gorek Gornych do Dotkow Gor-
nych i z powrotem jest tak samo diuga jak droga z Gorek Dolnych do Dotkow
Dolnvch (w iedna strone).

5 km

Garki Gorki Dotki Dotki
Dolne Gormne  Dolne Gorne

23. Obwad prostokata jest 9 razy wiekszy niz dlugosé krotszego boku. Roznica diu-
gosci bokow wynosi 5. Oblicz pole tego prostokata.

24. a) Wokat prostokatnej rabaty ABCD bie- 1
gnie Sciezka o szerokosci 2m (tak jak na D izm g
rysunku). Odcinek AD jest 4 razy krotszy — —
od odcinka AB, a odcinek EH jest 2 razy 2m 2m
krotszy od odcinka EF. Jakie wymiary ma A lzm B
rabata?

*b) Wewnatrz prostokatnego trawnika EFGH 3 ¥
znajduje sie rabata kwiatowa ABCD. Boki H G

rabaty biegng réwnolegle do bokow traw-
nika w odleglosciach podanych na ry-
sunku. Odcinek EF jest 5 razy dluzszy R P
od odcinka AD, a odcinek AB jest 3 razy
diuzszy od odcinka AD. Jakie wymiary ma
rabata?

*25. Pole zacieniowanego na rysunku obszaru
wynosi 20. Oblicz diugosé¢ boku malego
kwadratu.

Sprawdz sie

) \ L. Obwod narysowanego obok trojkata jest rowny
2x+3. WX+ 4 45 cm. Wynika stad, ze najdituzszy bok trojkata jest
' dluzszy od najkrotszego boku:

Ix-1 .' A.o3cm B.o 5cm C.o6cm D.o8cm
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ROWNANIA

. Oto trzy zadania.

Zadanie 1. Basia za bluzke, koszule i sweter zaplacila 180 zI. Cena swetra byla
dwa razy wieksza niz cena bluzki, a za koszule zaplacita 60 zl. Oznacz literg x
cene bluzki i ja oblicz.

Zadanie 2. Najwiekszy kat trdgjkata ma miare dwa razy wieksza od miary naj-
mniejszego kata tego trajkata. Trzeci kat ma miare 60° Oznacz literg x miare
najmniejszego kata i ja oblicz.

Zadanie 3. Pawel przebiegl dystans 180m w ciagu 30s. W ciggu pierwszych
8s przebiegt dwa razy krotszy dystans od tego, ktéry przebiegl przez kolejne
12 5. Ostatnie 60 m pokonal w czasie 10s. Oznacz litera x dystans, ktory Pawel
pokonal w ciggu pierwszych 8s, i go oblicz.

Ktdre z tych zadan mo#zna rozwigzac¢ za pomoca rownania x + 2x + 60 = 1807
A. Tylko zadanie 1.

B. Tylko zadania 2 i 3.

C. Tylko zadania 11 2.

D. Zadania 1, 2 i 3.

Przypomnij sobie

. a) Jakim procentem liczby 60 jest liczba 97

b) Oblicz 40% liczby 70.
¢) Znajdz liczbe, ktorej 15% jest rowne 18.

. a) Na koncie ulokowano 2000 zl. Po roku byla tam kwota o 3% wieksza od tej,

ktora wplacono. Jaka kwota byla na koncie po roku?

b) Cene spodni obnizono o 10% — do 135 zl. Jaka byla cena spodni przed ob-
nizka?

. Oblicz, jaka jest masa soli:

a) w 100 g dwudziestoprocentowego roztworu soli,
b) w 150 g pietnastoprocentowego roztworu soli,
¢) w 500¢g osiemnastoprocentowego roztworu soli,

d) w 350 g dwudziestoszescioprocentowego roztworu soli.



Procenty w zadaniach tekstowych

Pocwicz

. a) Pitkarz reczny zdobyt w dwdch meczach 13 bramek. W drugim meczu zdobyl
0 60% bramek wiecej niz w pierwszym. Ile bramek zdobyl w drugim meczu?

b) Droga z domu do szkoly i z powrotem zajela Jankowi 36 minut. Powrot do
domu trwal o 40% dluzej niz dotarcie do szkotly. O ile krocej trwala droga do
szkoly od drogi powrotnej?

¢) Sztuka sklada sie z dwoch aktéow i trwa 1,5 godziny. Drugi akt trwa o 20%
krécej od pierwszego aktu. Ile minut trwa kazdy z aktow tej sztuki?

. a) Marta posadzila w ogrodzie tulipany. Wszystkie zakwitly: 40% na czerwono,
35% na zolto, a 10 pozostalych — na bialo. lle tulipanéw zakwitlo na czerwono?
b) Marcin posadzil w ogrodzie tulipany. Niestety, grad zniszczyl 30% z nich,
susza zniszczyla o 12 kwiatow wiecej niz grad, a pies wykopal 8 pozostalych
tulipanow. Ile tulipanéw zniszczyl grad?

. Wedlug Ksiegi rekordow Guinnessa rekord w rzucie gumiakiem na odleglosc jest
o 27,7m wiekszy niz w pluciu pestka czere$ni. Zwycieska pestka przeleciata
0 48,8% krotsza droge niz rekordowy gumiak. Jaki jest rekord w rzucie gumia-
kiem, a jaki w pluciu pestka czeresni? Wynik zaokraglij do czesci dziesigtych metra.

Pomysl

. Ile kotek trzeba dorysowac, aby:

a) kolka stanowily 50% figur,

b) kwadraty stanowily 40% figur,

¢) kotka stanowily 75% figur,

d) kwadraty stanowily 200% kolek,
e) kotka stanowily 60% kwadratow?

. a) W klasie liczacej 20 osob bylo 60% dziewczat. Po zapisaniu sie do klasy jesz-
cze kilku chlopcow dziewczat bylo 48%. Ile osob liczyla wtedy klasa?

b) W bombonierce bylo 25 czekoladek, a 40% z nich zawieralo orzechy. Michal
zjadl kilka czekoladek z orzechami i teraz pozostale czekoladki z orzechami
stanowig 25% czekoladek w bombonierce. Ile czekoladek zjadl Michat?

¢) Wérod kredek w pudetku jest 80% zatemperowanych. Magda wyjela z pudelka
20 zatemperowanych kredek i teraz zatemperowane kredki stanowig 64% tych,
ktore pozostaly w pudelku. Ile wszystkich kredek zostalo w pudetku?

d) W wazonie stal bukiet, ktorego 70% to czerwone tulipany. Pani Anna dolo-
#vla do wazonu 10 czerwonych tulipanow i teraz stanowig one 80% kwiatow
w wazonie. [le czerwonych tulipandw jest teraz w wazonie?
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. a) Kazde dziecko na letnim obozie wybrato

ROWNANIA

jedno z trzech zajec sportowych: 60% zdecy-
dowalo sie na pilke nozna, 50% pozostatych
dzieci — na siatkowke, a Piotr i Pawel wybrali
szachy. Ile dzieci bedzie gra¢ w siatkowke?
b) Taniec zajal 40% czasu spektaklu, Spiew
— 50% pozostalego czasu, popis pianisty —
80% czasu pozostalego po wystepach tance-
rzy i $piewakow, a pozostate 9 minut — wy-
step akrobatow. Ile trwal popis pianisty?

Ile trzeba wziac soli, a ile wody, aby otrzymac 200 g roztworu dziesiecioprocen-
towego?

a) lle trzeba uzy¢ wody, aby po rozpuszczeniu w niej 20g cukru otrzymac roz-
twor o stezeniu 8%?

b) Ile trzeba uzy¢ soli, aby po jej rozpuszczeniu w 150 g wody otrzymac roztwor
0 stezeniu 6,25%7

a) Ile gramow wody nalezy doda¢ do 600g roztworu soli o stezeniu 10%, aby
otrzymac roztwor o stezeniu 7,5%?

b) lle gramow wody trzeba doda¢ do 200g pietnastoprocentowego roztworu
cukru, aby stezenie zmniejszyio sie do 5%7

a) lle gramow wody powinno odparowac z 500g roztworu soli 0 stezeniu 4%,
aby otrzymac roztwor o stezeniu 5%?

b) Z dziesiecioprocentowego roztworu cukru odparowano 150 g wody, w wyniku
czego stezenie wzrosfo do 13%. Ile gramow roztworu bylo przed odparowaniem?

a) lle soli trzeba dodac do 100 g dziesiecioprocentowego roztworu, aby otrzymac
roztwor o stezeniu 20%?

b) lle cukru nalezy dodaé¢ do 480¢g roztworu o stezeniu 5%, aby otrzymac roz-
twor o stezeniu 8,8%7

W naczyniu znajduje sie 51 napoju, ktorego 40% stanowi sok, a reszte — woda.
W dzbanku jest inny napdj — az 80% jego objetosci stanowi sok. Ile litrow napoju
z dzbanka nalezy dodac¢ do naczynia, zeby otrzymac napdj, ktory w polowie
bedzie sie skladal z soku?

Pan Lebski wyplacil z banku 5% pieniedzy, ktore mial na koncie. Z tej kwoty 19%
wydal na zakupy. Kiedy placil, zerknal na pokwitowanie z banku i zauwazyl, ze
na koncie zostalo mu dokladnie 100 razy wiecej pieniedzy niz wydal na zakupy.
Ille kosztowaly zakupy?



*18. Pewnego dnia krdl wezwal Archimedesa

Procenty w zadaniach tekstowych

17. Na zebraniach Zwigzku Kotow i Ich Pa-

Data | % ludzi | Liczba nog noéw nie notuje sie, ilu bylo uczestnikow
4.09.99 40% 160 tzeb_rania (ludzi i kotow), lecz .zapisu__ie _s_ie,
jaki procent zebranych stanowia ludzie i ile
11.09.99 | 30% 136 nog maja w sumie wszyscy zebrani. Oblicz,
ilu ludzi i ile kotow uczestniczylo w zebra-

1Taa | 60% 84 niach w dniach podanych w tabeli.

i rozkazal mu, aby ten sprawdzil, czy kro-
lewski ztotnik uczciwie wykonat swoje za-
danie. Zlotnik 6w mial wykonac korone
ze stopu srebra i zlota, przy czym zlota
miato by¢ co najmniej 90%. Archimedes
zwazyl korone i zmierzyl jej objetosc,
dzieki czemu mogt obliczy¢, w jakich pro-
porcjach zostaly zmieszane metale. Oka-
zalo sie, ze zlotnik byl nieuczciwy.

Wyobraz sobie, ze krol poprosil ciebie
0 wykonanie takich rachunkow dla koro-
ny o objetosci 40cm?® i masie 670g. Ob-
licz, ile procent masy stanowi srebro, a ile
zloto, jezeli 1 cm? zlota wazy 19g, a 1 cm?
srebra wazy 10 g.

Przy okazji rozwigzywania tego problemu Archimedes odkryt swoje slynne prawo,
o ktorym uczyles sie (lub bedziesz sie ucezyh na lekcjach fizyki.

Sprawdz sie

. Cene koszuli obnizono o 20%. Szymon kupil te koszule i z banknotu o wartosci

100zl otrzymat 52 zl reszty. O ile zlotych obnizono cene koszuli?
A. 12zt B. 15z1 C. 20z D. 22z

. Do garnka, w ktorym byly 3 kg dziesiecioprocentowego roztworu soli, dolano

pewna ilos¢ wody i w efekcie otrzymano roztwor trzyprocentowy. Dokoncz po-
nizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrdd A i B oraz sposrod Ci D.

Masa soli w roztworze przed dolaniem wody jest rowna:

A.03kg B. 0,1 kg
Jezeli x oznacza mase (w kilogramach) dolanej wody, to:
C. 0,3 =0,03(x +3) D, -2l 203

X+ 2,97
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154 ROWNANIA

Przeksztatcanie wzorow

Przypomnij sobie |

1. Pole tréjkata mozna obliczy¢ za pomoca wzoru P = %
a) Wyjasnij, co oznaczaja litery P, a i h.
b) Oblicz h, gdy P=151ia=5.

Poéwicz

2. 7 podanego wzoru wyznacz .

a)a=h+c c)a=b-c e}a=-§
b) a=c-b d) a=bc f) a=2

3. Z podanego wzoru wyznacz c.
a) a=bc-d d]a=b—;-£ E}H=E—E‘d
b) a=bc+d e) a=23¢ h)a=b-§
c) a=clb-d) f]a=-¢% i) ﬂﬂ%+ﬂ'

4. 7 podanego wzoru wyznacz kazda z wielkosci wystepujacych w ramce.

aG=% R dp=%Lt FS| @V=Ph|Ph | c=%5 & RM
b}B=;]? k e)d=% mV | h P=UI |U,I k}cﬁ,;,% R.M
c) I=% UR| ) Q=mg|mg| 1) C=% RM| D C=N-% N.M

5. Napisz wzor na obwod (L) narysowanej figury. Wyznacz a z tego wzoru.
a) prostokat b) trojkat rownoramienny  ¢) trapez rownoramienmny
a | | - |
| ‘ﬂ I

b b




6.

10.

Przeksztatcanie wzorow

Napisz wzor na pole (P) narysowanej figury. Wyznacz a z tego wzoru.
a) prostokat b) romb ¢) trapez prostokatny
[
b b
e l
b ¢
i
r a

. Wyznacz R z podanego wzoru.

- RI2 P Lk y o mV?
a) P=RI b}P-R c) F= 7

. Z podanego wzoru fizycznego wyznacz wskazang wielkosc.

a}p=% F ¢) Q=dgV | d e}p=-’%~z R
b}pV=%RT 1% +c:l).E=”"T‘"E m ﬂ.a=‘”T2 ¥
Pomysl

. Do zwisajacego swobodnie sznurka doczepiono ciezarek. Jesli diugosc tak po-

wstalego wahadla wynosi | metrow, to jedno wahnigcie (w te i z powrotem) trwa
w przyblizeniu 2/ sekund.
a) Oblicz, jak dlugo trwa wahniecie wahadla o dlugosci:

e 4m « Om « 49¢cm

b) Oblicz, jaka dlugos¢ powinno mie¢ wahadlo, aby jedno wahniecie trwalo:

s 15 » 0,55 e 1,85
Do pierwszego z danych wzorow podstaw drugi i upros¢ otrzymane wyrazenie.
a)a=hb+c; c=d+e g) p=0,7g%r; r=02g
b)a=b-c; c=d-e h) P=Ul; U=IR
c)a=bc, c=d-e i) P=%ah; hﬂl‘;ja
da=2 c-4 i) V=Ph P=a?
E}a=%; c=b+d k]lE=ﬂ£'i; m=dg
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ROWNANIA

Sprawdz sie

. Dany jest wzor A= % Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Wartos¢ B dla A =81 C = 3 jest liczbg nieparzysta. P

Z tego wzoru wynika, ze C = 4(A - B). P F

. Dany jest wzor P = am + b. Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi spo-

srod A i B oraz sposrod Ci D.

Wielkos¢ b wyznaczona z tego wzoru jest rowna:

Ze wzoru wynika, ze wielkos¢ m jest rowna:

iada lesLOowe

. 0 liczbie x wiadomo, Ze jest 5 razy wieksza od swojego kwadratu. Warunek ten
mozna zapisa¢ za pomocg rownania:

A.x=x2-5 B.x—5=x2 C.5x=x2 D.x:5=x°

. Jesli wielokat ma n bokéw, to liczbe jego przekatnych mozna obliczy¢ ze wzoru
ﬂﬂ’-z;ﬂ Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz spo-
srod Ci D.

Ze wzoru wynika, ze wielokat o 20 bokach ma:
A. 170 przekatnych B. 70 przekatnych
Liczbe bokow wielokata o 35 przekatnych mozna obliczy¢ za pomocg rownania:
c.35635-3) _, D, Xx=3) _ ac
. 5 o =

. Ania ma x zlotych. Gdyby miala trzy razy wiecej pieniedzy, niz ma teraz, to
mialaby o 10zl wiecej niz polowa kwoty, ktéra ma teraz. Te sytuacje opisuje
rownanie:

A 3x=x-2+10 C.3x+10=x:2
B.x+3=10(x-2) D.3x=x:2+10

. Jednym z rozwigzan réwnania n” + n = 2 jest liczba:

A0 B. 1 Gl D -1



6.

> X

1 0.

11.

Zadania testowe

. Rozwiazaniem réwnania x* = x + 2:

A. jest tylko liczba -1 C. 53 liczby -1 2
B. jest tvlko liczba 2 D. sa liczby -11i 1

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest fatszywe.

Rozwigzaniem rownania 2 (x — 1) - 3(x — 2) = 2 jest liczba 2. P F
Liczba 3 spelnia rownanie £‘-5—1 -3=0. P F
Liczba -6 nie jest rozwigzaniem rownania 4x + 25 =-11 - 2x. P F

. Sposrod rozwiazan danych rownan najmniejsza liczba jest rozwigzanie rownania:

A.6x+3=-9 B.6x-3=9 C.-6x-3=-9 D.-Gx+3=9

. Dane sg rownania:

2x+3-x=2+x x+2=202x+1) Ix-2)=-6+3x 3-2x=2x-3
Ile sposrad tych rownan ma nieskonczenie wiele rozwigzan?

A. jedno B. dwa C. trzy D. wszystkie

Ktorym z podanych wyrazen nalezy zastapic litere a w rownaniu 5x - 2 = a, aby
otrzymane rownanie bylo sprzeczne?

A.5x-2 B. -5x+2 C. 5x D.ba=2

Ktorym z podanych wyrazen nalezy zastapic litere a w rownaniu a + x = 3x - 2,
aby otrzymane rownanie bylo tozsamosciowe?

A 2x-2 B. 2x+ 2 Ci2a=2 D. =2x+2

Czworo uczniow przeksztalcalo rownania.

Ala Tomek Jadzia Olek

~12x +4 = -20 8-x=%x 2 - 3x = 5x 8x-3-5x=0
3x=1=5 16=x=x -8x ==2 Ix=3

Kto poprawnie przeksztalcil rownanie?

A. tylko Ala C. tvlko Ala i Tomek
B. tylko Olek i Jadzia D. tylko Ala, Olek i Jadzia
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14

ROWNANIA

Troje uczniow rozwigzywalo rownanie 6 (3 — x) = 3x. Kazdy zrobil to inaczej.

Darek Basia Andrzej
6(3-x)=3x 6(3 - x)=3x 6(3—-x)=13x
18 — 6x = 3x 2{3-x)=X 18 - 6x = 3x

12x = 3x 6-2x =X -9x =18

9x =0 6 =3x X==2
x=10 =

Przeczytaj komentarze uczniow i ocen ich prawdziwosc. Wybierz P, jesli komen-
tarz jest prawdziwy, lub F — jesli jest falszywy.

Andrzej: Wszyscy rozwigzaliSmy rownanie poprawnie. Po prostu p E
ma ono trzy rozwigzania.

Basia: Darek popelnilt blad, poniewaz 18 — 6x nie jest rowne 12x. P F
Darek: Rozwigzanie Andrzeja jest poprawne, poniewaz liczba -2 p .
spelnia rownanie.

W trdjkacie i czworokgcie dane sg katy jak na rysunku.
X+ 60°
XN o 0o

Roznica miedzy miarami katow o i x to:
A. 30° B. 35° C. 45° D. 60°

. Obwod kwadratu jest o 6 cm wiekszy od diugosci jego boku. Pole tego kwadratu

WVYNosi:
A. 2,25cm? B. 4 cm? C. 6cm?® D. 36 cm?

3. Jeden z bokow trdjkata jest o 4 cm krotszy od najdiuzszego boku i o 5 cm diuz-

szy od najkrotszego boku. Obwaod tego tréjkata jest rowny 34 cm. Dokoncz po-
nizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrdd A i B oraz sposrod Ci D.

Jezeli literg x oznaczamy diugosc sredniego boku trojkata, to zaleznos¢ miedzy
diugosciami bokéw w tym trojkacie opisuje rownanie:

A.x+x-4+x+5=34 B.x+x+4+x-5=34

Jezeli litera x oznaczamy diugos¢ najkrotszego boku tréjkata, to zaleznos¢ mie-
dzy dlugosciami bokow w tym tréjkacie opisuje réwnanie:

C.x+x+4+x+5=734 D.x+x+5+x+9=34



Zadania testowe

1 0. Na rysunku przedstawiono cztery pierwsze figury uloZone z patyczkow wedlug
pewnej reguty.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Odpowiedz na ponizsze pytania. Wybierz odpowiedzi sposrdd A i B, sposrod
CiD oraz sposrod Ei F.

Z ilu patyczkow bedzie sie skladala figura o numerze 10? A.z29 B.z32

Ktora w kolejnosci figura ulozona wedlug tej reguly bedzie skiadala sie ze 125
patyczkow? C. 41 D. 42

Czy wedlug tej reguly mozna ulozy¢ figure skladajaca sie ze 136 patyczkow?
E. tak F. nie

| /. Rownanie 0,6x = 8 mozna zinterpretowac jako:
A. 60% liczby 8 rowna sie x,
B. liczba x jest o 60% wieksza od liczby 8,
C. 60% liczby x rowna sig 8,
D. liczba 8 jest o 60% wieksza od liczby x.

L . Janek oszczedza na rower. Mial juz 20% potrzebnej sumy, ale wydal 10% swoich
oszczednosci. Zostato mu 135 zl. lle kosztuje rower, na ktory oszczedza Janek?

A. 1350zt B. 750zt C. 675zt D. 2700zt

LY. W wodzie o masie x (gramow) rozpuszczono 30g soli i otrzymano roztwor dzie-
siecioprocentowy. Mase wody mozna wyznaczy¢ z rownania:

X 30 30+ x 30
A.E=ﬂ,l E.m=ﬂ,l 52 0 =01 D.?=U,l

210, W 200 g roztworu jest 30 g soli. Aby obliczy¢ mase wody (w gramach), jaka trzeba
dola¢ do roztworu, zeby otrzymac roztwoér dziesiecioprocentowy, mozna skorzy-
sta¢ z rowania:

X 0+x _ 30 30+x _
A. 500 = 0,1 B. 300+ x =(),1 A5 00+ % - 0,1 Bk 00 =0,1

2 1. Jarek przeksztalcal wzor 3a = % na rozne sposoby i otrzymat:

g - . -4
a= sz b =3ac C=5s

Ile z tych przeksztalcen jest prawidlowych?

A. tylko jedno B. tvlko dwa C. trzy D. zadne
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Potega o wyktadniku naturalnym

Przypomnij sobie |

. Oblicz.
a) 32 b) 33 ¢ 34 d) 3°
. Oblicz.
a) (-2)° b 2P o) (-2)* d) (-2)°
. Oblicz.
142 142 242 3¢
a) (3) m(-3) o (5) @ (-3)
. Oblicz.
a) G0 b) 6! c) 18 d) 08

. a) Jakie jest pole kwadratu o boku diugosci a?
b) Jaka jest objetosc szescianu o krawedzi dlugosci b?

~ Potwicz 1

. Oblicz w pamieci.

a) 42 e) 10° ) 0 m) 1503
b) 72 f) (-10) i} ‘a0 n) (-
o) (%)2 g) 43 K) 2000° o) 43!
a (3) h) (-3)° D <1000  p) D'

. Oblicz.
a (15) o (23)

o (-31)' @07
b (-s3) @ (a3) 5

3
f) (13) h) (-0,4)°

POTEGI | PIERWIASTKI

0 (3)

t 0,14

u) 0,24

i) (-1,6)°

) =



Potega o wyktadniku naturalnym

8. Oblicz w pamieci.
: = _ , ) 2
a) (-2)° ) (-3)° e) (-10)° g) (-217) i) (_%)
3 2
b) (-1 A 10 D) (-534°  h) (-3) i (-23)
9. Oblicz.
Q) 3100 o 8:23 o £Z ® 53
2 o4 5. 02 ol 3 10*
b) 52 - 2 d) 10°:5 B £ h)
Pomysl
10. Przedstaw w postaci jednej potegi:
a) liczbe 5 razy wieksza od 53, ¢) jedna czwartqg liczby 2199,
b) jedna trzecia liczby 37, d) liczbe 8 razy wieksza niz 239,
11. lle razy liczba a jest mniejsza od liczby b?
a) a=17%, b=17° ¢) a=5", b=5'
b) a=92, b=9%3 d) =100, gt
12. Czy liczby a i b sa rowne? Jesli nie sa rowne, to ustal, ktora jest wieksza.
a) a=(-6)% b=6° e) a=(-3)'% b=(-3"
b) a=(-5)°, b=-5° f) a=-8", b=(-8"
o) a=(-11)", b=--11)" g a=-(-7° b=~(-7)
d) a=-(-9)% b=-9° h) a=-(-12)83, p=-12"
13. Ustal, ktora z liczb — a czy b — jest wieksza.

a) a=11°% b=11° g a=(-3) , b=(-3)"
b)a=(7° b=7 h) a=(-}), b=
O a=97, b=(-9 ) a=(3), b= (3)
d) a=(-13, b=(-13)" b ‘3=(“§‘)E}- E’:(%)S
0 an (1), bus 0 a= (4" b= (-3)"
0 a=(L), b=c3y ) a=(3), b= (-3)
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14.

15.

16.

G

18.

POTEGI | PIERWIASTKI

Ustaw liczby a, b, ¢, d w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.
a) a=7% b=7% c=7% d=(-7)

b)a=(-2)", b=2!, c=(-2%, d=(-2)°

Q) a=(-3), b=3% c=3% d=(3)

0 a=(4) b=(F) e=tt a=(-3)

@ a=(3f. b= (3, e=(3F, d= (-3
wa= (3. b= (4 e=(3) a=(-3)
D a= (2, b=(2), e= (3, a=(3)

Ktora z liczb — a czy b — jest wieksza? Liczby oszacuj w pamieci.
a) a=2% b=400 e) a=(-30)%, b=-25000
b) a=99%, b=10000 f) a=04% b=1
¢) a=(-11)°, b=100000 g) a=0,03% b=0,001
L]
d) a=19,5% b=8000 h) a=(-3), b=001
W ramce przedstawiono nazwy kilku wielkich liczb.
Zapisz cyframi: milion — 10°
a) miliard d) sto milionow miliard — 10°
P = 12

b) bilion e) dziesie¢ miliardow bilteni= 10

; ; trylion — 10'®
c) trylion f) dziesie¢ bilionow
a) Przedstaw sume tysigca dziesiatek w postaci potegi liczby 10.

b) Ile tréjek trzeba dodacd, Zeby suma byla rowna 3'Y? Podaj odpowiedZ w po-
staci potegi liczby 3.

W ciagu godziny bakteria dzieli sie na
dwie nowe bakterie, ktére po kolejnej
godzinie dzielg sie ponownie itd. Za-
pisz w postaci potegi, ile bakterii po-
wstanie w ten sposob z jednej w ciagu
doby, a ile — w ciggu roku.




*19.

*20.

*21.

*22,

Potega o wyktadniku naturalnym

Francuzi O. Fermat (czyt. Ferma) i C. Vaniaque (czyt. Waniak) uprawiaja hazard.
Codziennie 0. Fermat przegrywa ‘3; swojego majatku, a C. Vaniaque zwieksza
swij majatek dwukrotnie. Obaj mieli na poczatku po tysiac euro. Oblicz, ile
bedzie mial kazdy z nich po 6 dniach.

W ciggu tygodnia rozpada sie polowa promieniotworczego pierwiastka zwanego

jodem-131. W ciggu nastepnego tygodnia z pozostalej czeSci znowu rozpada sie

polowa itd.

a) Zapisz w postaci potegi, jaka czes¢ poczatkowej ilosci jodu-131 pozostanie po
4 tygodniach, a jaka — po roku. Przyjmij, ze rok ma dokladnie 52 tygodnie.

b) Jaki procent poczatkowej ilosci jodu-131 pozostanie po 2 tygodniach?

¢) Zmierzono, ze po awarii w pewnym budynku stezenie jodu-131 oSmiokrot-
nie przekroczylo norme. Po jakim czasie bedzie mozna bezpiecznie wejs¢ do
budynku?

Oblicz sume cyfr kazdej z podanych liczb.
a) 10% +107 oraz 10% - 107

b) 10" +10? oraz 10'? - 10?

¢) 10" +108% +10° oraz 10'° - 10% - 10°

a) Wykaz, ze liczba 3%° — 3% jest podzielna przez 26.

b) Wykaz, ze liczba 7° + 7%® jest podzielna przez 50.
¢) Wykaz, ze liczba 219 - 2191 jest podzielna przez 30.

Sprawdz sie

. Dane sa potegi: 5!, 17, 8%, (-1)°.

Ile z nich jest réwnych 17

A. jedna B. dwie C. trzy D. cztery

'. lle razy liczba 2!7 jest mniejsza od liczby 2297

A. 2 razy B. 3 razy C. 4 razy D. 8 razy

. Ocen prawdziwos¢ podanych zaleznosci. Wybierz P, jesli zaleznos¢ jest praw-

dziwa, lub F — jesli jest falszywa.

a) : b)

10% = 310 P | F (=5)8 = 58 P | F
3 =9

('?)9“(%) P | F 0,27 »0,2° P | F
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Iloczyn i iloraz poteg o jednakowych podstawach

Przypomnij sobie |

1. Oblicz (zwrod uwage na prawidlowy kolejnosc dziatan).
a) 5+3.22 b) (7-2°-32 ¢ 9-42:2

2. Przedstaw iloczyn w postaci jednej potegi.
a) 713.7 by 7132 g) 73

3. Przedstaw iloraz w postaci jednej potegi.
ay 513:5 b) 514 52 ¢) 5959

4. Przedstaw iloczyn w postaci jednej potegi.
a) 319.3° by 5% .57 c) 6%.6°

5. Przedstaw iloraz w postaci jednej potegi.
Ay 2l s b 7oy 7 ¢) 6% 164

Poéwicz !

6. Przedstaw w postaci jednej potegi.

- . 20 12
a) 615 - 68 0 2,9°-29° ¢) 517:52 9 (2) :(3)
b) 564 - 56° d) 13- 1312 H s h) 356 : 35

7. Przedstaw w postaci jednej potegi.
a) 5%.5% .57 ) 172 .17 174l @) 58. (57 :5%) g) ———=

(5" ()
b) 3-312.3 4 11%:11%. 113 f) 34'%: (345 . 34) Hy Al ___Xed

8. Oblicz.
8.(_cy3 _180)8 - 1807 57 L) o
a) 5* 1(=5) ¢) (-189)°: 189 ¢) 54.(=5) g (~7)°
(-3)" s, L (-6)* . 62 (=11}
i d) (-6)" « &3 ) 5w ) (-11)° - 114



10.

11.

12,

2

*14,

15.

*16.

lloczyn i iloraz poteg o jednakewych podstawach

. Przedstaw w postaci jednej potegi.

A gL all A 950 (18 . 210 e 4-27
a) 9-3 oy 22 - 27 e) 5551235 g) WE
A 125 - 58 2010 RIEN paT

b} 2!+ :32 d) =7 f) 30206 300 h) (81 -3'2):(37-27)
Przedstaw w postaci jednej potegi.

S g 7ol 8.4,9
a) x7 -x3.x8 c) ”—:?—- e) 2_2;_

a PisE
i 20 ; &

Pi % piz

Pomysl
Ktora z liczb — a czy b — jest wieksza?
Q) a=26.25, p=215:26 0 a=3, p=30.3
B y i = 15

b) a=54:56, b=5%.52 d) a=7%:75, b=17
Ustaw liczby w kolejnosci od najwiekszej do najmniejszej.
a=24.22 c=16-2° e=2118 g=(23-8):32
b=28:2 d= 2116 = 2t h=(16:4)- 20
Odgadnij liczbe spelniajaca rownanie.
a) 33:3F =3 ¢y 23%.239 =231 3 I s e
b) 11%:11%=11* d) 5% - 5% =57 fj} Hirr=7%
Rozwiaz rownania.

. ; . . - ax
EI.} 153.\: . 155 = 151.-1 C:I 94 . 9.-19.:—4 291:1 E:I ‘il? - 41H
h) 724 . 7axn _ 74 d) 132%+7 . 137 = 136 f) 6%. 612 = g=x
Najstarsze budowle majg ok. 10* lat. Wszech$wiat ma ok. 10 lat. Ile razy starszy

jest wszechswiat od tych budowli? Podaj wynik w postaci potegi liczby 10.

Wedlug indyjskiej legendy Budda, starajac sie o reke ksiezniczki Gopy, musial
zwyciezy¢ swych konkurentow miedzy innymi w arytmetyce. Wielki matematyk
Arjuna zapytal go, czy zna liczby wieksze niz kotfi.

— Sto koti — odpowiedzial Budda — to ayuta, sto ayuta to nivuta, sto nivuta to
kankara, sto kankara to vivara...

Wiadomo, ze koti to sto razy sto tysiecy. Zapisz wszystkie liczebniki wystepujace
w tej opowiesci w postaci poteg liczby dziesied.

165



166

: |
&S |

POTEGI | PIERWIASTKI

Sprawdz sie

. Przyjmij, ze 37 = 20000, a 3" = 1600 000. Skorzystaj z tych przyblizen i odpo-

wiedz na pytania.

a) Ktora z ponizszych liczb jest najlepszym przyblizeniem liczby 3192

A. 23000 B. 60000 C. 200000 D. 600 000

b) Ktéra z ponizszych liczb jest najlepszym przyblizeniem liczby 3227

A. 1620000 B. 21 600 000 C. 32000 000000 D. 320000000

. Ktéra z ponizszych liczb jest rowna ﬁ liczby 2327

a2s g2 c2 b ()"

4. Czy ponizsze rownosci sa prawdziwe dla dowolnej liczby dodatniej? Wskaz po-

prawne odpowiedzi.

X exd=x"-x TAK/NIE
.-"CH x?
e TAK/NIE
? : 14
b= or TAK/NIE
| T s Ty e = o - oS
rotegowanie poteqgl

Przypomnij sobie

. Przedstaw w postaci jednej potegi.

a) 49.7 b) 16 - 8 ¢) 25-125 d) 81 - 27
. Oblicz.
a) 315: (35 . 37) E s & me o

. Przedstaw w postaci jednej potegi.

E:l]' 3? = 3? b] 251 & 2'.] 2 25] E] ?ﬁ . ?ﬁ » ?[i » ?E:'- d} ﬁlii 2 ﬁli} 2 ﬁlii i ﬁlii 3 .ﬁl'.i

. Przedstaw w postaci jednej potegi.

a) (63) b) (54)° o (3%)° a) (73)°



10.

*11:

Potegowanie potegi

. Przedstaw w postaci jednej potegi.
o (m%)" d) (a®)

a) (p7)’ b) (x%)*

. Ktore z ponizszych liczb sg rowne?

37.37 (37 37+37 (37)Y  3.37

Pocéwicz

. Zapisz w postaci jednej potegi.

a) (10%° c]((%f)m e (-5°)

b) (137)* d) (0,57)°

. Zapisz w postaci jednej potegi.

a) (%)

0) Uﬂ@ﬁng
o ((35))

b) ({63}1“)?

. Zapisz w postaci jednej potegi.

a) (3 - (37 d) (67)": ((6%)7)

b) (52)°: (5%)° e) (23)° . (24)° .25

o () (@)’ f) (119)°-118: (123
Zapisz w postaci jednej potegi.
a) (a%) - a® d) (d) : (%)’

b) b12: (b3) e) (e3)- (e2)'-e

A (e3)- (¢?) £) £2-(F4 : (F6Y
Zapisz w postaci jednej potegi.

E}IE ¥ 4]1} 85 5 2?4
) ——— b :
} {33}4 i {2?)_ } 44 . 35

(32 7.3

o ((-3))

h ((-0,23)°)"

o (7))

v (7))

(35)7 . 35
(35)°
521}

(52)° . (54)°

2)

h)

i) -
(43)* - (430)°

{E;tf, g'
glU

hy 2
(h2) : h?
i’ (%

(i) (i2)°

g

i)

(420)° . (419)°
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13-

14.

15.

*16.

o M

*18.

19.

20.

21.

POTEGI | PIERWIASTKI

Pomysl

a) Przedstaw liczby: 47, 8%, 32'% jako potegi o podstawie 2.
b) Przedstaw liczby: 27'!, 815, 9! jako potegi o podstawie 3.
¢) Przedstaw liczby: 49°, 1254, 1217 w postaci potegi liczby pierwszej.

Odgadnij liczbe spelniajaca rownanie.

a) 84 = x12 ) 218 = gx e) 0,1¥ = 0,018

b) 56 = x3 d) 527 = 125* f) (:21_)"‘ " (;11.)3

Czy liczby a i b sa rowne? Jesli nie, to ktora z nich jest wieksza?
a) a= ()", b=(") 0 a=((2°), b= (s
by a=12", b (113" d)a=(138° b= ({1311):’—’)2

Ustaw podane liczby w kolejnosci od najwiekszej do najmniejszej.
a=(3)" b=(3) =9 d=27 e=(90° f=81* g=(9)°

Porownaj podane liczby.

a) 24,42 b 20,02 ¢ 22 (22 @42t (a2} o 323 (33
Jaka liczba nalezy zastapic litere, aby rownoé¢ byla prawdziwa?

El} 33 - 34 ’ 33 - in C} 22 . 4Zi " 84 = 4m

B gt aply gty d)7-77.49.49° =1

Oblicz wartos¢ wyrazenia (19992mm)2ﬂm . (19992001 ]zm:u‘

Oblicz objetos¢ szescianu, ktorego krawedz ma diugosé a. Odpowiedz zapisz
w postaci jednej potegi.

a) a=10*m b) a=10"m ¢) a=10m d)a=10"“m
Zapisz w postaci potegi liczby 10 objetos¢ szescianu o krawedzi 1 km. Wyraz ja
w nastepujacych jednostkach:

a) km? b) m? ¢) cm? d) mm?

Ile razy pole kwadratu o boku a jest wieksze od pola kwadratu o boku b?

a)a=10m, b=10°m ¢) a=10"'m, b=10°cm

b) a=10"cm, b=10%cm d) a=10km, b=10mm



I

. Wyrazenie

Potegowanie iloczynu i ilorazu

Sprawdz sie

. Dane sg liczby:

g=219 b= 8o c=16 d=32°
Odpowiedz na ponizsze pytania dotyczace tych liczb.
a) Ktora z liczb jest najwieksza?
A a B. b Ca D.d
b) Ktéra z liczb jest dwa razy mniejsza od liczby 2717
A.a B. b E:il D.d

(X::F }ll.'l

0
Al B.xs C. x19 D. x!

jest rowne:

. Bok kwadratu ma dlugos¢ 27. Pole czterech takich kwadratow jest réwne:

A, 220 B. 8° C. 418 D. 16'®

Potegowanie iloczynu i ilorazu

Przypomnij sobie |

Oblicz.

3 = 5 :
2.5 b(3) o222  AdF o3 Nk
Dane sg liczby: ) g

(7Y & 75. 72 7775

Uporzadkuj te liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwieksze;j.

. Podnie$ do potegi podane wyrazenie.

a) (2p)* b) (7t)° o) (-5m)° d) (-3

Podnie$ do potegi podane wyrazenie.

@ (3) b (5 o(x) o)
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Pocwicz

. Podnies do potegi podane wyrazenie.

a) (7a) ) (0,1¢) e) ( :

&
2
b) 3b)* @ (3a) 0 (3) b (h:3)°

. Podnies do potegi podane wyrazenie.

a) (abc)® b mn' o (TxyZ?) @) (%)3 o (L) p (SL)

L) ]
®

7. Podnies do potegi podane wyrazenie.
a) (~10w7) ¢) (~4n*)’ e) (-2pb)’
b) (-5a%)’ d (-3x%)* £) (~10w*)
8. Podnies do kwadratu podane wyrazenie.
: 2 3x2 X
a) 5x b) 20xy c) 15x° d) = e) 5 f) —f
9. Podnies do potegi podane wyrazenie. Odpowied? przedstaw w jak najprostszej
postaci.
. i3 .ol = 2 4 g 8a
E-l- EJ I ) (5{1’ bﬁ) (za.:bmc.! )
a) (5;?3'(34) b) ( TR C) Obsc d) Iicige
10. Skorzystaj ze wzoru na potege iloczynu lub potege ilorazu i oblicz.
. 4 543 .
a) (5 1012 9 (15) e (%) g (3:100
v [ 2 ]
b) (3 - 100)° d) (3) B (195) h) (2:7)°
11. Oblicz.
; 1 3 5 5 ]B-i
a) 258 o 21%-(3) e) 34°:17 8 or
& a4 5V 9V T 60°
b) 544 a (2) - (2) f) 334:11 h) 2%
12. Oblicz. (;)3
8 =
a) 1,58 (3) ¢) 10000 - 0,24 &)~
(27)
b) 0,6° - (62) d) 0,85 - 2,5% g 22



13.

14.

15.

16.

8

*18.

*19,

Potegowanie iloczynu i ilorazu

Pomysl
Przedstaw w postaci jednej potegi.
a) a’b? ¢) x'y’z7 e) 1000b g) %

6146 9z 2 1 3 w
b} m"n d) 25a f) 55C h) 3
Przedstaw w postaci jednej potegi.

El.} p.?qcl C} HIIJESCP_’{J E} zspl[}qﬂ g} :;T:;

_ — i 123 15
b) mnd d) 8u'Sws f) 81x8y292¢ ) “2:{_’ -

Wiadomo, ze 3° = 243. Skorzystaj z tej rownosci i oblicz.

- 2 3 " 3 3
300 o3 o (3) dDE3 o (735) f (33)
Przyjmij, ze 219 =~ 1000 oraz 3' = 60 000. Skorzystaj z tych przyblizen i oszacuj
przyblizong wartos¢ liczby:

a) 69 b} 1.5
Potege 700° mozna obliczy¢ nastepujgco:

7007 = (7 - 100)* = 72 - 1007 = 49 - 10000 = 490 000

Oblicz w podobny sposob, korzystajac ze wzordw na potege iloczynu i ilorazu.

a) 20° b) 400° c) 0,01° d) 0,34

Oblicz sprytnie.

a) 128-57 b) 25% - 64 c) -{,}—Ui - 125 d) -3-% - 1,5¢

a) Mniejszy szeScian ma krawedz dlugosci a, wiekszy zas ma krawedz dlugo-

$ci 3a. Oblicz objetos¢ kazdego z nich. Ile razy wieksza jest objetos¢ wiekszego
szescianu od objetoéci mniejszego szescianu?

b) lle razy zwickszy sie objetosc szescianu, gdy jego krawedz zwiekszy sie x razy?

Sprawdz sie

. Wyrazenie (a®) - (a*) jest rowne:

A {IH B aEZ‘I C ﬂ-l[‘i D afid
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P . i 3 3 i i
. Wynikiem dziafania (33) - 0,167 jest:

A.

27
25

64
i B. 125 C. 5= D.

|

. Wynikiem ktérego z ponizszych dziatan jest liczba ‘3%{;"?

63 24 7 1 1 \4
A. B.5 Coddace 0. 7% (ﬁ)

. Czy ponizsze rownosci sa prawdziwe dla dowolnych liczb dodatnich? Wskaz

poprawne odpowiedzi.

(x2y5) = x5y TAK/NIE
732 8
(?ﬁ) = (%) TAK/NIE
61> 3030
(2:3‘ ) = ?i’}"; TAK/NIE

Dziatania na potegach

Przypomnij sobie |

. Przedstaw w postaci jednej potegi.

add:ad  bEY oS  ddd o X  fHmo.ao

. Przedstaw jako potege liczby 3.

9  B15°:5 967.05 A e27.37 ) 953

. Oblicz.
L - ¥
L 3 = l 7 4 67 T l 43 = 8
a(3)-6  b(3)s o o d 213:7 e) ((2)) -2
Pocwicz i
. Przedstaw jako potege liczby 2.
a) 218:(25.26) o (2.2 o (2¢.211) g & .03

37
b) 27« (210429 d) 215 (27) f) (29:25)° h) 210: (14“ -

=

))



Dziatania na potegach 173

5. Oblicz.

. 2643 : - i )
a)25:(23.29 o & e) (29)°:213.27)  g) (23.22) ;212
b) (28:27) d) (277 : (24 ) (211:23): (24  h) (25:23)0: 200

6. Oblicz.
(3%)° - 3% 7. 92)2 . g17)° (75 . 7%
a} 33_ 3(.; 'C} ({3‘:’ 5 3 ] s 3 ) EI {?IE:FE}?
- 5.10% . (102 . e -
b) (107 : 10)° : 10! dj 12 11':’030“‘” f) 75.(79:7%) : (72)
7. Liczba a jest dodatnia. Zapisz jak najprosciej.
#) {93}3?‘ a’ o) {a“g'_’: a:i" & {a‘"‘}:'.a:
a a--a (a- a3y
a'? (@’ - a%’ @) : a’
a2 - (gby d) alt: g4 f) (@ -aY-a
Pomysl
8. Przedstaw wartos¢ wyrazenia w postaci potegi liczby 3.
= 3 2y,
a) 35-93 0 32.9:33 e) 27
5 a2 7 1 310. 32
9. Oblicz.
o . -3 AT
a) 0,5% .43 c) 1814 e) ]éé?ﬂ
b) 85 :47 d) (g) - 278 £) (10000° : 100012)°
10. Oblicz.
a) 25.43:8 o L2 ¢) 0,1° - (102)°
b) 125%: (254 - 58) d) 0,213 .56.57 f) {27+ 0,55
11. Oblicz.

213 513 10007 : 1257 21753
T O 6 e {5578

1005 : 255 174 16 457 - 42
W DT Dses
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Oblicz.

@ (3) - (13)

b 0,6°- (12)"

o @257 - (3)'

TORG

Przedstaw opisang liczbe w postaci potegi.
a) Liczba 2 razy wieksza od liczby 28,
b) Liczba 9 razy wieksza od liczby 3.
¢) Liczba 125 razy wieksza od liczby 25°.

Rozwiaz rownanie,

_ =2 (65 _ o
a) 5*=25 €) =6
b) 7¥=49.78 d) 5 =125-25%
Rozwiaz rownanie.
a) (2% =16 ¢) 7¢:74 =49
R L d) 2% 4° =64
Jakg potege liczby 10 nalezy wpisa¢ w miejscu
a) lcm? = ¢ uym® d) 1m*= pm°
b) 1mm’ = pm? e) 1m?= + pm?
¢) 1dm?= ¢ pm® f) 1km? = pm?
Sprawdz sie

A. 512 B. 125 C. 5% D. 520

(252) =512 TAK/NIE
25
&=1 TAK/NIE

A.a=b+c B. a=hc C.a=b=c

?

. Liczba 25 razy wieksza od liczby 5'Y jest rowna:

0 4 (3)

f (3,757 ()’

d) Trzecia czesé liczby 34,
e) Polowa liczby 49,
f) Cwier¢ liczby 8'1.

e) 2X=47.16
f) 81.27% =3
e) 16:8*=2
3.9 .
f) T =27
lm= 10dm
1dm = 10cm

1em = 10 mm
I mm = 1000 um
(um czytamy  mikrometr”)

. Czy ponizsze rownosci sq prawdziwe? Wskaz poprawne odpowiedzi.

. Wiadomo, ze 77 . 79 = 720, {65}b =6'° oraz lci = 3°. Wskaz réowno$é prawdziwa.

D.a=b:c



-

Notacja wyktadnicza

Przypomnij sobie

Oblicz.
a) 10° b) 10Y ¢) 10" d) 10°

. Przedstaw w postaci potegi liczby 10.

a) 1000 b) 10000 ¢) 1000000 d) 100000000

. Oblicz.

a) 4,7 - 100 b) 5,26 - 1000 c) 83103 d) 1,75 - 10*

. Jaka liczbe nalezy wpisac¢ zamiast litery?

a) 800=8-10 b) 47000=4,7-10" ¢ 6000=6-10° d) 29000=2,9-107

Pocwicz

. Zapisz w notacji wykladniczej.

a) 340 b) 72000 c) 45100 d) 3920000

. Zapisz w notacji wykladniczej.

a) 5,4 tys. ¢) 125 mln e) 0,46 min g) 25,6 mld
b) 673 tys. d) 8276 min f) 79 mld h) 0,51 mld

. Zapisz bez uzycia poteg.

-

a) 8-10* bj 2,7+ 107 ¢) 7,21-10° d) 5,94 - 10°

Zapisz podane informacje w notacji wykladniczej.

a) W kazdym oku czlowieka znajduje sie okolo 100000 000 precikow oraz okolo
6000000 czopkow.

b) Mézg czlowieka sklada sie z okolo 10000 000 000 000 komorek.

¢} Szklanka wody zawiera okoto 8 300000 000 000 000 000 000 000 czasteczek.

. Wyraz podane diugosci w metrach i zapisz je w notacji wykladniczej.

a) 317km b) 27,5km ¢) 3,8tys.km d) 252miInkm
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Pomysl

Zapisz podane liczby w notacji wykladniczej.
a) 600 - 107 b) 65 - 10" ¢ 832-10° d) 0,49 - 10’

Oblicz i podaj wynik w notacji wykladniczej.
a)y 2+ {3-10%} b) 5-(4-107) ¢) 7-(6-10%) d) 70 - (5 - 10%)

Oblicz i podaj wynik w notacji wykltadniczej.

a) (2-10°)-(4-10°%) b) (6-10%) - (5-10%)

Oblicz i podaj wynik w notacji wykladniczej.

a) (8-1019):(4-107) b) (6-10'2):(2-10%)

Oblicz objetos¢ szescianu o danej krawedzi. Wynik podaj w notacji wykladniczej.
a) 8-10° m b) 1,2-10** m

Oblicz pole kwadratu o boku podanej dlugosci. Wynik podaj w metrach kwadra-

towych za pomoca notacji wyktadniczej.
a) 20 km b) 80 tys. km

Swiatlo porusza sie z predkoscia okolo 3- 108 =, a §limak — okolo 10 . Oblicz
w przyblizeniu, ile razy szybciej od Slimaka porusza sie swiatlo. Wynik zapisz

w notacji wykladniczej.

Oszacuj i zapisz w notacji wykladniczej.

a) Ille dni ma Ziemia, skoro liczy 4,6 mld lat?

b) Ile minut temu skonczyla si¢ IT wojna Swiatowa?
¢) Ile sekund mineto od chrztu Polski?

Jak glosi legenda, wynalazca szachow poprosit sultana o pozornie niewielka
nagrode: 1 ziarno pszenicy za pierwsze pole szachownicy, 2 ziarna za drugie
pole, 4 ziarna za trzecie, 8 ziaren za czwarte itd. Skorzystaj z przybliZzenia 2V =
= 1024 = 1000 = 104,

a) lle ziaren pszenicy powinien otrzymac¢ wynalazca szachow za ostatnie pole?
Wynik zapisz w postaci notacji wykladniczej.

b) Przyjmij, ze jedno ziarno wazy okoto 0,001 g, i oblicz, ile ton pszenicy powi-
nien dosta¢ wynalazca za ostatnie pole.

¢) Pordownaj ilos¢ pszenicy za ostatnie pole z iloscig obecnie zbierang w ciagu
roku na éwiecie (okolo 700 min ton).



Motacja wyktadnicza [cd.)

Sprawdz sie

. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan dla liczb a = 300000 i b =6 - 10'3. Wybierz P,

jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Liczbe a mozna przedstawi¢ w notacji wykladniczej jako 3 - 10°. P F

Liczba b jest 2 - 10'Y razy wieksza od liczby a.

- Rok swietlny — czvli jednostka odleglosci uzywana w astronomii — jest rowny

9,5 - 10" m, czyli odlegloéci, jaka pokonuje $wiatfo w ciagu roku ziemskiego.

a) Odleglos¢ miedzy najdalszymi gwiazdami Drogi Mlecznej wynosi 100000 lat
Swietlnych. Odlegloéé ta wyrazona w metrach jest rowna:

A.95-10m C. 951000007 m
B.9,5-107 m D.9,5-10"m

b) Odleglosc¢ z Ziemi do gwiazdy Proxima Centauri jest réwna 4 latom Swietlnym,
czyli wynosi:
A.13,5-10"m B.3,8-10"m C.95+10%m D.3,8-10"m

Przypomnij sobie

. Oblicz.

a) 107! b) 102 ¢) 1073 d) 1078

. Przedstaw w postaci potegi liczby 10.

-

1

Oblicz.
a) 9-0,01 by 2,7-0,001 ¢ 6-107° d) 5310

. Jaka liczbe nalezy wpisa¢ zamiast litery?

a) 0,2=2-107 b) 0,007=7-10" ¢) 0,56=5,6-10° d) 0,000021 =2,1 - 104
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Pocwicz

. Zapisz w notacji wykladniczej.

a) 0,005 b) 0,0083 c) 0,00054 d) 0,0000281

. Zapisz w notacji wykladniczej.

a) 7 tysiecznych b) 6 milionowych ¢) 35 stutysiecznych  d) 85 stumilionowych

. Zapisz bez uzycia poteg.

a) 3-107 b) 4,5-107* ¢ 913-107 d) 7,01-107

. Zapisz podane informacje w notacji wykladniczej.

a) Pytek niezapominajki ma Srednice okoto 0,000006 m.
b) Wios czlowieka rosnie z szybkoscia okoto 0,000000009 7.
¢) Wirus grypy wazy okolo 0,0000000000007 grama.

. Wyraz podane dlugoéci w metrach i zapisz je w notacji wykiadniczej (1 pm= 10" m).

10.

11.

12

13

-

-

a) 25mm b) 0,3mm ¢) 500 mm d) 28 pym

Odpowiedz na pytania.

a) Czy ciezsza jest jedna karta do gry o masie 1,8 - 107 kg, czy moneta jedno-
groszowa o masie 1,64 g?

b) Czy grubsza jest zytka o grubosci 0,2 mm, ¢zy ni¢ o grubosci 2,4 - 10 m?

¢) Czy wieksza objetoéé ma kropla wody o objetosci 5 - 10771, czy kropla rteci
o ohjetosci 0,23 ml?

Pomysl

Jaka potege liczby 10 nalezy wstawic¢ w miejsce gwiazdki?

a) lm=+*c¢m, lcm=%m ¢) lkm=+*cm, lcm=+*Kkm
b) 1t=+kg, lkg=*1 d) 1t=+%mg, 1mg=*t

Zapisz podane liczby w notacji wykladniczej.
a) 3000107 b) 725 . 1078 ¢) 0,3-10°° d) 0,014 - 107

Oblicz i podaj wynik w notacji wykladniczej.
a) 4.(2.107%) b) 3-(5-107%) ¢) 6-(9-10°) d) 5. (40:1077)



Motacja wyktadnicza [cd.)

14. Oblicz i podaj wynik w notacji wykladniczej.
a) (3-10%)-(2-10™) c) (2-107%)-(9-10%)
b) (8 :1073) - (7-107%) d) (7:10°) - (8- 1076)
15. Oblicz i podaj wynik w notacji wykladniczej.
a) (8.10°%):(2-107?) ¢) (6-107):(3.10%
b} (9-1072): (3 -10711) d) (8-10°):(4-107%)
*16. Oblicz i podaj wynik w notacji wykladniczej.
a) (2,8-10%) :(4-10%) d) (9,5-107) +(3-10°)
b) (1,8-10%):(9-1077) e) (6,7-10%) (2 -10%)
) (82-107)+(2-107%) f) (8,6-107%)~(5-107)
‘qiv tabeli gt;daﬂo grzyb]izn{lrer maS}*_r[?Zﬂ}*Ch c_}hiektﬂm.-'. e — 910 kg
Skorzystaj z tych informacji i rozwigz zadania 17-19. =
atom zlota 31075 kg
1 _ , ) o ziarno grochu | 5- 107 kg
17. {Jblmz'mast: I[wy’mk podaj w notacji wykladniczej): wissa Eiffla 107 kg
a) Fiwocldl afum{}_w J_ﬂ(lt_i:l. Ksiezyc 7-102kg
b) jednej puﬂr»:ull Ziemi, S 6. 102 kg
¢) czterech ziaren grochu. STohce 2. 10%kg

18.

*19,

20.

21.

Odpowiedz na pytanie. Wynik podaj w notacji wykladniczej.
a) lle razy masa Ksiezyca jest wieksza od masy wiezy Eiffla?
b) Ile razy masa wiezy Eiffla jest mniejsza od masy Stonca?
c) lle ziaren grochu wazy w sumie tyle co wieza Eiffla?

Odpowiedz na pytanie. Wynik podaj w notacji wykladniczej.
a) lle razy elektron jest lzejszy od Stonca?
b) Me waza w sumie Ziemia i Ksiezyc?

Oblicz objetosc szescianu o danej krawedzi. Wynik podaj w notacji wykladniczej.
a)1,3-10%m b) 5-10%"m

Oblicz pole kwadratu o boku podanej diugosci.
Wynik podaj w metrach kwadratowych za po- 1nm=10"m

moca notacji wykladniczej. f it 1075

a) 3 um b) 120nm ¢) 0,05 mm

179
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POTEGI | PIERWIASTKI

Jednostka masy uzywang w chemii jest tzw. atomowa jednostka masy (w skro-
cie: u) réwna 1,66 - 107** g, czyli 1u=1,66 - 107**g. Jest ona szczegdlnie przy-
datna do wyrazania mas niewielkich obiektow, m.in. atomow i czasteczek. Na
przyklad masa atomowa wegla wynosi 12 u, tzn. ze jeden atom wegla ma mase
réowna 12u. Zatem jego masa wyrazona w gramach wynosi: 12 - 1,66 - 10 g =
=1,992-10%g,

Wyraz w gramach podana mase i zapisz ja w notacji wykladniczej.
a) Masa atomu helu wynosi 4 u.

b) Masa atomu sodu wynosi 23 u.

¢) Atom srebra ma mase atomowg rowng 108 u.

d) Masa czasteczki wody jest rowna sumie mas dwoch atoméw wodoru, kazdy
0 masie 1 u oraz jednego atomu tlenu, ktérego masa wynosi 16 u.

Sprawdz sie

. Liczby a =5,27 - 107, b=0,0023, ¢ = 1400 - 107 spelniaja warunek:

A.a<bhb<r B.c<h<a C.b<ca<c D.a<c<b

. Pantofelek to organizm jednokomaérkowy o dlugosci od 50um do 350 pm. Wia-

domo, ze 1 milion mikrometrow jest rowny 1 metrowi, czyli 1 000 000 pm = 1 m.
Czy ponizsze zdania sg prawdziwe? Wskaz poprawne odpowiedzi.

Najmniejsze pantofelki maja dlugosé 5 - 107" m. TAK/NIE
Najwieksze pantofelki majg dlugosc¢ 0,35 mm. TAK/NIE
Pantofelek moze mieé¢ dlugosé 2 - 107° cm. TAK/NIE

Przypomnij sobie

. Podaj dwie liczby, ktore spelniajg dane rownanie.

a) x2 =25 b) x% = % ¢) x2=0,16

. Podaj liczbe dodatnia, ktora spelnia dane rownanie.

5 _ 64

a) x2 =36 b) x%= &7 ¢) x?=0,04



Pierwiastki

¢) x* =0,001

¢ VI00 S
0 V=27 d) =
a3  @yoer
o (f) oo
0 (ﬁ)2 d (vi8)°

3. Podaj liczbe, ktora speinia dane rownanie.
3_ 3__8
a) x* =125 b) x® = 55
4. Oblicz.
2 Va b) /%
5. Oblicz.
a) V8 b 3
6. Oblicz.
a) V52 b) /82
7. Oblicz.
a) v23 b) J(=5)3
8. Oblicz.
a) (v7)° b) (v31)*
9. Oblicz.
3 3
a) (V9) b) (V=13)
10. Oblicz
a) \.-’Fﬁ 'vl—

L1,

C) w’ﬂzﬁ \H{Eﬁ xrzﬁ
d) /65 365 - 65 - V65

Pocwicz

Jaka liczba mo#na zastapic

kach nie ma ani jednej takiej liczby?
a) €<=25 d) #<=

b) 2 =49 g) ¢ =

¢ f=1 f) «2=

g) +2=0,09
h) +2=-0,25
2 _ 36

) ¢ S

? Podaj wszystkie mozliwosci. W ktorych wypad-

- 1
il 2=5;§

F_td
k) _59
1) +2=225

181
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

POTEGI | PIERWIASTKI

Oblicz.
3.} x-'%T

b) + 10000

Oblicz.
1
a) \E

b) \/%

Jaka liczba mozna zastapi¢

a) =1

b) #3=-1

Oblicz.
a) +/1000
b) 64

Oblicz.

a}{/%
o Z

Oblicz.
a) 4./4

b) 325

Oblicz.

a} \:'"'E i \,-'E’:'_]

by /12T < =R

¢) /1600
d) 4000000

0) J%
d /5

e) 3=%

fH =122
g 3=33
h) 3=-33

¢) 8000000
d) Y=27000

3 125
) /8000
3/ 343
d) /= 516
¢) 0,1/100
d) 20,/0,04

¢) 331000+ 2./100

e) .

f)

e)

f)

€)

f)

e) /0,04

f) 0,64

i)
i)
k)

g} '\'I.ﬂ:{}ﬂ]-ﬁ
h} «,'l'lﬂ,{}ﬂﬂg

2 |21
h) 315

3 = 0,008
3=0,125
3 = 0,064

+=-1,331

g) +/-0,000064
h) +/0,000008

g) 10040,001
h) -54-0,125

5v16 - 43125

3364 : 2.,/64

3./25 : 24125
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19. Zapisz w prostszej postaci.
a) 5V3-7V/3+9V3 e) 3v2+24/3-32
b) 235+835-15J5 f) SA¥2¢3%a=5Y2
3E 3m A o L
o 848 248, 45 g) SVT—2¥7+3V7 -7
d) 2L 27 7 h) 3¥3+5y2-32+7Y3
20. Oblicz
= —
a) V19° c) V173 e) (v38)° g) (~ff12)
2
b V23862 d) (72) 0 (y/93) n (¥13,96)
21. Oblicz.
; 4 1\ B
a) V7* c) /50 e) (\Xﬁ) g) (wffll)
s . T 4
b) /45 d) 39 f) (me) h) (;}q)
22. Oblicz pole kwadratu o boku:
a) V8 m b) 32 m ¢) 10v5m d) 27 m
23. Oblicz objetosc¢ szescianu o krawedzi:
a) v2m b) 233 dm ¢) 5v9 cm d) 312 mm
24, Przerysuj i uzupelnij tabele.
X '\.-":? ‘}.-?
X2 13 8 (-v/3)°
x3 1212 V63
Pomysl|
25. Oszacuj wartosci podanych liczb i zaznacz je na osi liczbowej.
V10 V20 V30 V40 V50 V60 V70 /80 V90
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26.

27.

28.

29.

3D,

*31.

32

POTEGI | PIERWIASTKI

Jaki znak (<, =, =) nalezy wstawi¢ w miejsce = ? Nie uzywaj kalkulatora.

a) V8 + 3 d) V50 + 7 g V3 + 15 ) V30 + 3

b) V/I7 ¢ 4 e) v120 + 11 h) /5 ¢ 23 k) V999 + 11
¢) /110 ¢ 10 f) V1500 « 41 ) Y7 ¢ 2 ) 123 # 5,2
Podaj, jaka dlugos¢ ma bok kwadratu, ktorego pole wyrazone w metrach kwa-
dratowych wynosi:

a) 40000 ¢) 10° e) 10°°

b) 0,0001 d) 16 - 10" f) 49107

Pyton ma 8 m dlugosci i objetos¢ 100 dm?. Jaka jest

dlugos¢ krawedzi szescianu, ktorego objetosc jest
rowna objetosci pytona? Sprobuj najpierw odgadnac
wynik, a nastepnie go oblicz.

W tabeli znajduje sie piec liter, pod ktorymi zapisano liczby wymierne,. Przepisz
je, a poznasz nazwe najwiekszej jaszczurki.

W | A T R H

=
=
“Z
]

l
S

3,(2) %,’1% V256 | V3 | 511 | V25 |/

Oto zadanie z podrecznika sprzed prawie 200 lat. Napisane jest owczesnym
jezykiem. Rozwiaz je.

Pewna (iczba Rzemiestnikdw z czeladzig swq stangfa do w.ﬁa? kazdy z Maystrow po EIJ&'
miaf czeladzi, ile samych Maystrow razem wszystkich wzigtych byfo; byta zas liczba wszystkiéy
czeladzi = 625, pytam: iaka liczba Maystrow?

Uporzadkuj podane liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.

sezing ) ? : 1 15 I35
a) 0,1, 0.1, 01> b) 3, {/% (3) of \/E \E VI2, 312
Rozwigz rownanie.

a) 4/54/5/X =5 b) \6412/x =6 c) {2443./x=12
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*34,

35.

*36.

-

Pierwiastki 185

Rozwiaz rownanie.

g |r'—,.._. [ ——
a) V7 +vx+10=3 b) 15+ V5+x=5 c) yxl4+~'lf5+vx+3=4
Wiadomo, ze vabc = 2/5 oraz +abcd = 5+/2. Oblicz d.
Rozwiaz rownanie.
b) ¥X=4 " T | f) L=5 h) 332% = -6
Wskaz wieksza z podanych liczb.
a)y /2193 b) V10 i Y100 o 5i 310
Sprawdz sie

. Liczba *-.,,I'I 1 'I'HE - -0,001 jest réwna:

33 37 23 27

A. 55 B. 55 C. 55 D. 55

. Ktdra z ponizszych liczb jest mniejsza od 107

[ e—

D. 1 /1000

S

1|

A. 1++/90 B. V120 -1 C.=

W

5. Liczba 17 nie jest réwna jednemu z ponizszych wyrazen. Wskaz to wyrazenie.

AVIZ B (Y1) c(vI?) D]

. Czy ponizsze rownosci sa prawdziwe? Wskaz poprawne odpowiedzi.

(¥-38)" =-38

TAK/NIE

it ¥
(=v/79)" =-79 TAK/NIE
J=61% = 61 TAK/NIE

. Wskaz najwieksza z podanych liczh.

A (v2)° BV  Cv3F D (¥A)
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Dziatania na pierwiastkach

Przypomnij sobie |

1. Oblicz.
a) v/9-100i +/9--/100 b) v4-361i V4-.36 ) VR-125 1 I8 125

2. Oblicz.
|1 5 A1 /4 . 3 sf27 . 77
Y yer ! VA B30z o O Vi 1 75w
3. Oblicz.
. E 3
a) v2-/50 b) V2. ¥2Z - 32000 c}u—“’% d) 1?3%1"
W L¥i
Poéwicz |

4, Wylacz taki czynnik przed znak pierwiastka, aby pod pierwiastkiem zostata jak
najmniejsza liczba naturalna.

a) /20 c) /500 e) /99 g) V176
b) /32 d) 810 f) /80 h) /12500

5. Wylacz taki czynnik przed znak pierwiastka, aby pod pierwiastkiem zostala jak
najmniejsza liczba naturalna.

a) 2000 c) 24 e) 81 g) 250
b) =13 000 d) V=40 f) 270 h) ¥=320

6. Wlacz czynnik pod znak pierwiastka.

#) 5.3 ©) 61,5 e) =332 g) 45
b) 2.7 d) 1,56 f) 24-10 h) 5=2
7. Zapisz w postaci jednego pierwiastka.
) V37 o L-vs o LB g 2
/B 0,1
3 3 32 3 1"‘.’1_[!-1-]- ":“
b JOI-¥70 @ Y20 pn 40 h) 2



8.

10.

11.

12.

13.

*14.

15,

Dziatania na pierwiastkach

Zapisz krocej.
3-—-—
a) 25 3 d) —;%ng g) V7. V16: V28
b V5. 532 @ 00T h) 02
v W
V6 -5 B ok T V30 - /7
) 55 f) (V15 - 3 : 30 i) e
Oblicz.
i = =5 %h_
a) v2- 8 o ¥5. 325 e) "j’f’- g) %
3 =
b) /75 -3 d) 30 ¥200 f) 20 iﬁﬁ h) S
Y, W
Oblicz.
Y o o L fa e e V30 - /50 VA5 » el
a) v2-6-.3 ¢) V3:-v8:vy g = 8
. E : ! 3 3 39w 3y
b) ¥10- ¥20- Y40 d) ¥10-¥25:3%2 1) -;:ii,; hy L
Vs af W

Oblicz.

a) v3-93-V12- 99 ¢) v4-18- Y250: 2

B ¥5-v20-/5- V25 d) va5-324:5:33

Czy wszystkie dziatania: /-62, {g’fﬁ}z, V62, (-6)2 mozna wykona¢? Czy wy-

konalne dzialania dajg ten sam wynik?

Oblicz.
a) 35, 4=, J3P, (¥=3)

b) V=25, 2, (¥=2)’, - (¥2)°

Oblicz.

. 9 — 6
o (v35)' b (23) o () o ()
Oblicz.

a) (v7)’ o (3’ o (V) 9 ( Eﬁé)'1
(%) o2 o () w2

187
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16.

17.

18

*19.

*20,

POTEGI | PIERWIASTKI

Pomysi

Wiadomo, Zze 51° = 2601, 71° = 5041 i 51 - 71 = 3621. Skorzystaj z tych informa-
cji i oblicz.

a) V2601 - 5041 ¢) V260100 ¢) “ﬁf—i

b) |/ S54T d) (0,2601 D) \/z601

Wiadomo, ze 2 = 1,4, V3 = 1,7. Narysuj oS liczbowg i zaznacz na niej ponizsze

liczby.
'\."'Ig \.-'"ﬁ xf{:i_:”_] 1..-"'?.-? \."‘ﬁ me VB W24

Oblicz.
e Friy ‘: b o [2 2

a) U5 225548 € o (Sv’ﬁ)

b) A%_H:_”i -*_r“ I‘D_' w."‘j d) ZA{.L’?_,,S?._'_EE
N N

Odpowiedz, nie wykonujgc obliczen, ktora z ponizszych liczb jest wieksza.

a=123456 789987 654 321 b =987 654321./123456 789

Wyznacz podang wielkosc¢ ze wzoru, Wszystkie zmienne oznaczaja wielkosci do-
datnie.

a) P=a* | a | ¢) E=mc* |c e]IJ'~"=L‘:‘,";ﬂ 2
b) §=4mR* | R d]lfk-T v f}T=21T\E g |

Sprawdz sie

. Ktora z podanych liczb nie jest rowna liczbie 3 vSU?

L

G ' % B. %v”? C. 3+/100 D. ID\JI%

. Czy ponizsze rownosci sg prawdziwe? Wskaz poprawne odpowiedzi.

241
f3 3
Vi=3 TAK/NIE

i

ST a1 . 78 TAK/NIE

i



y
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Zadania testowe

ey 2
V133,

Dane sg liczby: a = ( ) b= («f-"liiz) s (1-"13"'1) . Odpowiedz na pytania.
Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod C i D.
Ktore z tych liczb sa rowne? A.aic B.bic

Ktora z tych liczb jest najmniejsza? C.a D.b

<. Wiadomo, ze a = /5, b = /7. Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi spo-

srod A i B oraz sposrod Ci D.

Liczba /63 jest wartoscig wyrazenia: A. 9b B. 3b
Liczba /14 jest wartoscia wyrazenia: G gv’ﬁ D. 2%

B 2V _ 4

022=04 TAK/NIE (35) =95 TAK/NIE
o3

(%) = f—; TAK/NIE 0,55 = zit TAK/NIE

. Wartoéé¢ wyrazenia —(-2)° wynosi:

A, 32 B. =32 C. 10 D. -25

. Sposrod ponizszych wyrazen najwieksza wartos¢ ma:

A. -0,1° B. (-0,1)° C. -0,3° D. (-0,3)*

<. Kwadrat liczby 2% WYNosi:

nd 4 -1 P |

. Dane sg cztery liczby: a=07, b=(-5)% ¢c=8°% d=1°

a) Ktora z tych liczb jest najmniejsza?

A a B. b G & D.d

b) Ktore z tych liczb sa réwne?

A. ad B. b,c,d C.b,c D. a,b,c

189
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. W ktorym wypadku znak rownosci wpisano blednie?

2 = .
A (-3P=-27  B.(13) =15  €C.03°=027  D.052=025

. Liczba 107" zapisana slownie to:

A. jedna szosta B. jedna tysieczna C. jedna milionowa D. milion

5. Jeden procent liczby 107 jest réwny:

A 0,17 B. 10907 i 1 D. 10°

. Czy ponizsze rownosci sg prawdziwe? Wskaz poprawne odpowiedzi.

(25) =212 TAK/NIE (3% =9 TAK/NIE 497 =710 TAK/NIE

). Rozwiazaniem réwnania 7 - 7% : 7 = 49 jest liczba:

A0 B. 1 G D. 3

|. Ktora z liczb a=5'8:5%, b=(57), ¢=59.25% d=25" jest najwieksza?

A. a B. b €. B D.d

i 10 a
’. Dane sa liczby: a=27-27-27, b=3-3%, ¢=81°, d= 3T e =3 :9. 0Odpo-

wiedz na pytania. Wybierz odpowiedzi sposrdd A i B oraz sposrod C i D.
lle z tych liczb jest rownych 397 A. dwie B. trzy

lle z tych liczb jest mniejszych od 397 C. jedna D. dwie

o s =45y i f g i
5. Wyrazenie ({“: ]1) mozna zapisac inaczej jako:

A. 51 B. 5% C. 2510 D. 5553

1. Pole powierzchni sze$cianu o krawedzi 10° m wynosi:

A.6-10°m? B.6.10'2m? C.(6-10)!'? m? D. 10" m*®

. Czy ponizsze rownosci sa prawdziwe? Wskaz poprawne odpowiedzi.

30%=5%.6% TAK/NIE 125 =10%+ 25  TAK/NIE 15%:3% =5%  TAK/NIE

0. Szescian o krawedzi dlugosci 3 000000 ma objetos¢ rowna;

A. 9000000 B.3-10' C.9-10!8 D, 27 100



.8

4 N

Zadania testowe

Kwadrat wyrazenia 2x°y mozna zapisa¢ w postaci:
A. 2x3y? B. 4x2y C. dxiy? D. 2x2y?

1. Rozwiazaniem réwnania 32° - 4% : 27 = 2% jest liczba:

A3 B.5 Cand D. 128

). Odleglo$c¢ od Ziemi do najblizszych gwiazd (poza Storicem) to okoto 4 - 10" km.

Odlegtos¢ ta zapisana bez uzycia poteg ma postac:
A. 40000000000 000 km C. 4000 000000000 km
B. 0,0000000000004 km D. 0,00000000000004 km

J. Kropla wody wazy okolo 4 - 1075 kg, czyli:

A. 0,004 g B.d4g C.04g D. 0,04 g

Troje uczniéw zapisalo nastepujace rownosci:
Alicja Bartek Celina
4.(5-108) =2.10° (2-108) - (3-10%) =6- 10" (3+1{}4}2=9+1ﬂ3

Kto z nich zapisal poprawna rownosc?

A. tylko Celina C. tylko Bartek i Celina
B. tylko Alicja i Celina D. wszyscy troje

'. Elektron wazy ok. 10730 kg, a wirus grypy — ok. 1071 kg. Z tego wynika, ze:

A. elektron jest dwukrotnie lzejszy od wirusa grypy
B. elektron jest 10'° razy lzejszy od wirusa grypy
C. elektron jest 10° razy lzejszy od wirusa grypy

D. elektron jest 10'° razy ciezszy od wirusa grypy

+. Jedna warstwa lakieru naktadanego na nadwozie samochodu ma grubosc¢ okolo

9. 107 m. Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest praw-
dziwe, lub F — jesli jest falszywe.

i

Grubosé 10 warstw takiego lakieru bytaby réwna 9 - 10% m. p

Polowa grubosci warstwy lakieru bytaby réwna 4,5 - 57%° m. P F

Jezeli lakier na nadwoziu samochodu tworzyiby powloke o gru-
bosci 1,8 - 107 m, to znaczy, ze nadwozie pokryto 20 warstwami | P F

lakieru.

191
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. Mase Slonca mozna zapisa¢ jako 2 - 10" kg.

POTEGI | PIERWIASTKI

Ston wazy przecietnie 5 ton. Ile razy Slonce

jest ciezsze od czterdziestu tysiecy stoni?

A. 10% razy

B. 10% razy

C. 2.10% razy

D. Stonce jest lzejsze od czterdziestu tysiecy
sfoni.

». Pierwiastek kwadratowy z liczby 1% Wynosi:

3 81 1 113
A.].I B'lﬁﬁ- C,lz D,Eﬁ

5. Bok kwadratu, ktérego pole wynosi 9 - 10'% m?, ma dlugos¢:

A.9-10%m B.3-10%m C.3-108m D.3-10m

. Pan Stawek chce namalowad na Scianie jak najwiekszy kwadrat. Ma do dyspo-

zycji litr farby. Warstwa farby, ktorg nanosi na Sciane, ma 1 mm grubosci. Bok
kwadratu moze mie¢ dlugos¢ co najwyzej:

A.10m B.1m C.10 cm D.-Lom
. Liczba 0,4 jest rowna:
Iy oA 1.T 3 4 I e
A. -;-'{},64 B. 175 .\Ilm D. ﬁﬂ',]f)

. Szeécian ma objetosé 8 - 10" em?®. Dokoricz poniZsze zdania. Wybierz odpowie-

dzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.
B.8-10°cm
D. 6,4 - 10" cm?

A.2-10°cm
C.4-10"cm?

Krawedz tego szescianu ma dlugosc:

Pole jednej Sciany szescianu wynosi:

I, Czy ponizsze rownosci sq prawdziwe? Wybierz P, jesli rownosc¢ jest prawdziwa,

lub F — jesli jest falszywa.

a)

g KWy
JO= 30

P

— 3s

V1= vl

P

B. 4

b)

V22 =23
JE1P =31

. Pierwiastek kwadratowy z szescianu liczby 4 wynosi:
A.2




P

Zadania testowe

. Ktdre z ponizszych wyrazen ma wartos¢ rozng od 257

— 4
A. (V5) B.V5T C.¥® DM

(3|

2. Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

Wynikiem dziatania /27 — /12 jest liczba: A. /15 B. /3
Wynikiem dzialania 2/18 + 3/8 jest liczba: C. 5V/26 D. 12,2

L. Wyrazenie /17 - /10 - /2 mozna zapisa¢ inaczej jako:

170

=
s o 17
AV BV C.5 D. /%3

5. Warto$¢ wyrazenia /10 - 420 - 740 jest:

A. rowna 200 C. wieksza od 1000
B. rowna 20 D. réwna okolo 1

». Dokoricz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

Pole kwadratu o boku dlugosci 2./6 jest réwne:
A. 4.6 B. 24
Pole prostokata o dlugosci 32 i szerokosci 2./6 jest rowne:

C.12\3 D. 68

. SzeScian o krawedzi 53 ma objeto$¢ réwna:

A. 75 B. 1253 G 373 D. 3753

. Kwadrat kwadratu liczby /3 wynosi:

I. Ktora z ponizszych rownosci jest falszywa?

A.EU*EI .22.23_2-1‘25233

B. V1+4+9+16+25=1+2+3+4+5
R 13

. 1+(~J2) +(f,3) =1+24+3

01525 8%, 4% = (1.2 .5 . 4y

193



GRANIASTOSLUPY

-I Przyktady graniastostupow

Przypomnij sobie |

1. Uzasadnij, ze figury I, II i III nie s graniastoslupami, a figury IVi V — sa.
Y

2. Na ponizszych rysunkach przedstawiono graniastostupy.
I 11 111 Y Vv

Uzasadnij, ze:
a) tylko graniastostupy I, Il i V sg graniastostupami prostymi,
b) tylko graniastosiup V jest graniastostupem prawidiowym.

3. Wybierz poprawne dokonczenia zdania.
W kazdym graniastosiupie prostym:
I. krawedzie boczne sa prostopadie do podstawy.
II. krawedzie boczne sa rownolegle.
III. podstawy sa przystajacymi wielokatami.
IV. najkrotszy odcinek taczacy obie podstawy jest rownolegly do kazdej krawedzi
bocznej.

4. Wybierz poprawne dokonczenia zdania.
W kazdym graniastosiupie prawidiowym:
I. $ciany boczne sa kwadratami, a podstawy wielokatami foremnymi.
1. Sciany boczne sg przystajacymi prostokatami.
III. podstawy sa trojkatami réwnobocznymi lub kwadratami.
IV. podstawy sa jednakowymi wielokgtami foremnymi.



Przyktady graniastostupow

Pocwicz

. Na rysunkach przedstawiono graniastostupy proste.
I IT . Il e IV _ah

a) lle krawedzi, ile scian i ile wierzcholkéw ma kazdy z tych graniastoslupow?
b) Podaj nazwy tych graniastosiupow.

. Po ile krawedzi, $cian i wierzchotkéw ma graniastostup, ktorego podstawg jest
narysowany wielokat?

g = b o d)

. Czy narysowana bryla jest graniastoslupem? Czy moz#na ja rozcigc¢ na graniasto-
stup prosty trojkatny i prostopadloscian?

) > b) c) d)

P : b \\H __/\ x_.

!
/.
s,

. Sciany boczne graniastoslupa prawidiowego sa kwadratami o boku 2 cm. Oblicz
sume diugosci krawedzi tego graniastosfupa, jezeli jego podstawa jest:

a) trojkat, b) siedmiokat, ¢} dziesieciokat, d) dwudziestokat.

. Paczke w ksztalcie graniastostupa prawidlowego przedstawionego na rysunku
obwigzano wstazka. Na kokarde zuzyto 30 cm wstazki. Oblicz diugosc wstazki,
ktora zuzyto na obwigzanie tej paczki.

a) =7 = B
e
.-____..-" :-______.-"
20 cm g L ]
| ‘//

BD.L‘HI 10 cm
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10.

11.

12,

13,

14.

GRANIASTOSLUPY

Na rysunku przedstawiono podstawy czterech graniastostupow zbudowanych
tacznie z 48 jednakowych sze$ciandw o krawedzi 1. Po zsunieciu tych bryl otrzy-
mano jeden graniastoshup.

a) Ille bokow ma wielokat w podstawie otrzymanego graniastoshupa i ile wynosi
pole tej podstawy?

b) e krawedzi ma otrzymany graniastoshup i jaka jest suma ich diugosci?

¢) lle scian ma ten graniastostup?

d) Ile wierzchotkdw ma ten graniastostup?

Pomyél

Ile roznych prostopadioscianow mozna zbudowac z podanej liczby jednakowych
szescianow o krawedzi dlugosci 1?7 Podaj wymiary tych prostopadioscianow.

a) 4 szesciany b) 8 szescianow ¢) 12 szescianow d) 24 szesciany

Z trzech kawalkow drutu o diugosci 84 cm kazdy zbudowano szkielety trzech
graniastostupow prawidlowych: tréjkatnego, pieciokatnego i siedmiokatnego.
Wszystkie te graniastostupy mialy krawedzie boczne dhugosci 2 cm. Oblicz diu-
gos¢ krawedzi podstawy kazdego z tych graniastosfupow.

a) Wyraz za pomoca liczby wierzcholkow w podstawie dowolnego graniasto-
stupa (w) liczbe wszystkich:

e wierzchotkow (w), e krawedzi (k), ¢ Scian (s).

b) Uzasadnij, ze suma liczby wierzcholkow (w) i liczby Scian (s) w kazdym gra-
niastostupie jest o 2 wieksza niz liczba jego krawedzi (k).

¢) Uzasadnij, ze w kazdym graniastoslupie jest dwa razy mniej krawedzi bocz-
nych (kp) niz pozostalych krawedzi.

Ktory z przedstawionych graniastostupow w zadnym polozeniu nie rzuci cienia
w ksztalcie szesciokata?
| I1 : 111 IV —
& = T " W b A
: 1 ;
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Sprawdz sie

I. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest fatszywe.

Kazdy szescian jest graniastosfupem prawidlowym czworokatnym. | P F
Kazdy graniastosiup o podstawie bedacej wielokatem foremnym p E
jest graniastostupem prawidlowym.
W kazdym graniastoslupie, ktory ma w podstawie wielokat fo- p ¢
remny, sciany boczne sg przystajace.
2. Podstawa graniastosiupa o 16 Scianach jest:
A. szesnastokat B. czternastokat C. drziesieciokat D. siedmiokat

4. Sztabka zlota przedstawiona na zdjeciu ma ksztalt:

A. graniastoslupa o podstawie prostokata

B. graniastosiupa o podstawie trapezu rownoramiennego
C. graniastosfupa pochylego

D. figury przestrzennej, ale nie graniastostupa

Przypomnij sobie

1. Podstawa pewnego graniastoslupa prostego trojkatnego jest trojkat prostokatny
0 bokach 6 cm, 8 cm i 10 cm, a wysokosc¢ tego graniastostupa jest rowna 10 cm.
a) Czy podstawa tego graniastosfupa ma wieksze pole powierzchni od pola po-
wierzchni jego najmniejszej sciany bocznej?
b) Ustal, czy siatka tego graniastosiupa zmiesci sie na prostokatnej kartce o wy-
miarach 20cm x 12 cm.

2. Pole powierzchni §ciany bocznej graniastostupa jest rowne 12. Oblicz pole po-

wierzchni bocznej tego graniastoshupa, jesli jest on prawidlowy:

a) trojkatny, b) czworokatny, ¢) szesciokatny, d) siedmiokatny.

3. Oblicz sume pol powierzchni podstaw graniastostupa prawidiowego czworokat-

nego o krawedzi podstawy diugosci 4.
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Pocwicz

. Na rysunku przedstawiono cztery siatki pewnego graniastostupa prawidiowego.

-

|[12
16

a) Ile réznych siatek ma ten graniastostup?
b) Oblicz pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa?

¢) Wzdluz ilu krawedzi nalezy rozciac¢ papierowy model tego graniastosfupa, aby
po rozlozeniu otrzymac jego siatke?

Naszkicuj graniastostup na podstawie zamieszczonej siatki. Podaj nazwe tego
graniastostupa.

a) b) 0 __ d)

. Naszkicuj siatke graniastoslupa prawidlowego przedstawionego na rysunku.

a) b) c) d)

2cm et _ N
1,5cm 1,5 cm 1,5 cm

'IIII'm | . L L
& 2cm lcm 6 mm

. Narysuj siatke graniastoslupa prostego, ktorego podstawa jest:

a) trojkat rownoramienny prostokatny o przyprostokatnej 3 cm, a krawedz bocz-
na ma I cm,

b) trojkat rownoramienny o bokach 3 c¢m, 3cm i 5 cm, a krawedZ boczna ma 2 cm,
¢) romb o przekatnych 2cm i 4 em, a krawedz boczna ma 1 cm.

. Diugosc krawedzi podstawy graniastoslupa prawidlowego czworokatnego wy-

nosi 2, a jego krawedz boczna ma diugosc¢ 4. Oblicz pole powierzchni catkowitej
tego graniastostupa.
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10.

11.
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Oblicz pole powierzchni graniastoslupa prostego, ktorego krawedZ boczna ma
10 cm, a podstawa jest:

a) prostokatem o bokach 7cm i 2cm,

b) trojkatem prostokatnym o bokach 5cm, 12cmi 13 ¢cm,

¢) rownolegliobokiem o bokach 8cm i 6 cm i wysokosci opuszczonej na krotszy
bok rownej 5 cm,

d) rombem o boku 10cm i przekatmych 12cem i 16 cm,

e) trapezem prostokamym o podstawach 2cm i 6 cm i ramionach 3cm i 5cm.

Pomysi
4
Na rysunku przedstawiono fragment siatki graniasto-
stlupa prawidiowego. Oblicz pole powierzchni tego
graniastosiupa.
10
Wszystkie krawedzie graniastostupa czworokatnego prawidlowego maja réwne

diugosci, a suma tych dlugosci wynosi 72 cm. Oblicz pole powierzchni tego gra-
niastosiupa.

Wzdiuz ilu krawedzi nalezy rozcia¢ model graniastosiupa, aby po rozlozeniu
uzyskac jego siatke, jesli graniastostup ma w podstawie:
a) trojkat, b) czworokat, ¢) pieciokat, d) n-kat?

MNa rysunku szescianu zaznaczono taka pare jego wierz- il
cholkéw, ktorych odleglosc¢ jest najwieksza. Na kazdej

Z ponizszych siatek szescianu wskaz cztery pary takich

wierzcholkow szescianu.

Sprawdz sie

. Pole powierzchni graniastostupa prawidiowego czworokatnego wynosi 96. Kra-

wedz boczna ma dlugosc 6. Dlugos¢ krawedzi podstawy jest rowna:
A. 16 B. 4.2 C.4 D.8
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. Na rysunku przedstawiono trzy siatki pewnego graniastosfupa. Przyjmij, ze bok

kratki ma dlugosc 2.

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.

Liczba wierzcholtkow tego graniastoslupa wynosi 9. P

Kazda z siatek jest siatka szescianu o polu powierzchni 24.

Suma dlugosci krawedzi graniastoslupa wynosi 28. P

m Objetosc prostopadtoscianu. Jednostki objetosci

Przypomnij sobie |

[
1. Podaj wzor na objeto$¢ graniastoslupa przedstawio- e 4 ---_--“._‘_‘:;;
nego na rysunku. b
i i EX 2 E
2. llu szescianéw o wymiarach 1x 1 x 1 potrzeba do *\

zbudowania graniastostupa o podanych wymiarach?
a) 3x4dx5 b) 1 x6x10 g} .5 X6 d) 8x10x12

. Zaproponuj wymiary prostopadloscianu o objetosci 26, w ktorym:

a) diugosci wszystkich krawedzi sa liczbami catkowitymi,
b) jeden z wymiarow jest rowny 1,5.

. Czy podane objetosci sg rowne? Jesli nie, wskaz wieksza.

a) 40m? oraz 40 cm’?

b) 6dm? oraz 600 cm?

¢) 50000000 c¢m? oraz 50m?
d) 2dm* oraz 100000000 mm®
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Pocwicz

5. Uporzadkuj podane objetosci w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.
a) 40m?, 40km?, 40 cm?, 40dm?, 40 mm?
b) 0,04 m?, 0,0005 km?, 10 000 cm?, 2000 dm?, 100 000 mm?
¢} 0,04 m?, 0,005km?, 1ecm?, 0,2dm?, 100 mm?
*d) 0,00000004 km?, 0,04 m?, 0,0004 dm?, 40 cm?, 4000 mm?

6. Oblicz objetos¢ prostopadio$cianu o podanych wymiarach (mozesz skorzystac
z kalkulatora).

a) dem x 20em x 1m d) 300m = 0,5km x 60 mm
b) 0,3m x 6cm x 20dm e} 0,004 cm x 0,1dm = 0,002 m
¢) 2mm x 30m x 5dm f) 150dm = 0,25 cm = 0,00002 km

7. Podaj wszystkie wyniki w notacji wyktadnicze;j.
a) Piramida Quetzalcoatla w Meksyku, najwyzsza piramida $wiata, ma objetosc
3,3minm?. Wyraz te objetos$¢ w kilometrach szesciennych.
b) Najwiekszy sztuczny zbiornik wodny na Swiecie powstal na rzece Angara
w Rosji i ma pojemnos¢ 169,3 km?. Wyraz te pojemnos¢ w litrach.

¢) Objetos$¢ wody w Baltyku jest réwna 2,17 - 10" m?. Wyraz te objetosé w kilo-
metrach szesciennych.

d) Objeto$¢ pecherzyka plucnego czlowieka jest rowna okolo 0,01 mm?®. Wyraz
te objetos¢ w decymetrach szesSciennych.

e) Objetos¢ krwi w ciele dorostego czlowieka jest rowna 51. Wyraz te objetosc
w centymetrach szesciennych.

f) Objetos¢ wody zawartej w organizmie doroslego czlowieka jest rowna prze-
cietnie 40 1. Wyraz te objeto$¢ w metrach szesciennych.

@) Objetosé ciala pletwala blekitnego wynosi 200 m*. Wyraz te objetoéé w decy-
metrach szesciennych.

8. Prostopadloscian przedstawiony na rysunku ma pojemnos¢ 11. Oblicz jego wy-
sokos¢.

a} | b} ../. 7 C} _,"/ P -1

5 ¢cm . 4 ¢m “5 ¢m
10 cm 10 cm 8 cm
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. Oblicz mase sztabki w ksztalcie prostopadloscianu o wy-
miarach 30 cm x 10 cm x 15 cm, jezeli wykonano ja: Aby obliczy¢ masg
3z g g " sztabki, nalezy po-
a) ze zlota o gestosci 19,3 pm mnoZy¢ jej objetosé
. . . k - . S rreta-
b) z platyny o gestosci 0,021 %, przez gestodé meta

lu, z ktdrego zosta-

¢) ze srebra o gestosci 10500 % la wykonana.

dag
m+ *

d) z otowiu o gestosci 1140000

Pomysl|

Dokonaj odpowiednich pomiaréw i oszacuj objetos¢ kartki, na ktérej zapisane
jest to zadanie. Wynik zaokraglij do pelnych centymetrow szesciennych.

. a) Oblicz dlugos¢ krawedzi szescianu, ktory ma 27 razy wicksza objetosc¢ niz

szescian o krawedzi dlugosci 2 m.

*b) Jaka jest dlugosé¢ krawedzi szescianu, ktéry ma a® razy wiekszg objetosé niz
szescian o krawedzi dlugosci b?

Oszacuyj z dokladnoscia do 10000.

a) lle pudelek zapalek o wymiarach 1,5cm x 3,5¢cm x 5cm zmiesci sie w sali
o wymiarach 4m x 3m x 2,5m?

b) e zapatek o wymiarach 2mm x 2mm x 4,5 cm mozna wyciac z deski o wy-
miarach 2m x 5c¢cm x 20em?

c) Ile kartek papieru o wymiarach 30 cm x 20 cm = 0,05 mm miesci sie w paczce
makulatury o wymiarach 60 cm x 60cm x 110cm?

Wazace tyle samo kostki margaryny i masta maja ksztalty prostopadioscianow.
Kostka margaryny ma wymiary 9cm x 7cm x 4 ¢cm, a kostka masta ma wymiary
10em x 7,5cm x 3cm. Co jest ciezsze: litr masta czy litr margaryny?

Aby pomalowac¢ wewnetrzne Scianki szesciennego pudelka bez przykrywki, trze-
ba pokry¢ farbg powierzchnie 320 cm?. Oblicz pojemnos¢ tego pudelka.

Na dnie naczynia w ksztalcie prostopadloscianu o wysokosci 30 cm i podstawie
0 wymiarach 40 cm x 20 cm, wypelnionego do polowy woda, postawiono szklany
szescian o objetosci 1 dm®. O ile centymetréw podniost sie poziom wody?

MNiektorzy szacuja, ze na swiecie zgromadzono okoto 175 000 ton zlota.

a) Oblicz wymiary sze$cianu, ktory powstatby po uformowaniu go z catego zlota
zgromadzonego na $wiecie (przyjmij, ze 1 m? zlota wazy 191).

b) Ile basenow o wymiarach 25 m x 50m x 2,5 m ma pojemnosc¢ rowng objetosci
zlota zgromadzonego na Swiecie?



Objetosc graniastostupa

17. Do prostopadloéciennego szklanego wazonu o wymiarach 6cm x 6cm x 21 cm

wlano pof litra wody, wypelniajac go po brzegi.
a) Jaka objetos¢ ma szklo, z ktorego jest zrobiony wazon?
*b) Scianki tego wazonu maja grubo$é¢ 0,5 cm. Jaka grubo$¢ ma dno wazonu?

*18. Wykaz, ze szeécian o krawedzi 10cm nie zmieéci sie w prostopadiosciennym

pudetku o objetosci 2dm? i wysokosci 25 em.

Sprawdz sie

. Ocen prawdziwos¢ podanyvch zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub

F — jesli jest falszywe.

Zapisy: 101, 10dm?, 0,1 hl i 10000cm? wyrazaja rowne objetosci. P | F

Prostopadloscian o wymiarach 25 cm x 3 dm x 500 mm ma taka samg
objetos¢ jak prostopadioécian o wymiarach 50mm x 1,5m x 5dm.

. Prostopadloscian o wymiarach 1 cm x 1 dm x 1 m ma objetosé rowna;

A. 1dm? B. 10dm? C. 100cm? D. 0,01 m?

. Prostopadioscian o wymiarach 100mm x 10cm x 0,1 m:

A. nie jest szescianem i ma objeto$¢ 1000 ecm?

B. jest szescianem o objetosci 1000 cm?

C. nie jest szescianem i ma objeto$¢ 100 000 mm?
D. jest szescianem o objetodci 100 000 mm?

. Wskaz wysokos¢ oraz podstawe graniastostupa przedstawionego na rysunku.

a) b) c) a &)
r :-\.\, f_r'i: o ‘-:\!v-".

) L f s — b

203



204

GRANIASTOSLUPY

. Odpowiedz na pytanie.

a) Jaki wielokat jest podstawa kazdego graniastostupa prawidiowego?
b) Jak nazywa sie graniastostup prosty, ktorego podstawa jest prostokat?
c) Jak obliczy¢ pole podstawy graniastostupa o objetosci V' i wysokosci h?

Oblicz sume pdl podstaw graniastostupa, ktorego podstawe przedstawiono na
rysunku. Przyjmij, e bok kratki ma diugosc 1.

:a} : [ b]‘ . C]E i d}..

Pocwicz

. Oblicz objetos¢ graniastoslupa prostego, ktorego wysokosS¢ ma 10cm, a pod-

stawa jest trojkatem prostokatnym o bokach 5cm, 12cm, 13 cm.

. Oblicz wysoko$¢ graniastostupa prostego o objetosci 36 cm?, ktérego podstawa

jest:

a) prostokat o wymiarach 3cm x 4cm,

b) trojkat prostokatny rownoramienny o ramieniu 6 cm,

¢) réwnolegiobok o boku 12 cm i wysokosci opuszczonej na ten bok réwnej 6 cm,
d) romb o przekatmych 7 cm i 8 cm.

6. Ze styropianu o grubosci 10cm = = 2 {2(} i
wycieto narysowane obok litery. e
lle waza te litery? Przyjmij, ze : i 80
masa 1lcm?® styropianu wynosi 100 120 |2G./
0,02 g. Wymiary liter podane sg e A8
w centymetrach. i L #2{},, |/ 120

20 20 20 20 20 20 20

Pomysl

7. Wysoko$¢ graniastostupa prawidtowego wynosi /3, a powierzchnia $ciany bocz-

nej jest rowna powierzchni jego podstawy. Oblicz objetos¢ tego graniastostupa,
jesli jest on graniastostupem czworokgtnym.



8.

10.

11.

Objetosc graniastostupa

Oblicz objetos¢ narysowanej bryly.

a) 5 A d:

T

. Rysunki przedstawiajg podstawy czterech graniastostupéw zbudowanych z pew-

nej liczby jednakowych szesciandow o objetosci 1. Po zsunieciu tych bryl otrzy-
mano jeden graniastostup o objetosci 432.

e

1

a) Oblicz wysokos¢ otrzymanego graniastostupa.
b) Jaka czescia otrzymanego graniastostupa jest kazdy z czterech mniejszych
graniastostupow?

Z dwoch takich samych graniastostupow jak na rvsunku I zlozono prostopadio-
$cian przedstawiony na rysunku IL

R— 1 S

F

-~

\ 10

i -

a) Oblicz objetosé prostopadloscianu.
b) Oblicz pole powierzchni podstawy graniastosiupa L
¢) Oblicz pole powierzchni najwiekszej sSciany bocznej graniastostupa L

Wszystkie sciany przedstawionej bryly sa trapezami prostokatnymi albo trdjka-
tami prostokatnymi, albo prostokatami. Oblicz objetosc tej bryly.

a5 b)

10 b ;
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1.

GRANIASTOSLUPY

Sprawdz sie

. Graniastostup prosty o wysokosci 7 cm ma objeto$¢ rowna 49 cm®. Jego pod-

stawg moze by¢ trajkat prostokatny, ktorego przyprostokatne maja dlugosci:

A 2cmi7om B. 7emi 7 em C.2cmildom D.1lcmi49cm

. Sposérad graniastostupow prostych przedsta- 11 v ,,_.x--';,«”
wionych na rysunkach rowne objetosci maja il <]
graniastoslupy oznaczone numerami: < i\ .

I 11 a i
7 S D . -
e ; 14 :

| | 12 |
? I : 8 : E

45 o \.-"i L2 Rig
S . Py=6v3 ) P 5 173

6 Plf = Pp=4\f§. e 2 > I

A TIIIGIiIV B. tylko IiIII C. tylko Il i IV D.IiIV; ITi I

Zadania testowe

Ktora z narysowanych figur przestrzennych nie jest graniastostupem?

A. B. /_E C. : : D. %,

/ / J P i
/ /// \\\L
e P!
5 o4 = R‘“\\H/

Ktory rysunek nie przedstawia siatki graniastoslupa?

A B. S B == D.
lll_." }'.\.._ G K 2 s - \
it / rf [ | _J Iy 1 ! L]

:a.r \.‘\ ; I.'|l |
A D Il.".l T |




b
b

.,

Zadania testowe

Ktory rysunek nie przedstawia siatki graniastostupa prawidlowego?
A. B. . D.

<. Ktore zdanie jest prawdziwe dla kazdego graniastostupa?

A. Krawedz boczna jest dluzsza od krawedzi podstawy.
B. Obwodd podstawy jest dluzszy od krawedzi bocznej.
C. Krawedzie podstawy maja rowne diugosci.

D. Krawedzie boczne majg rowne diugosci.

. Z drutu o dilugosci 56cm zbudowano szkielet graniastostupa prawidlowego

o krawedzi podstawy 2,5cm i krawedzi bocznej 2cm. Podstawa tego grania-
stoshupa jest:

A. kwadrat C. osmiokat foremny
B. szesciokat foremny D. szesnastokat foremny

0. Ile krawedzi ma graniastostup o dziesigciu scianach bocznych?

A 10 B. 20 C:30 D. 40

. Ktdre z podanych zdan jest falszywe?

A. Liczba krawedzi obu podstaw graniastostupa jest dwa razy wieksza niz liczba
krawedzi bocznych.

B. Wszystkich krawedzi graniastostupa jest trzy razy wigcej niz scian bocznych.
C. Wszystkich krawedzi graniastostupa jest dwa razy wiecej niz wierzchotkow.
D. Wierzchotkow graniastostupa jest dwa razy wiecej niz krawedzi bocznych.

. Kartonik mleka ma wymiary 6cm x 10cm x 16 cm. Najmniej folii zuzyje sie do

opakowania 12 kartonikow ustawionych w sposob przedstawiony na rysunku:
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GRANIASTOSLUPY

. Ktore z narysowanych graniastostupdw prostych maja rowne pola powierzchni?

I i i o I

13 _ >
10 ' 6

(%31

A Till B.IIilIV C.IHIiIV D.1illl

Sciany i sufit pokoju trzeba pomalowa¢ farba, ktérej 11 pokrywa 10m? po-
wierzchni. Pokoj ma wysokosé 2,5 m, podioga pokoju ma wymiary 3,5m x 4m,
a okno i drzwi zajmuja 3 m? powierzchni. Na jednokrotne pomalowanie pokoju
potrzeba okolo:

A. 41 farby B. 51 farby C. 71 farby D. 101 farby

. Objetos¢ 0,6 m? jest rowna:

A. 61 B. 61071 km?* C. 6000 cm? D. 6 - 10" mm?

'. Ktory z prostopadioscianéw o podanych wymiarach ma najwiekszg objetosc?

A.29km x 5m x 60cm C. 300cm x 200m x 500dm
B. 5km x 30m x 400 mm D. 100km = 0,1 m x 50mm

*. Ponizsze rysunki przedstawiaja podstawy graniastostupow prostych o jednako-

wej wysokosci. Ktory z tych graniastoslupow ma najwiekszg objetosc?
A. N B. C. D.

10

10 10

L. Objetos$¢ graniastostupa,
3 5 e /] ktorego siatke przedstawiono
T § 1 na rysunku obok, jest rowna:
2 A. 18
DAY 4 B. 36
' C. 45
D. 60
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Zadania testowe 209

». Narysowany stupek zbudowano z cegiel o wy-

miarach 6,5cm x 12cm x 25 cm. Objetos¢ za-
prawy, ktora zespolono cegly tego stupka, jest
rowna:

A. 205 cm? C. 7900 cm?

B. 2,05 dm? D. 1,95dm?

! 25 em 1 25 cm

Do akwarium wrzucono kamienng Kostke o wymiarach 10cm x 12cm x 12 cm,
w wyniku czego poziom wody podniost sie o 2cm. Podstawa tego akwarium

moze mie¢ wymiary:
A. 2dcm x 30cm C. 30cm = 30cm
B. 20cm x 20cm D. 32cm % 45cm

Objetost narysowanej obok stodoty jest réwna:

A. 800m? C. 1100m?
B. 1000 m? D. 1400 m?

10 m

. Wszystkie krawedzie graniastostupa prostego czworokatnego i wszystkie krawe-

dzie szescianu maja diugosc a. Objetos¢ sze$cianu jest dwa razy wieksza od ob-
jetosci tego graniastostupa. Podstawe tego graniastostupa przedstawia rysunek:




STATYSTYKA

-I Odczytywanie danych statystycznych

- Przypomnij sobie |

1. Na rysunku przestawiono diagram kolowy.
Ile stopni maja zaznaczone katy?

2. W tabeli przedstawiono dane na temat
koloru oczu w pewnej grupie osob.

a) Ile osob wzielo udziat w badaniu?
b) Jaki procent osob badanych stanowia

osoby o szarych oczach? Kolor oczu | Liczba oséb
¢) O ile procent wiecej osob ma szare szare 45
0CZy niz piwne? piwne 5
d) Przedstaw te dane za pomocy dia- inne 50
gramu kotowego.

3. Na diagramie przedstawiono dane do- 40 5 S

tyczace liczby dziewczat i chlopcow we
wszystkich czterech klasach siodmych
pewnej szkoly. Na podstawie diagramu
odpowiedz na pytania.

liczba osob
f )
o]

r
=

a) Ilu uczniow licza poszczegolne klasy?

b) W ktorej klasie jest po tyle samo
dziewczat i chlopcow?

c) W ktarej klasie procent liczby chiop-
cow jest najwiekszy?

—
i

d) W ktorej klasie procent liczby dziewczat jest najwiekszy?

e) Ktory z ponizszych diagramow kotowych przedstawia dane na temat liczby
dziewczat i chlopcow we wszystkich klasach siodmych tej szkoly?
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Pocwicz
MIEJSCE ZAMIESZKANIA POLAKOW
4. Na podstawie diagramu odpowiedz na pytania. w 2013 R.
a) Jaki procent osdb mieszka w miastach do
10 tys. mieszkancow?
b) Czy wiecej osob mieszka na wsi czy w mie-
Scie?

¢) Czy na wsi mieszka wiecej czy mniej niz %
ludnosci kraju?

: i B T i : [ wies miasta do 10 tys. mieszk.
d) Jaki procent osob mieszka w miastach poni £ miacta 10-100 tys. nuleszk.

zej 100 tys. mieszkancow? [} miasta powyzej 100 tys. mieszk.

5. Na diagramach przedstawiono, ile procent osob STRUKTURA ZATRUDNIENIA
sposrod wszystkich zatrudnionych pracowato
w sektorze publicznym (tzn. w przedsiebior-
stwach panstwowych i gminnych oraz w sferze 28,4% 71,6% 2005 r.
budzetowej), a ile — w sektorze prywatnym
(tzn. w prywatnych firmach i gospodarstwach)
w latach 2005 i 2013.

a) Ile procent osob pracowalo w sektorze pu-
blicznym w roku 20057

b) Ile procent osob pracowalo w sektorze pry-
watnym w roku 20057 [ sektor prywatny

¢) Czy w roku 2013 wiecej oséb pracowalo

w sektorze publicznym czy w prywatnym?

d) Czy na podstawie diagramow mozna stwierdzi¢, ze od roku 2005 do 2013
liczba zatrudnionych w sektorze prywatnym sie zwiekszyla?

e) Wyjasnij, dlaczego stwierdzenie: ,W sektorze prywatnym w roku 2013 praco-
walo o 76,6% — 23,4% = 53,2% oso0b wiecej niz w publicznym” jest niepoprawne.
f) Zilustruj te dane za pomoca tabeli i diagramow kotowych.

23 4% 76,6% 2013 r.

[] sektor publiceny

6. Na podstawie diagramu odpowiedz na pytania. LICZBA WIDZOW W POLSKICH

2 ; ) g : KINACH (W MILIONACH
a) O ile osob zwiekszyla sie widownia w pol- ( )

skich kinach w latach 2000-2007, a o ile — :g i
w latach 2007-20147 35 -
b) O ile procent wzrosla liczba widzow miedzy 30 —
rokiem 2000 a 2007, a o ile miedzy rokiem 25+ —
2007 a 20147 20+— Y3k 40,4 —

*¢) Gdyby tempo wzrostu widowni w kolejnych }g_ 20 e 1
latach bylo w przyblizeniu takie samo jak w la- 5_ o i
tach 2000-2014, to ilu widzow poszioby do

kina w 2021 roku? 2000 2007 2014
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. W ponizszym tekscie znajduja sie informacje na temat dlugoséci roznych szlakow

turystycznych istniejgcych w Polsce w latach 2005 i 2013. Przedstaw te dane
w tabeli i sporzadz diagramy kolowe dla wymienionych lat.

W koncu 2013 roku w Polsce byto wyznaczonych 68 125 km szlakow turystycz-
nych, w tym tras pieszych na terenach nizinnych — 37 342 km, a na terenach
gorskich — 11 007 km. Na szlaki narciarskie przypadaly 403 km. W pordwnaniu
z rokiem 2005 dlugosé szlakow turvstycznych wzrosta o 6065 km, w tym diu-
gosc tras pieszych na terenach nizinnych — o 3190 km, na terenach gorskich —
o 35 km. Jedynie dliugosc szlakow narciarskich zmalata o 93 km.

. Na diagramach przestawiono udzial poszczegolnych portow w ruchu pasazerow

wyjezdzajacych z Polski i przyjezdzajacych do Polski z zagranicy w roku 2013.

WYJAZDY Z KRAJU PRZIYIAZDY DO KRAJU
0,055 0,079 0,056 0,079
inne Gdansk
0,326
Geynia
0,547 0,000 0,538 0.001
Swinoujécie S ain Swinoujécie Szcize{:in

a) Do ktérego portu najchetniej wptywali pasazerowie w roku 20137

b) W roku 2013 wyplvnelo z Polski 808 869 pasazerow. Z portu w Gdyni w tym
celu skorzystalo 258 351 osdb. O ile liczba ta rézni sie od liczby, ktora mozna
otrzymac na podstawie diagramu?

c) O ile procent mniej pasazerow wyjezdza z Polski z portu w Gdansku niz
z portu w Gdyni?

d) Czy na podstawie diagramow mozna wyciagna¢ wniosek, ze wiekszoS¢ pasa-
zerow powraca do portow, z ktorych wyplywata?

. Na diagramie przedstawiono temperatu- [°c][
ry minimalne i maksymalne odnotowane 40 { g5 P4 sz 355 396436,
w wybranych miastach Polski (pomiaréw 2077 [ [ i § i
dokonywano w dluzszym czasie). 20.1= E g s |8 § g ¥
10 HsHBHEHBHEHEHE2H 8-
a) W ktorym miescie zanotowano najwyz- o= 81301822 Bl
szg temperaturg, a w ktorym — najnizsza? 511 || | _1 - " B N .
b) O ile stopni najwyzsza temperatura -20 1=z ] *I P = W e
w Lebie rozni sie od najwyzszej tempe- 301 w2 o e L 274
ratury w Zakopanem? -40 B '

¢) O ile stopni najnizsza temperatura w Helu byla wy#sza niz najnizsza tempe-
ratura w Bialymstoku?

d) Na podstawie powyzszego wykresu temperatur wykonaj wykres amplitudy
temperatur w poszczegolnych miastach.
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Odczytywanie danych statystycznych

Diagramy i tabela przedstawiaja, ilu uczniow pewnej klasy urodzito sie w po-
szczegolnych miesigecach.

4+ liczba osdb - T =
3 |—]
2 BN . -2,
1.__ — |1l — 1l EE ] -
I O v v VI VOIVII IX X XI X
miesigc
Miesigc I 11 111 IV W VIO[ VI | VIII | IX X Xl | XII
Liczba uczniow | 2 3 1 1 ] 4 4 3 2 4 0 3

Odpowiedz na ponizsze pytania — za kazdym razem postaraj sie wybra¢ najdo-
godniejszy sposob zaprezentowanych danych.

a) Iu uczniow liczy ta klasa?

b) W ktorych miesigcach urodzilo sie najwiecej uczniow?

¢) lle razy wiecej uczniow urodzilo sie w miesigcach o numerach parzystych niz
w pozostatych?

d) W ktorych sasiednich miesigcach urodzito sie po tyle samo uczniow?

e) Jaki procent uczniow przyszed! na swiat w pierwszym polroczu?

f) W ilu miesiagcach nie urodzil sie nikt sposrod uczniow tej klasy, w ilu — jeden,
dwoch, trzech, a w ilu — czterech?

¢) Miedzy ktorymi sasiednimi miesiqcami roznica miedzy liczbami urodzonych
w nich uczniow jest najwieksza?

Pomys|

Na podstawie tabeli, w ktorej podano liczby absolwentow szkot podstawowych
i gimnazjow w wybranych latach, okresl prawdopodobna liczbe nowo przyjetych
uczniow gimnazjow i szkot ponadgimnazjalnych w latach szkolnych 2006/2007,
2011/2012, 2013/2014.

Rok szkolny 20052006 2010/2011 201272013
Szkota podstawowa 476,7 tys. 3784 tys. 360,5 tys.
Gimnazjum 527,1 tys. 412,3 tys. 383,0 tys.
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STATYSTYKA

Na rysunku przedstawiono fragment rozkiadu jazdy tramwaju linii 12, obowia-
zujacy na pewnym przystanku w Lodzi. Czasy podane pod nazwami przystan-
kow informuja, ile minut trwa przejazd do danego przystanku od przystanku
poczatkowego.

a) Ile czasu powinien zajac¢ przejazd z przystanku Mickiewicza do przystanku
Sklodowskiej-Curie?

b) lle razy odjezdza tramwaj z tego przystanku pomiedzy godzing 8:10
a14:30?

¢) Ile minut najczesciej uplywa miedzy odjazdami dwoch kolejnych tramwajow
Z tego przystanku?

d) Miedzy ktérymi godzinami odjazddw tramwajow uplyw czasu jest najkrotszy,
a miedzy ktorymi — najdiuzszy?

]

A Poprzedria preystanki 4 | 22 42
| - 5 | 02 22 42
9 Yk 6 | 01 16 28 40 52
ojerdia w2 1 min.
T 7 | 04 16 28 40 52
() Dworzec—todiKaliska 8 | 04 16 28 40 52
l Dejeidia w. 3 min. g 04 16 28 40 52
O Middewicza 10 | 04 16 28 40 52
Dojezdia w: 4 min. 11| 04 16 28 40 52
) | 12| 04 16 28 40 52
& Jovatofak 13| 04 16 28 40 52
| ™ ' 14 | 04 16 28 40 52
() takowa 15| 04 16 28 40 52
Dby 16 | 04 16 28 40 52
. ; 17 | 04 16 28 40 52
8]
() Zeomskiego . 48| 01 19 37 48 58
19 | 18 39 48 59
T‘é Sktodowskiej-Curie 20 | 19 39 59
J Dojerdea w: 12 min. 21 19 39 59
= e —— =il J—x--— --.a:_-s_...'

A

Diagram ilustruje regularne (czyli 20
powtarzajace sie w jednakowych ig: Ha @EP | -
odstepach czasu) zmiany dwoch 14 et |
wielkosci a i P. Odkryj, jak zmie- 12 B
niaja sie te wielkosci i podaj diu- 2 = m | B
gosci stlupkow wykresu odpowia- 6 — = -
dajacych liczbom 6, 7 i n. ;._, - i H W B

0




Odczytywanie danych statystycznych

14. Wykresy przedstawiaja ceny ropy (w USD za barylke) odnotowane na gieldzie

15.

w Londynie na przetomie lat 2007/2008 i 2015/2016.

ROPA NA GIELDZIE W LONDYNIE
[USD/barylkal [USD/barylkal
110 80
100 // G0
80 20
% U3 'RE. T B M X XTI X@. 1 0
2007 2008 2015 2016

a) W jakim przedziale wahaly sie ceny ropy naftowej w ciggu szesciu miesiecy
wskazanych na kazdym z wykresiw? Co mozna powiedzie¢ ogdlnie o zmianie
cen ropy w badanych potroczach?

b) O ile procent wzrosta cena ropy miedzy pazdziernikiem 2007 roku a marcem
2008 roku?

¢) O ile procent zmalata cena ropy miedzy miesiacem, w ktorym cena byla naj-
wyzsza, a miesigcem, w ktérym cena byla najnizsza? Uwzglednij ceny przedsta-
wione na obu wykresach.

Wyjasnij, dlaczego twoje obliczenia nie sg dokladne, i dowiedz sie, jakie byly
przyvczyny tak duzych zmian cen ropy na Swiatowych rynkach. Postaw kilka
podobnych pytan i odpowiedz na nie.

Czy ponizsze rozumowanie jest poprawne?

a) Tylko kilka procent wypadkow samochodowych jest powodowanych przez
kierowcow powyzej 65. roku zycia. Wobec tego zatrudnianie emerytow jako kie-
rowcow poprawiloby bezpieczenstwo ruchu.

i
(

b) Wiecej niz 50% ludnosci Polski to kobiety, Rodzi sie jednak nieco wiecej chlop-
cow niz dziewczynek. Zatem mezczyzni w Polsce zyja krocej.

¢) Zapytano wybranych mieszkancow miasta, czy sg przeziebieni i czy zazywaja
aspiryne. Okazalo sie, ze wirod osob zazywajacych aspiryne 95% stanowig osoby
przeziebione, a wérod osob niezazywajacych aspiryny tylko 10% to przeziebieni.
Mozna stad wywnioskowad, Ze nie biorac aspiryny, mamy wieksze szanse unik-
nac przeziebienia.
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. Na wykresie obok przedsta- 1800 4 [tys]

STATYSTYKA

Sprawdz sie

wiono liczbe ludnosci w kil- 1600
ku polskich miastach w latach :;gg f_,.-f""
1950-2014. Wskaz zdania ygoo =]

prawdziwe. 800 : - ' ——

. e 600 i
L. Liczba ludnosci Warszawy 44501 —o—T ; :

byla wieksza od liczby lud- 200 - |
nosci Gdanska, w przyblize-
niu, tyle samo razy w 1950
roku co w roku 2014.

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
— Warszawa — Krakow — Lod?z — Wroclaw Gdansk

1I. Liczba ludnosci w tych miastach stale sie zwiekszala.

II. W roku 2014 w Warszawie mieszkalo (w przyblizeniu) tyle osob, ile {gcznie
w Gdansku, Wroclawiu i Lodzi.

IV. LodZ miata najwieksza liczbe mieszkancow w roku 2000.

V. Najwigkszy przyrost ludnosci w tych miastach nastapit w latach 1980-2014.

. Na diagramie przedstawiono miesieczne wydatki na jedna osobe w gospodar-

stwie domowym w Polsce w 2014 r. Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedzi spo-
srod A i B, sposrad C i D oraz sposrod E i F.

pozostate wydatki — 14,4% 1,2% — edukacja

6,5% — rekreacja i kultura

#ywnose 1 napoje — 24,8%

bezalkoholowe 5,2% — lacznosé

9,6% — transport

napoje alkoholowe — 2 6%

i wyroby tyloniowe 5,1% — zdrowie

odziei i obuwie — 5,1%

- 4,7% — wyposazenie mieszkania

uzytkowanie mieszkania — 20,8% i prowadzenie gospodarstwa
i nosniki energii domowego

Wydatki na zywnosc¢ i napoje bezalkoholowe przewyiszaja wydatki na uzytko-
wanie mieszkania i nosniki energii:
A. 0 4% B. 0o ok. 20%

Jezeli w pewnej rodzinie wydatki na jedna osobe wynosza 1000 zi, to mozna
przypuszczac, ze wydatki na transport jednej osoby w tej rodzinie s réwne:

C. 96 zi D. 9,60 zi
Wydatki na rekreacje i kulture, lacznosc¢, transport i zdrowie sa w poréwnaniu

z wydatkami na zywnosc i napoje bezalkoholowe oraz napoje alkoholowe i wy-
roby tytoniowe:

E. wieksze F. mniejsze



. Kacper wykonal diagram swoich ocen z ma-

Co to jest Srednia?

Co to jest srednia?

Przypomnij sobie |

. Oblicz $rednig arytmetyczng nastepujacych liczh:

a)4,56,7,9 b) 4,56,7, 7,9

tematyki. Ile wynosi érednia jego ocen? Czy
to prawda, ze co najmniej polowa ocen to

oceny wyzsze od czworki? | 5 [ - - :

ocena z matematyki

liczba ocen
L ™ T ¥ 5 B =9

Pocéwicz

. Oblicz srednia arytmetyczng liczb.

a) =2,-5,0,7,0,3,-4, 8, -4, -2, -1 d 1§, 43, 3,81, 5, 81
1 1 1 3 1 1
)L A 5.8 & 53 T L8, 5538 e) 2§' 35, 3 E}g, 3§, Bg
1 1. sk sl 1
o 14,2, 18,5, 19,0, 4,7, 5,1 f) -7, -37. 25, 33, 103
Oblicz $rednig arytmetyczna wynikéw klaséwki na podstawie danych o jej wyni-

kach.

a)
Numer ucznia 1 2 3 4 5 G 7 & 19 |10]|11|12)13
Ocena 3 3 5 4 2 3 5 6 5 2 5 3 4
b
E g
-
g 4 E ndst
g 3 I m dop
= 5 | O dst
O db
1 BEE B B O bdb
1 2 3 & 5 8 B cel
ocena
d) W tabeli fodygowo-listkowej przedstawiono wyniki kla-
sowki w punktach. Minimalna liczba uzyskanych punktow 224

wyniosta 1,2, a maksymalna 4,5.

e L P
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5. Oblicz érednig arytmetyczng wzrostu uczniow 15 | 2257788
pewnej klasy na podstawie diagramu fodygowo- 16| 0011245579
-listkowego przedstawionego obok. 17 | 256

6. Z kartkowki mozna bylo otrzymac 1, 2 lub 3 punkty. Na ponizszych diagramach

przedstawiono, ile 0sob w poszczegdlnych klasach otrzymalo odpowiednie liczby
punktow. Oblicz $rednia dla kazdej z klas.

Vila Vil b VIl ¢
204 20 20
= = =
-§ 15 ~§ 15 g 15
o 10 g 10 @ 10
G — ] — G — |
ol * ol BN |
1p. 2p. 1p. 2p. 3p. Ip. 2p. 3p.
Vil d Vile VIL T
20 20 20
o gel o)
Elﬁ E 15 %15
o 10+ = 10 o 104
£ £ =
8 s S 5 g 5t
= H H B B
Ip. 2p. 3p. 1p. 2p. 3p. Ip. 2p. 3p.
Pomysl

. Znajdz liczby spelniajace podany warunek.

a) Srednia arytmetyczna trzech kolejnych liczb parzystych jest rowna 40.

b) Srednia arytmetyczna trzech kolejnych liczb nieparzystych jest rowna 91.

¢) Srednia arytmetyczna trzech kolejnych liczb pierwszych jest réwna 1(]31-.

d) Sre;inia arytmetyczna kwadratow trzech kolejnych liczb parzystych jest row-
na 38§,

e) Srednia arytmetyczna czterech kolejnych liczb, ktére przy dzieleniu przez
pie¢ daja reszte 1, wynosi 53,5.

. Srednia arytmetyczna pieciu liczb wynosi 95. Cztery z tych liczb to: 63, 145, 156

i 167. Wyznacz piata liczbe.

Srednia arytmetyczna czterech sposrod dziesieciu liczb jest réwna 15, a $rednia
pozostalych szesciu wynosi 40. Oblicz srednia aryvtmetyczng wszystkich dziesie-
ciu liczb.



Co to jest Srednia?

*10. Czy moze sie zdarzy¢, ze $rednia arytmetyczna ocen Jacka z matematyki wynosi

11.

12.

13.

*14,

4,2, jesli:

a) Jacek nie ma Zzadnej oceny wyzszej niz 4,

b) Jacek nie ma zadnej czworki,

¢) Jacek nie ma zadnej oceny nizszej niz 4,

d) oceny od 1 do 4 stanowia wiekszqa czes¢ ocen Jacka?

Jesli ktoras z opisanych sytuacji jest mozliwa, podaj przyvkiad; jesli nie — wyja-
snij dlaczego.

Z zestawu liczb 18, 11, 10, 5, 6 usunieto jedng i wowczas srednia arytmetyczna
pozostalych liczb wzrosta o 1. Ktorg liczbe usunigto?

Srednia wieku rodzicéw i tréjki ich dzieci wynosi 30 lat. Gdyby uwzgledni¢ wiek
babci, to $rednia wieku w tej rodzinnie wyniostaby 36 lat. Ile lat ma babcia?

a) Kierowca jechal przez godzine ze srednia predkoscia 40 1% a przez kolejne
trzy — 60 kT'“ Z jaka predkoscig srednig poruszal sie ten kierowca w ciggu
czterech godzin jazdy?

b) Na wykresie przedstawiono, jaka droge pokonal inny kierowca w czasie trzech

godzin jazdy. Oblicz predkos¢ srednia, z jaka poruszal sie ten kierowca na calej
trasie.

droga [km]

140 :

120 —

100 —— :

80 v |

G0 - |

|

|

40
20 +—<
02

3 czas [h]

Srednia wieku kilku os6b wynosi 15 lat. Czy z tej informacji wynikaja ponizsze
wnioski? Jesli tak, uzasadnij dlaczego. Jesli nie, podaj przykiad takiego zestawu
danych, przy ktorym srednia wieku wynosi 15 lat, a jednak ,wniosek” nie jest
poprawny. (Uwzgledniamy tylko catkowitg liczbe lat).

a) Wiekszos¢ osob w tej grupie ma 15 lat.
b) Mniej wiecej polowa 0sob w tej grupie ma 15 lat lub wiecej.
¢) Przynajmniej jedna osoba w tej grupie ma 15 lat.

d) Jesli jest w tej grupie ktos, kto ma 14 lat, to musi tez by¢ ktos, kto ma wiecej
niz 15 lat.

e) Jesli jest w tej grupie Ktos, kto ma 14 lat, to musi tez by¢ ktos, Kto ma 15 lat.

f) Jesli nie wszyscy maja po 15 lat, to osob majacych wiecej niz 15 lat jest tyle
samo, co majacych mniej niz 15 lat.
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Sprawdz sie

. Srednia arytmetyczna szesciu liczb jest réwna 7. Gdyby do tych liczb dotaczyé

liczbe 21, to ich Srednia bylaby réwna:
A. 28 B. 9 C.8 D. 7

. Srednia liczb a, b, ¢, 12 jest réwna 9. Srednia liczb a, b, ¢ wynosi:

A. 24 B.-9 C.8 D. mniej niz 8

. Z zestawu siedemnastu liczb, ktérych érednia arytmetyczna wynosi 8, usunieto

kilka 6semek. Srednia pozostatych liczb:

A. nie zmienila sig C. zmalala
B. wzrosla D. Nie mozna tego stwierdzic.
Zbieranie | opracowywanie danych statystycznych

Przypomnij sobie

. Pewien biegacz opracowal dane swoich treningow z pieciu dni. Oto jego diagram.

16

14
12 10,01 1071 1o L1 11,54 s
d 0 dystans [km]

== predkoé¢ érednia [ X2

Pn Wt = & Czw. = Pb

a) W ktorym dniu biegacz biegl z najwieksza predkoscia srednia?

b) Czy to prawda, ze im biegacz pokonywal dluzszy dystans, tym jego predkosé
srednia byla nizsza?

¢) Ile kilometrow lacznie pokonal biegacz w poniedzialek, srode i piatek?

d) Ile czasu trwal trening w piatek?

e) Ile wynosi srednia dlugos¢ pokonanego dystansu w czasie jednego treningu?

. Jakie dane trzeba zebra¢, zeby zbadac, ile czasu $rednio spedza wybrana grupa

0s0b przed ekranem komputera lub telefonu komorkowego w ciggu tygodnia
i na czym polegaja glowne aktywnosci?



Zbieranie i opracowywanie danych statystycznych

Pocwicz

. W rozwinieciu dziesietnym liczby 1 (ktora poznasz blizej w klasie 8) zawieraja-
cym milion cyfr kazda z dziesieciu cyfr moglaby wystepowac $rednio po 100 000
razy. Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli mo#na stwierdzic, ile razy
faktycznie kazda z cyfr wystepuje w tym rozwinieciu. Liczba dodatnia w dolnym
wierszu tabeli informuje, o ile liczba wystapien danej cyfry przewyzsza 100000,
a liczba ujemna — o ile liczba wystapien jest mniejsza od 100000,

Cyfra 0 1 2 3 4 5 G 7 8 9
Odchylenie od 100000 | -41 |-242] 26 | 229 | 230 | 359 [-452(-200] -15 | 106

a) Ktora cyfra wystepuje najczesciej w rozwinieciu liczby m, a ktora najrzadziej?
b) Ile razy w rozwinieciu wystepuja cyfry parzyste, a ile razy — nieparzyste?

. Rafal zapytal kolezanki i kolegéw (lacznie 25 0sob), czy maja w domu zwierzeta,
a jesli tak — to jakie. W ankiecie przyjal nastepujace oznaczenia: P — mam
psa, K — mam kota, Z — mam #6lwia, R — mam rybki, N — nie mam zadnych
zwierzat. Oto dane, jakie zebratl (liczba podanych liter odpowiada liczbie posia-
danych zwierzat): P, N, N, RRR, K, KKK, N, P, N, P, K, Z, N, K, N, KK, N, N, RRRRP,
M, RRRRR, K, RR, N, N.

a) Za pomoca diagramow stupkowego i kolowego zilustruj, jaki procent bada-
nych uczniéw ma co najmniej jedno zwierze, a jaki — nie ma zadnego.

b) Za pomocy diagramu slupkowego przedstaw, ile psow, kotow, zotwi i rybek
maja ankietowane osoby.

. Oto wyniki sprawdzianu w klasach VIla i VIIb:
a2 1. 2,893 68 5L 523 3L 20522552
ITh:4,2,4,3,4,1,4,4,4,1,1,4,2,4,4,4,2,1,4,3,2,4,5,1,2,4, 4
a) Sprawdz, ze érednia ocen w obydwu klasach jest taka sama.
b) Narysuj diagramy slupkowe przedstawiajace te wyniki.

¢) Czy na podstawie diagramdéw mozna stwierdzi¢, ze uczniowie obydwu klas
napisali sprawdzian rownie dobrze?

. Graf przedstawia wyniki meczow turnieju tenisa sto- A - B
fowego, rozgrywanego systemem kazdy z kazdym,
w ktorym wziely udzial cztery osoby: A, B, C i D.
Strzatka wskazuje zwyciezce pojedynku. Przedstaw
na diagramie stupkowym liczbe wygranych meczow
przez poszczegolnych zawodnikow i odpowiedz na
pytanie, kto wygral zawody. C—= D
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F’omyé_l

7. Oto poczatek powiesci Stanislawa Lema pod tytulem ,Cyberiada”, skladajacy sie

7z 426 liter:

Konstruktor Trurl sporzqdzil raz maszyne, ktora umiata robi¢ wszystko na li-
tere n. Kiedy byla gotowa, na prébe kazal jej zrobi¢ nici, potem nanizac je na
naparstki, ktore tez zrobita, nastepnie wrzucic wszystkie do sporzqdzonej nory,
otoczonej natryskami, nastawniami i naparami. Wykonata polecenie co do joty,
ale poniewaz nie byl jeszcze pewny jej dzialania, kolejno musiata zrobic nimby,
nausznice, neutrony, nurty, nosy, nimfy i natrium. Tego ostatniego nie umiala,
i Trurl, bardzo zmartwiony, kazal sie jej ttumaczye.

W tabeli wymieniono litery, ktére wystepuja w tym fragmencie wiecej niz 20 razy,
oraz liczby tych wystapien.

i

e

n

L§]

r

t

A

45

28

37

38

33

27

26

23

W kolejnej tabeli znajduja sie informacje o tym, jak czesto te same litery wyste-
puja w bardzo duzym zestawie tekstow napisanych po polsku.

d

e

i

n

r

Z

8.91%

7,66%

8,21%

3,52%

7,73%

4,69%

3,98%

5,64%

a) Wyraz w procentach (z dokladnoscia do czesci setnych) czestose wystepowa-
nia tych liter w danym fragmencie ,Cyberiady”.

b) O ile procent czeSciej wystepuja litery n, r oraz t w przyvtoczonym fragmencie
+Cyberiady” niz w duzym zestawie tekstow?

8. Oba diagramy powstaly na podstawie tego
samego zestawu danych dotvezacych liczby
zatrudnionych osob w czterech przedsie-
biorstwach. Odpowiedz na ponizsze pyta-
nia, podajac dokladne wartosci.

liczba zatrudnionych osdéh

140

1201
100 1
80 1
60 1
40+

B

a) Hu pracownikow zatrudniaja facznie te przedsiebiorstwa?

C

przedsiebiorstwo

D

b) Ilu pracownikow zatrudnia przedsiebiorstwo C, a ilu — przedsiebiorstwo D?



Zbieranie i opracowywanie danych statystycznych

9. Pewien biegacz opracowal dane pieciu swoich treningow. Oto jego diagramy:

10.

14 16 1200
12 997 1002
10 890
8 689
5,5 5,6 5.4 5,2 59
Pn. ' Wt §r. ' Czw. ' Pt.
1 dystans [km] [ Srednie tempo [% 0 ilosc zuzytej energii [keal]

a) W ktorym dniu biegacz zuzyl najwiecej energii?

b) Czy to prawda, ze im biegacz pokonywal dluzszy
dystans, tym $rednie tempo biegu bylo mniejsze?

c) Czy to prawda, Zze zuzycie energii przez biegacza
bylo tym mniejsze, im dluzszy dystans pokonywal?

d) Ile wyniosto $rednie zuzycie energii przez biega-
cza w czasie jednego treningu?

e) Ile kilometrow pokonal biegacz w ciagu pieciu dni?

f) Ie wyniosta srednia dlugosé pokonanego dystansu
w czasie jednego treningu?

g) Ile czasu trwaly w sumie treningi w tym tygodniu?
h) W jakim Srednim tempie biegacz pokonywal dy-
stans?

i) Ktdorego dnia srednie zuzycie energii (mierzone

w Xal) przez biegacza bylo najwigksze?

W szkole Marka odbyt sie koncert trzech zespolow muzycznych A, B, C. Marek
poprosil uczniow swojej klasy, aby wystawili kazdemu zespolowi ocene (od 1
do 6). Wyniki przedstawil na diagramach.

A B C
2 8 - 2 8 g 8 -
£ 6+ — 2 61 - £ 61 — —
B 44 — 2 4 5.4 T
15 211 [ B g ;A EE § _E 2 :I—E e
= "‘H‘H“_ ""[F‘ ‘:H: = |  El .
1 23 456 1 2 3 456 1 23 456
ocena ocena ocena

Na podstawie ksztaltu diagramow dopasuj recenzje do wystepow zespolow.

I. Wystep podobat sie zdecydowanej wiekszosci uczniow.

II. Wystep srednio sie podobal wiekszosci uczniow.

III. Wystep jednym sie podobal, innym sie nie podobal, ale niewielu uczniow
pozostalo obojetnych.
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Zadania 11-14 to tematy diugoterminowych prac badawczych. Warto pracowacd
nad nimi w grupach.

Opracuj kwestionariusz ankiety na podany temat. Postaw hipoteze dotyczaca
jej wyniku. Przeprowadz badania w odpowiedniej grupie osob. Opracuj wyniki
i wyciagnij wnioski.

a) Ulubiona gra komputerowa (wylacznie wsrad osob, ktore graja).

b) Marka uzywanego telefonu komorkowego.

¢) Ulubiony film obejrzany w ostatnim roku szkolnym (warto porowna¢ z innym
rankingiem).

d) Tlos¢ czasu spedzanego na Swiezym powietrzu w zaleznosci od dnia tygodnia
(z pominieciem okresow ferii i Swiat).

e) [los¢ cukru uzywanego do slodzenia herbaty przez uczniow z twojej szkoly.

f) Najczestsze i najrzadsze imiona uczniow w twojej szkole. Wyniki warto po-
rownac z danymi statystycznymi dla
Polski w danym roczniku.

g) Ile osob poprawnie odpowie na
pytania dotyczace szkoly, np.: lle na-
uczycielek i ilu nauczycieli pracuje
w naszej szkole? Ile lat liczy szkola?
Ile ma pomieszczen? Ile ma sal lek-
cyjnych? Uwzglednij klase, do kto-
rej uczeszceza pytana osoba.

Popros okolo 20 o0sdéb o narysowanie schematycznego sloneczka. Nie sugeruj im
w zaden sposob, co jest wazne w badaniu (dlatego nie powinni to by¢ koledzy
z klasy, ktorzy znaja to zadanie). Nastepnie policz, ile promieni maja narysowane
sloneczka. Przedstaw wyniki za pomoca diagramu stlupkowego, oblicz srednia
otrzymanych wynikow. Sprawdz, czy wiecej osob rysuje parzysta czy nieparzysta
liczbe promieni.

13. Zapytaj 20 osob w jednakowym wie-
ku o rozmiar buta i przedstaw zebrane
dane za pomoca diagramow kolowych
i stupkowych dla kazdej plci z osobna.

14. Zmierz wzrost i rozpietos¢ ramion
duzej liczby oséb w réznym wieku. Ob-
licz roznice miedzy wynikami tych po-
miarow dla kazdej osoby. Uporzadkuj
dane w zaleznosci od plci i grupy wie-
kowej.




I, Diagram przedstawia wyniki sprawdzianu z jezyka

Zdarzenia losowe 225

Sprawdz sie

polskiego przeprowadzonego w czterech klasach.
Srednia ocen z tego sprawdzianu wynosi:

A. 4 B. 4,1 C. 4,05 D. 4,2

. W pewnej ankiecie udzielano czterech rodzajow odpowiedzi: TO — tak, oczy-

wiscie; TA — tak, ale; NC — nie, chociaz i NA — nie, absolutnie. Otrzymano
nastepujace wyniki:

TO, TA, NC, TO, TQ, NC, NA, NA, TO, NA, TO, TO, NA, TO, NA
Ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe?
I. Liczba wszystkich odpowiedzi ,tak” jest o jeden wieksza od liczby wszystkich
odpowiedzi ,nie”.
II. Najczesciej udzielana odpowiedzia byla odpowiedz ,nie, absolutnie”.

I1l. Liczba odpowiedzi skrajnych (TO i NA) jest o 60% wigksza niz liczba odpo-
wiedzi umiarkowanych (TA i NC).

IV. Wérod odpowiedzi ,tak” odpowiedz ,tak, oczywiscie” stanowi 87,5%.
A.Tilll B.IIilV C.IIilI D.IiIV

Przypomnij sobie

. Ile jest mozliwych roznych wynikow:

a) w jednokrotnym rzucie moneta,

b) w jednokrotnym rzucie szescienng kostka do gry,
¢) losowania jednej karty z talii 52 kart?

. Sposrod liter A, B, C, D, E losowo wybieramy jedng. Oblicz prawdopodobienstwo
tego, ze wybrana litera:

a) bedzie A, b) nie bedzie A.

. Na szachownicy jest tyle samo pol bialych co czarnych. Oblicz prawdopodobien-
stwo tego, ze mucha, ktora usiadia na szachownicy, wybrala:

a) pole biate, b) pole zielone, ¢) pole kwadratowe.
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Pocwicz

. Sposrod pieciorga dzieci o imionach: Ala, Arek, Janek, Jola i Jurek wybierano

losowo jedno dziecko. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze wybrane dziecko:
a) to Ala,

b) ma imie zaczynajace sie na litere ],

¢) ma imie zaczynajace si¢ na litere B,

d) ma imie zaczynajgce sie na litere A lub J.

. Rzucamy raz szescienng kostka do gry. Oblicz, jakie jest prawdopodobienstwo

tego, ze wynik bedzie liczba:
a) parzysta, ¢) podzielng przez 3, e) jednocyfrowa,
b) nieparzysta, d) podzielng przez 5, f) trzycyfrowa.

. Sposrod liczb catkowitych od 1 do 9 wybieramy losowo jedng. Oblicz prawdopo-

dobienstwo wybrania liczby:
a) parzystej, ¢) podzielnej przez 3, e) ujemnej,
b) podzielnej przez 5, d) pierwszej, f) mniejszej od 10.

. Spoérod liter: P, a, j, g, r, w wybieramy losowo jedna. Oblicz, jakie jest prawdo-

-

podobienstwo tego, ze wybrana litera bedzie:

a) wielka litera,

b) mata litera,

¢) jedna z liter wystepujacych w slowie gaj,

d) jedna z liter wystepujacych w slowie Praga,

e) jedna z liter wystepujacych w slowie Paragwaj.

Ustal, jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrany dzien roku nie-
przestepnego jest:

a) pierwszym dniem miesiaca, ¢) jednym z dni stycznia,
b) siddmym dniem miesiaca, d) jednym z dni czerwca.

. a) Wybieramy losowo jeden z bokow trojkata prostokatnego. Jakie jest prawdo-

podobienstwo tego, ze wybranym bokiem bedzie przeciwprostokatna?

b) Wybieramy losowo dzien tygodnia. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze
wybranym dniem bedzie sroda?

¢) Chcemy zadzwonic¢ do kolegi, ale zapomnieliSmy ostatniej cyfry numeru jego
telefonu. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze wybierajac losowo te cyfre,
dodzwonimy sie pod wiasciwy numer?



10.

11.

| (.5

13.

14.

*15.

Zdarzenia losowe

W sklepie ,Bubel” sprzedaje sie tanio rozne rzeczy bez gwarancji. Na przykiad na
pie¢ dobrych Zzarowek przypadaja trzy przepalone. Jakie jest prawdopodobien-
stwo tego, ze kupujac zarowke, trafimy na dobra, a jakie — Ze na przepalona?

W torebce znajduja sie landrynki w trzech kolorach: 10 czerwonych, 8 zoitych
i 2 zielone. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze landrynka losowo wyjeta z to-
rebki bedzie: a) zolta, b) czerwona lub zolta.

Pomysl

Wsrod 100 losow loterii bylo 10 wygrywajacych. Wykupiono juz 20 losow, w tym

5 wygrywajacych. Czy kupujac teraz jeden los, mamy wieksza czy mniejsza
szanse trafienia na los wygrywajacy niz na poczatku loterii?

Na diagramie przedstawiono, ile pinezek w roznych kolorach jest w jednym
opakowaniu.

a) Jakie jest prawdopodobienstwo 127
tego, ze losowo wybrana z opako- g
wania pinezka bedzie zielona, a ja- 8
kie — #e czerwona?
b) Pierwsza wyjeta z opakowania 8
pinezka byla czerwona. Jakie jest 4 .
i
0

prawdopodobienstwo tego, ze dru-
ga wybrana pinezka bedzie zielona,

a jakie — ze czerwona? czerwone nicbieskie zielone  zolte
Na diagramie przedstawiono, po ile LICZBA GLOW MIESZKANCOW SMOKONII

procent smokéw w Smokonii ma 20%
jedna glowe, dwie glowy itd. Ob-
licz prawdopodobienstwo tego, ze
losowo wybrany smok ma:

a) jedna glowe,

b) jedng gtowe lub dwie,

¢) wigcej niz dwie glowy, [ 1 glowa £ 2 glowy B 3-6 glow
d) co najmniej siedem glow. L3 7 glow [ 8 glow i wigcej

Rzucamy dwiema szesciennymi kostkami do gry. Oblicz prawdopodobienstwo
tego, Ze otrzymanmy:

a) na obu kostkach po dwa oczka,

b) na jednej z kostek jedno oczko, a na drugiej — dwa oczka,

¢) dwie takie same liczby oczek,

d) dwie parzyste liczby oczek.
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W klasie Jasia i Kasi jest 36 uczniow. Jasio ma w dzienniku numer 17, a Ka-
sia 12. Jasio zaproponowal nauczycielce, aby rzucala dwiema kostkami, mno-
zvla liczby oczek i odpytywala osobe, ktorej numer w dzienniku jest rowny
otrzymanemu iloczynowi. Jasio ttumaczyl, ze wynik zawsze jest liczba pomiedzy
1-1=1 aliczbg 6 - 6 = 36, wiec losowanie jest sprawiedliwe. Kasia zaprotesto-
wala — twierdzila, 7e ona wyjdzie na tym najgorzej. Jak sadzisz, czy taki sposob
losowania bytby sprawiedliwy? Dlaczego wlasnie Kasia zaprotestowala?

Sprawdz sie

. Tomek zabral na wycieczke dwie bulki z szynka i trzy z serem. Zapakowane

kanapki wygladaja jednakowo. Tomek wyciaga z plecaka jedna kanapke. Jakie
jest prawdopodobienstwo tego, ze jest to kanapka z szynka?

2 3 2 2
A % B. 5 C. s D. &

. W pewnej klasie 55% uczniow to dziewczeta. Jakie jest prawdopodobienstwo

tego, ze wybierajac losowo jedna osobe z tej klasy, trafimy na chiopca?

2 11 9 54
A. 55 B. 55 C. 37 D. =

=
L ¥4

. Sposrod 3 kart czerwonych, 3 niebieskich i 5 bialych losujemy jedna karte. Ocen

prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —
jesli jest falszywe.

Prawdopodobienstwo wylosowania karty niebieskiej jest rowne p E
prawdopodobienstwu wylosowania karty czerwonej.

Prawdopodobienstwo wylosowania karty biatej jest wieksze od % P F
Prawdopodobienstwo wylosowania karty zielonej jest rowne 0. P E

. Srednia arytmetyczna zestawu liczb: 4, 7, 3, 1, 3, 0, 9 wynosi:

A. 45 B. ok. 3,86 C. ok. 3,25 D. 4,7

~. Janek mial 4 oceny, ktorych Srednia wynosita 3. Teraz dostal jedynke i Srednia

jego ocen wynosi:
A 2 B. 2,6 €. 29 D. 3,25
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). Na diagramie przedstawiono wyniki wybo-

Zadania testowe

. Do pieciu liczb: 7, 6, 4, 2, 1 dotaczono jedna liczbe. Srednia arytmetyczna tych

szesciu liczb jest wieksza o 2 od Sredniej arytmetycznej poczatkowego zestawu
pieciu liczb. Oznacza to, ze dotgczono liczbe:

A6 B. 10 C. 13 D. 16

ndst
_ _ . - 1 dop
. Na diagramie przedstawiono wyniki pew-

: e g . S 0O dst
nej klasowki. Srednia ocen z tej klasowki ® db
jest rowna: 8 bdb
A 3 B. 3,45 . 35 D. 4 B cel

. Srednia arytmetyczna szesciu liczb wynosi 28. Pie¢ z tych liczb to: 6, 24, 32, 36,

42, Szosta liczba jest wiec:
A. 26 B. 28 C. 30 D. 32

Srednia arytmetyczna trzydziestu czterech liczb wybranych z zestawu stu liczb
wynosi 50, a $rednia pozostatych liczb — 40. Srednia wszystkich liczb tego ze-
stawu wynosi:

A. 43,4 B. 45 C. 46,6 D. 90

. Srednia arytmetyczna liczb a, b, ¢, 20 jest réowna 8, a liczb ¢ i 20 wynosi 13.

Suma liczb a i b wynosi:
A 4 B. 6 C.8 D. 16

. Srednia arytmetyczna dwudziestu czterech liczb wynosi 9. Spoérod tych liczb

wybrano siedem, ktorych suma jest rowna 60. Srednia arytmetyczna pozostalych
siedemnastu liczb — w porownaniu ze srednig zestawu liczb przed usunieciem:

A. nie zmienila sie C. zmalala
B. wzrosla D. jest niemozliwa do ustalenia

kK -;ia

row przewodniczacego samorzadu w 20-
-osobowej klasie. Ocen prawdziwosé po-
danych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest
prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Na Piotra i Marte glosowalo wiecej 0sob niz na Krysie i Marzene.

Na Marzene glosowalo 7 osob.

Na Marte glosowalo o 5% osob wiecej niz na Piotra.

o~ - B B~ B s~
b e I e B e v B M

Na Marzene glosowalo o 75% uczniow wiecej niz na Krysie.

229
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1 1.

STATYSTYKA
. Ktory wniosek z diagramu jest niepoprawny? SONDAZ
. . Czy Panali) zdaniem powinno sie
A. Okolo co czternasty pytany nie ma zdania na ograniczy¢ sprzedaz stodyczy
temat asortymentu w szkolnych sklepikach. ¥ aslealnych ailapikachy
; . i ak,
B. Okolo co piaty ankietowany uwaza, 7e sprze- pﬂﬁfﬂ’;‘_“i’eé og.-;mtzy&
daz stodyczy w szkolnych sklepikach powinno CZESCiowo

sie ograniczy¢ catkowicie. e

C. 75% ankietowanych chce, aby ograniczy¢ sprze-
daz sfodyczy w szkolnych sklepikach.

D. 11% ankietowanych nie chce, aby ograniczac ﬂgr;:‘lfém
sprzedaz stodyczy w szkolnych sklepikach. calkowicie

a) Na wykresie przedstawiono $rednie miesieczne wynagrodzenie brutto w Pol-
sce w latach 2005-2013.

3800
3600 3802
3400 . s g

320{) - 319;___—_,:-—"‘#
3000 1 :- B4
2800 i :
2600 M=
2400 4 B80_L—" |

2200

3650

3
=3
2

2005 2006 L 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe?
L. Srednie miesieczne wynagrodzenie w Polsce w roku 2009 wynosilo 3225 z1.

II. Roznica miedzy Srednim wynagrodzeniem w roku 2012 a wynagrodzeniem
w roku 2007 wynosila 578 zl.

III. Najszybciej zarobki Polakow wzrastaly miedzy rokiem 2007 a 2008.
IV. Miedzy rokiem 2005 a 2013 zarobki wzrosly o ok. 53%.
AL i IV B. L, I iIlI C.11ill D.IIilV

b) Na diagramie przedstawiono kwotowy wzrost sredniego wynagrodzenia w Pol-
sce w latach 2009, 2011, 2013 w porownaniu z rokiem 2007.

Ktdre z ponizszych zdan sa prawdziwe?

I. W poréwnaniu z 2007 r. wynagrodzenie B o] [
w 2009 r. wzrosto o ok. 15%.

II. W poréwnaniu z 2007 r. wynagrodzenie
w 2013 r. wzroslo o ok. 36%.

III. W poréwnaniu z 2009 r. wynagrodzenie
w 2013 r. wzrosto o ok. 21%.

IV. W porownaniu z 2011 r. wynagrodzenie

w 2013 r. wzroslo o -ig?a{jﬂ - 100%. L2007 2000 2011 2013

A Till B. 1illI C.IL I i IV D. 1, IIilll

2691 2691 26M 2691
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" 4 '] - s .
12, W tabeli przedstamnnu czesciowe Odpowiedz
wyniki pewnej ankiety.
TAK NIE Nie mam zdania
Liczba wybranych odpowiedzi G 8
Procent wszystkich ankietowanych 15% 65%
Liczba wszystkich ankietowanych

Ktore opracowania danych tej ankiety sa prawidlowe?

A, B. C.
251 70%
20+ S0% |
159 I
10+ 30% T —
3 1084 P—
TAK NIE Nie mam TAK NIE lub nie
zdania mam zdania

| 4. Janek przez pot roku zapisywal w tabelce swoje comiesieczne wydatki.

Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec
100 zi 25zl 50 zi 100 zi 150 z1 50 z1

Na ktorym wykresie przedstawiono sumy wydatkow Janka, obliczane w kolej-
nych miesiacach?

A. 450 — C. 450 =
400 — 400+ 1+
350 — — 3501
T 300 — 1 — T 300 — ——
Z 250t 41 F 2 250 — 1 —
S 200+ = — 8 200 —
? 150 HE— T = 150 T —
100 +— ! — 100 + =] ) i A —
[ H I ¥ ¥ M I 0 m v v Vv
miesiac miesiac
B. 450 - D. 450 -
400+ £ - 400 -
350 — 350 &
T 300 _ — T 300+ =
Z 250 - — iR = 250+ I - e
= 200 — — — £ 200 i
Z 1501 — — & 150 = O
100+ : — - 100 i ——
I I m v VvV WV I 0 m IV V VI

miesiac miesigc
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| <. Na diagramach zilustrowano zmia- Rok 2013 Rok 2014
ny w zatrudnieniu, jakie zaszly
w pewnej firmie pomiedzy koncem
roku 2013 a koncem roku 2014.
Wiadomo, ze liczba zatrudnionych
zmniejszylia sie w tym czasie o po-
fowe i ze na koniec roku 2014 pra-
cowalo w firmie 150 kobiet.

Ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe?

I. W roku 2013 pracowalo w firmie 300 mezczyzn.

II. W roku 2013 pracowalo w firmie 250 kobiet.

III. W roku 2014 pracowalo w firmie 125 mezczyzn.
IV. W roku 2013 pracowalo w firmie 500 osob.

A. tylko I B. tylko III .l IV D.1Ii IV

P

5. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze liczba oczek w jednokrotnym rzucie
kostka do gry bedzie wieksza od 47

1 3 1 1
A 3 B. 3 C. 5 D. 3

0. Sposrod liczb catkowitych: 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 wybrano jedna. Oznaczmy trzy
prawdopodobienstwa nastepujaco:

P, — prawdopodobienstwo wybrania liczby pierwszej,

P> — prawdopodobienstwo wybrania liczby parzystej,

P; — prawdopodobienstwo wybrania liczby podzielnej przez 3,
Ktdra z nierownosci jest prawdziwa?

A Pi<P:<hPy B.Pi<Py<Ps C.Py<P: < P D.P:<Pi<Py

=]

. W bombonierce znajduje sie 5 czekoladek o smaku czekoladowym, 4 o smaku
orzechowym i 3 o smaku toffi. Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi
sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

Prawdopodobienstwo tego, ze pierwsza czekoladka wybrana losowo z bombo-
nierki bedzie miata smak toffi, jest rowne:

1 1
A 3 B. 3
Ania wybrata losowo z bombonierki czekoladke o smaku orzechowym i ja zja-
dia. Prawdopodobienstwo tego, ze druga czekoladka wybrana losowo tez bedzie
miala smak orzechowy, jest réwne:

C. D. 3

L] —



ODPOWIEDZI

n Liczby i dziatania

1. Liczby (s. 6-9): 1. a) -23, b) 122, ¢ -1 2.a) 9, b) 989, ©) 0, d) 91, e) 42,
f)15% 3.a 2, b2 ol d 3 4.a) 28kg b) 16kg, o 5kg d) 6kg 5. a) 21,
b) 63, © 75, d) 13, e 13, f) 5‘, g) 1", h) 52, D 1%, J) 15, K 4%, D 203
6.3 bi % dE o5 HDFE 7.a025 b) 04, o 042, d) 468,
e) 2,375, f) 3,65, g 0,616 8.a) 1.5=11, b) 12 =185, ¢) 42=44, d 60% =606,
e) 3% =324, H12-1325 g 21=2125 9.a) saréwne, b) 13, o & d) 0,641,
e) 7,77, f) -3, g -215, h) 2,031, i) -5,6 10. a) 4, b) -1%, ¢ -1 11. a) 3.4,
b) 6,7,8,9,10, ¢) 12,13,14,15, d) -5,-4,-3, e) -7,-6,-5, ) -9,-8,-7, g) -2,-1,0,
1, h)-5,-4,-3,-2,-1,0 12.a) 3, b3, 0-3, d-% o H3 94 n-2 0
D=5 KE DE 13.a-5 b7 o-1, d3 €0 72 g-54, h-10, i 12,
P 3%, k -34, D -123 14.A=E,B=%,C—lg,D—EE.E—Zf,F—E.Eﬁ.G=2,35,
H=24, I=253, J=-1,75, K =-125, L=-0,75, M=0,75, N=1,5, 0 =-0,11, P =-0,09,
R =-0,075, § =-0,05, T=-0,015, U=-0,01  15.a) T=2%, R=2}, A=33, W=42,
Y=46, ) N=2,A4=13,B=3,0=132,R=%, o C=25 N=2346,E=1,Y=2357
17.a 4,5, 3,4 »i {5408 o-1,-5-3,-34,-3 -2 11 18 a)-1, b) -4
05 d3 e-11, H-7 19.a %, b &, o-& d-2 20.np. £, 2,
Sprawdzsie: 1.D 2. D 3. A

125
21987

d) 2 2.a)3 b4l 031, D102 16 HI11 3ai b o 45
e) ﬁ‘;, f) -5 4. 0425, b) 0,1(7), ¢ 56,92, d) 18,76, e) 26, f) 17,(714285),
g) 38,(6), h) 117,(81); rozwinigcia skonczone — a), ¢), d), e); rozwiniecia nieskonczone — b),
f), g, h) 5.a) 0,83, b) 0,58(3), ©) 2,(2), d) 0,875, e) 1,3), ) 3,(18), g 4,2(6)
6.2 2 b3 01 di e43 7.2 H=06), b)24=L o -35=--34
8. a) 5,2(4), b) 4,3(8), © 2,5(6), d) 6,6), e) 7L, f) 3,065, g 04123), h) 12,0(70),
)4,123) 9. a7 b1l o3 d8 10.a 04), b)0(6), ¢ 1,2) d 9,8 Wska-
zowka: Ulamek jest 4 razy wigkszy od ulamka §, ulamek § jest 6 razy wigkszy od ulam-
kajitd. 11.2) &, b) 2, 028, @ -42ﬁ 12. A=1=0,3),B =1g=1,{1;.c=-3=
=-0,(6), D=-13 =-1,2), E=-3 =-0,4), F=§=0,8) 13.a 2>3, b i<i,

<) % < '1'5:"1' 14. Wskazowka: Przeanalizuj rozwiniecia dziesietne ulamkow %, _539- ﬁ

2. Rozwiniecia dziesietne liczb wymiernych (s. 9-11)%x 1. El} 45. h} “. c)

Sprawdz sie: 1. C 2. Nie, poniewaz okres tej liczby jest czterocyfrowy. 3. FPF

3. Zaokraglanie liczb. Szacowanie wynikow (s. 11-14): L. 99000 2. a) 7, bl 8,
3 d3 3al bl oll 4.a 785=1000; 5296 = 5000; 172529 = 173 000;
413900 = 414 000; 199726 = 200000, b) 26 = 0; 245 = 200; 19766 = 19800; 20957 =
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= 21000; 79975 = 80000, c) 8 =10; 67 = 70; 93 = 90; 167 = 170; 2891 =~ 2890; 9996 ~
= 10000, d) 04 =0; 3245 =32; 123,703 = 124; 21,09= 21; 199=20 5. a) 0,087 =
=0.1; 1,234 = 1,2; 23,4831 = 23.5; 0,054 = 0,1; 104,26 = 104,3;: 2,0076 = 2, b) 0,0052 =
=0,01; 0,02651 = 0,03; 20,228 = 20,23; 3,4732 = 3,47; 0,0129 = 0,01; 0,0045 = 0,
¢) 1,00256 = 1,003; 0,19952 = 0,2; 1091,98612 = 1091,986; 19,09120 = 19,091; 0,1234 =
= 0,123 6. a) 4231000, 4231100, 4321140, b) 12000, 12300, 12350, <¢) 325000,
324700, 324 730, d) 30000, 29700, 29750, e) 794000, 794 000, 793990 f£) 10000,
10000, 10000 7. a) do dziesiatek lub do setek, h) do czesci tysiecznych, ¢} do dzie-
siatek, d) dotysiecy, e) do jednosci lub do dziesiatek, f) do czesci dziesieciotysiecznych
8.al bI, oll, d)I 9.al, b, oI, &I 10.a,c,e 11.b,d h
12. b,e, g, h 13. d, e, f, h 14. )11, b)Y I, oI, d)1I 15. a) 1, b1, o1,
d) I 16. Mars — okolo 13 min, Saturn — okoto 80 min, Uran — okolo 160 min, Neptun
— okofo 250 min 17.a) a=545 b=546,c=548, d=551, bla=55 b=575
c=55d=55 ca=x=5b=5c=5d=6 18.a) nie, b) nie, 0 tak
Sprawdzsiee 1.FP 2. A 3.a)l, b I, o I

b) £+1=3 O ip-to=2 9 F-%=6 41 5973 b]l, c}15, m_lt,
6115* sl o7 W5k 32 jIl BWEL H: Gaill wl g1z
d) &, © 9%, D f:l,[,, g 23, h 18, 1%, Jj) 13}?, k) 9%, D “?hu 7. a) 14,
b) 22, o 14,8, d) 6,6, € 'D,ﬂ, fy 45,7, ¢80 7, h) 76 8. a) 93, b) 5, ¢ 04, d) 3.8,
e) 11,8, ) 10,8, g 904, h) 89 9. a) 151,53, b) 128,917, c) 9,354, d) 13,54,

e) 40,15, f) 0,3242, g) 285,373, h) 8,107, i} 38413 10. a) 4,55, b) 5,55, © 4,05,

d) 1133, e) 545 0 4,555 g 83n. h 32, 102 11.a) 65 b) 4}, o 23,
d 11%, e £, 1295, g 133, h) 20, D 388 12.a) 04,5, b) 022]1°C
3 3 S+4 8 7+6 13 94-8 17 11+10 2l +31 33
17. 55 18.0124km” 19. 35 = 5%, 57 = 1. ¥ = % Too1t = 110 309 = 12 @K,

mozna

Sprawdz sie: 1. C 2. PF

. Mnozenie i dzielenie liczb doda L (. 1. a) 2, b)32 2. a) 1,
b) 13, 02 3.a) 5, b3, o 13 4.a) 2345 b) 3,218, ¢) 9820, d) 63,981
5.a)5 b3 o2 d23; €8 H i hs DI )5 K
)% mi nd o 6ad b o L el D35 gL
h) 3, i) G, P13, k12, D16, m) 125 n) 54, o) 186 7.a) 2, b 1“44
¢ 3 4 3 w, e)12, 16, g 33 h 14, D6, )4 K5 D19 8. a =
b) &, 065 A9 e 3 033 g1 h1i, D15 25, K5 D 1z§
9. a) 327,2, b) 140,5, ©) 32,55, d) 2,035, e) 63, f) 0,84, g 00121, h) 0,135,
i) 121,3, j) 10,3, k) 12,03, D 2,02 10. a) 0,18, b) 1,2, ¢) 0,066, d) 10,65, e) 0,56,
f) 100, g 13, h) 15 11.a) 300m, 130m, 30m, 3m, b) 0,007 km, 2,7 km, 8,02 km,
cl2m 30cm, 230cm, 4m 5cm, 4,05m, d) 30dag, 03kg, 2,25kg, 225dag, 2250g
12. a) 10,8, b) 1,8, ¢ 15, d) 84, e 23, f) 25 13. a) 40 min, b) 140m,
¢) 20g, d) {3, e 0,045, f) 0,34 14. a) 36, b) 200, ©) 36, d) 30 15.a) a=3,

I'\.-
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b)b=2, cdc=1, d)d=9, ele=12, f) f=3 16.a) 1kg— 32z 1dag— 0,32zl
b) 256z, o© 2kg, d) 15dag 17. a) 50dag — 10,2521, 20dag — 4,10z1, b) 50dag
— 12zF 40gr, 25dag — 6zt 20gr, 10dag — 2zt 48 gr 18. a) 1,825m, b) 0,96m lub
0,375m, ¢) 7,5m x 14m 19. a) 20s, b) 3333, © 285 razy 20. Tablet kosz-
towal 798 zI; Krzysztofowi zostalo 378 z1. AL ~f;, tak Wskazowka: Po wynagrodzeniu
poborcow zostalo = zebranej kwoty, po zwrocie kosztow podrozy % z tych 2 itd.

SprawdZ sie: 1. D 2. B

. Wyrazenia a vz 1.a) 8, 8, 2, 2, b) 34, 160, 2,5, 18%
2.a 2, b) &, 0225 3.a) réwne, b)réwne, ¢ rowne 4. a) 68, b) 60, ) 27,
d) 40, ¢ 72, )15, g 50, h) 2, i) 10, j) 1600, k) 230, 1) 1700 5. a) 25, b) 2,
2%, d) 1,08 e &, D15 g 06 h 151, )% 6.a 7% b &, o33 d 3
e) 2,2, f) 1,975 7.a)1210, b) 5%, o5 d75 €55 H 5 81975z
9.2 3, 3 9 i o HL 10.2a3-(3-5):4 b (3-2) -

b : 171
o (2+3):5:037, & (13-3):3:1,6 11.2 1,82, b) 1,84, 0 965 d) 2, e 13,
fig 12.000038 13. 80z 14. szesciu  15. a) 800kg, b) 150kg, ¢ okolo
235kg, d) okolo 35kg  16. 5,955km, okolo 15 5™

Sprawdz sie: 1. A 2. 35zf 3. D

!‘r"

=

. Dzialan ; . i ) 1.D 2.C 3. Suma
liczh przeciwnych jest rdwna (; iloczyn liczh, z ktorych jedna jest odwrotnoscig drugiej,
wynosi 1. 4. -1 3. a) kwadrat liczby ujemnej, b) kwadrat tej liczby, c¢) kwadrat
sumy 6. poprawne — a), b), ¢}, bledna — d) 7.a) 32, b) -48, o -33, d) -71,
e) -46, f) 56, g %, h) -103, -73, j)-85 Kk -74, D05 8. a) 3,68
b) -11,613, ¢ -75, d) 1=, © 23, D -3, © 2605, h) -104, i -2,125, j) -84,
k) 0,63, D) -75, m) -5, n) -146,0)-87 9.2 32 b0, 90, do0 e I
£ 0, g -1, h-04, i) -2, j)-43,6, k) =52, ) -6 10.a) -2, b) -13, o -3.6,
d) -94, e 6, f)44, g 9, h) -16, 1) —:l;, ji =8, k) 2% D ——,L m) 1, n) 1,

00, p)-3 1L a-3 b9 o-% d % &-% 0-9 ©-12, W13, i) -5
12. a) 121, B -1, o =3, &1, e-1, D2i @-5% mw-3 n4i 13.a) 10,
b) -36, ¢ -4, d) 70, e) -24, f) -2, g -8 h) -8 i) 14, j) 49, k) -8, 1 59
14.a) 3, b) 30, © 2, d -4 15.a) 9, b) 15 ¢ 14, d) =25, e 3,5, ) -1, g 3,5,
h) -1, )2 16.a) 325 b) 63, o -12, d) 92, e -34, H 11%, g 50, h) 36,
1) =0,075, ) |1—9 17. a) ujemna, b) ujemna, <) ujemna, d) ujemna, e) ujemna,
f) dodatnia 18. a) 4,95, b) -14%, © -7,68 19.a) k<l<m<n, b)I<m<n <k,
cmek<l<n

Sprawdzsiec 1.B 2. B 3. B

8. 0% liczbowa. Odleglosci liczb na osi liczbowej (s. 2 1. A=-3, B=-23,
C=-1%,D=%,E=13, F=2,G=23 2. a 16 b1, 17, 9 5.4 89,
b) 8,1, ¢ 8%, d 22 6.a) -13;7, b) 3411, ¢ 5%;15 d) -4%;72 11. a) 30,
b) 2, ¢ -18 12, ¥4 |y, 24

SprawdzZ sie: 1. D 2. ADE

235



236

ODPOWIEDZI

). Zadlania testow - L Z0E 3B 40C 50DABE 6D WD 80 B
9CA 10D 1. FP 12. AD 13.D 14. PF 15 A 16. D 17. A 18 B 19. FPEPP
20. a) B, b) C 21. IN

ocenty i ulamki (s. LI—DH—EM—-CIN—BYV—AVI—F
2. 50% 3. a) tyle samo, b) 54% masy jablek, ¢) 100% jablek, d}l QD% masy jabluk
4. I,IV,V 5.100% 6.2) 155, b) 10%, o 55 7.3 35, b) 35 © 5, d 5,
e) 2, f) s 8. a) 20%, b) 4%, ¢ 45%, d) 80% 9. & 10. a) 0,3 pewnej kwoty,
b) 70% jablka, c) 1% chleba, d) 45% tortu, e) * jabika, f} g chleba  11. a) 3,4%,
b) 23,59%, < 3,59%, d) 0,2%, e) 0,38%, f) 0,09%, g) 0,011%, h} 0,0006% 12. a) 20%.,
b) 38%e, ) 127%0, d) 8%, €) 1,5 %0, f) 0,1%., g) 0,72%, h) 235708% 13. a) 23%,
b) 15%, c) 14%, d) 40%, e) 22.2%, [) 63,6%, g) 250%, h) 166,7%, i) 112,5%, j) 130,8%,
k) 145%, 1) 280% 14. a) Przecietnie 37% jajek jest znoszonych w Chinach. b) Okolo
4,3% osob pracujacych w Polsce w roku 2013 to nauczyciele. ¢) Niemal 60% Swiatowego
produktu brutto jest wytwarzane przez pie¢ krajow (USA, Japonie, Niemcy, Francje, Wielka
Brytanie), ktore zajmuja tylko okolo 7% powierzchni ladow; w krajach tych mieszka 10%
ludzkosdci. 15. a) 10,2%, b) la— 0.2, Ib — 0,03, Ic — 0,27, Ila — 0,125, ITb — 0,013, Iic
—0,1327, IIIa—ﬂ,lE?’-! 1ib — 0, 1{}2 16. a) Ania — }, Artur — -5, Basia — %, Czarek — 1,
Darek — _J::., Dorota — “], Ewa — ,5, Grzesiek — :lz-%; Hania — ﬁ-], b) Poniewaz uczniowie
mogqa mie¢ drogi do szkoly o réznej dlugosci, wiec podstawa obliczenia procentow moze
by¢ rozna. 17. a) 0,75, b) 0,17, ¢ 0,2, d) w ciele doroslego 18. okolo ";’;,
okolo 2 5, hieco ponad 1 5, prawie % 19. a) np. 1em? to 1%dm?®, b) np. 1kg to 1%t,
c) np. lg to 10% dag, d) np. 1 m® to 0,1%cha 20. a) 32 punkty, b) co najmniej
8 punktdow 21. Srednie zasolenie oceandw na naszej planecie wynosi 3,5% i jest okolo
10 razy mniejsze od zasolenia stawu Don Juan. 22. 62,5%; 0 57 uczniow

Sprawdz sie: 1. B 2. AC 3. D

1. a) z6lty — 78, bialy — 12, szary — 125, zie-
lony — 45, czerwony — 100, b) 1 — szary, 2 — czerwony, 3 — zolty, 4 — zielony, 5 —
biaty 2. a) 68%, b) 91% 3. 100 osdb 4. a) cukier, b) 0,2kg wody i 0,7kg
cukru 3. a) z wegla kamiennego — %, z odnawialnych Zrodet energii — ﬁ. b) gaz
ziemny i pozostale Zzrodla, ¢ + 6. PEPPP 9. a) w Azji, b) 75, © 576 min Euro-
pejczvkow; okolo 4,2% to Polacy 11. a) tak, b) 2010/11, 2012/13, 2013/14, <) nie,
d) nie 12. Niektorzy uczniowie ucza sie kilku jezykow. 13. a) 120 oséb, b) Podzial
kola na czesei nie zmienitby sie, wystarczyloby zmieni¢ kolejnosé opisow: I na IV, II na III,
MnallilVnal ¢} 225 oséb, d) tak 14. a) Europa — 576 min, Afryka — 294 min,
Australia 1 Oceania — 27 mln, b) Europa — okolo 71%, Afryka — okolo 27%, Australia
i Oceania — okolo 96%, ¢ okolo 65%

Sprawdz sie: 1. FPF 2. I III, IV



Procenty

. Jaki to procent? (s. 1.a) 01, b) 0.2, © 3, d) 05, e 075 2.a) 18"
b) 162°, c¢) 234° d) 306° e) 342° 3. a) £; 10% b) ; 40% ¢ 50% d) 90%
4. a) 322; 32,2%, b) 23,9%, c) 5,3% 5. a) 50%, b) 50%, o) 10%, d) 1%, e) 75%,
f) 20%, g) 25%, h) 40%, i) 19% 6. a) 75%, b) 75%, c) 62,5%, d) 98%, e) 300%, f) 2%,
g) 190%, h) 400%, i) 120% 7. a) 15%, b} 7,5%, ©) 1%, d) 1,25%., e) 5%, f) 7,5%,
g) 60%., h) 180%., 1) 80% 8. a) 112%; 89%, b} 396%; 25%, <) 200%; 50%, d) 127%; 79%,
e) 526%; 19%, f) 700%; 14%, g) 3000%; 3%, h) 700%; 14%, i) 267%; 38% 9. a) 1,7%,
b) 1,7%, o) 42% d) 14,3% 10. a) zvwnos¢ — 25%, mieszkanie i energia — 21%,
transport — 10%, inne — 44%, b) zyvwnosé — 90°, mieszkanie i energia — 75,6° transport
— 36°% inne — 158,4° 11. 24% 14. okoto 0,1% 15. lady — okolo 29,2%, morza
i oceany — okolo 70,8%  16. Vila — 48%, VIl b — 44%, VII ¢ — okolo 48%, VII d — okolo
52%, VIl ¢ — okolo 53%: w VIl e: nie  17. okolo 29%; 37.5% 18, 40% 19. okolo 29%
20. na poczatku — 87,5%, po pewnym czasie — okolo 86%, jeszcze poiniej — okolo 67%

SprawdZ sie: 1. B 2. B 3. FF

1. Obliczanie p entu danej lczby 1. a) 384, b) 96, c) 66, d) 9.6
2.a)1, b4, &1, d) 150 3.k, I, mye,n 4. a) 35% badanych, czyli 63 osoby,
b) 30% badanych, czyli 54 osoby, c) 25% badanvch, czyli 45 osidb, d) 65% badanych, czyli
117 osab 5. a np. la, b) np. 1m?, ¢) np. 1dm?, d) np. 1 mm? 6. a) 2880s,
b) 4050s, <) 12960s, d) 0,6s 7. a) 76a, b) 800a, c) 0,57a, d) 830a, e) 4a,
f) 2700a 8. a) 6m3, b) 600m?, ¢ 57m? d) 830m3, e) 5000m?*, f) 1800m?3
9.a) 6cm, b) 30kg, o© 16m?, d) 9cm?, e) 5dag, f) 1m, g 25km, h) 1 godzina,
i) 9mm* 10. a) 8zf, b) 12zl, ¢) 48z1, d) 348z, e) 600z, f) 5000zt 11. Pawel
Skowronek — 90 tys. zi, Joanna Bocian — 56 tys. zi, Anna Orzel — 36 tys. zl, Wojciech Kruk
— 12 tvs.zl, Adam Sep — 6 tys.zl 12. a) 24 uczniow, b) nie 13. a) Maja réwne
wartodel. b)) 45% dwukilogramowej sztabki zlota ma wieksza wartosc. 14, a) w Vil a;
o jedna, hb) w VIla, o czterech 15. a) 1. 768; 384; 96; 9,6, II. 102,4; 25,6; 12,8: 9.6,
III. 512; 384; 38,4; 9,6 16. a) 234° 342° b) 18, c) 576, d) 144 17. Wszystkie
wyrazenia sa rowne.

SprawdZ sie: 1. B 2. AC 3. C 4. PFFP

( 1. 1501100, 7501500, 2251 150, 75150, 4501 300;
nie 2. 501 100, 5001 1000, 751 150, 2501 500, 2251450; nie 3. a) 13, b) 6, < 20,
d) 27, e) 45z1, f) 38zl, g) 9z, h) 28z 4. a) 92, b) 42, c¢) 23,6, d) 73,2,
e) 558 m*, f) 98cm?, g 21dm®, h) 0,82 km? 5. pralka: 145zl 1305 zl;
loddwka: 36021, 1440zl odkurzacz: 64,5021 365,50zt Zelazko: 11,50z 218,50zt
6. a) 79,38z, b) 195,30zt 7. a) Marek — 72zl, Jarek — 70zl; Marek 8. 3,12zl
mniej 9. a) tak, b) panY 10. a) 480zl, b) 499,20z, © 519,17zt 11. 2,25 razy

wiecej  12. telewizora i odtwarzacza MP3

Sprawdz sie: 1. C. 2. I. TAK, B; II. TAK, A 3. PP
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ODPOWIEDZI

. Obliczanie liczby, gds jest jej procer ;1. a) 20,80z, b) 21,50z,
c) 304021, d) 9,15z, e) 24z1 f) 2521 2. a) 1700, b) 400, c) 150, d) 240,
e) 1700, f) 32 3.8 4. a) 120 ucznidw, b) co dziesiaty, ¢) 6 uczniow 5. a) 200,
b) 40, ¢) 3, d) 80, e) 400, f) 10 6. a) 1000z1, b) 1500z}, c) 7000z1, d) 7500z1
7. a) 50, 200, 100, 150, b) 125, 500, 250, 375, © 70, 280, 140, 210, d) 75, 300, 150,
225 8. a) 2000zf, b) 4600z1, c) 9200zf, d) 10400zF 9. a) 1600z, b) 2100 zi,
c) 4100z d) 6250z 10. a) 4,25z1, b) 250z, ¢) 324021, d) 470021 11. a) 500 =1,
b) 70021, ¢) 550z, d) 120021 12. a) 0 10z1, 1%: 0 4021, 4%: 0 9021, 9%, b) o 160z}
13. 240 egzemplarzy 14. a) 12, 24, 36, 60, b) 100, 60, 40, 20 15. po 240zt za
kilogram

SprawdZ sie: 1. D 2. FFP 3. C

7. O ile procent wiec: le mniej. Punkty procentowe (s. 1. a) 0 6em?,
b) 3, czyli 75%, © 075% d) 0300% 2. 061;02 20% 3. a) Ania stracila zwo-
lennikow, Mateusz zyskal; wynik kazdego z nich zmienit sie o 10 punktow procentowych.
b) o 20 punktow procentowych 4. a) o 300%;: o 75%, b) o 50%; o 3331-%, c) o 20%:
0165% d) 0713% 0415%, €) 075%425%%, f) o70%041:%, g 37073%; o 78,75%,
h) o 3150%; ﬂ‘:}[i%%. i) 01150%; 092% 5. a) 01%, b) 0100%., c) 00,4% 6. a) 0 1%,
b) 0 8%, ) 01,5% 7. nowa cena mleka w kartonie — 2,79 z1, nowa cena wafelkow —
4,50 z1, stara cena lizaka — 0,50z 8. a) W banku, do ktérego wplacil pienigdze pan K.
b) o 6zl wiecej 9. a) okolo 27%, b) okolo 21%, ¢) o 12 punktéw procentowych,
d) o 12 punktéw procentowych 10. a) 40%, 50%, b) o 10 punktéw procentowych,
¢od0% 11.LIv 12.a) 25% b) o25% 13. a) o 300%, b) o75%

Sprawdz sie: 1. AD 2. BC 3. B

8. Obliczenia procent 1. Obaj maja racje. 2. 75% 3. I I, 111
4.1,V 5.1,V 6.a) 240, b) 0300%, ¢ o75% 7. okolo4,68% 8. ookolo67%
9. a) 2kg, b) 4kg, ¢ 5kg, d) 10kg 10. a) 510zl, b) ookolo 17,65% 11. a) po
pierwszej podwvzce — 990 z1, po drugiej podwyice — 1188zt b) 032% 12. 18 akacji
13. 104 b"Tm'; 0 37,5% 14. o 1,25 tyzeczki; 31,25% 15. wydobycie ropy nafto-
wej — 0,021% = 0,21%.e, wydobycie wegla kamiennego — 0,95% = 9,5%e, produkcja cukru —
0,97% = 9,7%., produkcja mleka — 1,6% = 16%.; Promili warto uzy¢, gdy wynik jest mniejszy
od 1%.  16. 25 uczniow  17. 56  18. 30 greybow  19. 240zt 20. a) o 253%,
b) 0 20%, c¢) W styczniu na jednego chiopca przypadalo }—"; = 0,9 ksiazki, a na jedna dziew-
czyne — 15 =~ 1,1 ksiazki. W lutym na jednego chlopca przypadalo 1+ = 1,2 ksiazki, a na
jedng dziewczyne — % = 0,9 ksigzki. d) chlopcy 21. a) losy wygrywajace — 55%, losy
przegrywajace — 45%, b) okolo 63%, c) ookolo 22% 22. a) 8 chiopcowi 2 dziewczat,
b) 15 chlopcow i 9 dziewczat

Sprawd# sie: 1. C 2. FFPF

stowe .A 2C 3PP 4B 5B 6.A 7.B 8 .C
9. AC 10.C Il PP



Figury geometryczne

oste i odeinki | 1. A, B 2. odcinkiem AB 4. I, I — falsz, III,
IV — prawda 5. AD=2g, BCU=2a, AC = 3a 6. a) CD 1L EF, b) Czworokat
CEDF jest rombem. 7. Wskazowka: Skorzystaj z konstrukeji z poprzedniego zadania.

9. 4 punkty 10. a) Nie ma czesci wspélnej. b) punkt C, ¢) odcinek BC, d) odcinek BC
11. a) polprosta o poczatku w punkcie A przechodzaca przez punkty B, ¢, D, b) Nie
ma czesci wspolnej. ¢ odcinek BC, d) punkt B, e) odcinek AD, f) odcinek AB
12. BC=3bBC=7; AD=10lubAD=6 14. a) np. AD=AC=AG=DE=DC=0GC,
b) np. AC || BC, BC | GF, AG | DC, DC || CF, AD || GC, GC || CE, ¢) np. AC L DG, BC L
DG,AG L AE,EB L AE,AG L GB,EB L GB, d) np. ABiDE,ABiGF, ABiAC, ABiCB, AB
1AG, ABiCF, e) np. DAC, DCA, CDA, CDE, BCE, CBE, f)np. DAG, DCB,
DEB, ADE, BCG, GFB 16. a) Czworokat AEFC jest rombem, ktorego przekgtnymi
sa odcinki AC i EF, wiec s one prostopadle. b) Odcinki AEi FC sg przeciwleglymi bokami
rombu AFCE. ¢) Poniewaz AB=DC,to AD=AC-DC =AC-AB=BC. 17. Wskazdéwka.
Przeciwlegle krawedzie linijki sa rownolegie.
Sprawdz sie: 1. BC 2. NIE A

. Katy ( 1. a) kat prosty, b) kat potpelny, c) kat pelny, d) kat osiry,
e) kat rozwarty, f) kat wklesty 2. a) katy przylegle, b) katy odpowiadajace, c¢) katy
wierzchotkowe, d) katy naprzemianleglte 3. a) wif,Biy,yid,die, b) iy, Bié
4, nie 5. minutowa — 6% godzinowa — 30° 6. a) fidlubyid, b) Biy, o aiy,
d) xip 7.a) 110° b) 280°% o) 120° 8. a) a=90° B8=50° b) @¢=45° c) a=36"
10. a) a=59° B=145° y=48° 8=90° b) =82°% B=36°, y=80° 6=70°, o o=
=39° B=28°% y=18° §=20° 1l.a) =57 £=123° y=57° b) a=60° f=290°
¥y=30%6=60° © a=110° B=30% y=40°6=30" 12. a=290° p=30° y=250°
§=105° 14. a) ®=57°, p=48°y=152°8=37% b) «=18° B=135" y=78°8=169°
15. ao=54", B =55, ¥y=130" 16. a) 228°, b) 228° 17. a) 24°, b) 1712
18. 11l — prawda, [, II, IV — falsz
SprawdZ sie: 1. C 2. ACD 3. a) 277,5°, b) 352,5° o) 322,5° d) 262,5°

. Trojka . 1. a) trzy, b) jeden, c) trzy 2. a) 180° b) 360° 3. 90°
4. a) tak, b) nie, ¢) tak, d) nie 5. a) tak, b) nie, c) tak, d) tak, e) nie, f) tak
6. aa=60°% f=46° y=105° 7. a=22° F=100° y=50° & oa=40° B=65" y=38"°
12. a) 85°% 85°% 10° b) 10° 10°% 160° 13. a) «=110°, b) a=110° 14. a) nie,
b) nie, <) tak, d) tak 15. Wskazowka: c<a-+d 16. Wskazdwka: Skonstruuj dwie
proste rownolegle oddalone od siebieo b. 17. CAB=30° ABC=60°, BCA=90°
Sprawdz sie: 1. B 2. PFFF

rzystawanie trojkatow (s. 75-78): 1. a) tak, b) tak o) tak, d) tak 2. a) tak,

b) tak, c) tak, d) nie 3. a) tak, b) nie, ¢) tak, d) nie 4. dwa bokii kat zawarty
miedzy nimi; bok i dwa katy leZzace przy tym boku; trzy boki 5. LiV, ITi IV, IILi VI
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ODPOWIEDZI

6. ABD i BAC, ADE i BCE, ACD i BDC 7. a) nie, b) nie, c) tak, d) tak 13. Moina
ulozy¢ trzy rownolegloboki o katach: 70% 70° 110° i 1107 albo 60°, 60° 120° i 120°, albo
50°%, 50°% 1307 i 130°. 14. Wskazdwka: a) Skorzystaj z cechy bkb. b) Skorzystaj z ce-
chy kbk. 17. Wskazéwka: Skorzystaj z cechy kbk. 18. Wskazowka: Skorzystaj
z cechy bbb. 19. Wskazéwka: a) Skorzystaj z cechy bkb. b) Skorzystaj z wlasnoéci
przekatnych rownolegloboku.

Sprawdz sie: 1. FPPP 2. C 3. B

rworokaty (s. 1.8y 2,4, 56,9 b7, o 1;2:3:4.5,6,10; d)2;5
e) 1,:2;°5,6,910; 0 2,:59; 21,10 P | 3. a) 170°, h) 255°% ) 1345
d) 20° 4. PFP 6. a) a=56° B=122° h) a=78° B=102°% y=115° 6=65",
c) a=100% B=80°%y=153°8=27°, d) a=130°% B=50°% y=50° e) a=66°%B=114°
y=66°8=114% ) a=111%8=69% y=111°%8=69°> 7. a) a=40°% B=50°% y=45",
b)Y ee=25", B=22", ¥y =90° 8. a) 32, b) 32, ¢ 30 9. a=60° B =30° y=40°
15. Wskazdwka: Skorzystaj z cechy bbb, 18. Wskazdwka: Dorysuj wzdluz diuzszego
boku danego réwnolegloboku czworokat do niego przystajacy.

Sprawdz sie: 1. A 2. PFPP 3. D 4. D

- 85): 1. jeden 2. a) nie,

b) tak, ¢) tak 3. kwadrat — 2, pieciokat — 5, sze- ’ 1,l

sciokat — O, siedmiokat — 14, oémiokat —20 4. n-3 | Ao 4
5. 60°% 60° 120° 120° 6. Np.:a) 4,9, 16, b) 6, 24, 54 ';_‘_:{
7.) 108°, b) 144° © 162° d) 174° 8. a)10, b 12, | el { T

¢) 18, d) 30 9.a) 35 b)44, ¢ 90, d) 170 10. d)
Wskazowke zawiera rysunek przedstawiony obok.

11.a) 3, b7, o4, &9 e n ) 2n+l 12.a) z 2 kwadratow, 3 trojkatéw; nie
jest; moina, b) 6 kwadratow i 6 wojkatow 13. Wskazoéwka: Skorzystaj z rysunku
przedstawiajacego wielokat foremny wpisany w okrag. Podziel wielokat na trojkaty i wyraz
kat pelny o wierzcholku wspdlnym dla tych wszystkich rojkatdw za pomoca x.

SprawdZ sie: 1. FFP 2. C 3. B

. Pole prosiokata. Jednostki pola (s. 1. a) tak, b) tak, ¢) tak 2. a) 1m* =
=100dm” = 10000 cm2, b) la=10000dm> =1000000cm?, d) 1ha=1000000dm’ =

= 100 000 000 ¢m? 3. a) 0,0001, b) 0,0001, ¢ 0,0001 4. Pp=2cm?, P =
1,75¢m?, Pg =2,5cm?, Pr=1,75cm? 5. P =0,0825m?, Py =0,075m?, Py =0,05m?
6. a) h)
lem* | 1dm? 1 m? 10a | 10ha | 10 km®

omm? | 100 | 10000 | 1000000 ... m? 100 |100000| 10000000

e I 1 1030 10000 1 10 1000 | 100000

.. dm? 0,01 1 L) e - 0,1 10 1000

o M 0,0001 [ 0,01 1 .. km® | 0,001 0,1 10




Figury geometryczne

7. a) 3cm?, 2,4cm?, 1750cm?, 40cm?, 1200 cm?, 2115 cm?, 120 em?, 10300 cm?, 125 000 cm?,
b) 45,2m?, 1,8 m?, 71,85 m?, 1640 m?, 2000 m?, 10500 m?, 4250 m?, 325 m?, 1 500000 m?,
70000m®, «¢) 0,14a, 27a, 127,3a, 40a, 135a, 1250a, 70a, 12000a, d) 17,45ha,
210,5ha, 0,3ha, 2,9ha, 1020ha, 75ha, 160ha, 2150ha 8. a) 56cm? = 0,56 dm?,
b) 7800cm? = 78dm?, ¢) 180dm?= 1,8m?, d) 6600dm*= 66m?, e) 1020mm? =
10,2cm®, f) 25600mm* =256cm® 9. a) 56a=0,56ha, b) 60a=0,6ha, c) 180a=
1,8ha, d) 330a=33ha, e} 255a=255ha, f) 320a=32ha 10.a n, 1, mk bl n,
k,m I, cnkilm 11.a 5m, b) 200m, ¢) 0,003m, d) 30000m 12. a) 2,28 km,
b) 5,12km ¢) 3,2km, d) 10,34km 13. 2275m? 14. a) 21,6 m?, b) 504 plytki
15. a) 38, b) 60, ¢) 37,5 16. 1 morga = (,56ha, 1 widka = 168ha 17. a) % b) nie
SprawdZ sie: 1. C 2. BD 3. B

1]

8 la elokato 1. a) I, b) 11 2. Py =00, Py =92, P. = 48, Pp = 56
3. P =225mm?, Py =237,5mm?, Py = 275mm?, Py = 187,5mm? 4. a) np. BCG, CDG,
b) np. BDG, CEG, c¢) np. ACG, BDG, d) AEG, BFG 5. a) 42, b) 30, ¢ 32 6. 111
7. a) 96cm®, b) 24cm?, ) 384cm?, d) 192em® 8. a) 24cm, b) 4,8mm, ©) 4% dm,
d)22m  9.a) hy=3cm,b=4cm, b) hy=24m, b=30m, ¢) h,=12km, b=18km
10. a) 30, b) 36, ¢ 35 11.a) 59, b) 42, ¢) 45 12. 16cm?, 144cm? 13. tak
14. 52em  15.a) 32168, b) 8192 16. 20cmlub5em 17. 5cm 18, 20em®
19. 32cm 20. Py=3.2, Pr =56, Py =5,6, Py =5,44 21. sypialnia — okolo 14 m?,
pokdj dzienny — okoto 27 m?, kuchnia — okolo 11 m?, lazienka — okolo 6 m?, przedpokdj
— okolo 10 m?

SprawdZsie: 1. A 2. C 3. AD

Uklad wspe ednych (s. 1. a) A=(4,2),B=(2,4),C=(-4,2), D =(-2,-2),
E=(2,-4), b) A=(2,1),B=(1,2), C=(-2,1), D =(-1,-1), E=(1,-2) 2. a) (1,4), (1,1),
(23,78), b) (-3,6),(-1,67), o© (-4,-6), (-2,-45), (-23,-76), d) (6,-4), (8,-12), (98,-123)
3. a) na osiach — A, C, G, H, K, w [ ¢éwiartce — B, J, w II éwiartce — D, F, w III éwiartce
— I, w IV éwiartce — E, b) odleglod¢odosix: A —0,B—2,C—3,D—2,E—2,F — 1,
G—0H—0,I—2,7J—1,K—0;odlegtod¢odosiy: A — 3, B—5C—0,0— 2, E—6,
F—3G6G—4H—5I1—2]—2K—0 4.a9 b6, ¢ 195 d) 16 5.a) 7,5,
b) 8 ¢ 75 d 14 6.a 14, b) 355, ¢ 30 8.a) 45 b) 36, ¢ 39 9. BFDE,
ACGH 10.3) 2 b7, o2 d3 &2 B7 g7 h27 11.3) C={-2,7)lub
C=(8,7), by C=(=2,4),C=(=2,10), C=(8, ) lub C =(8,10), ¢} C=(=2,=-3)lubC =(8,-3)
12, (9,6) 13. (3,-2) 14. (-2,9i(4.91ub(-2,-3)i(4,-3) 15. (-1,-1),(2,2)lub (8,2)
Sprawd# sie: 1. A 2. FFFP 3. B

1] 1.D 2.D 3.PP 4. AC 5.C 6.D 7.B 8. ACF
S EF 1006 11.FP 12.C 13D 14.B 15.010 16D 17.A I8 C 19.0 200:PP
21, € 22.PFF 23. 0 24 € 25.C 26D 27D 28. AC 20D 30. A 31 C
32. AC
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ODPOWIEDZI

l. Do czego stuza wyrazenia algebraiczne? (s. 102-108): 1. a) x+47; b) 19a, ¢ f;
d) m-867 2.a) x+9, b) 3w, ¢ 5n, d) 8-t 3. a) 1 ciecie, 2 cigcia, 19 cigg,
{(n—1)cie¢, h) 90 minut, 135 minut, 225 minut, 451 minut, c¢) 9 zawodnikdw, 10 zawod-
nikow, 12 zawodnikow, (6 + n) zawodnikow, d) lkg. 3 kg, 5 K&, "kg 4, a) 15, 20, 25,
5n, b) 1,4,625, ()" 5.a1,2,3,n-3, b2, L4n=2 6.0 n+lnsln, b)on
n+2, 3n 7. a)yx+17, b) 8p, cl a-19, d}l , e 2b+5, ) 3y+8), g %n

h &2 8. a) 3k+5[20, b) L-60], o “"“|m21 d) 5im-7)[kgl 9. a) a+b+15,
b) y-x ¢ &, d) f,;. e) &2, 0 BT, g} 249, h) ¥ 10. ) a2 b) (w+w), o ic,
d) x*+2, e yi+y, 0 3245 {;} , h)4-n* 11. a) 0,7p, b) 0,08x, ¢) 1,3t
d) 4m, e) 14a, ) 2,1k, g 0,2k, h) 093w 12. a) (30 + k) kasztanow, b) 400b me-
trow, ¢) (1600 - 1) mctrm« d) 755 centymetréw, e) (3 +1,5d) zlotych, f) (2+ 3) litrow,
g) 10(80 + 1) groszy, h) “£2 cukierkéw 13. Ania — (n - 3) lat, Beata — (n - 5) lat, tata —
(n+ 30) lat, mama — (n + 23] lat  14. a) brat — 2x lat, siostra — (x + 2) lat, b) (dx+2) lat
15. a) 20;2n, b) 30;3n, ¢ 21;2n+1, d) 31;3n+1, e 32;3n+2 16. a) 10; 2n,
b) 11;2n+1, ) 21;5n-4, d) 18:3n+3, e 32;2" 17.a) 4a+2b, b) 4{a-1)+2b
18. a) x+y, b) x-y, o 5_;,1: d) %x+ %y e) x—-5+y-7, ) klockiw duzym pudetku
— (x = 4), klocki w matym pudetku — (y +4), g ~—% L A = 19. a) (x+yv+1)
osob, b) (x+2y-2) os0b 20. 1. 4b, 11. 2a+ 2:", lli, 3a, V. b+3c, V. b+c, VI. a+c,
VIL 2b+2¢, VIII, a+2b, IX. 3a+2c, X. a+b+¢, Xl. a+2b+2c 21. ay m,n+1, n+2,
b) k—=1+k+k+1, ¢ (m-2°+(m-172+m? 22. p+2,p+9, p+16 23. Abel —
0,85x, Babel — 2,15x, Kabel — 1,15x  24. (4x+32) lat  25. piata figura — 15 kropek,
setna figura — 5050 kropek, n-ta figura — -“-[ﬂf-u kropek Wskazowka: Znajdz wyraze-

nie, za pomoca ktdrego mozna wyznaczyc liczbe kropek w figurze o numerze n w szlaczku
narysowanym ponizej.

E—iD @—53
@—Q ® & @
o 8 }é ﬁf\@h
o @
® cﬁb d—oo cl'.’ai 5B

26. 8Bn+4 Wskazdwka: Policz patyczki modelu zloZzonego z dwdch, trzech, czterech
szescianow.

SprawdZ sie: 1. B 2. B 3. BC

2. Wartoéci liczhowe wyrazen algebs nych (s. 108-112): 1. a) 8, b) 60; ¢) 3,
d18 2.a)21, by4 3.a) L11,IL55 1L-1,1IV.4, b) L-3,IL 35, 1L 1, IV. 43,
¢) L1511 7, [IL. 319, IV. 0, d) 1.0, 1L 70, [IL. 30, IV. = 4. a) 11; m, 21, b) -2, -6, -10,
c) % 5; 12, d} 9;3;12 5.a -6, b)9, ©-05 d3, 8 0H25 6.a 3 b)-5
c) -8, d) - 7.a) =1, h) -6, ¢ 35, d) 1020, e) =30, f) 13 8. a) 43, b) 128,
05 d 12 HO 9.a3 b3 ol d} 1, e 0, )16 10.a) 0,
b) 6, ¢ 16, d) 16, e 6, 28 11l.a -26, b2, 8 d1,5 12.a) -1,
1, b1, o0-1, do 13. a) okolo 14,5°C, b) mkaiu 27,8°C, c¢) okolo 32,2°C



Wyrazenia algebraiczne

14. a) —63°C, 45°C, b) 201cm, ¢) o3,3kg, d) 8441 15. a) 163,9cm, b) 179,6cm,
¢) wzrost kobiety — 170,1 cm, wzrost mezczyzny — 176,7cm 16, a) nie, b) tak, ¢) nie
17.a) x==-1,x=9 bl x=2 x=8 ¢ x==5x=-13

Sprawdz sie: 1. FFP 2. D

. Jednomiany (s. 11 1. a) 38n, b) 3a, © 3ds, d) 5a¢= 2.a) 4% b) 53,
e 73, d) 108, e m:, D x*, g 2a°, f) -4b° 3. a) 15a, b) 12B2, ¢} =5¢%,
d) 35d4°, e) 8¢%, ) =%, @ -6g, h) zh*, 1 6 4. a) 11, IV, b) 1 IL 11,
V, o ILIOLV  5.a) a%h, b)a’h? o 30a% d)14a°h, e) -12ab®, 1) -30ab’,
g) =30a%b?, h) -14a°b?, i) 15a°b* 6. a) a°be, b) ajo, ©) a*b®, d) a’n°w, e) e°kl-,
fy a*dpr, g a’n’s, h) a*krt?, i) a*b?r3, j) alekmit®y, k) eklo’t®, 1) im’nu
7. L 12a%kr, I 12a°kr, 11 ~12a°kr, IV. 12a°k2r2, V. 12akr, VL 12a°K2r3; IV = VIill = V
8. a) okno b) kakao, c¢) kajak, d) makaron, e) papaja, f) manna 9. a) 6a’b,
b) =30a’k*, ¢ -8a’k?, d) 2042k, e) -6a’bc, f) 40a*b?c?  10. a) 8x - 12y = 96xy,
b) a - (-2b) = -2ab, ©) ;x*: 1xy = 5x°y, d) -mn?- (-5m®) =5m*n®, € 5a°b - 04ab’ =
=2a’b?, f) 9baca-0,1baba =0,9a'b’c 11. a) LIV, b)ILV, o ILIILV 12. a) %ac.
b) 15xy2, ¢ 6¢°  14. a) 4p, b) :d%, ¢ 162p>  15. a) a, 12b; 2a, 6b; 4a, 3b;
6a, 2b; 12a, b, b) dziewieé

SprawdzZ sie: 1. A 2. B

. Sun algebraiczne (s. : 1. a) 8, b) -3,5, ¢) -4,17, d) 25 2. a) 22z +40s,
b) 29z+49s 3. a) 2x%, -7x, ¥, -1, b) 3ab, 2a* -0,2b, ¢) 0,5a% -ab, -b*a, d) 3x,
~4y2,5 e) 23c%,5a,-7, f) 2x%,-4y%,-3y,5, g -2m’n,m*,-2mn?, -1, h) -6xy*, -x,
y,-6 4. a) 8a, b) 10b, © 3lc, d) 4d, e 3e, f) -4f, g -8g, h) 2h, i) -6i, j) -5/,
k) -11k, 1) 111 5. a) 22a, b) 42b, © Sc, d) 11d, ) 4%e, ) 1f, @ 12g, h) 11,
) 12i, j)2%j, kK -1k, D -3  6.a) 56a, b)1,23b, o 42, d) 1,7d, e) 4,6e,
f) 0.2f, g 1,7g, h) -2,9h, i) -1,2i, j) -0,2j, k) -2,5k, 1) -1,8] 7. a) 9x, b) 2m,
c) -3p, d) -5a, e) 7in, ) 3, g -23b, h) -Z¢, i) -4,1y, j) 3.9u, k) -19w, 1) -3k
8. a) tak, b) nie, c) tak, d) nie, e) tak, f) tak, g) tak, h) nie, i) nie, j) tak, k) tak,
I) nie, m) nie, n) tak, o) nie 9. a) 2a+2k+0, b) -0, ¢) a+3k+f+2u d) a-k+1,
e) 3a+2b+3r, B) —a+r, gl da+2b+2p+r, h) -da-2p-r 10. a) prostokat — 3ab,
kwadrat — a?, tréjkat — %, trapez — 3 a®, réwnoleglobok — ab, romb — 2xy; pola kwadratu
i trapezu oraz pola prostokata i réwnolegloboku  11. a) 3x+8y, b) -9a® + 2a” +2a+5,
c) 9a+b, d)-2+4x%, e)dx*-y'+2, f) -But+u-w 12. a) 2ax=-x+a,
b) uw + 8u—-4w, c) -8xy + 2y, d) 15ab, e) -2a°b +3ak” +bab + 2a, ) -2x"y + 7xy - 2x
13. a) 30a’b + 3ab?, b) ulv? + 5ucy, ) 15x%y2 - 10xy2 - 20xy + 21x + 6y,
d) 3a°b* +ab® +2a-12b, e) 5xy*, 00 14, a) -x*+y* 3, b) xy;-2, © 2x°y; 4,
d) xy: -2, e) -3x°+3x;-6, f) -5x"y";-20 15. a) Sm°n+m’n, b) ab-4a’b-2a
16. 1. 2a+2b+2, 1. a+2b+3, 1L, 4b+4, IV. a+2b+1, V. 2a+4b, VI. 2a+3b+4
17. a) 13m2, b) 4a2+2b2+2ab, ) 4x°+ 7xy 18. (3x + 1) siodmoklasistow
19. (3x + 2) punktéw  20. (5x+5) zlotych  21. (6x+100)km  22. (2x + 2y - 8) ksia-
zek 23. 3x +2y +10) drzew 24, (1,5x + 2y - 10) kwiatéw 25.a) -5 B 7
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ODPOWIEDZI

26. Wskazowka: a) Przedstaw wyrazenie jako iloczyn, ktérego jednym z czynnikow jest
liczba 2. b) Przedstaw wyrazenie jako iloczyn, ktdrego jednym z czynnikow jest liczba 5.

SprawdZ sie: 1. a) B, b) D 2. A

5 lejmowanie sum algebraicznvch (s 1. a) 9ab -3a - 4b,
b) -9x% - x+3 2:a) 16, b1 3.a) 4b+1, b)3n+4, clda-1, d) x-3
e) =2y +10, ) 3u-4, g 12z+2, h) -10w+4 4, a) x+4y+2, b) u-3w+7,
¢l ba-b, d) 4t+5 e 3m+6n, f) -Sa-b+5 g -5¢c-7d+6, h)9p-4r-5
5.a) 6a-5b+10c, b) 3x=10z, ¢} =1llr-s+t, d) 5k+2m-=2n, @) -dab+8a-b,
f) 9xy +3x -4y, g -7m’+9m-3n, h) ~t*-9t-4s 6. a) -ix+1, b) —sx+iy- 2,
o —Ga-ib+3, d) 25a+0,2b+4, e 1,3x-09y-1,7, f} 14x-0,7y-6 7. a) 4a,
b) 2a+2b+2, ¢c)4a+4b-6 8. a) 3-3m+(2m-2), b) 5y -3y +x), ¢ p*-(2p*+5p),

d)a+b-c—-(a+h) 9. x=3a+5 v=2a+1,z=3a, w=5a+2:a=2p,b=7.c=3p+2,

d=p+5;e=-4m+15, f=3m, g=m-5, h=m+11 10. a=2p+1,b=6p+2, c=p,
d=3p+1, e=4p+2; f=0, g=2n, h=2m+n, i=m+2n, j=m+n; x=2a, y=a+c,
z=6Ga+2b,u=5a+2b+c,w=4a+2b+2c 11. pierwszy wiersz: x + 2y, 0, 2x + y; drugi
wiersz: 2y; trzeci wiersz: v, 2x + 2y 12. a) 2x+y—-x=x+y, b) 3y—(x+2y)=y-x,
) x+y+z-(x-2z)=y+2z 13. (7p - 6) punktow 14. (65 + 1) dni stonecznych
15. (4,5a-10) lat 16. iéx — 20) stron 17. (0,6w —4) litrow 18. iém + 1) minut
19. a) (x - 23) — wiek Marcina, (%x-— 1) — wiek Krzysia, b) o (%x-zz) lat

Sprawdz sie: 1. A 2. BCF

. Mnozenie jednomianow przez sumy algebraiczne (s. 123-127): 1. a) a°—-a-5,
b) 3xy +4x+3y 2. a) 20x°y, b) 9a2, ¢) 21m?, d) -8u"w? 3. a) 2a+2b, b) 12x-20y
¢) =10m+15n, d) 3x+6y-18, e) -8+6s-10t, ) 2xy-54x, g 2x° =x%+7x,
h) -6p? + 15p% - 6p, i) ab+a®-a*b 4. a) 7Tm+42, b) 21p, ©) 5u+14, d) -3t° -2t +6,
e) 12w? + 11w, f) 17n*-15n, g) 9ab-15a+10b, h) uv+2u+4v, i) 2m*+mn-8n,
i) =2x% +3xy-8y° 5. a) 2a®+2b%, b) 3x2+3y% - 10xy, ¢ 3x-4y+7z, d) 5b%-6ab,
e) 12x2-y%, f) 1,54, g) —2a, h) 1,2x3+4,1x 6. a) 7p+3, b) 3m-5n, © 3t-2,
d) 2a+b, e x+5y-2, f) —-4n-+5n+3, g da-b+7, h) 3w +4w-1, i) 3a-1
7.a) 5a+3, b)8m-3, o 2a+5b, d) -5x+6y, e)p+4, ) 3x-y, g a+3b,
h) 2,5x-1 8. a) SL36m  p) 6z _2p), o BEL ) 6(y+2x) 9. a) Sx-1,

b) 7=104a, cl =2m+1, d) 7p -5, e) dn+1, £y 3y —1. g 12t-5,
h) -d-3, 1) 35+0,5 10. a) 13a+b-10c, b) 12a-3b-7¢c, ¢) -3a-11b+11c,
d) =2x% =2x +5, &) —3a° +8ab - 5ac, £y =10x% + 14%2 +3x + 5, g) 4x° -5x-4,
h) 7x* +7x2 -6x-6, i) 7a-3b+16¢c, j) 4x* =3x*-3x 11. a) 10a’ - b* + 10ab + 10a - b,
b) 10ab+8b, «¢) 2a° +4b° + 3ab 12. Tomek: 5(b—2)+(a-5)b =ab- 10; Bartek:
Ha=5)+ab-2)=ab-10; Celina: ab-2-5=ab-10 13. a) 12,5a%-75a + 200,
b) 1,5a° + b* - 25a - 20b + 2,5ab + 200, ¢) 24a° - 85a + 200, d) -15a + 100

14. (120-2x)nog  15. (302+48)km 16. 6;tak  17. (5x+19,9y) zlotych; 0 8,3y
zlotych  18. (a+3b)jablek 19. a) 2x-12, b) 1,2x+18, ¢ 0,7x+7, d) 2,5x+5

SprawdZz sie: 1. B 2. D



Rownania

7. MnoZenie sum algebraicznych (s. 12 1. a) 20p° +30p, b) -9x%y +15x2,
c) 10a® +4a*b-6a, d) -8m+12m?+20mn 2. a)-14m+3, b)-5p*+6g-pqg,
c) 6x3+2x%  d) 5a°b-10a-9b 3. a)ac+ad+bc+bd, b) ac+ad-bc-bd,
c) ac-ad+bec—bd, d) ac-ad-be+bd 4. a) ab+a+5b+5, b)xy-3x+2y-6,
c) mn+7m-3n-21, d) pg-5p-4g+20 5.a) p2+6p+8, b)a’-4a-12,
) m2-9, d) x*-8x+16 6. a) 2p2+15p+28, b) 3a®-7a-20, c) 4w?-37w +40,
d) 12t +33t+18, e) -28b°+2b+6, f) 12u*+8u-15 7. a) —6¢° +4cd +18¢-12d,
b) 15n° -50mn+40m—12n, ) -9s° + 655t — 14t%, d) 6a°+3lab+35bk%, e) 20m-
-19mn +3n2, f) —6x*-22xy-20y® 8. a) —6kI*> — 4kl + 32k, b) -8a’b-4ab* + 6a* + 3ab,
¢) 20x°y? + 15x%y + 8xy? + 6xy, d) 12x%y® - 6x* - 20xy3 + 10x%y, e) =2m’n®-3m’n’ +
+10m? +15mn, f) 6p*q®-piqg®-15p°q 9.a) 4+3/2, b) 7+343, ¢ 38-16.5,
d) 4+.6, e 2+3/2+2/3+.6, ) -30+10.2-6.5+9,/10 10. a) x2+ 2xy + )2
b) t2+10t+25, © 9+6p+p°, d) 4wi+28w+49, e) m*+12mn+36n%, f) 25a°+
+20ab+4b% 11, a) x*=2xy+y%, b) t?-18t+81, ¢) 16-8p+p?, d) 9w? - 30w + 25,
e) m*—12mn+36n°, f) 4a° - 28ab +49b° 12. a) x2-y2, b) t?-49, c) 4p*-9,
d) 25m*-n*, e) w®-16u®, f) 36a°-25b° 13. a) 2a°-38, b) -7b*+32b-3,
c) —41c® +44c? +6¢, o) 21m® -53m%-36m, € -9x% +5xy +2y? 14. a) x* +1,
b) 2p? +3p* —8p+3, © 10w +13u245u+12, d) y*+2y3+2y2+2y+1, e s¥-353+
+352-35+2, ) 2mi+11m*=11m°+7m-2 15. a) X°y +xy° + X+ 2xy + Y2 + x + y,
b) a*b® +a*b+ab® +2ab+a+b+1, ¢ -2m*n+4m* -3mn+4m+2n-3, d) -p*-2pg -
—q*+1, e -gi+5ai-Tat+a+2, D mP+md+min+mnd +2mind + min+mn®+ mn
16. a) a*+ b3 bl a®=-b3 ¢ a2+b2+c2+2ab+2ac+2be, d) a®+3a*b+3ab?+ b
17. (10d + 3¢ + 30) drzew 18. (2ab-2a+30b-60) 21 19. Wojtek ma x* zapalek, Ania
i Maciek x* - 2x - 3; najwiecej zapalek ma Wojtek.  20. a) 3x°+5x+10, b) 3x° + 3x +4,
¢) 5x% -5

Sprawdz sie: 1. PP 2. D 3. A

8. Zadania testowe (s. 130-133): 1. A 2. BC 3. PPP 4. BC 5. BC 6. AD 7. PFP
8.FPF 9. A 10. D 11. A 12. D 13. B 14. C 15. C 16. C 17. Nie,A 18. C 19. B

1. Do czego sluig rownania? (s. 134-138); 1. 3x=3, x+2=6 2.a) x+7=4,
B) 5-x=9, c)x-8=3, d) x:2=6, e} x+3x=7, Dx:(x-9=4 3J.a)17=x-3,
b) x=5+9, ¢) 2x=3x+5, d) 3-1=3, € (x+5°=2x, f) x-x*=1 4. a) 0,05x = 10,
b) x=0,05-10, ¢) x+0,05x =10, d) x=10-0,05-10 5. a}x—%x=3, b) dx =x+ 10,
C)x+x-3=8 d) x+x+12=60, e) x+x:3=160, f) x=3(x-10), 8 x+x+2+3x=22
6. a) 0,02x =3, b) x+4=12x, ¢) 1,1x =55, d) 0,3x = 24, e) 1,15x = 230,
F) 1,22x = 3000, g) 0,9x=28000 7.a)9-x+5-1=50, b)5-3x+3:-x=50,
€) 8-(x+3)-2-x=50 8.a) 3x=4(x-5), b)4x=3(x+7), <) 5x=4(x+9),
d) 4x =6(x - 3) 0. a) x+x+x+20 =180, b) x+x+50+x+50-70=180,
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c) x+x-15=180, d) x+3(x+10)=360 10. a) x — dhugosé¢ podstawy trojkata,
X+ 2(x+5)=60, b) x — dhugos¢ dluzszego boku, 2x +2(x-7) =60, c) x — dlugoéc ra-
mienia, 2x +x -4 +x+1=60, d) x — dlugos¢ sredniego boku, 2x +x+7 +x+7 - 10 =60
11. a) x — liczba uczniéw w klasie, 3x =12, b) x — cena bulki wzl, 3x =5-2,75,
¢) x — oszczednodci Macka, 3x = x+ 120, d) x — wiek Ali, i—x =x-15, e€) x — dystans
pokonany pierwszego dnia, x +x+5+x+8 =60, f) x — liczba stron pierwszego tomu,
X+2x+2x - 30 =620 12. a) x — pewna liczba, 0,3x =75, b) x — cena jogurtu w zi,
0,1x=0,2, ¢) x — pewna liczha, x-10=0,6x, d) x — powierzchnia ogrodu w m?,
0,3x=0,7x - 280, e) x — masa jednej pizzy w kg, 2x+0,8x=3-0,75, ) x — liczbha
posadzonych cebulek przez jedna z kolezanek, 0,9x +0,8x =51 13. x — poczat-
kowa cena plaszcza, x - 0,7 - 1,3=x-18 15. a) a — najmniejsza z rozwazanych liczb,

ararlrdx2rasd - 155, b) b — najmniejsza z rozwazanych liczb, 232+2rbelizbe2l o oy 5

Sprawdz sie: 1. C 2. C

: ST dwnania (s. 138-140): 1.8 13, by =1 2. a)tak, b) nie
3. a) tak, b) nie, ©) nie, d) nie, e) tak, ) tak 4. a) nie, b) nie, ¢ tak, d) nie,
e)tak, fltak 5.a p=-3, b p=-1, O p=199, d p=-21, e p=-7, ) p=-23
6. 3x-9=x+1,4-x=9-2x,-4x+9=-1-2x 7.a) 2 b3 9 d2 e4, )4
8 a0 b2 o2 9 a jedno, b) jedno, ©) jedno, d) jedno, e) dwa, f) jedno,
g) nie ma rozwigzania, h) jedno, i) jedno, j) jedno 10. a) tozsamosciowe — I,
sprzeczne — I, b) sprzeczne —Iilll, c) tozsamosciowe —I1i1ll, d) tozsamosciowe — III,
e) tozsamosciowe — III, sprzeczne — 11, f) sprzeczne — 11 11. toZzsamosciowe — I, 11, 111,
sprzeczne — IV 12. a) x=3+5;x=10, b) 3x=6 3; Kazda liczba jest rozwiazaniem
tegorownania. © x*=x;x=1lubx=0 13. a) tak, b) nie, ) nie, d) tak
Sprawdz sie: 1. BC 2. PPF

. Rozwigzywan ywnan (s, 140-144); 1. a) x=15 b x=7, ¢l x=12, d)x=5
2.a)x=6, b)x=-8, o) x=21, d)x=-5 ¢ x=9, flx=-8 g x=35 h x=18
3.a) x=14, by x=-3, ¢ x=13 dx=-1%, e x=20, f) x=13, g x=-23,
h) x==12 4. a)x=6, b) x=2, ) x=12, d)x=10, e} x=-6, f) x=7, g x=-5,
h) x=9, i) x=3, HDx=-4, kKx==9, Hhx=2 5. 8) x=2, blx=3, ¢ x=8
d) x=4, e) x=-4, f} x=-%, ghx=2, h)x=-15 i) x=-0,1 6.a)x=-2, b)x=9,
¢) x=3, d) rownanie tozsamodciowe, e) rownanie sprzeczne, f) x=-7, g x= 1,
h) x=-85, i) x=-1 7. a) rownanie tozsamosciowe, b) x =-1, ¢) x=-3, d) réwnanie
sprzeczne, e) rownanie tozsamosciowe, f) x=-1,5 8. a) y=8, b) ¥y=19, ¢ y=4,
d)y=-1, e y=2, f)y=3, g y=475 h y=1% i) y=35 j)y=02 k y=-10,
Dy=12 9. a) ¥y=2, b) rownanie tozsamosciowe, ¢} y=-21 ’3 d) rownanie
sprzeczne, e) rownanie tozsamosciowe, ) y = Ee;-, g y=1 %f h) y=6,1 10.a) x=5,
b) x=-3, ¢ x=0,3, d)x=6, e)rownanie sprzeczne, f) réwnanie tozsamosciowe,
g x=1=, h) x=0,07 11. a) x=-17,6, b) x=30, ¢ x=0,6, d) réwnanie toz-
samo$ciowe, €) x=-4%, f) x=2, g) rownanie sprzeczne, h) x=0 12, a) a=7,
=

b) a=0, ¢)a=6, d)a=3 13.a) 4x+2=7;x=125[kgl, b) 2x+5 =5x x =15 [kg],



Réwnania

¢) 5x+1=3x+3; x=1[kg] 14. a) x+x+8=40; x=16, b) -(x-20)=5, x =30,
cl Bix-7)=48; x=15, d) 3x:4=9x=12, e) x+3=3x;x=1,5, flx-5=x:2;x=10
15.a) 0.05x=11:x=220. b) 1,3x=195; x=150; ) 1.2x=84: x =70, d) 04x=102;
x=255 e 12x=05x+7:x=10, ) 0.7x=2x-26x=2 16. a) x+x-5=15:x=10,
b) x—3x=18;x=27, ¢ 2x+10=16;x=3, d) 3x-13=12;x=50, e) 4x-20=x+1;
x=7, f) %x+5=%x;x:3(] 18. a) a moze by¢ dowolna liczba wieksza od -4. b) a moze
by¢ dowolng liczba mniejsza od -4. ¢) a=-4 19, a) a£-2ib — dowolne, b) a=-2
ib£25 ca=-2ib=25 20. a) p=3lubp=1, b)p=18lubp=9Ilub p=6 lub
p=3lubp=2lubp=1, c)p=36lubp=12lubp=4 21.x=2

Sprawdz sie: 1. B 2. BC

. Zadania tekstowe (s. 144 1. 1,5u+12[z1] 2. a) 40+ 100 +x = 180,
b) 30+40+3x = 360 3. a) 125g, b) lii%dag, c) 10dag 4. zajac — 5kg, wilk —
50kg 5. a) pierwszy tom — 247 stron, drugi tom — 273 strony, b) 102km, ¢) 27 miejsc,
d) 50 kaw 6. a) 12 rzezb, b) pierwsza cze$¢ — 115 minut, druga czes¢ — 145 minut,
trzecia czes¢ — 110 min, ¢) 3 minuty 7. a) 15% 75% 90° b) 47,57 90° 42,5°%, c) 265,
90°, 64° 8. a) 70° 10° 100°% b) 60° 20°% 100°% c¢) 60° 60° 60° 9. a) 25°, 25,
130% Db} 16°% 82% 82°% ) 54° 63° 63° 10. a) 72° 144° 36° 108°, b) 87.5°% 87.5°
77,55, 107,55 € 955 95°, 42,5% 1275 11. a) 105°% 757, 105°% 75° b) 85", 85" 955
95° ¢) 85% 100° 80° 95° 12. a) 6cm, 13¢cm, 13cm, b) 9cm, 9,5cm, 9cm, 9,5 cm,
¢} 15cm, 12cm, 4cm, 12cm 13. a) 3 droisze lizaki, b) 7 os6b, c¢) na 50 miejsc
14. a) 2 zadania, b) na 7 pytan, c¢) na 20 pytan 15. a) piéro — 125 zl, dlugopis —
42z, b) woda — 2,251, sok — 0,751, ¢} dystans rowerowy — 54 km, dystans biegowy
— 12km 16. a) 1,20zt, b) 1,6g, ¢ 7,41 17. a) Ula — 7 lar, Ola — 14 lat, Ala
— 3 lata, b) 15 lat, c) 36 lat 18. a) 13 lat, b) Tomek — 11 lat, Romek — § lat,
c) Kasia — 16 lat, Basia — 8 lat 19. 1,30z 20. Rysy — 2499 m n.p.m., Kasprowy
Wierch — 1987 m n.p.m., Trzy Korony — 982m n.pm. 21. 2km 22. 1km 23. 14
24, a) ?mx8m, b)2mx6m 25.4

Sprawdz sie: 1. D 2. D

. Procent ! daniach tekstowwvch (= 1. a) 15%, b) 28, c) 120
2. a) 2060z, b) 150z 3. a) 20g, b) 225g, ¢) 90g, d) 91g 4, a) 8 bramek,
b) 0 6 minut, ¢) pierwszy — 50 minut, drugi — 40 minut 5. a) 16 tulipanow, b) 15 tuli-
panow 6. rzut gumiakiem — okolo 56,8 m, plucie pestka — okolo 29,1m 7. a) 7 kolek,
b) 12 kolek, c) 27 kolek, d) 2 kolka, e) 3 kolka 8. a) 25 osob, b) 5 czekoladek,
¢) 25 kredek, d) 24 tulipany 9. a) 8 dzieci, b) 36 minut 10. 180¢g wody i 20 g soli
11. a) 230g, b) 10g 12. a) 200g, b) 400g 13. a) 100g, b) 650g 14. a) 12,58,
b) 20g 15.1 % litra  16. Nie mozna tego ustali¢, mogla to by¢ dowolna kwota rdézna
od 0. 17. 4.09.99 bylo 20 ludzi i 30 kotéw, 11.09.99 bylo 12 ludzi i 28 kotow, 17.09.99
bylo 18 ludzi i 12 kotow.  18. Srebro stanowi 14%% = 15%, a zloto 85 E%:% =~ 85% masy
korony.

SprawdZ czy umiesz: 1. A 2. AC
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ODPOWIEDZI

wow (5. 154-156): 1. a) P — pole trajkata, h — wysokosc¢ traj-
kata, a — diugos¢ boku trojkata, do ktorego zostala poprowadzona wysokosé h, b) 6
2.a)c=a-b, b)c=a+h, dc=b-a, dc=% e c=ab, f)c=2 3.a c=
=24 pe=%4 e=3%, dc=ad-b, e} c=b-ad, f) ::———d g c="L+d,
h) c=db-a), ) c=-t5 4.a)R=¢, h}k 2 © U:IR R——’, d) F = ps, L—

a=d
em=dV,V=2 fim=2g=-2 gpP=Y h=% WU=5,1={, DR=32cM M=
) R=3eM, M=38, K R=025M, M_4fﬂ I}P\i’—H,M 2 S .al= za+2b
a—T‘”’, b) L=2a+b, a—L.'f’, c) L=2a+b+c, a_‘g“ 6.a) P=ab, a= b)
b) P=%, a=3%, ¢ p=94d 52k 7. R=%, D R=Y%, oR=2-
S.a}F—ps b) V= ZRL, c}d=g%, d) m=25, e R=1, i']lrr—-?3 9. a) 45, 65,

0,145, b) 0,25m, 0,0625m,0,81m 10. a)a=b+d+e, b)a=b-d+e, c) a=hld-e),
d) a:%“,} ) a=prg D x=3%, g p=014¢°>, h) P=I°R, 1) P=3a2 j)V=ah,
HE:%:‘ l}-S:%Vr

Sprawdz sie: 1. PF 2. BC

. Zadania testowe (5. 156-159): 1. D 2. AD 3. D 4. B e 6. PPF
7-A 8.A 9.C 10.A 11.D 12.FPF 13.B 14.B 15. BD 16. ADF
17. ¢ 18.B 19.B 20.C 21.cC

1. Potega o wykladniku naturalnym (s. 1. a) 9, b) 27, o 81, d) 243
2.2)4, b)-8, 016, d)-32 3.a) 3 b) 5 O cu_,i 4.a) 1, b6, o 1,
d0 5.a)a% b)b> 6.a) 16, b)49, ¢ &, d) £, e 100000, f) -mnunnun,
@64 8L, DO, O, K1, D1, m1 n -1, L 43, p -1, g 9 5
B 0,0001, uw) 0,008 7.a) i3, b) BN ¢ B g -1 ¢ 190 f I g 049,
h) -0,064, i) 2,56, j 1,331 8.a -8 b1, o9 d 10000, e -100000, f) 1,
g -217, h) -3, D 5, ) £ 9. 2700, b) 400, c) 8, d) 4000, &2, f &, g 5
h) 5 10.a) 5%, b) 3%, ¢) 2%, d) 253 11. a) 17 razy, b) 81 razy, c) 125 razy,
d) 16 razy 12. a) tak, b) tak, c¢) nie, b, d) tak, e) nie, a, f) nie, a, g) nie, b,
h) nie,a 13.a a, b b, ob, db e b Ha, gb ha Db )b Kb 1a
14. a) dbac, b) dbca, c) adch, d) adbc, e) cabd, 1) dbac, @) dbca, h) dabc,
i) adbe  15.a) b, b) b, )b, d) b, e b, f} b, g b, h) a 16. a) 1000000000,
b)) 1000000000000, < 1000000 000000000000, 4 100000000, ) 10000000000,
f) 10000000000000 17. a) 10*, b) 3" 18. 224, 28760 19, O, Fermat: 1,37 euro,
C. Vaniaque: 64 000 euro  20. a) (%)4 ( ) b) 25%, c¢) po trzechtygodniach 21. a) 2
oraz 9, b) 2 oraz 90, c¢) 3 oraz 44 22. Wskazdwka: a) Przedstaw liczbe 3?5 - 392 jako
iloczyn najwiekszego wspdlnego dzielnika liczb 3% i 3*° oraz pewnej innej liczby.
SprawdZsie: 1. B 2. D 3. a) FP, b) PF

|-,. bl

2. Doczyn i iloraz potes o jednakowyvch podstawach (s. 164-166): 1. &) 17,
b) 16, ¢ 7 2.a) 7H¥, b7 o) 78 3.a) 5%, S cyp5® 4, a) 315,



Potegi i pierwiastki

B)51%, g 61 5 @) 210 B) 7, e iBoa) 6%, b)Y 567, o 2,95, d) 13,
585, B 112, p (f;)g h)35° Zoa) 58 bI 3 o 175 ) 112, o513, £ 342
9124, b (1) 8 a)-125 b9, o 189, d)-36, & -1, D -1, g -7, h 121
9. a) 33, b) 28 ) 2%, d) 52, e 5!, 020, g2 h) 3 10. a) x!8, b) m’,
ca?, dp? ey 0wl 11.a)a, bla, ca db 12. c,e,b,a,f,d,g.h
13. a) x=8, b)x=3, dx=5 d x=5 ex=9 Hx=5 14,3 x=5 b)x=10,
c)x=5 d) x=3, e x=4, f)x=12 15. 10° razy 16. koti= 107, ayuta = 10°,
niyuta = 10!, kankara = 103, vivara = 10'?
SprawdZsie: 1. a) B, b) C 2. A 3. TAK, TAK, NIE

. Potegowanie potegi (s. 166-169): 1. a) 73, b) 27, ¢ 53, d)37 2.a) 27, b7
ci b= )25 3. a) 314 h) P e) 7M. 4)6%S 4. a) 6% b) 58 ¢ 35 d) 7
5.a) p2l, b) x1% o m¥®, d)a¥® 6.37:-37=(37F=(32) 7.a 10, b) 13%,
o (2)", @ost, 5% 037, @ (3)7 W03 8.a) 2% b)6, o017,
a (3)", @6% HE®, 9 EY, B® 9@ 34, b5 o7, d 6o
e) 244, B 115, @ 3%, W 5% 04" 10,8 a%, by b2, o e, d)dl, e)e™, ),
9 d% hh, D2 1L a6, b6, o (3)° 12.a) 214,215,2%, b)3%,3%,324,
(el i Al [ i 13 a) x=2, bl x=25 o x=9 dix=9 e x=16 Tfx=6
14. a) tak, b) tak, c¢) nie, b>a, d) tak 15..a. e, b. f,d, g, c 16. a) 2% =42,
b) 2°>02, o 22>(22), d) 4% > (4®)}, e 3¥ > (33) 17. a) x=9, b) a=8,
com=10, d) p=-7 18.1 19.a) 10°m?, b) 1012m3, ¢) 10¥m? d) 103 m?
20. a) 10°km?, b) 10°m?, © 10% ecm?, d) 10"®* mm? 21. a) 10° razy, b) 10° razy,
c) 10" razy, d) 10"% razy  Wskazowka: c), d) Najpierw wyraz diugosci bokow w takich
samych jednostkach.

Sprawdz sie: 1. a) C, b)C 2. C 3. A

. Potegowanie iloczynu i ilorazu (s. 169-172): 1. a) 1000, b) &=, © 128, d) 8,
e 1000, f) 5= 2.77:75, 5 ,75.72, (75" 3. a) 16p%, b) 492, ¢ -125m3,
A8y 4dad pE ol & 5492 b 81k, o 0001,

O i, 9L D L5 g8 g 6. a) aSKcS, b) 16mint, o) 40x2y22S,
= R e 7. a) 100w, b) -125a'5, ¢ -64n'%, d) 81x%,
e) -32p®, 1) ~10000000w2 8. a) 25x%, b) 400x2y%, ©) 225%%, d) &, e &,
f 22 9, J e b LR o 23‘;’”’“, d) 2% 10, a) 2500, b) 27000000,

o wier D g © 2 D e 8 1o ) 3 11.a) 100000000, b) 160000,
027, d1, €32 f)81, g 16 h) 125 12.a) 1, b) 1024, ¢ 16, d) 32,
O % D 13.@@)F bmn, oz, dGa’ e aw’, H(5),
g (f:)3 h (4) 14, a (pa?), b (m2n)’, o (@bct), Q) (2uPw?)’, o (5p°a*),
D (3¢y2), @ (Z2), b (£52) 15 a) 24300000, b) 0,00243, ©) 7y, d) ~243,
e) roengmne D el 16. a) 60000000, b) 60 17. a) 3200000, b) 64000000,
c) 0,000001, d) 0,0081 18. a) 10000000, b) 1000000, c) 16, d) & 19. a) a?
i 27a%; 27 razy, b) x* razy

Sprawdzsie: 1. B 2. A 3. D 4. NIE NIE, TAK
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ODPOWIEDZI

. Dzialania na potegach (s. 1. a) a2, h) b%3, ¢) c® d) d° e (;%)b,
Hmn'® 2.3 3% b3, 03, &3 €39 N3 3.a32 b 036
27, el @, Ay 20, heM, ey 2et, dye, eyt pi2le g plt Hy 2% bia) &
b8 o8& d2 e 16 N1, g8 h4 6. a) 27, b)10, ¢ 27, d) 100, e) 49,
7 7.aa' bla’, gad dyals ead Hil 8ia) 34, b33, o3, d) 3%
e)3% 3 9.al1 b2 ol 438l 5 H1 10.a4 b5 a3 41,
e)l, N8 1l.a 1, b)l, 98 d1, 27 H9 12.ai b2 o3 4L
e) &, H X8 13.a) 2% b)31, ¢ 55, d)38, 219 )23 14.a) x=4,
byx=10, c)x=8, dix=11, ej x=14, Dx=10 15 a)x=2; b x=9, ¢ x=10,
d) x=2, e}x=1, Hx=5 16.a) 10%, b) 107, ¢ 10'3, d) 103, @) 108, f) 1018
SprawdZ sie: 1. A 2. TAK,NIE 3. B

6. Notacja wykiadnicza (s. 175-1 1. a) 1000000, b)1, ¢ 10, d) 100
2.a8:10%, W10, o 10% d) 10° 3. a) 470, b) 5260, ¢) 8300, d) 17500
4.a) a=2, b)b=4, ¢)c=3, d)d=4 5.a) 34:-10% b)72:-10% o) 4,51-10%
d) 3,92 - 10° 6. a) 54-10°, b) 6,73-10°, o 1,25-10%  d) 8,276 - 10,
e) 4,6-10°, ) 7,9-10°, g 2,56-10'%, h) 51-10° 7. a) 80000, b) 270000,
¢) 7210, d) 5940000 8. a) 1-10° precikéw; 6 - 10° czopkow, b) 1 - 10" komo-
rek, «¢) 8,3 -10* czasteczek 9.a) 3,17-10°m, b)2,75-10°m, c¢) 3,8-10%°m,
d) 2,52- 10" m 10. a) 6-10°, b)65-10", ¢ 832.-10°, d) 49-10°
11. a) 6:10%, b) 2-10%, o 42-10' d) 3,510 12. 4 8-10" B 3:10
13.a) 2:10°, b)3:10° 14.a) 51210 m?, b) 1,728 .10 m* 15. a) 4.10° m?,
b) 6,4-10" m®>  16. ok. 1,8 10" razy  17. a) ok. 2-10"* dni, b) ok. 4 - 107 min
18. a) ok. 8 - 10'® ziaren, b) ok. 8 miliardéw ton (8 - 10% t), ¢) Masa pszenicy nalezna za
ostatnie pole przewyzsza mase rocznych zbiordw pszenicy na swiecie.

SprawdZ sie: 1. PP 2. a) A, b) B

. Notacja wykladnicza (ed)) (s. 177-180): 1. a) 0,1, b) 0,01, ¢) 0,00001,
d) 0,00000001 2. a) 1072, b) 1073, ¢ 10°% d) 107" 3. a) 0,09, b) 0,0027, ¢) 0,06,
d) 0,00053 4.a) a=-1, byb=-3, 0)¢c=-1, dyd=-5 5.a)5-10° b)83-107
¢)54:10% d)281:10°° 6.3 7:10°, b 6:10°% ¢ 35:10% d 85:107
7. a) 0,03, b) 0,00045, c¢) 0,0000913, d) 0,00701 8.a) 6-10°m, b)9:107 2,
e} 710713 g, 9.a) 25-10°m, b 3-10"m, ©5:-10'm, d)28-10°m
10. a) karta, b) ni¢, ¢ kropla rteci. 11.a) 102, 1072, b) 103, 1073, ) 10°,
1072: d) 10% 1072 12.a) 3-10°% b)7.25-10% ¢ 3-107, d) 1,4-109
13. a) 8-10°%, b) 1,5-102, ¢ 54-10"%, d) 2:10° 14, a) 6-10%, b) 56-107%,
¢) 1,8-107°, d) 56-10* 15. 2y 4-107%; H)3-10% o 2-10°%,. ) Z-10%
16.a) 7-107, b)2-10% ¢ 84-107, d) 953-10°, e) 65-10°, ) 81-107
17.a) 6-10 kg, b) 3-10" kg, ¢ 2-10% kg 18. a) 7- 10" razy, b) 2 - 10° razy,
¢) 210" ziaren grochu  19. a) ok. 2- 10% razy, b) 6,07 107 kg  20. a) 2,197 -
10 m?, b) 1,25:10% m? 21.2) 9:-107 m?, b) 1,44. 10" m?, ¢ 2,5:10° m?
22.a) 6,64-10"g, b) 3,818:-10%%g, ¢ 1,7928-107"g, d) 2988103 ¢
Sprawdz sie: 1. C 2. NIE, TAK, TAK



Potegi i pierwiastki

 Plerwiasthi (3. 1.a) 5,-5, b 3-3 004,-04 286 b
902 3.a5 b-3 901 4. a) 2, h} 1, 010, 2 5. a2 b3 -3
d ¢ 6.a)35 b)s, 9 5, 06 7.a)2 b)-5 5 01 8 a7 b3l

02 d48 9.9 b-13 oL d1,04 10.a) 17, b) 9, ¢ 20420, d) 65765

11.a) 5i-5, b)7i-7, ¢ 1i-1, d) 0, e) nie ma takiej liczby, f) $i-3, g 03
1-0,3, h) nie ma takiej liczby, i) £i-%, j) 3i-3, k) £i-%, D 15i-1,5 12.a)
b) 100, ¢) 40, d) 2000, e) 0,2, f) 0,8, g 004, h) 0,03 13.a) 1, b o
d) i, ef &, ©1 5, 235 h 4.21 b-1, 92 d-2 &3z D3 @3
h -3, 102 )05 k -04, D)-11;tak 15.a) 10, b) 4, ©) 200, d) -30, e) 0,5,
f) 03, g -0,04, h) 0,02 16.a 3, b -3 o d-f e 3 H-3 17.a 8,
b) 15, ¢ 1, di 4, e -4, -9, g 10, h) 25 18.a) -4, b) 13, © 50, d) -400,
@075, H15 19.a) 73, b) 535 o L8 g L7 ¢ 2( f) 4¥3-437,
g) 7V7-2¥7, h) 2vZ+10¥3 20.a) 19, b) 23,86, o) 17, d) 75, e) 38, f) 92,
g) 12, h) 13,96 21.a) 49, b) 64, ¢) 25, d) 27, e) 36, f) mﬂnﬂ, g) 121, h) 64
22.a) 8m?, b) 18 m?, ¢) 500m?, d)28m* 23.a) 2m’, b)24dm?, ¢ 1125 cm?,
d) 324 mm?® 24. x: /13, V12, /B, /6, —/3: x%: 7, V72, 12, V62 x3: 77, 7, 13/13, 88,
-33  25. Wskazowka: Znajdz dwie kolejne liczby catkowite, miedzy ktérymi znajduje

]

1

e~y
Pl =g &=

sie podany pierwiastek, np.3 </10<4. 26.a) <, b) > ¢ > d) > e < f) < g >
hl <. @)= J= K= )= 27.a) 200m, B)0O0lm, © 10°m, d) 4-10°m
e)10%m, f)7-10%m 28 J100dm = 4,6dm  29. WARAN  30. 25 Maystrow
31 a) 0,1%,01,07, b 3,3, (3), 0 2/EE @ 12,1212 328 x=25
b)x=9, ¢ x=144 33. a) x=390, b) x—QQ:-, ¢)x=6 34.d=125 35. a) x=49,
b) x=64, ¢l x=9, d) x=4, e x=25 f) x=100, gl x=-27, hy x=-4 36. a) 3,
b) Y100, o 5

SprawdZ sie: 1. D 2. B 3. D 4. TAK, NIE,NIE 5. C

). Dzialania na pierwiastkach (s: 186-189)%: 1.a) 30i30, by 12i12, o 10110
2. ti3 b2id o02id 3.a10 b20, 9L 3 4.3 2/5 b 42
¢) 105, d) 9/10, e) 311, D) 4.5, g 411, h) 5045 5. a) 10J2, b) -10413,
c)2¥3, ) -235 e 3¥3, D30, ©5¥Z h 495 6. a) V75, h) /28,
c) /54, d) V13,5, e) V=54, ) V=80, g V320, h) v=250 7. a) V21, b) éi’?
¢) 5, d V6, e 3, f V4, g 30, h) 30 8.a) V30, b) V50, o V15, d) “,
e) 542, N2, g @ h 6 V6 9.a)4 b)15 o5 d 20, e 6 6 10,
g2 h 3 10.a)6 b 20, 2 d5 10, 2 g3, h7 11. a 18, b) 50,
c) 30, d) 6 12. Nie mozna wykona¢ dzialan: =62 oraz ( u"—_ﬁ_‘lz, Pozostale majg takie
same wyniki rowne 6. 13. a) 3,-3,-3,-3, b) -4,4,4,-4 14. a) 45, b) 24, c¢) 250,
d)20 15.a) w’? b) 575, ¢ 93, d) 474, e) 55, f) 4100, g ¥36, h) 22
16. a) 3621, b) 2}, © 510, d) 0,51, ) 355 f) = 18.2)10, b0, © 3, d) -2
19. b 20.2) a=+P, b) R=y2, O c=yE, dv=y2% o) r=,[BE f gl
SprawdzZ sie: 1. C 2. TAK, NIE 3. AD 4. BC
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. Zadania testowe (s. :): 1. NIE, NIE, NIE, TAK 2. A 3. D 4. C 5. a) A,
b)B 6 C 7 C 8 D 9. NIE TAK, TAK 10.A 11.C 12.BC 13.B 14.B
15. TAK, NIE, TAK 16. D 17.C 18.€ 19.A 20.D 21.P 22.B 23. FFF 24. A
25.C 26.D 27.B 28.B 29. AC 30.a PP, b)PF 31.C 32. D 33. BD 34. B
35. B 36. BC 37.D 38. A 39.B

. _ 1. Tylko w figurach IV i V moZna wska-
zac¢ dwie podstawy (czyli rownolegle Sciany, ktére sa przystajacymi wielokatami) oraz Sciany
boczne w ksztalcie rownoleglobokéw (prostokatow). 2. a) Tylko w graniastostupach I,
[1iV sciany boczne sa prostokatami. b) Tylko graniastoshup V jest graniastoslupem pro-
stym, ktdrego podstawa jest wielokat foremny (kwadrat). 3. LILIO, IV 4, 11, IV
5. a) 1 — 6 wierzchotkow, 9 krawedzi, 5 $cian, IT — 10 wierzcholkdéw, 15 krawedzi, 7 Scian,
Il — 8 wierzcholkow, 12 krawedzi, 6 scian, IV — 12 wierzcholkdw, 18 krawedzi, 8 scian,
b) I — trojkatny, I — pieciokatny, III — czworokatny, IV — szedciokatny 6. a) 12 kra-
wedzi, 6 Scian, 8 wierzcholkdw, b) 9 krawedzi, 5 scian, 6 wierzchotkow, ¢ 18 krawedzi,
8 &cian, 12 wierzchotkow, d) 18 krawedzi, 8 Scian, 12 wierzcholkdw 7. a) nie, tak,
b) tak, tak, o tak, tak, d) tak, tak 8. a 18em, b) 42cm, © 60cm, d) 120cm
9. a) 230cm, b) 390cm  10. a) 10 bokow, 24, b) 30,68, o 12, d) 20 11. a) dwa:
1 x1x4, 1x2x2 blizy:l x1x8 1x2x4,2x2x2, o cztery:1x1x12,1x2x6,
1 x3 x4, 2x2x3, diszest:l x1x24, 1 x2x12, 1 x3x8 1x4x6,2x2xb6,2x3x4
12. trojkatny — 13 cm, pieciokatny — 7.4 cm, siedmiokatny — 5 cm 13. a) w=2w,,
k=3wp, 5=2+w,, b) Wskazowka: Obliczsume w + 5. ¢) Wskazowka: Zauwaz, ze ky = w,,,
a nastepnie wyznacz roznice k- k. 14, IV

SprawdZ sie: 1. PFF 2. B 3. D

2. Siatki graniastostupow. Pole powierz ! 1. a) nie, b) nie
2.a) 36, b) 48, o 72, d) 84 Ju 32 4. a) 11 Wskazowka: Wszystkie siatki
tego graniastostupa wystepuja w zadaniach tego rozdzialu. b) 96, ¢ 7 5. a) prosto-
padlodcian, b) graniastostup prawidlowy trojkatny, c©) graniastoshup prawidlowy piecio-
katny, d) graniastostup czworokatny 8. 40 9. a) 208 cm?, b) 360 cm?, ¢) 340 em?,
¢) 592cm®, € 184cm- 10,192 11, 216cm”® 12, a5 b7, 09, d 2n-1
Sprawdz sie: 1. C 2. FPF

. 1. V=cde
2. a) 60 szesciandow, b) 60 szescianow, ) 120 szeSciandw, d) 960 szeScianow
4. a) nie, 40 m*, b) nie, 6 dm®, ¢) tak, d) nie, 100000000 mm® 5. a) 40 mm?, 40 cm?,
40 dm?, 40 m?, 40 km?, b) 100000 mm?, 10000 cm?, 0,04 m?, 2000 dm?, 0,0005 km?,
¢) 100 mm?, lem?, 0,2 dm?, 0,04 m?, 0,005 km?, d) 0,0004 dm®, 4000 mm*, 40 cm?,
0,04 m*, 0,00000004 km? 6. a) 8000 cm?, b) 36dm’, ¢ 30dm’, d) 9000 m?,
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e) 0,8mm?, f) 750 cm?® 7. a) 3,310 kmg, b) 1,693 - 101, ¢) 2,17 -10% kml,
d) 1-108dm?, € 5-100cm?®, ) 4-102m? g 2-10°dm® 8. a) 20cm, b) 25 cm,
¢) 25¢cm 9. a) 86,85kg, b) 94,5kg, ) 47,25kg, d) 51,3kg 10. ok. 4 cm?
11. a) 6m, h) ab 12. a) ok. 1140000, b) ok. 110000, <) ok. 130000 13. litr
masla 14. 512 cm? 15. o 1,25 cm 16. a) okolo 21m x 21 m x 21 m,
b) okolo trzech  17. a) 256 em?, b) 1em  Wskazdwka: Pordwnaj podstawy obu bryl.

Sprawdz sie: 1. PP 2. A 3. B

. Objetosd graniastostupa (s 206G 2. a) wielokat foremny, b) prostopadto-
cian, ¢ P=% 3.a)12, b 12, 21, &9 4. 300 cm’ 5. a) 3cm,
b) 2em, ¢ 05cm, d) Jem  6.2kg  7.3/3 8.a 72 b8l 9. a) 18,
b) A: 2, B: §,C: 5, Di & 10. a) 480, b) 40, ¢ 60 11. a) 187,5, b) 67,5

Sprawdz sie: 1. A 2. D

. Zadania testowe (s. & iR 2eiB FiE Gl i BiE TRE oBa DD
9.A 10.B 11.B 12. A 13.B 14. A 15.B 16. A 17.C 18. A

. Ddczvivwanie danych statystyeznych (s. 210-216): 1. oo=18" 8 =108°, ¥ = 547,
d=180° 2. a) 120, b) 37,5%, c) o 80% 3. a) Vila — 36, Viib — 30, Vilc — 30,
VIId — 24, b) VIIb, ¢ ViIc, d) ViId, e) Il 4. a) 6%, b) wmiescie, ¢) wiecej, d) 32%
5. a) 28,4%, b) 71,6%, ¢ wprywatnym, d) nie moZzna, e) w obliczeniu nie uwzgled-
niono podstawy, jaka jest liczba zatrudnionych w sektorze publicznym 6. a) o 12,9 min,
06,6 min, b) ook.62%, o ok. 20%, c¢) ok. 43,7 min 8. a) do Swinoujscia, b) o ok. 322,
¢) o ok. 75%, d) nie 9. a) najwyzsza w Eebie, najnizsza w Bialymstoku, b) o 4,7°C,
¢) 017,2°%C, d) zob. diagram obok.

10. a) 27, b) w czerwcu, lipcu i pazdzier- %4 = 109 o 702
niku, c) 2 razy, d) w marcu i kwiet- 60 so5 [ 1! LI L 50.6
niu oraz w czerwcu i lipcu, e) ok. 41%, 50 {5 O O *: — H F
f) nikt — w dwach, jeden —wdwoch,dwoch 400 = I I Il e
— w dwoch, trzech — w trzech, czterech zg : : : : : j : : :
— w trzech, ¢g) miedzy majem i czerw- o dlsl 18 18] 18] | _| | | &) (=]
cem oraz miedzy pazdziernikiem i listopadem 0 |
11. Liczby pierwszoklasistow:
Rok szkolny 2006,/2007 2011/2012 201372014
Gimnazjum 476,7 1ys. 378.4 tys. 360,5 tys.
Szkola ponadgimnazjalna 527.1 1ys. 412,3 tys. 383.0 tys.

12. a) 8 minut, b) 32 razy, ¢ 12 minut, d) najkrotszy — miedzy 17:52 a 18:01 oraz
miedzy 19:39 a 19:48, najdluzszy — miedzy 19:18 a 19:39 13. 6: a=14, P=21;
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7:a=16,P=24;,nm:a=2n+2,P=3n+3 14. a) na przelomie lat 2007/2008 ceny wahaly
sie od 858 do 105% za barylke, a na przefomie lat 2015/2016 — od 305 do 505; na przelo-
mie lat 2007/2008 ceny ropy rosty, a na przelomie lat 2015/2016 spadaly, b) o ok. 24%,
¢) ook. 71%  15. a) nie, b) nie, c) nie

Sprawdz sie: 1. 1,111 2. BCF

2. Co to jest Srednia? (s. 217-220): 1.a) 62 b) 63 2.0k 357;nie 3.4a) 0,
b) 42, © 123, d) 32, e 4, D1l 4. a4, b) ok 378 o 368 d ok 284
5. 1623 cm 6. klasa Vlla — 2% punktu, klasa Vilb — 2,4 punktu, klasa VIl ¢ — 2 punkty,
klasa VIId — 1% punktu, klasa Vlle — 2 punkty, klasa VIIf — 1,6 punktu 7. a) 38, 40,
42, b) 89,91,93, o 7, 11, 13, d) 4, 6, 8, e) 46, 51, 56, 61 8. -56 9. 30
10. a) Nie, poniewaz érednia jest liczba mniejsza od najwiekszej liczby z zestawu danych
lub jej rdwng. b) tak, np. 6 piatek i 4 trojki, c¢) tak, np. 8 czworek i 2 pigtki, d) tak,
np. 3 rojkii 2 szostki 11. 6  12.66lat 13. a) 55 ‘%, b) 40 '~‘hﬂ 14. a) nie,
b) nie, c) nie, d) tak, e) nie, f) nie

SprawdZ sie: 1. B 2. C 3. A

. Zbieranie i opracowyvwanie danych statyvstycznyveh (5. 220-225): 1. a) w czwar-
tek, b) tak, ¢) 38 km, d) ok.1 godzinei 34 minuty, e) 12 km 2. Ile 0s6b liczy badana
grupa, jakie sa mozliwe rodzaje aktywnodci (na przyklad: poczta elektroniczna, gry, portale
spolecznosciowe, komunikatory, filmy krétkometrazowe i dlugometrazowe), ile czasu kazda
z 0s0b poswieca kazdej z aktywnosci. 3. a) najczeScie] — 5, najrzadziej — 6, b) parzyste
— 499 748, nieparzyste — 500252

4, a) b)

SG% E_ 16
44% 44% 12
| nie ma Eﬁ = =
sadnych o 8 | i
ewierzgt & i
| = L] e

ma co najmniej nie ma fadnych
jedno zwierze Ewierzat

psy  koty #obwie rybki

5. a) Sumy ocen w obu klasach sq takie same i klasy sa rownoliczne, wiec Srednie ocen sa

rowne. b) zob. diagramy ponizej, ©) nie

10 la] 15 b
g P 2 10 -
g6 2 s
8 4 gl o
= 2 H j— — = =

= alclallsls = ‘HHHH E——
123456 123456
ocena ocena
6. B g, 3
=
283 2
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a e i n 0 r t 7
10,56% | 6,57% | 8,69% | 8,92% | 7.75% | 6,34% | 6,10% | 540%

b) Litera n wystepuje czesciej o ok. 62%, r —ook. 35%, at —ook. 53% 8. a) 400, b) C
— 44, D — 124 9. a) w piatek, b) nie, c) nie, d) ok. 956 kcal, e) 60 km, f) 12 km,
g) 3344 min=5h 34min 245, h) ok.55 B2, i) wérode 10.1—C, 11 —B,II—A

SprawdZsie: 1. C 2. D

. Zdarzenia losowe (s. 225 L.a)2, b6 52 2ai mi 3.ai
b0 901l 4a4i b 90 &1 S5a3 b3 oi dg el
Ho 6. a}“ bi aof ad €0 H1 7.ai B ol ai
)l 8.a 3% b2 o A2 9.ai Wi o 10. P(dobra) =3,
P(praepainna}= 11. a) %, i::} % 12: mnjejqza 13. a) P{zze!ona} %
P{Lzerwﬂna} 1, b) P(zielona) = m, P(czerwona) = 55 14.a) 3, b1, o %

d) 2 3 15. a) %, b) ﬁ, c) é, d . 7 16. niesprawiedliwy
SprawdZ sie: 1. C 2. A 3. PFP

H ."Z,LI::Z'Z-E.I esiiowe (s, '_::'; ¥ :.-..' 1 B 2 B 3 D’ 4 E 5 B E A ? B B E
9. FPFFP 10. A 11.a)D, bjA 12. B 13.C 14. C 15. A 16. B 17. BD
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Wszystkie ksiazki Wydawnictwa sa dostepne w sprzedazy wysylkowej.
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fax 383406361, 58 34063 66
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s TR Podrecznik Matematyka z plusem 7 zostat
- dopuszczony przez MEN do uzytku szkolnego
i wpisany do wykazu podrecznikow.
Numer dopuszczenia: 780/4/2017

Zestaw dla ucznia skfada sie z podrecznika i zeszytu ¢wiczen lub
cwiczen podstawowych. Uczniom poszukujacym dodatkowych zadan
polecamy dostepny w internecie program Matlandia 7.

Matematyka |

1 plusem

Zeszyt cwiczen Cwiczenia www.matlandia.pl
podstawowe
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