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Od autorow

Podrecznik skitada sie z oSmiu rozdziatow podzielonych na tematy. Kazdy roz-
dzial jest poprzedzony strong zawierajaca historyjke obrazkowa lub propozycje
zabawy dla uczniow. Strone te nauczyciel moze wykorzysta¢ jako zachete do
nowego tematu lub do sprawdzenia wiadomosci z miodszych klas.

Wsrod zadan na koncu kazdego tematu znajduja sie zadania trudniejsze, ozna-
czone gwiazdka, oraz superzagadki — sg one przeznaczone dla uczniow szcze-
golnie zainteresowanych matematyka.

Zestaw zadan Przed klasowkq, zamieszczony na koncu kazdego rozdziatu, obej-
muje tematyke w nim omawiang. Mozna go wykorzystac¢ jako powtorzenie lub
przygotowanie do klasowki.

W krainie tamigtowek znalazly sie zadania wymagajace umiejetnosci logicznego
rozumowania. Mamy nadzieje, ze pomoga one nauczycielowi pokazac¢ uczniom,
jak ciekawa moze by¢ matematyka.

Na koncu podrecznika umieszczono blok rachunkowych zadan uzupeltniajacych.
Odsytacze do zadan z tego bloku znajdujg sie na koncu wielu tematow i majag
postac: 3-5/237 (3-5 to numery zadan, a 237 to numer strony, na
ktorej sie one znalazly).



NAJWIEKSZE PANSTWA EUROPY'

Pg.ﬁ,-ﬂ“--
- | Liczba |Mieszkaricy o T ..
Paristwo in:r;:::zn % udnosci | stolicy <€\ ‘Frd V“L
i WIS, <HSiandias ,f‘:? 3 f‘x ETJH
“*Rejkiawik & v N
Biatorus | 207600 | 9407 |2 021 N i Y e
; y: gSzwecja
Butgaria | 110400 | 6926 |1 222 ey 7 Finlandl;b
Finlandia | 390900 | 5 533 656 o ‘ ' :.~
) HJ:?_
Francja | 544000 | 64 958 | 2 187 '?‘jmﬂ'a o P
Grecja | 132000 | 10707 | 638 = 7 0% 1"5mkhmm - S
v—H - S A : . 3‘_“ R &
Hiszpania | 505900 | 47 362 | 3 266 ‘ 7 1 (, 7 L LW"k
- (R G L 5 i N
Islandia | 103000 | 368 | 131 I P la sk
; . “¥e G ko L
Niemcy | 357100 | 83 305 | 3 822 S ke T L\L oidtaiiis
Norwegia | 385200 | 5391 708 “ o Brytania) 6 gerin, "“:’fl“‘“ -'Lf--—H.
Polska | 312700 | 38 375 | 1 863 A bongyn <[ Niemey. 5 FERES uk:g?;a
Rumunia | 238400 | 19 260 |2 155 TN s N
- ‘"‘t.] Paf:fz f. 1-} _Hj\_J "
Szwecja | 447400 | 10381 | 960 . f |
: \ . AR ~ Rumunia
Ukraina | 603500 | 44 237 | 2 967 P‘ Francja #--fa./’” (/ja,rj ____ﬂ  Bukareszt,
Wik. Brytania® | 242500 67363 (8962 | LR
g = 1 . — | B o
Wtoch 302100 | 60 553 | 2 826 O e S (e Wioch: N A
! A‘) Hiszpania = 0 ﬁ"f._ﬂza?{rﬁ*‘ . 45 %
f T 'Madryt/ e = & % z':?‘“] . {/ =
) | y 8 o @ S fJI "“*1 E:J - gfﬁi:;,
Uwzglqdniunu paiistwa, ktérych wieksza cze$é terytorium lezy w Eurnpla -, %/—/ ,:w—"f,?‘if {‘mf"‘?:‘ *
- Dane dotycza Zjednoczonego Krolestwa, ktore obejmuje tez Irlandie Pin. - P

W tabeli wymieniono kilkanascie najwiekszych panstw europejskich.

1. Wymien podane panstwa w kolejnosci od najwiekszego do najmniej-
szego pod wzgledem powierzchni.

2. Odczytaj z tabeli liczbe mieszkancow lIslandii, Szwecji i Wtoch.

3. Ktore z panstw podanych w tabeli ma wiecej mieszkancoéw niz Polska?

4. Na mapie zaznaczone sg stolice panstw wymienionych w tabel,i.
W ktorych stolicach mieszka wiecej niz 2 miliony ludzi?

U6z podobne pytania.



Zapisywanie

porownywanie liczb

Liczby O, 1, 2, 3, ..., 100, 101, ... nazywamy liczbami naturalnymi.
Przypomnijmy sobie podstawowe wiadomosci dotyczgce tych liczb.

Kolejne cyfry w zapisie, np. liczby pieciocyfrowej, oznaczaja, z ilu dzie-
sigtek tysiecy, tysiecy, setek, dziesigtek i jednosci skfada sie ta liczba.

31807 to 3-10000+1-1000+8-100+0-10+ 7
|

| | | | A
| T—L cyfra jednosci *
cyfra dziesigtek
cyfra setek

cyfra tysiecy
cyfra dziesigtek tysiecy ——

Obok podano przyktady duzych 1000 — tysigc
liczb. ZwrocC uwage, ile zer 1000 000 — milion (tysiac tysiecy)
- .
S BN SRS 1000 000 000 — miliard (tysiac milionéw)
kazdej z nich.
1000 000 000 000 — bilion (tysiac miliardow)

tatwiej odczytac liczby, gdy ich cyfry pogrupujemy po trzy (zaczynajac
od prawej strony).

grupa |, grupa | grupa ;, grupa
miliardow! milinnc’rw; tysiecy ! jednosci

5 5] 6 3 08 piecset szesnascie tysiecy trzysta osiem

1 00 7 025 jeden milion siedem tysiecy dwadziescia piec

f | dwadziescia pie¢ miliardow sto dwadziescia
25 | 120 90 0; 000 milionow dziewiecset tysiecy

Ciekawostka

Duze liczby przydajg sie na przyktad do okres- Rok swietlny (odlegtos¢, jakag po-
lania wielkosci w astronomii. Oto nazwy nie- konuje swiatto w ciggu roku) to
ktorych liczb wiekszych od biliona: ponad 9 biliarddw metrow.

1000000 009000000 — e
1000 000 000 000 000 000 — trylion J ylion

metrow.
Jedynka i 24 zera to kwadrylion. Masa Storica to okoto 2000 kwa-
Jedynka i 100 zer to googol (czyt. gugol). drylionéw ton.

10 LICZBY | DZIAtANIA



ZADANIA

1. Przeczytaj liczby.
a) 7023 72 030 700023 702 300 700 230

b) 8 570034 85 700 340 800 507 340 8 000 005 734

2. Zapisz stowami liczby.
60090 506000 6250502 19000050 3007120330

3. Zapisz cyframi liczbe:

a) trzysta cztery tysiace siedemdziesiat,

b) dwiesScie milionow trzysta dwa tysigce trzynascie,

c) pie¢ miliardow piecset milionow siedemnascie tysiecy.

4, Odczytaj, jakie liczby oznaczono literami na osi liczbowej.

a) ; | 5 3 " e
0 200 a4 b d
b) } + - } 7 i } t — — -~ L
0 e 9000 f g h
C) # t } t 3 t ! & t o -
i 300 J 500 k /
d) t i i t t i t i i t t £ T — —t =
m 20000 n 28000 o© p

B . Ktére z liczb podanych obok leza na

L\l 7245 10506 100001""13 osi liczbowej miedzy punktami A i B?

f ' r.'_l.l“'.}. %

(] -' 9131 125341 27310 | A B

. 8 \ J ¢ . =
12403 2003 17562 7542 27304

0. Jakie cyliry kryja sie pod kleksami?
3859 < 359 < 187 < @187 < 6010

11
111
IV

/. Obok pokazano zestawienie zyskow
(w zlotych) firmy Maks w kolejnych
miesigcach roku. Wymien nazwy mie-
siecy, zaczynajac od tego, w ktorym
zysk byl najwiekszy, a konczac na tym,
— w ktorym zysk byl najmniejszy.

32573 VII 25347
48720 VIII 8093
9836 IX 103415
9318 X 28305
13731 X1l 17576
20013 XII 105348

Zapisywanie i poréwnywanie liczb 11



8. Ustal, ktéra kwota jest wieksza:
a) 3576 min zt czy 11247 tys. zi,
b) 5250 min zl czy 2 mld zi,

¢) 9990 mld zt czy 9 bln zl,

d) 326 250 min zl czy 3 bln zt.

tys. — tysiac
min — milion
mld — miliard
bln — bilion

9. Monter ma oznaczy¢ drzwi miesz-
kan w wiezowcu kolejnymi numerami
od 1 do 78. Wykorzysta do tego ta-
bliczki z cyframi. Ilu potrzebuje tabli-
czek z cyfra 1, a ilu — z cyfra 9? Ille
facznie tabliczek zuzyje?

10. a) Wypisz wszystkie liczby dwucyfrowe, ktérych cyfra dzie-

sigtek jest o 5 wieksza od cyfry jednosci.

b) Wypisz wszystkie liczby czterocyfrowe, w ktorych pierwsza
i ostatnia cyfra sg jednakowe, a suma wszystkich cyfr to 5.

1 1. a) Na poczatku liczby trzycyfrowej Jacek dopisal cyfre 1.

O ile wieksza liczbe otrzymat?

b) Asia zapisata liczbe trzycyfrowa, a nastepnie dopisata dwie
jedynki na poczatku. O ile wiekszg liczbe otrzymata?

c) Nela zapisata liczbe trzycyfrowa, a nastepnie dopisata do niej
dwa zera na koncu. Ile razy wiekszg liczbe otrzymata?

1 2. Ktére cyfry nalezaloby skresli¢c w liczbie 5263807, aby
pozostate cyiry utworzyly jak najwieksza liczbe czterocyfrowa?

®

5uP?' —_
V zagadka

Liczby A, B i C sa czterocyfrowe. Ponadto wiadomo, ze:

Cyfra setek liczby A jest wieksza niz cyira setek liczby B.
Cyfra tysiecy liczby A jest mniejsza niz cyfra tysiecy liczby B.
Cyfra tysiecy liczby C i cyfra tysiecy liczby B sa rowne.

Cyira setek liczby C jest wieksza niz cyira setek liczby A.

Ktora z liczb A, B i C jest najwieksza, a ktora najmniejsza?

12

1=21257
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Dodawanie i odejmowanie

w pamieci

suma CWICZENIE. Oblicz w pamieci.
= Wyijasnij, w jaki sposdb wykonu-
35+48 = 83 jesz rachunki.
v d/k k:\d o roznica a) 33+ 15 e) 30-12
sKf1adni sKiadnli
: ’g\ b) 48 + 36 f) 52-45
(/5 B \ =15 ) 150460 g) 120-95
s ek d) 250 + 330 h) 1500 — 700

Ponizej pokazujemy po dwa sposoby dodawania i odejmowania. Byc
moze ty wykonujesz takie rachunki jeszcze inaczej.

DODAWANIE - SPOSOB | ODEIMOWANIE - SPOSOB |

47+76-73  67-128=239

6725

47 + 20
£0 40 + 20 to 67 - 20
dodac 7 + @. ‘Q odjgc 8.

DODAWANIE - SPOSOB Il ODEJIMOWANIE - SPOSOB I
47 + 20 0d 28 do 30
to 47 + 20 brakuje 2,
dodaé 6. a do ©7 brakuje
Jeszcze 5.
y4 1V \NV:Y 1. Oblicz w pamieci.
a) 36 +42 ¢) 120 +450 e) 80— 35 g) 970 -230
72 +18 370 + 240 39 - 27 500 — 160
62 + 29 280 + 320 61 - 16 1200 - 700
b) 23 + 85 d) 1500 + 610 f) 91 -79 h) 2000 - 1400
67 + 48 2010 + 327 83 - 14 1580 -310
86 + 73 950 + 130 54 — 28 5050 — 100

Dodawanie i odejmowanie w pamieci 13



2. a) Dla kazdej z podanych liczb znajdz liczbe o 30 od niej
wieksza oraz liczbe o 40 mniejsza.

97 120 330 801 1300 2000 5005

b) Oblicz, o ile mniejsza od 1000 jest kazda z podanych liczb.
600 550 830 320 480 296 108

3. a) Oblicz sume dwoch liczb, z ktorych jedna jest rowna 12,
a druga jest o 8 wieksza.

b) R6znica dwoch liczb wynosi 13, odjemna jest rowna 37.
Znajdz odjemnik.

4, Popatrz na rysunek obok. Z Lipy Mokre
do Wesolej mozna dojechac

przez Mokre lub przez 1z- 68 km 25 km
debki. O ile dtuzsza jest

Lipa
droga przez Mokre
. Wesofa 17 km
od drogi przez e
Izdebki? 24KM 2 debki

5. Panowie A i B czekaja w kolej-
ce do rejestracji pojazdow. Pan A
otrzymal bilet z numerem 088,
a pan B — z numerem 113.

REJESTRAC.JA REJESTRACJA
POJAZDOMW POJRZDOW
18 MARCA 9:33 16 MARCA 1@:21

a) Obecnie obstugiwana jest osoba z biletem o numerze 081. Ile
0sOb czekajacych w kolejce do rejestracji jest przed panem A,
a ile — przed panem B?

b) Jak dlugo czeka juz pan A, a jak dlugo — pan B?

marzec wrzesien
~A CzZerwiee grudzien
L A 2 2 23 22 0. Ile dni maja poszczegélne ka-
pierwszy | pierwszy
d‘zlifﬂr | Plenwsyy ‘d_zllt:_i'll plerwszy lendarZOWE IJOI'Y r0ku?
. wiosny 'y dzier '5‘_ jesient .—'{{ dzien
g ;’-’:_.._ lata § ¥ zimy

e

14 LICZBY | DZIAEANIA



Gdy dodajemy kilka liczb, /. Oblicz sprytnie.

mozemy je przestawiac
i taczy¢ w dowolny sposb. a) 17+54+3 ¢) 1250 +186 + 14

6+23+94=(6+94)+23 b) 29+ 37 +43 d) 542+79+8+ 21

8. 0d pewnej liczby trzycyfrowej odjeto liczbe o 5 od niej
mniejsza. Jaka liczbe otrzymano?

9. Po dodaniu dwdch liczb otrzymaliSmy 150. Ustal, jaka sume
otrzymamy, gdy kazdy ze skladnikow:

a) zwiekszymy o 25, ¢) zwiekszymy 2 razy,
b) zmniejszymy o 5, d) zwiekszymy 4 razy.

10. Marta i Piotrek obliczali te sama
Marca sume dwoch liczb. Wyjasnij, na czym
D R e R e = s polega spos6b Marty, a na czym — Spo-

sOb Piotrka. Oblicz tymi sposobami:

f;?rkaQ = 207 - 1 = 206 a) 259 +48 c) 748 + 34
b) 656 + 39 d) 896 + 28

1 1. Popatrz, jak Ewa obliczata r6z-
nice liczb. Na czym polega jej spo-
sob? Oblicz tym sposobem:

a) 563 —-74 b) 1347 - 53

Ewa

738 —42 =700 - 4 = 696

1 2. Wymysl metode szybkiego:
a) odejmowania 99 od liczby czterocyfrowej,
b) dodawania 999 do liczby czterocyfrowej.

~
upel =
i \ zagadka 3-5/237

W potudnie i o poinocy kukutka w zegarze kuka 12
razy, o godzinie 1 w dzien 1 1 w nocy kuka raz, o go-
dzinie 2 w dzien i o0 2 w nocy — dwa razy itd. Oprocz
tego w potowie kazdej pelnej godziny kukutka kuka
jeden raz. Ile razy kukutka kuka w ciggu catej doby?

Dodawanie i odejmowanie w pamieci 15



Mnozenie i dzielenie w pamieci

« lioezyn CWICZENIE A. Oblicz w pamieci
= e podane iloczyny i ilorazy. Wyja-
18-3 = 54 Snij, w jaki sposob wykonujesz
rachunki.
/ \ iloraz )
czynnik  czynnik e a) 4+ 21 e) 28:2
68:2 = 34 b) 3102 f) 48 : 4
Vi \ ¢) 1004 -5 g) 36:3
dzielna dzielnik d) 130 - 10 h) 120 : 40

Ponizej przypominamy, jak mozna wykona¢ mnozenie, a jak — dzielenie.
Czy znasz inny sposob wykonania tych rachunkow w pamieci?

MNOZENIE DZIELENIE

§-128 =112 L 4=13

428
to4-20
dodac 4 - &,

CWICZENIE B. Oblicz.
3-40 3-10-4 12-10 100-12 3-400 30-40

Przypomnij sobie, ze gdy mnozymy FREVELADY
liczby przez 10, 100 lub przez 1000, 124 .10 = 1240
wystarczy dopisa¢ odpowiednio jed-

no, dwa lub trzy zera. 38 - 100 =3800

PRZYKLADY
]3,.;20 =<2b0 Gdy mnozymy liczby, w ktorych na
13-2-10 koncu wystepuja zera, to mozna haj-
pierw zapisac, jaki iloczyn otrzyma-
150;400=60 000 libysmy, gdyby zer koncowych nie
15.4.1000 byto, a nastepnie dopisac zera.

16 LICZBY | DZIAtANIA



CWICZENIE C. Ktére z ponizszych ilorazéw sa réwne 4, a ktore sa

rowne 407
8:2 80 : 20 80:2

800 : 200 800 : 20 8000 : 2000 8000 : 200

Wynik dzielenia sie nie zmienia, gdy dzielna i dzielnik zwiekszymy lub
zmniejszymy tyle samo razy. Zatem dzielenie liczb z zerami na koncu
mozemy uprosci¢, dzielgc dzielng i dzielnik przez 10, 100 lub 1000.
Mozna wiec dzielenie zapisac na przyktad tak:

24000 : 600=240:06=40
24000100 600100

Gdy obliczamy iloraz liczb z zerami na koncu, najwygodniej skreslic
w dzielnej i dzielniku po tyle samo zer. Tak jak to robi Marcin.

| Marcin
a) | 2700 :0d@ = 270 c) 4900 : 708 =49 17 =7
b) 150000 : 16¢6 = 150 d) 36000 : 9¢p = 360 : 9 = 40

CWICZENIE D. Ile zer moze sie kry¢ pod kolorowymi kleksami?

a) 32 s N _ 4 by 3280 : sl - 20

y4.-07.\V[).Y 1. Oblicz.

a) 422 b) 6 - 60 c) 36 -10 d) 20 - 60
3-28 3-120 250 - 100 4 - 800
7-51 2 - 240 30 - 1000 30 - 400
5-16 5-120 10 - 8000 700 - 40

2. Oblicz.

a) 48 :2 b) 240:8 ¢) 360: 10 d) 800 : 20
96 : 3 360:9 2700 : 100 2400 : 600
65:5 180:6 48 000:10 1200 : 40
60 : 15 2007 25 660 000 : 100 30 000 : 600

Mnozenie i dzielenie w pamieci 17
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3. Liczbe 10000 starozytni Grecy nazywali miriada. Zapisz cy-
frami i nazwij liczby: 5 miriad i 100 miriad.

4. Wykonaj mnozenie oraz dzielenie kazdej z podanych liczb
przez liczbe zapisana w kotku.

a) (20 210 3200 1024 d) 20 180 1000 500
b) (3 36 1200 129 e) 40 240 600 160
¢) 5 105 600 350 f)y 50 350 750 4500
32-3.3 5. Oblicz.
402 =40 - 40 a) 62 33 82 72
52=5-5"5 b) 102 1003 10002
il c) 302 602 503 902

0. a) Tloraz dwdch liczb wynosi 1. Co mozesz powiedzie¢ o dziel-
nej i dzielniku? Jaka jest roznica tych liczb?

b) Dzielna i dzielnik pewnego ilorazu zwiekszono 2 razy. Co
mozna powiedzieC o wyniku dzielenia?

¢) Pewna liczbe podzielono przez liczbe 3 razy od niej mniejsza.
Jaki wynik otrzymano?

/. Podaj iloraz i reszte z dzielenia.
e =Ire a)19:3  d)50:6 g) 206 : 25
Sprawdzenie:
4.942 =38 b) 28:5 e) 118: 20 h) 100 :3
c) 76 : 7 f) 97:9 i) 107:2

8. Podaj iloraz i reszte z dzielenia przez 10 oraz przez 100
kazdej z podanych liczb.

137 248 1106 1234

9. Jakimi liczbami mozna zastapi¢ symbole?

®:8=7T15 483 : 4 =971 3 V:3=6rd
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10. jaki jest dzisiaj dzien tygodnia? Jaki dzien tygodnia bedzie
za 3 tygodnie 1 3 dni? Jaki dzien tygodnia bedzie za 50 dni?

11.a) lletogroszy? 7zt 25zt 172zt80¢gr 3 miln zt
b) Ille to ztotych? 200 gr 1000 gr 10000 gr 1 miln gr

1 km =1000m 12. a) Wyraz w centymetrach:
Im=100cm 8dm 35dm 7m 4dm7cm 3m50cm
ITm=10dm )
¥ diti o 1O b) Wyraz w metrach:
- 300cm 1000ecm 20dm 3km 2km50m

¢) Wyraz w gramach:

6kg 47kg 15 dag 1t = 1000 ke
3kgl50g 15dag2g 1 kg = 100 dag

d) Wyraz w kilogramach: 1kg=1000g
200dag 1000 dag 5000 g | dag=10g

20t 3t 350kg

13. Masy podane na tabliczkach dopasuj do fotogratfii.

30 000 dag 15 dag
15000 g 15 ¢
6000 g 6000 kg
~
Gdy mnozymy kilka liczb, 14. Oblicz sprytnie.
mozemy je przestawiac i faczyc
w dowolny sposéb. a) 5-17-2 c) 2-87-50
=i = N =g R - 2 b) 36 - 4 - 25 d) 40 - 18 - 25
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Ciekawostka

Niektorzy ludzie majg niezwyktg umiejetnosc wykonywania w pamieci rachunkow
na liczbach wielocyfrowych. Jedna z najstynniejszych rachmistrzyn byta Hinduska —
Shakuntala Devi (czyt. Szakuntala Dewi), ktora podczas licznych pokazow demon-
strowata swoje zdolnosci. Szczegolnie zadziwita publicznosé¢, gdy zaledwie po 28
sekundach podata wynik mnozenia dwaoch liczb 13-cyfrowych. Devi, podobnie jak
inni rachmistrzowie, korzystata ze sprytnych metod rachunkowych.

Oto przyktady rachunkowych sztuczek, ktore umozliwiajg obliczanie w pamieci
wynikoéw pozornie skomplikowanych dziatan.

Przyktad 1. Zamiast mnozyc przez 4, mozemy najpierw pomnozyc przez 2, a potem
otrzymany wynik pomnozyc jeszcze raz przez 2. Podobny sposob mozna stosowac
przy mnozeniu przez 6, 8, 12 itp.

3/ -4=87/-2-2=1/4-2=348 /5-6=75-2-3=150 - 3 =450
Przyktad 2. Zamiast mnozyc przez 5, mozemy najpierw pomnozyc przez 10 (dopisac
jedno zero) i otrzymana liczbe podzieli¢ przez 2.

89 - 5=890:2=445 362 -+ 5=3620:2=1810

1 5. Przeczytaj ciekawostke. Oblicz sprytnie.
a) 38 - 4 ¢) 6 - 45 &) 75 - 12 g) 35 - 8
b) 213 -4 d) 55-6 f) 25-12 h) 15-18

16. Przeczytaj ciekawostke.

a) Kazda z liczb: 78, 126, 87, 560, 1240 pomnoz sprytnie
przez 5.

b) Wymysl swojg metode pamieciowego mnozenia przez 50 i za-
stosuj ja do obliczenia iloczynow: 47 - 50, 148 - 50, 294 - 50.

1 7. Wymysl metode mnozenia przez 25. Zapisz trzy liczby
trzycyfrowe i pomnoz je przez 25 twoim sposobem.

S

upet - N'L,
* \ zagadka 6-9 / 237

W wyniku dzielenia dwoch liczb otrzymano 20. Jaki wynik otrzymalibys-
my, gdybysmy:

a) dzielna zwiekszyli 5 razy,

b) dzielnik zmniejszyli 4 razy,

¢) dzielnik zwiekszyli 2 razy, a dzielna zmniejszyli 2 razy?
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Kolejnos¢ dziatan

Przypomnijmy sobie, jakie reguty stosujemy, wykonujac obliczenia, w kto-
rych jest wiecej niz jedno dziatanie.

Gdy dodajemy kilka liczb, to dziatania te mozemy wykonywac¢ w dowol-
nej kolejnosci. Podobnie mozna postepowac, gdy mnozymy kilka liczb.
Gdy w wyrazeniu wystepujg rozne dziatania (inne niz tylko dodawa-
nie albo tylko mnozenie), kolejne obliczenia nalezy wykonywac zgodnie
z regufami, ktore podajemy ponizej.

PRZIYKLADY
v Jesli wystepuja nawiasy, zaczynamy
od wykonania obliczen w nich zawar- 2:(3+5)=2:8=16
tych. (19=13):3=6: 3 =2

CWICZENIE. Gdyby powyzsze przyklady zapisa¢ bez nawiasow,
otrzymalibySmy: 2 -3 +5 oraz 19-13: 3. Ktore dziatania naleza-
foby wowczas wykonac jako pierwsze?

PRZYKLADY
v Mnozenie i dzielenie wykonujemy
zawsze przed dodawaniem i odejmo- B0 =3l 0=13
waniem. 18-12:3=18-4=14
PRZYKLADY

v/ Wystepujace obok siebie dodawanie
i odejmowanie wykonujemy w kolejno- 20=3+5=17+5=22

Sci od lewej do prawej. 78-18-8=60-8=52

PRZIYKLADY
v" Wystepujace obok siebie mnozenie
i dzielenie wykonujemy w kolejnosci 24:3-2=8-2=16
od lewej do prawej. 96:8:2=12:2=6

PRZIYKEADY

v Potegowanie wykonujemy przed in- p
nymi dziataniami. 52_23=25-8=17

12:22=12:4=3
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ZADANIA

1. Wskaz, ktére dzialanie trzeba wykonaé jako pierwsze, i ob-
licz wartoS¢ wyrazenia.

a) 48:8 -2 b) 20-7+5 c) 32:2-4

48 : (8 - 2) 20 — (7 +5) 32:(2 - 4)
2. Oblicz.
a)3-7-4-5 e) 100-2-(13-7) i) 42-9
b) 6-(2+7) f) 23-12:(2 - 3) j) 62-23
¢) 10-6+12:3 9) 10-6+12:3+1 k) (5-3)% - 42
d) 15+16:4 -2 h)5-4+7)—6-3 ) 70-(7—-4):3
3. Oblicz.
d) 5:(2+3:-8=7) d)8-6-2-32-6):(6:3)
b)3:8-2-(3+2-4) e) 12:-2:6-(12:6-2-1)
) 3+9:3)-(3:5-2-7) f) 18:(42:22 +2)

4, 7Zapisz odpowiedZ w postaci jednego wyrazenia i wykonaj
obliczenia.

a) Jaka liczba jest 6 razy wieksza od roznicy liczb 37 i 337
b) Jaka liczba jest o 9 wieksza od ilorazu liczby 8 przez 27

¢) Jaka liczba jest o 15 mniejsza od iloczynu liczb 18 i 3?

Wstaw nawiasy na trzy rozne sposoby i wyko-

l . Wyrazenie zapisane obok przepisz trzy razy.
L 3.248-6:2

| naj obliczenia.

0. Zgadnij, jaka liczba nalezy zastapi¢ kwadracik.

a) 5 - -10=15 ¢c) (17-2+3): =3

b) :4+3=8 d) (6 + «5)r7 =28
/.Jaki znak dziatania (+, —, - czy .) zostal zamazany?
a) 23—-(5'4 o) 9‘34-12:54—3-5
b)7-4 2-1=55 d) 48042 2-4)=12
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Warto wiedziec

Gdy mnozymy przez wyrazenie w nawiasie, ktére jest sumg (lub rdznica) liczb,
mozemy stosowac reguty kolejnosci dziatan, ale ten sam wynik otrzymamy, gdy
bedziemy oblicza¢ w inny sposéb.
Na przyktad zamiast obliczac tak:

2-(8+5)=2-13=26

5-(20-6)=5-14=70
mozemy obliczac tak:

2-(8+5)=2-8+2-5=16+10=26
5-20-6)=5-20—-5-6=100-30=70

8. Przeczytaj informacje w ramce. Oblicz na dwa sposoby.

a) 6-(11+2) b)(12-4)-8 o 4-(22-5) d)3-(9+8+)5)

9. Oblicz sprytnie sume wszystkich 297 58 58
liczb z ramki. 297 58 58 58
10. Olek sprytnie wymyslil, jak zna-
1234 = YRR A || e lez¢ iloraz i reszte z dzielenia liczby
Wiadomo, ze: 1234 przez 99. Popatrz na zapiski
1234 =12-100 + 34 Olka i postaraj si¢ zrozumiec jego me-
1234 =12-(99 +1) + 34 tode. Oblicz ta metoda iloraz i reszte
1234 =12-99 +12-1 + 34 Z dzielenia liczby 2345 przez 99.
23 = @ #9248 Zapisz dowolng liczbe czterocyfrowa
Zatem: i znajdz iloraz, a nastepnie reszte
1234 ; 99 =12 reszta 46 z dzielenia tej liczby przez 99.
«
el ')
P 2agadka 10-13 / 237-238

Z kart z liczbami i znakami matematycznymi utozono ponizsze wyraze-
nie o wartosci 65. Wykorzystujac wszystkie te karty, mozna tez utozyc¢
wyrazenie o wartosci 88. Jakie to wyrazenie?

Jlll=ls

(J112][+]ls]l>
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Szacowanie wynikow dziatan

W réznych sytuacjach praktycznych (na przykfad przy robieniu zakupow)
czasem nie trzeba wykonywac doktadnych obliczen. Wystarczy oszaco-
wac wynik, czyli okreslic jego przyblizong wartosc. Ponizej podajemy
kilka przyktadow, jak mozna oszacowac wyniki dziatan.

CENTRUM OGRODNICZE

siewnik
229 zi |

koslarka

317 z4 cebulka begonii

d

jodfa kaukaska
296 21

jatowiec
188 z1 |

‘s 3. Czy 1000 z1 wystarczy na zakup

‘ta kwo i e
1. Pan Kowalski ma 500 z1. Czy 1a kW dwach jodel kaukaskich i dwé
wystarczy na zakup kosiarki i siewnika? g0 0051l DRt
317 -1; 229 to wiecej niz 500 2 : 296 + 2 - 188 to mniej niz 1000
' wiecej niz 300 4 200 ‘mnlej niz 2~ 300" Trnte) niz 2 - 200"
7atem kwota 500 zI nie wystarczy. Zatem kwota 1000 z1 wystarczy.
‘ 4. Pani Katarzyna ma w portfelu dokladnie
2. Czy 1000 zi wystarczy na zakup 243 z1. Oszacuj, ile cebulek begonii moze
trzech jodel kaukaskich? kupic za te kwote.
3 ; 296 to mniej niz 900 243 : 6 to okolo 40
{
'E]nn:j niz 3 - 300 "nieco wiecej niz 240 ; 6
Zatem 1000 21 wystarczy. Za 243 z1 mozna kupic 40 cebulek.

4 D) NS 1. Ustal, czy po wykonaniu obliczen otrzymasz liczbe wieksza,
czy mniejsza niz 1000.

a) 248 + 642 e) 4243 i) 5-98+482
b) 59+ 357 + 604 f) 3-347 j) 3-187+4-78
c) 2879 1842 g) 4578 : 4 k) 5-18+873
d) 1225 -271 h) 59825 : 60 ) 2-(278 +294)
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2. Oszacuij, ile to pelnych setek.

a) 325 +461 d) 675 -462 g) 4-218 1 59515
b) 679 + 254 e) 819 -435 h) 5+ 197 k) 842 :9
c) 758 +469 f) 1375 -589 i) 6-178 1) 1780:6

3. Oszacuj, jaka najwieksza cyfra mozna zastapi¢ gwiazdke.
a) 187 +249+313 > x00 c) 2-308+3-407 > 1%00
b) 349 +578 + 406 > 1% 00 d)5:41+7-211 > 1%00

4, Jedna z dwoch liczb zapisanych kolorem niebieskim jest
wynikiem podanego dziatania. Oszacuj wynik i wskaz te liczbe.

a) 5957+4396 9553 10353 c) 48 - 187 8976 89276
b) 17243 - 8529 8714 11714 d) 9048 :29 32 312

'_\ TI ieszko I, pierwszy historyczny wladca Polski z dynastii 5' PI'ZECZYtaJ mformaq e
Piastow, rozpoczal panowanie okolo 960 roku, a ostatni PO dane obok. OSZHCUJ,

kr6l z tej dynastii zmart w 1370 roku. Pierwszy krol czy w Polsce diuzej pa-

z dynastii Jagiellonéw rozpoczal panowanie w Polsce nowala dYI’lElStiEl Piastow
w 1386 roku, a ostatni z Jagiellonéw zmarl w 1572 roku. . ) ’
| czy Jagiellonow.

0. Ktére z podanych zdan sa prawdziwe?

(1) Komputer kosztuje 2650 z1, drukarka kosztuje 399 zl, wiec
za komputer z drukarka trzeba zaplaci¢ wiecej niz 3000 z1.

(2) W Szkole Podstawowej nr 1 jest 567 ucznidw, a w szkole
nr 2 jest 827 uczniow, wiec w obu tych szkotach razem jest
wiecej niz 1500 uczniow.

(3) Jesli ksiazka ma 88 stron, a na kazdej stronie miesci sie prze-
cietnie 1980 znakow, to ksigzka ma ponad dwa miliony znakow.

/. Przyjrzyj sie rysunkowi.
Czy ciezarowka moze wje-
cha¢ na most?

SAMOCHOD - 8000 KG
KONTENER - 1850 KG
TOWAR - 19600 KG
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8. Liczniki samochodowe pokazuja, ile kilo-

HS 19T kg metréow przejechal samochéd. Na poczatku
£u0 L kazdego miesigca pan WoZniak notuje stan

U& PL‘] 4 WMV . ; ; :
licznika swojego samochodu. Popatrz na jego
SO 943 lawnt notatki. Oszacuj, czy pan Wozniak przejechat

wiecej kilometrow w lipcu czy w sierpniu.

0. Ponizej podano ceny kilku towarow w pewnym sklepie.

\ ¥ 4
I | : 27
Y e » A A M2

1354 | 289 7t . A
| | 6522 |

Odpowiedz, nie wykonujac doktadnych rachunkow.

a) Czy kupujac lezak, stolik i hamak, zaptacisz wiecej czy mniej
niz 250 z1?

b) Czy 1000 zt wystarczy, aby kupic¢ 8 lamp ogrodowych?
¢) Czy za stolik i 4 krzesta zaptacisz wiecej niz 270 z1?

d) Jacek za parasol i dwie lampy ogrodowe chce zaptaci¢ bank-
notami o nominale 100 z1. Ile banknotow musi podac¢ kasjerce?

10. Ponizej podano dtugosci wybranych rzek europejskich. Kto-
re zdania sg prawdziwe?

Nazwa | Zrédfo rzeki | Dtugosé "_m .
) ; . Ujscie rzeki
rzeki (panstwo) rzeki
Dunaj Niemcy 2860 km Morze Czarne, Rumunia
Loara Francja 1012 km Ocean Atlantycki, Francja
taba Czechy 1165 km Morze Pdtnocne, Niemcy
Odra Czechy 854 km Morze Baftyckie, Polska
Ren Szwajcaria 1233 km Morze Potnocne, Holandia
Sekwana Francja 775 km kanat La Manche, Francja
Tag Hiszpania 1007 km | Ocean Atlantycki, Portugalia
Wisfa Polska 1047 km Morze Baftyckie, Polska

(1) Dunaj jest ponad 3 razy dtuzszy niz Wista.
(2) Wista jest dltuzsza od Sekwany o ponad 200 km.

(3) Wérod wymienionych rzek mozna wskazac pie¢ rzek, ktorych
diugosc¢ rozni sie od dtugosci Wisty o mniej niz 200 km.
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1 1. Rozwiaz ponizsze zadania, nie wykonujac rachunkow pi-
semnych (oszacuj wyniki odpowiednich dziatan).

a) W wiadrze miesci sie 131
wody. Czy w beczce o pojem-
nosci 2551 zmieSci sie woda
z 25 takich wiader?

b) W skrzynce mieSci sie 18 kg jabtek. Czy w 12 skrzynkach
zmiescl sie wiecej czy mniej niz 245 kg jablek?

c¢) W autobusie sg 42 miejsca dla pasazerow. Czy pietnastoma
autobusami mozna przewiez¢ wiecej czy mniej niz 600 osob?

1 2. Popatrz na tabele zamieszczona na str. 9 podrecznika i od-
powiedz na pytania, nie wykonujac dokfadnych rachunkow.

a) Czy w Norwegii, Szwecji i Finlandii mieszka razem wiecej
0sOb niz w Polsce?

b) Czy to prawda, ze w Londynie mieszka ponad 4 razy wiecej
0sOb niz w Warszawie?

c¢) Czy taczna powierzchnia Polski i Ukrainy jest wieksza niz
faczna powierzchnia Niemiec i Francji?

13. Na podstawie informacji poda- kraj | Liczba ludnosci
nych w tabeli oszacuj: w 2022 roku
a) ilu Japonczykow przypada na jed- Chiny | 1410540 tys.
nego Francuza, a ilu — na jednego USA 337 342 tys.
Polaka Japonia 124 215 tys.
!
b) ilu Chinczykéw przypada na jed- Francja Giafz tys.
nego Estonczyka, a ilu — na jednego mgk? I G 1YS.
mieszkanca USA. Estonia 1332 tys.

upe’
2 \ zagadka

Oszacuj, czy od twojego urodzenia minefo juz milion godzin.
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Dziatania pisemne

- dodawanie | odejmowanie

Przypomnij sobie, jak wykonujemy dodawanie i odejmowanie sposobem
pisemnym.

DODAWANIE ODEJMOWANIE
PRZYKELADY PRZYKELADY
50742 613 4916
9526 3678 573 3506
+ 947 + 1906 -148 - 287
10473 56326 425 3219

ZADANIA I Mo iG2

a) 3574 + 247 c) 120672 - 1880 e) 7542+ 379 +50748
b) 6027 — 549 d) 400 547 — 7965 f) 175+2963 + 540+ 13

2. Oszacuj najpierw wynik dziatania, a nastepnie wykonaj obli-
czenia sposobem pisemnym. Porownaj wynik szacowania z do-

ktadnym wynikiem.
a) 976 + 845 b) 1357 — 489 c) 3805 -1786
LOR G 3. Obok przedstawione sa zaszyfrowane rachunki
| z roku 1807. Rozszyfruj je.
= <ohay
Lel e 4, Adam Mickiewicz urodzit sie 24 grudnia 1798 r.
, i zmart 26 listopada 1855 r. Ktora rocznica uro-
(0&.2;752570
dzin Mickiewicza i ktora rocznica jego Smierci
os8é

przypada w biezacym roku?

D. Rownik Ziemi ma diugo$¢ 40076 km.
Rownoleznik przechodzacy przez Warszawe
ma dlugos¢ 24 645 km. O ile kilometrow
ten rownoleznik jest krotszy od rownika?
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0. Na mapie podano diugosci granic ladowych Polski z sasied-
nimi panstwami.

Legenda: >io0km 104km, @) Oblicz, jaka jest Iaczna diu-
Rosja g0SsC tych granic.
Litwa : £ | b)O ile dluzsza jest granica
Biaforus  (fE8 = ze Stowacja od granicy z Biato-
Ukraina = ] Ja 5 y
Stowacja IHSIQ?
Czechy £/ ¢ O ile krotsza jest granica
Niemcy i . G :

_ »n |z Niemcami niz granica z Cze-
M. Baftyckie
541 km chami?

Ciekawostka

Za towar, ktory kosztuje 268 zt, klient zaptacit dwoma banknotami po 200 zt. Aby
wiedzie¢, ile reszty nalezy sie klientowi, trzeba znac roznice 400 - 268. Kasjerka nie
obliczata jednak tej roznicy, tylko wydata reszte w nieco inny sposob:

20 z+ Ao 300 100 zt do 400
'L 00

Mozna powiedziec, ze kasjerka zamienita odejmowanie na dodawanie:
400 - 268 =2 + 30 +100 =132
Stosujgc podobng metode, mozna obliczac inne réznice. Oto przyktady:

370 —=253 =7 +40 +70 =117 4000 -1927 =3 + 70 + 2000 = 2073

7’ f % P f \
do 260 do300 do370 do 1930 do 2000 do4000

/. W podobny sposéb, jak opisano to w ciekawostce, oblicz:
a) 700 -289 b) 6000 — 1841 c) 2176 — 1500

*

su Pe' A
V zagadka 14-18 / 238

Suma trzech kolejnych liczb naturalnych jest rowna 270 309. Co to za
liczby?
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Dziatania pisemne - mnozenie

W ponizszych przyktadach przypominamy, jak wykonuje sie mnozenie
sposobem pisemnym. ZwrocC uwage, ze gdy mnozymy liczby, w ktorych
wystepuja zera na koncu, to dziatania takie mozemy uproscic.

PRZYKLADY
1745 35410
308 . 2800
827 13960 2832
6 +5235 +708
4962 537460 9912000
ZADANIA B Mot 2
a) 3574 - 375 c) 2752 e) 20150 - 37 o) 10 7502
b) 507 - 2542 d) 323 f) 357000 - 420 h) 4803

2. W duzej sali kinowej jest 36 rzedéw po 18 foteli w kazdym
rzedzie. Ile jest miejsc w tej sali?

3. Sebastian sprawdzit w kom-
puterze, ze wykonane przez nie-
o0 cyfrowe zdjecie ma wymiary
2592 piksele x 1944 piksele. Ile
pikseli mieSci sie w tym zdje-
ciu? Ile to pelnych megapikseli?
(1 megapiksel to 1 mln pikseli).

932 o
. supEN .
Y zagadka 19-21/238
)

+ Rozszyfruj mnozenie pisemne.
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Dziatania pisemne - dzielenie

W przyktadach obok przypomi- PRIYKLADY
namy, jak sie wykonuje sposo-

bem pisemnym dzielenie przez 493
liczby jednocyfrowe. 3451 . 7
-28

CWICZENIE A. Wykonaj 65

dzielenie. -63 942

a) 379:6 21 7539 ;8

b) 1536: 4 =2 —72

0 33

Przy dzieleniu pisemnym przez —-32
liczby dwucyfrowe, trzycyfrowe 3451 :7=493 19
i wieksze postepujemy podobnie =16
jak przy dzieleniu przez liczby 3

jednocyfrowe. Najwieksza trud-
noS¢ to oszacowanie wynikow
w kolejnych etapach dzielenia.

7539:8=942r 3

CWICZENIE B. Ustal, ile razy 20, ile razy 30, a ile razy 40 miesci sie
w kazdej z liczb: 83, 165, 137, 125, 213, 399.

Popatrz, w jaki sposob Basia zaczeta dzieli¢ liczbe 2553 przez 30.

—_— _.-!——- 3 m ———— F m
2553 : 30 2553 : 30 ,./_1:_.140 _:ﬁ: : 30 ”é"_,m
\\m 153 \no

lle razy 50
miesci sie
w2557

30-7130-6
¥l to mniejniz 255,
a 930 to wigcej
niz 255.

liczba 30
miesci sie
w1532

CWICZENIE C. Jak mys$lisz, jak wygladaly dalsze rachunki Basi?
Ustal wynik dzielenia.

CWICZENIE D. Oblicz sposobem pisemnym.
a) 975: 30 b) 6248 : 20 ¢) 1765 :50 d) 563 :40
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Umiejetnos¢ szacowania wynikow dzielenia przez liczby typu 20, 30, 40
itd. przydaje sie przy dzieleniu przez inne liczby. Na przyktad iloraz
28982 : 31 obliczamy tak:

Dzielimy 289 Dzielimy 108 Dzielimy 152
przez 31. Szacujemy, ze przez 31. Szacujemy, ze przez 31. Szacujemy, ze
30 w liczbie 289 30 w liczbie 108 30 w liczbie 152

miesci sie 9 razy, miesci sie 3 razy, miesci sie 5 razy, ale poniewaz
I sprawdzamy, czy 31 i sprawdzamy, czy 31 31 -5 =155, wiec
tez miesci sie 9 razy. tez miesci sie 3 razy. 31 w liczbie 152
miesci sie 4 razy.
9 93 934
28982 .31 28982 :31 28982:31
-279 -279 -279
10 108 108
- 973 - 93
15 152
-124
2 8

Z ostatniego etapu dzielenia odczytujemy wynik:

28982 :31=9347r 28

ZADAN[A 1. Dla kazdej z podanych liczb znajdz liczbe:
) 3razy mniejsza: 3648 4521 68040 235086
b) 5 razy mniejsza: 795 1540 3575 20065

2. Oblicz sposobem pisemnym.

a) 545 :40 e) 352:11 i) 11130:91
b) 765 : 50 f) 874 :32 j) 6436 :99

c) 687 :20 g) 3570 :59 k) 62148 : 28
d) 3459 :30 h) 8874 : 87 1) 172843 :53

3. Podziel najmniejsza liczbe pieciocyfrowa przez najwieksza
liczbe dwucyfrowa.

4. Jacht Ksantypa, zwyciezca regat, przeplynat 2262 mile mor-
skie w ciagu 26 dni. Jaka odlegioS¢ pokonywal ten jacht prze-
cietnie w ciggu doby?
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. Podczas pewnego losowania w lotto az 12 o0séb trafilo
szostke. Do podziatu byta kwota 19076 940 z1. Ile ztotych wy-
orata kazda z tych osob?

=

,.‘,3. PR Bl 0. Trasa z Warszawy do Rzymu

e s ma dlugos¢ okoto 2000 km. Le-
szek z Lidka zamierzaja pokonac
te droge pieszo, przemierzajac co-
dziennie 24 km. Oblicz, jak diugo
beda wedrowac.

/. Zmierz, jak dlugi jest twoj jeden krok. Ile pelnych krokéow
musisz wykonac, aby przejs¢ 1 km?

8. W pewnej gminie o powierzchni 24 km? mieszka 7800 0sdb.
Ile 0s6b przypada na 1 km??

9. Zastap litere odpowiednia liczba.
a) 12 -x=1008 b) y-12 =2424 c) 425:z=17

10. Czy iloraz liczby pieciocyfrowej przez liczbe dwucyfrowa
moze by¢ liczba dwucyfrowa?

1 1. Dzielenie liczb z zerami na kon- 38D 88 < 13
cu mozna uproscic, skreslajac po tyle |

samo zer w dzielnej i dzielniku. Ko- 1500 : 50 = 30
rzystajac z tej mozliwosci, oblicz: 4800 : 400 =12

a) 70200 :90 ¢) 1339000 : 13000
b) 249 000 : 300 d) 6650000 : 70 000
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1 2. Pan Fogg odbyt w 80 dni po-
dr6oz dookota Swiata. Ile Kkilome-
trow dziennie pokonywal Srednio
pan Fogg?

Dlugos¢ rownika wynosi okolo 40000 km.

Przyjmijmy, ze pan Fogg pokonal trase tej
wilasnie dlugosci.

13.a) Zbyszek 1 Mirek wykonywali dzielenie 43 600 : 300 roz-
nymi sposobami. Ktory chlopiec zapisal poprawny wynik?

Obliczenia Zbyszka Obliczenia Mirka
145 S . 145 "
43600 : 300 = 145  436p0: 3¢ = 145
-200 . | mm =5 i
-1200 | =120
L He0a L L L8 1
+ SO0 | | | | ol 08 N
FOO i et oo s sl
43600 : 300 = 145 reszta 100 43600.:300.= 145 reszta 1

b) Podaj wynik dzielenia 39100 :400, jesli wiadomo, ze
391 : 4 =97 reszta 3.

¢) Oblicz: 58 500 : 80, 65 700 :90, 109600 : 5000.

14.W stoléwce bylo 1000 kotletéw. Przyszli atleci i kazdy
poprosit o 90 kotletow. Wystarczyto dla wszystkich z wyjatkiem
ostatniego atlety. Ile kotletow zostato dla ostatniego atlety?

5‘1?3\\
W zagadka Rozszyfruj dzie- 22-24 1239
: lenie pisemne. 319

19
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Zadania tekstowe

CWICZENIE A. Przeczytaj uwaznie ponizsze teksty. Odpowiedz na
zadane pytania i ut6z kilka wiasnych.

et
Kasia z rodzicami i jej dwie kolezanki — jedna z mama, a druga

z tata — wybrali sie do teatru. Bilet dla osoby dorostej kosztowat
76 z1, a dla dziecka byt dwa razy tanszy.

1. llu dorostych byfo w grupie, ktora wybrata sie na spektak!?
2. lle kosztowaft bilet dla dziecka?

"% 7\

(vt
Panstwo Paproccy maja troje dzieci:
Anie, Piotra i Andrzeja. Andrzej ma

9 lat i jest o 3 lata starszy od Ani,
a od Piotrka jest o 4 lata mtodszy.

1. Ktore z dzieci panstwa Paprockich jest najstarsze?
2. lle lat ma Ania?

qeet’

W sklepie byty 54 pary kalo-
szy. Ustawiono je na potkach,
po szeS¢ par na kazdej. Pod
koniec deszczowego dnia oka-
zato sie, ze sprzedano wszyst-
kie kalosze z pieciu potek oraz
dwie pary z szostej poftki.

1. lle byto potek, z ktorych nie sprzedano zadnej pary kaloszy?
2. lle par kaloszy sprzedano tego deszczowego dnia?
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Rozwigzywanie zadania tekstowego warto zacza¢ od uporzadkowania
i zapisania informacji zawartych w tresci zadania.

CWICZENIE B. Uczniowie klasy piatej zaczeli rozwigzywac na ta-
blicy ponizsze zadanie. Jak myslisz, jak je dalej rozwigzywali?

Justyna upiekta 18 marcepanowych ciasteczek i zaprosita
swoje dwie kolezanki. Juz po kwadransie wszystkie ciasteczka
znikty. Jola zjadla 6 ciasteczek — o 2 mniej niz Kasia. Ile
ciasteczek zjadla Justyna?

2{5 . RAZEM CIASTEK: 18

@ JOLA: 6
KASIA:
KASIA | JOLA:
Y JUSTYNA:

Informacje podane w zadaniu wygodnie jest czasem zilustrowac.

CWICZENIE C. Antek zaczal rozwiazywanie ponizszego zadania od
sporzadzenia rysunku. Korzystajac z tego rysunku, znajdz odpo-
wiedz na pytanie.

Dziesie¢ drzewek posadzono w rzedzie co 5m. Jaka jest odleg-
los¢ miedzy pierwszym a ostatnim drzewkiem?

B L0 8 i B A Wi i o G

CWICZENIE D. Jakie dzialania trzeba wykona¢, aby rozwiaza¢ po-
nizsze zadanie? Ktore z tych dziatan potrafisz wykonac¢ w pamieci?

Na widowni w Kinie jest 6 rzedow po 18 miejsc i 8 rzedow

po 22 miejsca. Na premiere nowego filmu zostato juz tylko
9 wolnych miejsc. Ile biletow kupiono do tej pory?
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ZADANIA

Uwaga. Zadania na str. 37-40 wymagaja wykonywania roznych
obliczen. Nie zawsze te dziatania trzeba wykonywac¢ sposobem
pisemnym. Tam, gdzie to mozliwe, sprobuj liczy¢ w pamieci.

1. Marcin przeczytat 80 stron ksigzki. Do polowy ksigzki bra-
kuje mu 12 stron. Ile stron zostato Marcinowi do przeczytania?

2. Pani Ewelina zaplacita za
telewizor i glosniki 6873 zi.
Ile by zaptacita, gdyby wybra-
fa inny telewizor — tanszy
0 270 zt — oraz inne glosniki
— drozsze o 250 z1?

3. Pan Wojtek dostal w spadku po dziadku duzy ksiegozbior.
Postanowit zostawic sobie doktadnie potowe wszystkich ksigzek,
a reszte przekazat dwom szkotom. Biblioteka szkoly podstawo-
wej otrzymala od pana Wojtka 271 ksiazek, a biblioteka liceum
— 524, Ile ksiazek liczyl odziedziczony ksiegozbior?

azalia begonia

4. Dwie osoby kupowaly kwiaty w kwiaciarni ,Azalia”. Pan Woj-
tek mial banknot stuztotowy i kupit dwa cyklameny oraz dra-
cene. Pani Ania kupita cztery begonie i dwie azalie. Podala
kasjerce trzy banknoty o nominale 50 zi. Ile zlotych zapftacita
kazda z tych osob za kwiaty i ile otrzymata reszty?

5. W pewnej stacji telewizyjnej emisja 30 sekund reklamy kosz-
tuje 8000 z1. Ile kosztuje blok reklamowy trwajacy dwie i pot
minuty?
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38

0. W Kklasie Va jest 13 dziewczynek i 14 chiopcow. W klasie Vb
jest o 3 uczniow mniej niz w klasie Va, za to chliopcow jest az
dwa razy mniej. Ile jest dziewczynek w klasie V b?

stare monety. Jacek ma w swo- .. ..
jej kolekcji 47 monet, Kuba — . . . .
2 razy wiecej monet niz Maciek. -

39, a Jacek z Kubg razem maja
Kto ma wiecej monet — Jacek . e.
czy Maciek? O ile wigcej? S

8. Dawniej w wagonach I klasy bylo 9 przedziatow, a w kaz-
dym z nich — 6 miejsc siedzacych. W wagonach 1II klasy byto
10 przedzialow po 8 miejsc siedzacych. Ile miejsc siedzacych
byto we wszystkich przedzialach pociggu, ktory miat 2 wagony
I klasy i 5 wagonow II klasy?

/. Jacek, Kuba i Maciek zbieraja

9. a) Kopa to 60 sztuk, a mendel to czwarta cze$¢ kopy. Kopa
mendli — ile to sztuk?

b) Tuzin to 12 sztuk. Gros to tuzin tuzinow. Tuzin grosow —
ile to sztuk? Gros tuzinow — ile to sztuk?

10). Kierowniczka sklepu odziezowe-
go kupita w hurtowni 10 takich sa-
mych marynarek i zaptacita 1680 zi.
Tyle samo zapfacila za 8 jednako-
wych spodnic. Ile zlotych zaptacitaby
w tej hurtowni, gdyby kupita 8 ma-
rynarek i 5 spodnic?

1 1. Kasia, Ja$ i Piotr to rodzenstwo. Gdy urodzit sie Jas, Piotr
mial 5 lat. Kasia ma 6 lat i jest teraz 2 razy miodsza od Jasia.
[le lat ma teraz Jas, a ile — Piotr?

12. Ojciec Wirgiliusz uczyl sto dwadzie$cia troje dzieci. Dziew-
czynek byto o 5 wiecej niz chiopcéw. Ilu bylo chlopcow?
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13.w pewnej stadninie jest 48 koni. Klaczy jest 3 razy wiecej
niz ogierow. Ile ogierow jest w tej stadninie?

14, Dwie fontanny przelewaja
tacznie 120 litrow wody w ciggu
minuty. Mniejsza fontanna prze-
lewa 3 razy mniej wody niz wiek-
sza. O ile wiecej wody w ciggu
jednej minuty przelewa wieksza
fontanna?

1 5. W podréz przez pustynie wyruszyla karawana 17 wielbla-
dow. Kazdy wielbtad niost 16 buklakow z woda. Wedrowcy
codziennie zuzywali wode z 9 buktakow. Po 12 dniach dotarli
do oazy. Ile buktakow wody zostato im w zapasie?

16. a) W Klatce C bloku, w ktorym mieszka Karol, mieszkania
maja kolejne numery od 72 do 115. Ile jest tych mieszkan?

b) W ksiazce, ktora czyta Kalina, sa dwa rozdziaty. Pierwszy roz-
dzial zaczyna sie na stronie 9, a konczy na stronie 123. Drugi
rozdzial zaczyna sie na nastepnej stronie i konczy na stro-
nie 221. Ktory z tych rozdziatow liczy wiecej stron i o ile wiecej?
¢) Julek zapisal wszystkie liczby nieparzyste od 13 do 127. Ile
liczb zapisat?

17.W szkole Kasi jest 436 uczniéw.
Sprawdz, czy mozna ich wszystkich
ustawi¢ czworkami. Jak diuga bedzie
kolumna uczniow tej szkoty ustawio-
nych czworkami, gdy odleglioS¢ mie-
dzy kolejnymi czwoOrkami bedzie wy-
nosic¢ 1 m?
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supe’

\ zagadka

-

40

18.w pewnym biegu narciarskim
wzieto udziatl 40 uczestnikow. Ko-
lejni zawodnicy startowali co 45 se-
kund. Pierwszy zawodnik wyruszyt
0 godzinie 14:30. O ktorej wystar-
towal pietnasty zawodnik, a o kto-
rej — ostatni?

19. a) Przyjrzyj sie rysunkom. Ile dekagraméw wazy banan, ile
— pomarancza, a ile — ananas?

T

?
95 dag 75 dag _E-E dag

b) Koszulka, spodnie i pasek kosztuja razem 150 zt. Koszulka
i pasek kosztujg razem 68 zI, a spodnie i pasek — 107 zt. Ile
kosztuje kazda z tych rzeczy?

20). Liczbe a zwiekszono dwukrotnie, a otrzymany wynik po-
wiekszono o liczbe a. Wynik tej ostatniej operacji zmniejszono
czterokrotnie, otrzymujac liczbe 270. Ile wynosi liczba a?

2 1. Pani Agnieszka byla w 8 krajach,
a pan Zbyszek w 15 krajach. Pani
Agnieszka odwiedzita 3 kraje, w kto-
rych nie byl pan Zbyszek. Ile jest
krajow, ktore odwiedzit pan Zbyszek,
a pani Agnieszka — nie?

W autobusie jechalo 37 osob. Na przystanku przy teatrze wysiadfo kilku
pasazerow, ale wsiadio dwa razy wiecej osob, niz wysiadio. Na kolejnym
przystanku wysiadio 8 osob i wsiadla pani z dwojgiem dzieci. Teraz
w autobusie jedzie 40 osob. Ilu pasazerow wysiadlo przy teatrze?
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1. Ktéra z podanych liczb jest 100
razy wieksza niz 100 tysiecy?

A. 10000 C. 10 min
B. 1min D. 100 mln

2.0 ile wieksza jest suma liczb 45
1 26 od ich roznicy?

A.o52 B.0ol19 C.o71 D.o0o90

3 Wybierz wilasciwa odpowiedz.
Jedna doba to okoto:
A. 90 tys. sekund B. 9 tys. sekund

Jeden milion sekund to okofto:
C. 5 dni D. 12 dni

4. Ocenr prawdziwo$¢ zdan na podsta-
wie podanych cen.

dzbanek 87 z{

talerzyk 12 zt

="

filizanka 25 zt salaterka 33 zt

@ Za salaterke i 6 talerzykow trzeba
zaplaci¢ mniej niz 100 z1. pgawpa / FAtSZ

@ Za dzbanek i 6 filizanek trzeba za-

placi¢ ponad 240 z1. PRAWDA / FALSZ

@ Za 12 filizanek i 12 talerzykow
trzeba zaptaci¢ ponad 440 z1.
PRAWDA / FALSZ

D. Wybierz wiasciwg odpowiedz.
Reszta z dzielenia 359 przez 27 jest:

A. dwucyfrowa B. jednocyfrowa

Reszta z dzielenia 8620 przez 160 jest:

C. dwucyfrowa D. trzycyfrowa
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Przed klasowkg

6. Jakg liczbe otrzymamy, gdy do
liczby 3572 dodamy liczbe o 129 od
niej mniejszg i liczbe o 129 od niej
wieksza?

/. a) Jaka jest cyfra milionow liczby
9876 543 2107

b) Jaka jest cyfra dziesiatek wyniku
dzielenia 45824 : 327

8. a) Tle jest liczb trzycyfrowych
mniejszych od 3517

b) Ile jest liczb czterocyfrowych wiek-
szych od 54837

9. Pani Helenka otrzymuje 24z1 za
oodzine pracy. Ile pieniedzy zarobila,
pracujac przez trzy dni po 6 godzin
dziennie?

10. Na skraju lasu rosna obok siebie
klon, lipa i topola. Klon jest o 6 m wyz-
szy od lipy, ale 2 razy nizszy od topoli.
Lipa ma 8 m wysokosci. Ile metrow wy-
sokosci ma topola?

klon lipa

topola

1 1. pewien rok szkolny skonczyl sie
23 czerwca, a nastepny rok szkolny
rozpoczatl sie 1 wrzesnia. Ile dni trwaly
wtedy wakacje?

12.W roku 2000 dzieA 1 wrzeénia
wypadl w piatek. 122 dni p6zniej roz-
poczal sie XXI wiek. Jaki to byl dzien
tygodnia?
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w krainie
famigtowek

1  Przerysyj tabele do zeszytu i uzupetnij jg tak, aby:
| e w kazdym rzedzie byto dziewiec réznych cyfr od 1 do 9,
* W Kkazdej kolumnie byty cztery rézne cyfry,
e suma liczb w kazdej kolumnie byta rowna odpowiednigj
liczbie w kotku.

22 20 4z 23 @9 @y @6 W 46

9 3 6 5 1 / 3 4

2 Pewien cztowiek chce przewiez¢ t6dkg przez rzeke wilka, koze i kapuste.
Do todki moze zabrac tylko jedno z trojga — albo wilka, albo koze, albo
kapuste. Na brzegu rzeki nie mozna oczywiscie pozostawic¢ ani wilka
z kozg, ani kozy z kapustg. Jak przewiez¢ wilka, koze i kapuste z jednego
brzegu na drugi?

P)



nosu liczb

[Terde) liczby wyniki
podzielne (¥ B podzielne mnozenia
przez ' przez

1. Do kazdej ze stacji A, B, C, D dopasuj cztery roboty, ktore mozna
na niej natadowac.

2. Ktore roboty mozna natadowac zarowno na stacji A, jak i na B?
3. Na ktorych stacjach mozna natadowac robota nr 307?
4. Ktorego robota nie mozna natadowac na zadnej ze stacji?



Wielokrotnosci

CWICZENIE A. Szklanki sprzedaje sie w komple-
tach po 6 sztuk. Ile jest szklanek w dwoch, ile
w trzech, a ile w czterech kompletach?

Jesli w komplecie jest 6 szklanek, to liczba szkla-
nek, ktére mozna kupic, wynosi:
0o, 6, 12, 18, 24, 30, ...

Te liczby nazywamy wielokrotnosciami liczby 6.

Kazda wielokrotnosc liczby 6 jest wynikiem mnozenia liczby 6 przez
pewng liczbe naturalna:

0=6-0, 6=6-1, 12=6-2, 18=6-3, 24=6"-4,

CWICZENIE B. a) Zapisz kilka wielokrotnosci liczby 7.

b) Sposrod liczb: 0, 3, 8, 16, 37, 240, 351 wskaz te, ktore sa
wielokrotnosSciami liczby 2.

Zauwaz, ze liczby parzyste sg wielokrotnosciami liczby 2, a liczby, ktore
nie sg wielokrotnosciami liczby 2, sg liczbami nieparzystymi.

Ola ukfadata zielone paski z jed- 12cm | 12em | 12cm

nakowych prostokatow o dfu- [ j']'

gosci 12cm, a Wojtek uktadat

czerwone paski z jednakowych 12cm  12cm  12em 12cm 12 em

prostokgtow o dfugosci 14cm | 14cm || 14em || 14em || 14cm |

(zob. rysunek obok).

CWICZENIE C. Jakie dlugo$ci maja zielone, a jakie — czerwone pa-
ski przedstawione na rysunku? Jakie inne diugosci moga mie¢ paski
ufozone z zielonych prostokatow, a jakie — utozone z czerwonych?

Po kilku probach Oli i Wojtkowi udato sie utozyc oba paski — zielony
i czerwony — tej samej dfugosci. Zastanowmy sie, jakg dfugos¢ mogt
miec kazdy z nich.
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Dtugosci zielonych paskow wyrazone w centymetrach to wielokrotnosci
liczby 12, a dtugosci czerwonych to wielokrotnosci liczby 14. Zatem
jesli dfugos¢ obu paskow ma byc taka sama, to musi by¢ zarowno
wielokrotnoscig liczby 12, jak i liczby 14. Innymi stowy, musimy znalez¢
wspolng wielokrotnosc liczb 12 i 14.

Wielokrotnosci liczby 12: 0 12 24 36  Obok zapisano kolejne wielokrotno-
48 60 72 84 96 108 120 132 144  Sciliczb 12 14. Zaznaczone liczby:
156 168 180 192 204 216 228 240 84,168,252, 336 to wspolne, rozne
969 264 276 288 300 312 324 33¢  ©d zera wielokrotnosci liczb 121 14.
Najmniejsza z nich jest 84. Mozemy
Wielokrotnoéci liczby 14: 0 14 28 42  to zapisac w skrocie tak:

56 70 84 98 112 126 140 154 NWW (12, 14) = 84
168 182 196 210 224 238 252 266 Czytamy: najmniejsza wspolna
280 294 308 322 336 350 364 378 wielokrotnosc¢ liczb 12 i 14 to 84.

Uwaga. Zawsze gdy szukamy najmniejszej wspolnej wielokrotnosci dwaoch liczb
roznych od 0, rozwazamy tylko wielokrotnosci rozne od 0.

CWICZENIE D. Wypisz kilka wielokrotnosci liczb 6 i 9. Znajdz
NWW (6, 9).

ZADANIA 1. Podaj kilka przykladéw liczb, ktére sa wielokrotnoéciami:
a) liczby 8 b) liczby 20 ¢) liczby 150  d) liczby 4000

2. Jakie liczby mozna wpisa¢ w miejscu kwadracika?
Liczba 12 jest wielokrotnosciq liczby [ .

3. Sposrod liczb podanych
obok wypisz te, ktore sa wie-
lokrotnosciami liczby:

a) 3 b) 8 c) 17

4, a) Znajdz najmniejsza sposrod liczb, ktére sa wieksze od 200
i sa wielokrotnosciami liczby 30.

b) Znajdz najwieksza sposrod liczb, ktore sg mniejsze od 200
i sq wielokrotnosciami liczby 40.
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5. a) Liczby A, Bi C to ko- b) Liczby D, E, F i G to ko-

lejne wielokrotnoéci liczby 15.  lejne wielokrotnosci liczby 8.
Jakie wspoirzedne majg punk-  Jakie wspoirzedne maja punk-
ty A1 C? ty D, Fi G?
A B C D E F G
# ; = — -
/5 400

\

Pieciokrotnosc liczby 15
to liczba rowna 5 - 15.

0. a) Pieciokrotno$¢ liczby 15 jest trzy-

*

supel
\ zagadka

| krotnoscig pewnej liczby. Jaka to liczba?

b) Od szesciokrotnosci pewnej liczby odjeto dwukrotnosc tej
liczby i otrzymano 24. O jakiej liczbie mowa?

/. Ktoére z podanych zdan sa prawdziwe?

(1) Nie ma liczb parzystych, ktore sq wielokrotno$ciami liczby 5.
(2) Kazda liczba nieparzysta jest wielokrotnos$cia liczby 3.

(3) Kazda liczba naturalna jest wielokrotno$cia liczby 1.

(4) Liczba 0 jest wielokrotnoscia kazdej liczby naturalnej.

(5) Kazda wielokrotnos¢ liczby 6 jest wielokrotnos$cia liczby 3.

8. Trzycyfrowa liczba 4 || 6 jest wielokrotnoscia liczby 52. Jaka
cyfra nalezy zastapi¢ kwadracik?

9. Podaj NWW (najmniejsza wspolna wielokrotnosé) liczb:

a) 2110 c) 3id e) 5ill g) 2,314
b)61i4 d) 11523 f) 40 i 20 h) 5, 101 15
25-26 / 239

Ania i Iza mierzyly stopami diugos¢ podworka. Stopa Ani ma 24 cm,
a Izy — 20 cm. Dziewczynki po kazdym postawieniu stopy rysowaty
kreske. Kreska Ani i kreska Izy 20 razy znalazly sie na jednej linii. Czy
podworko ma wiecej niz 20 m?
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Dzielniki

CWICZENIE A. a) Mamy 20 ciaste-
czek, ktore chcemy zapakowac do
torebek po tyle samo sztuk. Po ile
ciasteczek moze by¢ w torebkach?

b) Po ile ciasteczek mogtoby sie zna-
lez¢ w torebkach, gdybySmy rozdzie-
lali 16 ciasteczek?

Mowimy, ze dana liczba CWICZENIE B. Wymien te liczby na-

jest podzielna przez jakas liczbe,  tyralne, przez ktére jest podzielna
gdy dzieli sie przez nig bez reszty. liczba 20

Kazda liczbe, przez ktora liczba 20 jest podzielna, nazywamy jej dziel-
nikiem. Dzielnikami liczby 20 s3: 1, 2, 4, 5, 10 i 20.

CWICZENIE C. a) Wypisz wszystkie dzielniki liczby 18.
b) Ile dzielnikow ma liczba 17 Ile dzielnikow ma liczba 77

PRZYKLADY
dzielniki liczby 10: dzielniki liczby 12: dzielniki liczby 13:
102555 11O 1.2, 3,4, 6,12 1,15

Zauwaz, ze kazda liczba naturalna wieksza od 1 ma co najmniej dwa
dzielniki, bo jest podzielna przez 1 i przez sama siebie.

Marta zauwazyta, ze najtatwiej
znalezc wszystkie dzielniki danej

Fpte i & liczby, gdy wypisze sie mozliwe
‘ 32 ) 2 -16 iloczyny. Popatrz, jak Marta zna-
.8 lazta dzielniki liczby 32.

Liczba 32 ma
© dzielnikow.

Peitipiks li(zbg_”_:’)Z to: CWICZENIE D. a) Wyjasnij, na czym
1, 2, 4, 8, 16, 32 polega sposcb Marty.

b) Znajdz dzielniki liczby 36.
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Kartke o wymiarach 18 cm X 24 cm chcemy pociagc na jednakowe kwadra-
ty o bokach wyrazonych w petnych centymetrach. Taka kartke mozna
podzielic na przyktad na kwadraty o boku 1 cm, a takze na kwadraty
o boku 2 cm. Dfugosc¢ boku kwadratow musi by¢ wyrazona liczba, ktora
jest zarowno dzielnikiem liczby 18, jak i liczby 24. Zatem dfugosc
boku najwiekszych mozliwych kwadratow jest najwiekszym wspolnym
dzielnikiem tych liczb.

Dzielniki liczby 18: Obok wypisano dzielniki liczb 18 i 24. Zazna-
1 0 § KRL czone liczby: 1, 2, 3, 6 to wspodlne dzielniki
tych liczb. Najwiekszym wspolnym dzielnikiem
Dzielniki liczby 24: jest 6. Mozemy to zapisac w skrocie tak:
1 2 346 812 24 NWD(18,24) =6

Czytamy: najwiekszy wspdlny dzielnik
liczb 18 i 24 to 6.

Wobec tego najwieksze kwadraty, na jakie mozna podzielic kartke o wy-
miarach 18cm x 24 cm, to kwadraty o wymiarach 6cm X 6 cm.

CWICZENIE E. Znajdz NWD (12, 15).

ZADANM | 1. Wypisz wszystkie dzielniki podanej liczby.
a) 5 b) 6 c) 18 d) 25 e) 45 f) 100

. Ktore z podanych zdan sa prawdziwe:
2. Kt6 danych zdan dziwe?
(1) Liczba 1 jest dzielnikiem kazdej liczby naturalnej.
iIczba 2 jest dzie em kazdej liczby parzystej.
(2) Liczba 2 j dzielniki kazdej b
iczba 3 jest dzielnikiem kazdej liczby nieparzystej.
(3) Liczba 3 j dzielniki kazdej b
(4) Kazdy dzielnik liczby 24 jest dzielnikiem liczby 12.

3. Ktére z podanych liczb sa
dzielnikami liczby 1207?

1 12 25 60 120 240

4, Wejscie do skarbu jest ozna-
czone liczba, dla ktorej suma
wszystkich dzielnikow jest row-
na 63. Znajdz to wejscie.
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5. Wypisz wszystkie liczby trzycyfrowe, ktérych dzielnikiem jest:
a) 100 b) 200 c) 125 d) 350

0. a) Ile jest liczb trzycyfrowych, ktérych dzielnikiem jest 507
b) Ile jest liczb czterocyfrowych, ktorych dzielnikiem jest 5007

Ciekawostka /. Przeczytaj ciekawostke.
Liczba doskonata to liczba, Ktdéra jest a) Wypisz dzielniki liczby 6 mniej-
rowna sumie wszystkich swoich dziel- sze od 6 i oblicz ich sume. Czy 6

nikow mniejszych od niej. Dotychczas
znaleziono tylko 49 liczb doskonatych.

upﬁ\' p |
i | zagadka

jest liczba doskonata?

b) Czy 28 jest liczbg doskonaia?

3. Podaj przyklad liczby trzycyfrowej, ktorej dzielnikami sa
liczby 10 i 7. ZnajdZz najmniejsza liczbe trzycyfrowa, ktora
spetnia te warunki.

0. Znajdz NWD (najwiekszy wspolny dzielnik) liczb:

a) 211 35 d) 9i 19 g) 281 5 i) 101320
b) 25 i 26 e) 2 i 49 h) 11 i 64 k) 2 i 489
) 4112 f) 362 i) 7i12 ) 3i301

10. Mamy 28 jabtek i 32 gruszki. Chcemy ze wszystkich tych
owocow utworzy¢ jednakowe zestawy jablek i gruszek. Jaka jest
najwieksza mozliwa liczba takich zestawow?

1 1. Znajdz wszystkie liczby naturalne wieksze od 0, ale mniej-
sze od 30, ktore mozna wpisa¢ w miejscu znaku zapytania.

a) NWD (11, 7) =11 c) NWD (20, 7) =1 e) NWD (7, 7) =7
b) NWD (6, 7) = 6 d) NWD (7, 50) = 5 f) NWD(?,7) = 8

27-30 /239

Pewna liczba ma cztery dzielniki, a ich suma jest rowna 40. Jednym
Z dzielnikow jest 9. Znajdz te liczbe.

Dzielniki
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Cechy podzielnosci liczb

CWICZENIE A. a) Sprawdz, czy liczba 218 jest podzielna przez 4.
b) Sprawdz, czy liczba 2248 jest podzielna przez 9.

Aby ustali¢, czy dana liczba jest podzielna przez innag liczbe, mozna

wykonac

Czasami,

dzielenie i sprawdzi¢, czy reszta z dzielenia jest rowna O.
aby to ustali¢, nie trzeba wykonywac dzielenia.

CWICZENIE B. Sposéréd liczb podanych na rysunku wypisz:

a) liczby podzielne przez 2, ¢) liczby podzielne przez 10,
b) liczby podzielne przez 5, d) liczby podzielne przez 100.
: é %
f NAS ‘:

Odpowladam biyskaww;zme |
czy dana liczba jest podzielna przez 2, ,;
przez 5, przez 10, przez 100.

7

‘.-.'ﬂ .r—"

Sprobuj opisac, czym charakteryzuja sie liczby podzielne przez 10,
a czym — liczby podzielne przez 100. Czym charakteryzuja sie
liczby podzielne przez 2, a czym — liczby podzielne przez 57?

Aby rozstrzygnac, czy liczby sg podzielne przez 2, 5, 10 lub 100, mozna
korzystac¢ z ponizszych cech podzielnosci liczb.

_ Liczba jest in ' Liczha jest 1
- Liczha J'est_:__ DOdzne[r;a Liczba jest . , Drﬂzdzr'elna
 Podzielng | przez 2 podzielna | | Przez 100 (_
- Przez 2 9 przez § 5 -ﬂ ﬂ @

.. | Itylko medy, _'
tylko m;ted'y,..": tylko | gdy jej
gdy jej wtedy, gdy jej ost:atnle ]
ostatnig cyfra ostatnig cyfrg i Ewre cyfry to 00 |
Jest 0, 2,4,6,8. jest 0 lub 5. r
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CWICZENIE C. Przyjrzyj sie liczbom w petlach.

/. N % 96 12
/1200 \ | 54 35 Zauwaz, ze liczby z zielonej petli takze sa po-
400! , dzielne przez 4.
| | podzielne
700 | przez4 a) Wybierz jedna liczbe z zielonej petli i jedna
- 1100, 7 a9 z niebieskiej. Czy ich suma jest podzielna przez 47
\ 2500 / '8 33 50 b) Czy mozna wybrac¢ jedna liczbe z zielonej petli

poa;]é'nE niepodzielne i jedna z zottej tak, aby ich suma byta podzielna
przez 100 przez 4 przez 47

—— Wiadomo, ze liczba 100 jest podzielna przez 4. Kazda
‘;’;ﬁetm liczba naturalna wieksza od 100 jest suma wielokrot-
orzez 4 nosci liczby 100 i liczby jednocyfrowej lub dwucyfrowe;j.
Podzielnosc przez 4 zalezy wiec od dwoch ostatnich cyfr.
Opisuje to cecha podzielnosci podana obok.

tylko wtedy,
gdyjej: dwie
f;ﬁ'};f,g{g CWICZENIE D. Zapisz kazda z liczb: 324, 1538, 2745, 8504
podzielng przez 4. w postaci sumy wielokrotnosci liczby 100 i liczby jedno-

cyfrowej lub dwucyfrowej. Ustal, ktore z podanych liczb sa
podzielne przez 4.

CWICZENIE E. Klara i Irek zastanawiaja sie, co mozna powiedzie¢
o liczbach podzielnych przez 3. Czy ktore$ z nich ma racje?

Moim zdaniem kazda liczba,
ktora jest podzielha przez 5,
ma ostatnig cyfre

Ja mysle, ze kazda liczba
podzielna przez 5 musi byc
hieparzysta.

CWICZENIE F. Zapisz w zeszycie liczby: 15, 17, 18, 21, 42, 53, 69,
122, 327. Podkresl na czerwono liczby podzielne przez 3, a na
niebiesko — te z liczb, ktorych suma cyfr jest podzielna przez 3.

Liczby podzielne przez 3 maja wspolng ceche. Suma ich cyfr tez jest
liczba podzielna przez 3. Na przyktad dla liczb: 18, 42, 327, ktore s3a
podzielne przez 3, otrzymujemy:

Suma cyfr liczby 18 to 1+8=09.

Suma cyfr liczby 42 to 4+ 2 =6.

Suma cyfr liczby 327 to 3+2+7=12.
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Suma cyfr liczb niepodzielnych przez 3 nie jest podzielna przez 3. Na
przyktad dla liczb: 17, 67, 122 otrzymujemy:

Suma cyfr liczby 17 to 1+7=8.
Suma cyfr liczby 67 to 6+7=13.
Suma cyfr liczby 122 to 1+2+2=05.

CWICZENIE G. Narysujcie na tablicy i uzupelnijcie ponizsza tabele,
a nastepnie przyjrzyjcie sie jej uwaznie. Co mozna zauwazyc?

Liczba 15 | 27 | 46 | 54 | 908 | 918 | 951 |3081
Czy jest podzielna przez 9? hie | tak
lle wynosi suma cyfr? 6 9
Czy suma cyfr jest podzielna przez 97? hie ’cak

Liczba jest Cechy podzielnosci liczb przez 3
podzielna

przez 9 i przez 9 nie przypominaja pozna-
nych dotad cech podzielnosci. Aby
rozstrzygnac, czy dana liczba jest

tylko wtedy, G ;‘gﬁﬁf? podzielna przez 3 lub przez 9, mu-
gdy suma jej cyfr jest simy najpierw ustali¢, ile wynosi
jej cyfr jest liczhg - liczba podzielng .

' podzielng przez 3. - 1 suma cyfr tej liczby.

207 1. Sposréd podanych liczb "?12676 2‘_‘: 69;5. 355%8
- wypisz liczby podzielne: 2328, 3580, 7604, &
a) przez 2, ¢) przez 10, 934564, 1050000

b) przez 5, d) przez 100.

. Wypisz kilka liczb podzielnych przez 25. Czy potrafisz sfor-
mufowac ceche podzielnosci przez 257

3. Ktore z podanych liczb sa podzielne przez 4?
1242 764 508 317 696 72518 12472
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4, Przyjrzyj sie rysunkowi ponizej. Asia sprawdzala, czy liczby
1236 oraz 2038 sa podzielne przez 4, ale nie korzystata przy
tym z cechy podzielnosci przez 4.

1236 — parzysta 2038 — parzysta
1256 : 2 = 618 — parzysta 2038 : 2 = 1019 — nieparzysta
Liczba 1236 jest podzielna przez 4. Liczba 2038 wie jest

podzielna przez 4. ;|
Liczba jest podzielna przez 4, = -
gdy jest parzysta i po pc}dzialem #
przez 2 otrzymamy liczbe parzysta,

Sprawdz sposobem Asi, ktore z liczb: 612, 506, 832, 7980, 2446

sa podzielne przez 4.

Ciekawostka

Obieg Ziemi wokot Storica trwa
365 dni, 5 godzin, 48 minut i 46 se-
kund, czyli nieco dtuzej niz zwykty
rok kalendarzowy, liczacy 365 dni.
Aby wyréwnac te réznice, przyjeto,
ze niektore lata majg 366 dni. Na-
zywamy je latami przestepnymi.
W takim roku luty jest o 1 dzien
dtuzszy i ma 29 dni.

Rok jest przestepny, gdy liczba oznaczajgca
ten rok jest podzielna przez 4. Na przyktad
latami przestepnymi byty 1940, 1944, 1948,
1952, ... Od tej reguty jest jednak pewien
wyjgtek — nie sg przestepne lata: 1700,
1800, 1900, 2100, 2200, czyli oznaczone
liczbami podzielnymi przez 100, lecz nie-
podzielnymi przez 400. Za to lata: 1600,
2000, 2400 sg przestepne.

D). Przeczytaj ciekawostke.
a) Czy rok twojego urodzenia byt rokiem przestepnym?

b) Czy obecny rok jest przestepny? Podaj dwa najblizsze lata,
ktore beda przestepne.

¢) Ktore z podanych lat sa przestepne?
1724 r. 1800 r. 1850r. 1978 r. 1980 r. 2000 r. 2100 r.

d) Zapisz ostatnie lata wiekow: XVI, XVII i XVIII. Ktore z nich to

lata przestepne? |
LEGITYMACJA

SZKOLNA
Nr_ 217/98 .

0. Popatrz na stara legitymacje. Podaj naj-

blizsza od dzisiaj datg, kiedy pan Jan Ve oo
bedzie m(jgl obchodzic¢ I'OCZIliCQ urodzin fffﬂmffﬁf%ﬂ ................
= . ’ . P ata urpdzenia 29.32??&:?

w dniu odpowiadajacym dacie urodzenia. e o “’y‘(ﬁ
samiesckal 4w Gl

aé"{ﬁfﬁqﬂf/f R

L
V2
{elain) (pededs wystawoy
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/. Wsréd liczb podanych obok

odszukaj liczby podzielne; 125 1234 T00VIID 1e48 50094
1001001 12033 123456
a) przez 3, b) przez 9.

8. a) Podaj przyklad liczby trzycylfrowej, ktora jest podzielna
przez 3, a nie jest podzielna przez 9.

b) Czy potrafisz podac¢ przykiad liczby podzielnej przez 9 i nie-
podzielnej przez 37

Uczciwego znalazee czeka

t RAGRODA! W 10247 105+8 1002 +2
Biuro Numeréw /9’ 100° +8  1000° +6
A

r_.T
ZAGII‘IELB LICZBAI! | 9. Przeczytaj ogloszenie zamiesz-
- Rysopis zaginionej: ‘§ czone obok i ustal, jaka liczba zagi-
«jost wicksza 0d 9500 | 1nefa w Biurze Numerow.
i mniejsza od 9600

* jest podzielna przez 9 )
» jest podzielna przez 10 10. Ktére z podanych sum sag po-

dzielne przez 3, a ktore — przez 97

54

1 1. Zapisz najmniejsza i najwieksza liczbe dziesieciocyfrowa
o roznych cyfrach. Czy te liczby sg podzielne przez 37

12. a) Zapisz kilka liczb trzycyfrowych podzielnych przez 3,
uzywajac tylko cyfr 0, 1 lub 2 (cyfry moga sie powtarzac). Ile
jest takich liczb?

b) Zapisz liczbe dziesieciocyfrowg podzielng przez 9, uzywajac
tylko cyfr O lub 1. Ile takich liczb mozna zapisac?

13. Obok podano klucz do szyfru.  f____% .
Cicz.ﬁa \ liczbe

a) Jakie stowa zaszyfrowano ponizej? ﬁ

1325 1001 508 123 4085 W3A M' 4

16 2031 715 64 123 Pl

b) Utworz dwa inne stowa z poda- |, dzietna | podzielne
nych liter i zaszyfruj je liczbami co | przezd | przez)
najmniej trzycyfrowymi. e A T ™
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14. Suma cyfr pewnej wielkiej liczby a wynosi 5421. Czy licz-
ba a jest podzielna przez 3? Czy jest podzielna przez 9?

1 5. Zapisz liczby czterocyfrowa i pieciocyfrowa, takie, ze kazda
Z nich:

a) jest podzielna przez 5 i przez 4,

b) jest podzielna przez 3 i przez 2,

C) jest podzielna przez 3 i niepodzielna przez 9.

16. a) Podaj przykiad liczby trzycyirowej podzielnej przez 3
i przez 5. Czy liczba ta jest podzielna przez 157

b) Sprawdz, nie wykonujac dzielenia, czy liczby: 96, 120, 5703,
4105 sa podzielne przez 15.

1 7. Korzystajac z cech podziel-
nosci, wsrod liczb podanych obok
odszukaj wielokrotnosci:

a) liczby 6,
b) liczby 12,
¢) liczby 20.

1 8. Nie wykonujac dzielenia, ustal reszty z dzielenia podanych
liczb przez 5 oraz reszty z dzielenia przez 4.

4325 6703 9032 5249 8318

19. a) Nie wykonujac dzielenia, znajdz reszty z dzielenia przez
3 liczb: 824, 7012, 99016.

b) Zapisz dziewiec¢ kolejnych liczb trzycyfrowych. Nie wykonu-
jac dzielenia, znajdz reszty z dzielenia tych liczb przez 9.

er
sup” § zagadka 31-35 / 239-240
Jaka cyfra nalezy zastapi¢ znak #, aby otrzymac 2746

liczbe, ktorej reszta z dzielenia przez 12 jest 27
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Liczby pierwsze i liczby ztozone

CWICZENIE A. Zapisz, ile dzielnikéw ma kazda z liczb: 4, 5, 12, 13.

Kazda liczba naturalna wieksza od 1 ma co najmniej dwa dzielniki, gdyz
jest podzielna przez 1 i przez sama siebie.

CWICZENIE B. Podaj trzy przykiady liczb, ktére maja:
a) wiecej niz dwa dzielniki, b) tylko dwa dzielniki.

)

Liczbe naturalng, ktéra ma doktadnie dwa dzielniki, nazywamy
liczba pierwsza. Przyktady liczb pierwszych:

2y 359y 7y 11, 135 V7, 19, 23

Liczbe naturalng rézng od zera, ktora ma wiecej niz dwa dzielniki,
nazywamy liczbg zfozong. Przyktfady liczb ztozonych:

4,6, 8,9,10, 12, 14, 15, 16

Liczby O i 1 nie sg ani pierwsze, ani zfozone.

L > & s

DOLOCZNY ZJAZD LICZE)

¥ NATURAINYCH W [
ey |l uezey D .
&, IROZONE /

Ciekawostka

Liczb pierwszych jest nieskoriczenie Na przyktad w 2018 roku odKkryto za
wiele. Znajdowanie ich nie jest jednak pomocg komputeréw kolejng ogromna
tatwe. Od pewnego czasu uzywa sie liczbe pierwszg, ktora ma az 24 862 048
do tego komputerow i dzieki temu co cyfr. Gdyby cyfry tej liczby zapisac jed-
jakis czas sg odkrywane coraz wigksze na za druga na pasku papieru, to miatby
liczby pierwsze. on dtugosc¢ okoto 100 km.
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740118 1. Uzasadnij, ze liczby: 1712, 3795, 1616, 1719, 9321 sa zlozo-

2
23
59
97

137
179
227
269
313
367
419
461
509
571
617
661
727
773
829
883
947

*

supel
\ zagadka

3
29
61

101
139
181
229
271
317
373
421
463
521
577
619
673
733
787
839
887
953

ne (dla kazdej z nich znajdz dzielnik rézny od 1 i rézny od tej
liczby; mozesz skorzysta¢ z cech podzielnosci liczb).

s 7 11 13 17 19 2.0bok zamieszczono wszystkie
31 37 41 43 47 53 liczby pierwsze mmniejsze od 1000.

67 71 73 79 83 89 . ol
103 107 109 113 127 131 Odpowiedz na pytania:

149 151 157 163 167 173 g3) Jaka jest najmniejsza trzycyfrowa

191 193 197 199 211 223 .. . . o
?
233 239 241 251 257 o263 liCZba pierwsza, a jaka najwigksza:

277 281 283 293 307 311 D) Ile jest liczb pierwszych mniej-

331 337 347 349 353 359
?
379 383 389 397 401 409 SZych od 1000:

431 433 439 443 449 457 ) Ile jest liczb ztozonych mniej-

467 479 487 491 499 503
?
23 s41 s47 557 se3 seo  S2yCh od 1000

587 593 599 601 607 613

631 641 643 647 653 659 , | | |
677 683 691 701 709 719 3. a) Liczba 1999 jest liczba pierw-

739 743 751 757 761 769 sza. Wypisz jej dzielniki.

797 809 811 821 823 827 b) . ] .
853 857 859 863 877 88] Jakie cyfry na pewno nie moga

907 911 919 929 937 941 byC cyframi jednosSci liczby pierw-
967 971 977 983 991 997  gyai wiekszej od 107?

4, Ktore z podanych zdan sa prawdziwe?

(1) Kazda liczba parzysta wieksza od 2 jest zlozona.
(2) Toczyn dwdch liczb pierwszych jest liczbg zlozona.
(3) Liczba 1 jest najmniejsza liczba pierwsza.

(4) Suma dwoch nieparzystych liczb pierwszych jest liczba
pierwsza.

D. Liczba 29 jest liczba pierwsza. Znajdz NWD (100, 29).

0. Wérod dziewieciu liczb po- 5374 111111 101
danych obok sa cztery liczby 6987 70077 823
pierwsze. Ktore to liczby? 1997 41983 103 -1

Ile dzielnikow ma trzecia potega liczby pierwszej?
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Rozktad liczby

na czynniki pierwsze

CWICZENIE. Kazda z liczb: 18, 12, 45, 33, 32 przedstaw w postaci
iloczynu dwoch lub wiecej czynnikéw roznych od 1. Postaraj sie,
aby wszystkie czynniki byly liczbami pierwszymi.

Kazdg liczbe ztozong mozna przedstawiC w po-

4 =22 .. . : : ..
staci iloczynu liczb pierwszych, czyli roztozyc

78=2-3-13 ja na czynniki pierwsze. Obok pokazano roz-
196=2-2-7:7 ktady na czynniki pierwsze liczb: 4, 78 i 196.

Gdy chcemy znalez¢ rozktad danej liczby na czynniki pierwsze, mozna
zaczacC od zapisania tej liczby w postaci iloczynu dwoch liczb, nieko-
niecznie pierwszych, a dopiero potem szukac¢ czynnikow pierwszych.

PRZYKLADY
100=4-25=2-2-5-5 52=2-26=2-2-13
420=42-10=2-21:-2-5=2-2-3-5-7

Uwaga. Gdy czynniki sie powtarzaja, to rozkfad na czynniki pierwsze mozna zapi-
sac, uzywajac poteg. Na przykfad: 100 =2%-5%, 52=22-13, 420=22-3-5-7.

Rozktad na czynniki pierwsze mozna takze znajdowac, stosujac inny za-
pis. Ponizej pokazano, jak mozna znalez¢ rozktad na czynniki pierwsze
liczby 420.

420 | 2 = liczba pierwsza, przez ktéra dzieli sie 420

420:2 — 210 | 2 =— liczba pierwsza, przez ktora dzieli sie 210

210:2 —— 105 | 3 =— liczba pierwsza, przez ktora dzieli sie 105

105:3 —= 35 |5 =— liczba pierwsza, przez ktéra dzieli sie 35

35:5 —— / | 7 = liczba pierwsza, przez ktéra dzieli sie 7
?:7 —= 1

420=2-2-3-5.7

Uwaga. Gdy stosujemy powyzszy zapis, to podczas szukania liczb pierwszych,
przez ktore dzielg sie kolejno otrzymane liczby, warto korzystac z cech podziel-
nosci liczb. Na przyktad liczba 105 jest podzielna przez 3, bo suma jej cyfr jest
podzielna przez 3.
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740 ) N1 1. ZnajdZ rozklad na czynniki pierwsze liczby, ktéra jest réwna
iloczynowi:
a) 4-6 b) 8-9 c) 45-14 d 12-10-15

2. Rozt6z podane liczby na czynniki pierwsze.
a) 30 42 50 c) 276 567 910
b) 88 120 280 d) 1610 1530 1092

3. a) Jaka to liczba, w ktorej rozkladzie na czynniki pierwsze
wystepuje szeSc liczb: trzy dwaojki, dwie trgjki i pigtka?

b) W rozktadzie na czynniki pierwsze liczby 546 wystepuje
dwojka, trojka, trzynastka i jeszcze jedna liczba. Jaka?

4, Korzystajac z rozkladéw na czynniki

pierwsze liczb 65 i 66, rozl6z na czyn- 65=5-13

niki pierwsze podana liczbe. 66=2-3:-11
L

a) 7-65 h)2-66 ) 65-66 d) 652

. Rozl6z na czynniki pierwsze podana liczbe.
a) 142 b) (7 - 5)2 c) 153 d) (4 - 11)

0. e dwojek 1 ile pigtek wystepuje w rozktadzie na czynniki
pierwsze liczby rownej iloczynowi 4-6-25-35-14-19? Ile
zer na koncu ma ta liczba?

/. lle liczb mniejszych od 1000 ma w rozkladzie na czynniki
pierwsze co najmniej jedna dwojke i co najmniej jedng piatke?

3 sup em

\ zagadka 36-38 /240

Rozszyfruj podany obok zapis rozktadu
1 pewnej liczby na czynniki pierwsze.
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Obliczanie NWD | NWW

Aby znalez¢ najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD) dwéch liczb, mozna
wypisaCc wszystkie dzielniki kazdej z liczb, ustalic, ktore dzielniki sg
wspolne, i wybrac¢ najwiekszy z nich (zob. str. 48). Rozktadanie liczb na
czynniki pierwsze pozwala na znajdowanie NWD w inny sposob.

Ponizej zapisano rozkfady na czynniki pierwsze liczb 126 i 420.
126=2-3-3-7 420=2-2-3:5-7

CWICZENIE A. Korzystajac z powyzszych réwnosci, ustal, ktore
z podanych iloczynow sa dzielnikami liczby 126, a ktore sa dzielni-
kami liczby 420. Ktore z tych iloczynow sg wspolnymi dzielnikami
liczb 126 i 4207

3-3 23 S 2:-2-3 237 3«37

Dzielnikami danej liczby sa liczby pierwsze wystepujace w jej rozktadzie
na czynniki pierwsze oraz ich iloczyny. Szukajagc NWD dwoch liczb,
mozemy wiec postepowac w nastepujacy sposob:

1. Rozktadamy obie liczby na PRZYKtAD

czynniki pierwsze.

5 Wi dkred] 3153 390 | 2

wspolne coynmiki prerwsze, ] LI
pbl' y'I p b. h 3312 o

3.0 .lc%'amyloczyn wybranyc 217 13113

czynnikow. : ]

Analogicznie mozna ustalic¢, ze NWD (315,390)=3 -5=15

NWD (126,420)=2 -3 -7 =42.

Aby znalez¢ najmniejszg wspolng wielokrotnos¢ (NWW) dwodch liczb,
mozemy wypisywac ich kolejne wielokrotnosci tak dfugo, az znajdziemy
wielokrotnosc¢ jednakowag dla obu tych liczb (zob. str. 45). Pokazemy
teraz inny sposob szukania NWW.

CWICZENIE B. Korzystajac z podanych wyzej rozktadéw liczb 126
i 420 na czynniki pierwsze, zapisz rozklady na czynniki pierwsze
nastepujacych ich wielokrotnosci:

2-126 10-126 12420 20 -420
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Wszystkie czynniki pierwsze, ktore wystepuja w rozkfadzie danej liczby,
musza wystepowac w rozktadzie kazdej jej wielokrotnosci.

Najmniejsza liczbg, w ktorej rozktadzie wystepujg wszystkie liczby z roz-
ktadu liczby 126 i z rozkfadu liczby 420, czyli NWW (126,420), jest
ponizszy iloczyn.

Te liczby wystepuja w rozkfadzie liczby 126.

R
NWW (126,420)=2-3-3-7-2-5=1260
y (O

Te liczby wystepuja w rozktfadzie liczby 420.

Szukajagc NWW dwoch liczb, po- FPRIVELAD
stepujemy tak:

o 882 |2 420 | &
P Rolzlf’rat?lamy obie liczby na 441 | 3 10| 2
czynniki pierwsze. 147 3 105 |
2. Z rozktadu mniejszej z liczb 49 | 7 35| 5
odrzucamy (np. skreslamy) kazdy 2| 7 2%
z czynnikow, ktory wystepuje
w rozkfadzie wiekszej liczby. 1 :

3. Obliczamy iloczyn wiekszej ~NWW(882,420)=882-2-5 = 8820
z dwoch liczb przez nieodrzu-

ot WhEES THE '2:3.3.7-7"
cone czynniki mniejszej liczby.
v4\)\'|V:'§ 1. Znajdz NWD podanych liczb.
a) 36190 b) 126 i 72 c) 721108 ~d) 8751 1225
2. Piotrek wymyslit swéj spo- e ol

sOb obliczania NWD dwoch
liczb. Popatrz, jak obliczyt
NWD (315, 390). Wyjasnij, na
czym polega jego sposob. Ob-
licz NWD (80, 950) sposobem
Piotrka.

105 150
21 26

N

NWD (315, 390) =355 =15
Szukam wspoinych
czynnikow pierwszych
liczb 3151 390,
3. Znajdz NWW podanych liczb.

a) 12145 b) 140 i 66 c) 4501 42 d) 2451 105
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42=2-3-7
0=2-5-7
660=2-2-3-5-11

4. Korzystajac z podanych rozktadéw liczb,
znajdz:

a) NWD (42,70) i NWW (42,70)

b) NWD (42,660) i NWW (42, 660)

¢) NWD (70,660) i NWW (70, 660)

. Prezydenta w Polsce wybiera sie co 5 lat, a postow do Sejmu
co 4 lata. Co ile lat postow oraz prezydenta wybierano by w tym
samym roku, gdyby kadencje nie byly skracane ani wydiluzane?

35 ¢cm 35 cm 35 cm

- - L - -
# Sy ¥ Fa T i et 1)
Pl -
- o
Ir‘ " } il "r
# L . |\

= s

25cm 25cacm 25cacm 25 cm

/. Stolarz chce pocia¢ na jak naj-
wieksze jednakowe szesScienne kost-
ki drewniany prostopadioscian o wy-
miarach 16cm X 24cm x 40 cm.
Jakie wymiary powinna miec¢ kazda

kostka?

N
5\“’2‘ R
\ zagadka

0. Marcin zaczal uktada¢ chodnik z dwéch
rzedow plytek o wymiarach 25 cm x 35 cm
w Sposob pokazany na rysunku. Zakonczyt
uktadanie w momencie, gdy gorny i dolny
rzad ptytek mialy te sama diugosc. Jak
diugi kawalek chodnika utozyt?

39-41/240

Troje dzieci jednoczeSnie rozpoczelo Spiewanie swojego refrenu. Wy-
Spiewanie kazdej sylaby trwa sekunde. Kiedy po raz pierwszy zabrzmi

potrojne ,,bum”?
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1. Przyjrzyj sie liczbom w petli. Wy-
bierz wlasciwe odpowiedzi.

1200 0 150
126 1 -
4 30 1800

[le jest dzielnikow liczby 600 wsrod
liczb zapisanych w petli?

A. trzy B. cztery

Ile jest wielokrotnosci liczby 3 wsrod
liczb zapisanych w petli?

C. piec D. szeSc

2. Oceri prawdziwos¢ zdan.

@ Liczba 1 jest dzielnikiem kazdej
liczby naturalne;j. PRAWDA / FALSZ

@ Wsrod liczb naturalnych mniejszych
od 30 jest osiem wielokrotnosci liczby 4.
PRAWDA / FALSZ

@ Liczba 36 ma dziesieC dzielnikow.
PRAWDA / FALSZ

@ Kazda liczba parzysta jest po-
dzielna przez 4. PRAWDA / FALSZ

3. Ustal, ile jest liczb, ktore spelniajg
jednoczesnie trzy warunki:

e sa wielokrotnosSciami liczby 50,

e sg wieksze od 500,

¢ sg mniejsze od 1000.

4, Ustal, ile sposrod liczb: 920, 1074,
3948, 5526, 23542, 60 756 jest:

a) podzielnych przez 4,
b) podzielnych przez 3,
¢) podzielnych przez 9.

D. Wypisz wszystkie pary cyir, Kto-
rymi mozna zastapi¢ kwadracik i ko-
feczko, aby zdanie bylo prawdziwe.

a) Liczba 15 jest dzielnikiem 921'@.

b) Liczba 20057@ jest podzielna
przez 18.

WHASNOSCI LICZB NATURALNYCH

Przed klasowkg

0. 1e jest liczb pierwszych mniejszych
od 307?

/. Trzy sposrod dziesieciu balonéw
bioracych udzial w zawodach ozna-
czono liczbami pierwszymi. Ktore to
balony?

8. W rozkladzie na czynniki pierw-
sze pewnej liczby wystepuje piec liczb:
dwie pigtki, dwie trojki i jedna dwagjka.
Co to za liczba?

0. Jaka jest najmniejsza liczba, ktora
jest podzielna:
a) przez 91 przez 12,

b) przez 8, przez 16 i przez 257

10. Julek ma dwie listewki, jedna ma
diugosc 188 cm, a druga — 124 cm.
Chce je pocia¢ na mniejsze kawalki,
tak aby kazdy kawatek mial te sama
diugosc. Jaka najwieksza diugosc moga
mie¢ tak otrzymane kawaitki listewki?

11.0 godzinie 7:45 z przystanku
poczatkowego odjechaly jednoczesnie
autobusy linii 139 i 144. Autobus li-
nii 139 kursuje co 12 minut, a linii
144 — co 15 minut. Oblicz, w jakich
godzinach miedzy o0sma a dwunastg
autobusy obu tych linii odjezdzajq jed-
noczesnie z przystanku poczatkowego.
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famigtowek

Pewien zyjgcy w XVI wieku kronikarz, mitosnik matematyki, za-
miast daty (dzieri, miesigc i rok) zapisywat jedng liczbe, ktéra byta
rowna iloczynowi czterech liczb: numeru dnia, numeru miesigca,
liczby utworzonej z dwdéch pierwszych cyfr roku i liczby utworzonej
z dwdch ostatnich cyfr roku. W ktérym roku kronikarz wpisat do
kroniki zamiast daty liczbe 49957

| 4

Pani Marta, wieszajac firanki, zawsze postepuje tak samo.
Zaczyna od przyczepienia dwiema zabkami koricow firanki,
i srodka firanki jedng zabkg. Nastepnie przyczepia zabkami
$rodki kazdej czesci firanki. | tak dalej. Liczbe zabek, ktéra
pozwala na taki sposéb powieszenia firanki, nazwijmy liczbg
firankowa.

Liczba firankowa nr 2

Liczba firankowa nr 1

Jakie sg liczby firankowe: nr 3, nr 4, nr 5 i nr 77
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Mieszkancy Utamkowa przepadaja za utamkami zwyktymi i liczbami

mieszanymi. Uzywajg ich wszedzie; ostatnio doszto nawet do tego, ze
na zegarkach elektronicznych zamiast 23:01 wysSwietla sie napis 23-6]—0-.
1. Jaka czesc liczby samochodow na rysunku ma czerwony kolor?

2. Jaka czesc liter napisu ,Utamkowo” jest na zielonym tle?

3. Ktora miejscowosc, Komarow czy Muchow, jest blizej Utamkowa?

4. lle minut, wedtug zegara na rysunku, zostato do godziny dwunastej?

5. Ktéra godzina jest teraz na twoim zegarku? Jak na to pytanie odpo-
wiedziatby mieszkaniec Utamkowa?



Utamki zwykte

I liczby mieszane

CWICZENIE A. Dopasuj utamki %, 3, 3, 2, £, 3 do rysunkéw.

STAm 105

3 1 7 3 8;4

Liczby 2, 3, 7, 5, 31 g to przykfady utamkow s VEETINC
zwyktych. W utamku liczba wystepujgca nad Z_____kreska
kreska utamkowa to licznik, a liczba pod kreska 8 S—
utamkowa to mianownik. " mianownik
CWICZENIE B. Podaj przyklady utamkow:
a) o liczniku 5, ¢) o liczniku wiekszym od mianownika,
b) 0 mianowniku 11, d) o mianowniku wiekszym od licznika.

Utamek, w ktoérym licznik jest mniejszy od mianownika, nazywamy utam-
kiem wtasciwym. Utamki wtasciwe s3g liczbami mniejszymi od 1.

Gdy licznik jest wiekszy od mianownika lub rowny mianownikowi, to
taki utamek nazywamy utamkiem niewftasciwym. Utamki niewfasciwe
sg liczbami wiekszymi od 1 lub rownymi 1.

3 7
utamki wtasciwe utamki niewtasciwe

Utamki mozna zaznaczac na osi liczbowe,;.

- i + ——————————F——F——+—+=
0 R I S S 3 5
| : : } P ————t—— =
0 8 8 8 2 3 3

66 UtAMKI ZWYKLE



CWICZENIE C. Dopasuj liczby 2%, 2% i 2% do rysunkow.

OO0 00

Liczby 25, 3l, 21 i 32 to przykfady liczb .

. 4' =3’ "2 "8 iy 2 czesé
mieszanych. W liczbie mieszanej wyrozniamy 3 — —=— utamkowa
czesSc catkowitg i czeS€ utamkowa. Liczby mie- \3\

czesc catkowita

szane to zapisane inaczej ufamki niewtasciwe.

CWICZENIE D. Przyjrzyj sie rysunkom i odpowiedz:
a) 7 kot i -§~ kota — ile to 6smych czesci kota?

sesmadpanas T

b) 6 kwadratow i % kwadratu — ile to czwartych czesci kwadratu?

1_27
65=1

Popatrz, jak zamieniamy liczby naturalne i liczby mieszane na ufamki.

PRZYKLADY

.................................................

— oo

3
1l =—2-4+3 32
9

N
Alw N
|

CWICZENIE E. Na osiach liczbowych zaznaczono kropkami kilka
liczb mieszanych. Jakimi ulamkami mozna zastapic te liczby?

0 1 1 2 23 3 32 4 45
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A0 NS 1L Narysuj kilka jednakowych kwadratéw. Zaznacz kolorem
czerwonym -g- kwadratu, kolorem zoitym -%1— kwadratu, a ko-

lorem zielonym 2% kwadratu.

2. Jaka czeéc kazdej z figur jest zamalowana kolorem zielonym,
a jaka — zoitym?

JAVAY/ JAVAY

3. Na rysunku zamalowano niektore

O
koétka. Zapisz za pomoca utamka: e O © i »
a) jaka czesc¢ wszystkich kolek stanowig O ® o ®
kotka czerwone, a jakg — zotte, O O ® o O
b) jaka czes¢ zamalowanych kotek sta- © o

O © @

nowig kotka czerwone, a jaka — zielone.

KLUB 4. Do klubu Cza-cza naleza dzieci
TANECZNY CZG" CZG w wieku od 11 do 13 lat.

a) Jaka czeS¢ liczby dzieci nale-
S zacych do klubu stanowiag dziew-
czba 5 - 9 _ _
dziewczynek czynki, a jaka — chlopcy?
Liczba - . : b) Jaka czes¢ liczby dziewczynek
chiopcow stanowia dwunastolatki?

0. Jakie liczby zaznaczono kropkami na osi liczbowej?

0. Wypisz wszystkie utamki niewlasciwe, w ktérych suma licz-
nika i mianownika jest rowna 10.
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1 Podaj odpowiedzi w postaci utamkow zwyklych lub liczb

mieszanych.

a) 7 mm — jaka to czeS$¢ centymetra?
1cm = 10 mm, 2cm 9 mm — ile to centymetrow?
wiec 1 mm = 1]_0 cm b) 27 dag — jaka to czes¢ kilograma?

2 kg 5 dag — ile to kilogramow?
1kg = 100d39= ¢) 4 doby — jaka to cze$¢ tygodnia?
wiec 1dag = ]00 kg 3 tygodnie i 2 doby — ile to tygodni?
d) 29 minut — jaka to czesc godziny?

3 godziny 7 minut — ile to godzin?

8.a) = godzmy — ile to minut? 11 1 godziny — ile to minut?

b) % doby — ile to godzin? 2-%— doby — ile to godzin?

C) % km — ile to metrow? 4% km — ile to metrow?

U. Zamierh na utamki niewtasciwe.

a) 3L 5-‘?— c) 42, 58 e) 101 20-2-

9
> 9 1 6 9
b) 7-3, 2% d) 82, 93 f) 10075, 507y

10. Podréznicy pokonali 75 km w ciagu trzech dni. Pierwszego
dnia przeszli 21 km, a drugiego — 13 km. Jaka czeSc calej trasy
przeszli pierwszego dnia, jakg — drugiego, a jakg — trzeciego?

11.W akwarium plywalo 45 rybek — 21 gupikéw, 12 neonek
i pielegniczki. Wpuszczono jeszcze 3 pielegniczki. Jaka czeSc¢
liczby wszystkich rybek stanowia teraz pielegniczki?

-

supel
\ zagadka 42-45 [ 240

Dominika zapisata ulamek wiasciwy, w ktorym suma licznika 1 mia-
nownika jest rowna 20. Gdyby licznik tego utamka zwiekszyta o 3,
a mianownik zmniejszyla o 3, to otrzymalaby utamek rowny 1. Jaki
ufamek zapisala Dominika?

Utamki zwykte i liczby mieszane 69



Utamek jako iloraz

Jesli chcemy podzielic 4 jednakowe torciki miedzy piecioro dzieci, mo-
zemy postapi¢ w nastepujacy sposob:

Kazdy torcik dzielimy na 5 rownych czesci.

Z kazdego torcika dzieci otrzymujg po jedne] czeéci czyli po % torcika.
Kazde dziecko ma wiec na talerzu 4 kawafki, czyll torcika.

Zatem wynikiem dzielenia 4 : 5 jest utamek %; 4:5= %.

CWICZENIE A. Wyobraz sobie, ze masz podzieli¢ sprawiedliwie
3 czekolady miedzy dzieci. Wyraz za pomoca ulamka, jaka czesc
czekolady dostanie kazde dziecko, gdy dzieci jest:

a) czworo, b) piecioro, ¢) dziesiecioro.

PRZYKLADY e : my g .
Kazdy iloraz mozemy zapisa¢ w postaci

8§:7= % % =1:6 ufamka i odwrotnie — kazdy utamek mo-
zemy zapisa¢ w postaci ilorazu dwoch

2:5= % % =9:4 liczb. Kreska ufamkowa zastepuje znak
dzielenia.

Wiemy juz, ze utamek to iloraz dwoch liczb. Korzystajac z tego, mo-
zemy zamienia¢ utamki niewfasciwe na liczby naturalne lub na liczby
mieszane.

CWICZENIE B. Zapisz kazdy z ulamkow: 20
264, 3}.3. 4.;]. 468. %. g w postaci ilorazu r 20:4=5

i oblicz ten iloraz.

70 UtAMKI ZWYKLE



Popatrz, jak mozna zamieni¢ utamek % na liczbe mieszang. Wyobraz
sobie, ze rozdzielamy 7 ciastek miedzy 3 osoby.

Kazda osoba otrzyma 2 cafe ciastka i jedno ciastko zostanie do podziatu.

1

Po podziale ostatniego ciastka kazda osoba otrzyma dodatkowo 3 ciastka,
czyli bedzie miata 2% ciastka.

7 n?
000000 ;s

=7:3=2resztal

Wi~

W |
I
N

W |

Zamieniajac utamek niewfasciwy na liczbe mieszana, mozemy skorzystac
z dzielenia z reszta.

PRZYKLADY
21 _ 17 _ 48 _ 5

) 5 6
271 :4=5 1] 17:5=3 2 48 - 6 =8
21 _c1 17 _ 52 48 _
2 =93 g =33 g =8

Zamiane utamka niewtasciwego na liczbe mieszang lub liczbe naturalng
nazywamy wyfaczaniem catosci z utamka.

4 1) VTS 1. a) Zapisz podane ilorazy w postaci ulamkow.

3:4 72:13 1217 130: 21
b) Zapisz podane ulamki w postaci ilorazow.
3 (4 1 35 19
) 2 8 1 101

Utamek jako iloraz n



2. Pewien bogaty ksiaze w dniu
swoich urodzin rozdzielit 27 jed-
nakowych mieszkow ze zlotem
miedzy 40 poddanych. Jaka czesc
mieszka otrzymat kazdy poddany?

3. Samochod pana Jana spala 7 litréw benzyny na 100 km.
a) Zapisz za pomocg ulamka, ile benzyny spala na 1 km.
b) Ile kilometrow przejedzie na 1 litrze benzyny?

4. Korzystajac z tabeli na str. 9, zapisz w postaci utamka:
a) ile 0s6b przypada w Islandii na 1 km?,

b) ile kilometrow kwadratowych powierzchni Islandii przypada
na jednego mieszkanca.

>. Wylacz calosci z utamkow.

/7 16 78 10 13 25 47 107 523
Vg 5 5 9% 9 9 © 1 10 10
16 25 38 15 43 100 107 739 1027
b) 7 T 7 D13 13 T3 ) Too 100 100
ST | : 6. Sposrod podanych liczb wybierz liczby:
7 2 i 20° - a) wieksze od 5 i mniejsze od 6,
47 _]5 9 4" b) wieksze od 6 i mniejsze od 7.

/.Na osi liczbhowej zaznaczono liczby: 22, 22 £ j &1
Dopasuj te liczby do liter.

a b c d

%
supet

V zagadka 46-47 | 241
Mama opowiedziata Natalii takg historie:

Moj dziadek mial czarne perly. Podzielil je rowno pomiedzy trzech swoich
synow. Tak sie zlozylo, ze kazdy z nich mial czworo dzieci. Moj ojciec
podzielil sprawiedliwie swoje perly miedzy moje trzy siostry i mnie.

Jaka czesc¢ peret swojego dziadka otrzymata mama Natalii?
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Skracanie

I rozszerzanie utamkow

Popatrz na rysunki obok.

Kazdy z utamkow: %, % i % opisuje

taka sama czes¢ kota, zatem utamki
te sg rowne.

1
2

—_— . ==

Dzielac licznik i mianownik utamka przez ich wspodlny dzielnik, otrzy-
mujemy te samg liczbe, ale inaczej zapisang. Takg operacje nazywamy
skracaniem utamka.

PRIYKLADY

10

1

Niektorych utamkow, np. %, %, %, %, nie mozna skrocic. Nazywamy je

utamkami nieskracalnymi.

CWICZENIE A. Podaj po dwa przyklady utamkow:
a) skracalnych, b) nieskracalnych.

Czasami po skroceniu utamka od razu otrzymujemy utamek nieskra-
calny, a czasem utamek, ktory mozna jeszcze skrocic.

Na przyktad ufamek gg mozna Utamek %—g— mozna tez najpierw
skrocic przez 12. skrocic przez 6, a potem przez 2.
Mozna to Mozna to tez Mozna to Mozna to tez
zapisac tak: zapisac tak: zapisac tak: zapisac tak:

3 53
36 _3 36 _ 3 36 _6 _3 36 _ 3
60 5 60 5 60 10 5 6O 5
5 s
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Pomnozenie licznika i mianownika utamka przez te sama liczbe rozna
od 0 nazywamy rozszerzaniem ufamka. Dany utamek i ufamek po

rozszerzeniu sg rowne.

PRZYKLADY
3 3 212 5 - 10
5 IS 9 =5 |

22 1.7 3.0 5.2 3_17 5_2

a) 3=7 i=12 P g=2a 572 ) 5=30 630

Dwa utamki o roznych mianownikach mozemy 3 _ 9 5 _ 20

rozszerzyC¢ tak, aby miaty jednakowy mianow- 8 24 6 24
nik. Mowimy wowczas, ze sprowadzamy te o S

utamki do wspdlnego mianownika. wsp6liny mianownik

Zwroc¢ uwage, ze wspolnym mianownikiem dwoch ufamkéow zawsze
moze bycC iloczyn ich mianownikow. Czesto jednak mozna znalezc
wspolny mianownik mniejszy niz ten iloczyn.

4.0 .8 1. Zamien podane utamki na utamki nieskracalne.

4 18 30 35 23 27 125 16
6 1 40 5 100 18 500 128
2. Skro¢ utamki. |
70 130 20 210000 ]ggggg = 1;;0
300 400 6400 3500

=

3. W 2022 roku liczba ludnosci $wiata przekroczyta 8 000 000 000,
z tego okoio 4600000000 ludzi mieszkalo w Azji, a okoto
745000000 — w Europie. Zapisz za pomoca utamkow, jaka
czeSC ludnosci Swiata mieszkata wowczas w Azji, a jaka —
w Europie, a nastepnie skroc¢ te ulamki.
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28 _

i 1
-8 2-8:3-¥ 3

168

210

supel
\ zagadka

4. Zapisz w postaci ulamka nieskracalnego, jaka czescia go-
dziny jest:

a) 5 minut c) 20 minut e) 10 sekund

b) kwadrans d) 48 minut f) 30 sekund

. Skré¢ utamki. Skorzystaj z cech podzielnoéci liczb.
30 b) 27

45 >4
a) 501 117 C) 165 d) GY=G)

252

0. Asia uwielbia rozkladac¢ liczby na czyn-
LXK

niki pierwsze. Robi to szybko i dokladnie.
Te umiejetnoS¢ wykorzystuje do skraca-
nia utamkow. Obok pokazano zapiski Asi.

R 2:2-% R _ 4
R:8-5X 5 Skro¢ metoda Asi nastepujace utamki:
36 15 60
a) 196 b) 510 C) 09
/. Kazdy z utamkoéw, ktore zapi- 1
sano obok, rozszerz do utamka: 5 1‘% 5
6 2
a) o mianowniku 30, Y 4 ) 3
:

b) o liczniku 60.

8. Sprowadz podane utamki do wsp6lnego mianownika. Posta-
raj sie, aby byt on jak najmniejszy.

2 = 3 7 s+ 5 4 . 7
a)§1§ C)EI'Q e)ﬁ'l?ﬁ
S = .3 2. 2 1 1L = 5

9. Jaka cyfra mozna zastgpi¢ znak 2, aby ulamek % byt

nieskracalny? Czy istnieje tylko jedno rozwigzanie?

48-51/ 241

Zapisz w postaci utamka nieskracalnego, jaka czeScig doby jest 6 godzin
lekcyjnych.
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Porownywanie utamkow

Przypomnijmy sobie najpierw, jak porownujemy dwa utamki o jednako-
wych mianownikach lub jednakowych licznikach.

CWICZENIE A. Sposéréd czterech podanych utamkéw wybierz liczby:

a) wieksze od %: b) mniejsze od %: c) wieksze od %:
2 3 6 8 L 1 1 1 2 2 2 2
f & ¢ 7 6 3 4 8 3 4 9 10

Jesli dwa utamki maja jednakowe mianowniki, to ten utamek jest wiekszy,
ktory ma wiekszy licznik.
PRZYKLADY

Jesli dwa utamki maja jednakowe liczniki, to ten utamek jest wiekszy,
ktory ma mniejszy mianownik.

PRZYKLADY

Aby okresli¢, ktora z dwoch liczb mieszanych jest wieksza, najpierw
porownujemy ich czesci catkowite. Jesli czesci catkowite sg rowne, to
porownujemy czesci utamkowe.

CWICZENIE B. Poréwnaj liczby:

7 . 1 3 : 53

CWICZENIE C. Utamki %- i % maja rozne liczniki i rozne mianowniki.
Wymysl, w jaki sposob mozna porownac te utamki.
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Gdy dwa utamki majg rézne liczniki i r6zne mianowniki, to tatwo je
porownamy, gdy sprowadzimy te utamki do wspdélnego mianownika.

PRZYKLADY
2 7 5 4 1 2
5775 279 23 725
2 . 6 > 15 4 _ 16 1 Vi 2_56
5 ~ 15 1236 9 3 23 21 27'_221
Zatem Zatem Zatem
2 7 5 4 1 2
5 <175 72 <79 23 > 23
74 )18 1. Podaj kilka przyktadéw ulamkéw mniejszych od 2:
a) 0 mianowniku 7, b) o liczniku 5.
2. Porownaj liczby.
4 . 3 /7 9 12 12
El) 15 1 ﬁ C) 55 1 55 E) ﬁ 1 ﬁ
7 . 7 8 . 8 11 13
3. Poréwnaj liczby.
5 . 3 3 ;. 2 6 . 25
a) 513 €)= 1% e) = 155
4 . 2 5 1 15 . 9
b)7 13 d 313 f) 771§
4. Poréwnaj liczby.
3 . .5 5 . 410 S
a) 6ﬁ 1 GH C) 4ﬁ 1 4“2“*' e) 10§ | 10§
4 . -4 3 s 2 7 5

5. W ostatnich wyborach do sa-

morzadu szkolnego Ola uzyskata
1—% wszystkich glosow, a Jacek %

wszystkich glosow. Kto zdobyl wie-
cej glosow — Ola czy Jacek?

Poréwnywanie utamkow 77



Ciekawostka

Warto pamietac, ze gdy licznik utamka  Gdy licznik utamka jest wiekszy od
jest mniejszy od potowy mianownika,  potowy mianownika, to utamek jest

to utamek jest mniejszy od % wiekszy od %

Wobec tego fatwo poréwnac dwa utamki, jesli da sie ustali¢, ze jeden z nich jest
mniejszy od 1—, a drugi jest wiekszy od %

78

0. Pawel przejechat na hulajnodze
elektrycznej 63 km, a Mateusz

— 64 km. Ktory Z chiop-

coOwW prZEJechaT

diuzsza trase?

/. Odcinki AB i CD na rysunku ponizej maja takie same dlugo-
Sci. Kazdy z nich jest podzielony na jednakowe czesSci: jeden na
21 czesci, a drugi na 15 czesci. Ktory z zaznaczonych odcinkow
jest dluzszy — czerwony czy niebieski?

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

8. Zapisz kilka utamkow:

a) o mianowniku 35 mmniejszych od %

b) nieskracalnych o mianowniku 24 mniejszych od l,

¢) wlasciwych o mianowniku 27 wiekszych od %

d) wiasciwych nieskracalnych o mianowniku 46 wiekszych od %

|
5 @A T X
1 2 12 2

Na przyktad % < %, bo % to mniej niz %, a % to wigcej niz 15

0. Za pomocg metody opisanej w ciekawostce porownaj liczby:

8 . 5 .16 2 10
a) 17 1 g )37 i3 €) 45 1 475
8 . 9 3 o 5.7 6 < =1l
b) 13 1 35 d) 23 1 273 ) 797 1 754
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Ciekawostka

Dosc tatwo poréwnuje sie dwa utamki, gdy w kazdym z nich licznik jest o 1 mniejszy
od mianownika. Wystarczy ustali¢, ktory z tych utamkow lezy blizej liczby 1 na osi

liczbowej. Na przyktad: ?- < %, bo od liczby %1 do 1 brakuje %, a od liczby —;? do 1

iy 1 1
brakuje 7. z
| A -
0 //i..—J
6 7 1
7 8 8

W podobny sposéb mozemy postepowac, gdy w obu poréwnywanych utamkach
mianownik rézni sie od licznika o te samg liczbe, np. o 2.

10. Korzystajac z metody opisanej w powyzszej ciekawostce,

porownaj liczby:

6 . 4 9 . 11 > : b 37
a)?lg b)ﬁlﬁ C)?lg d)El

1 1. Na osi liczbowej zaznaczone sa liczby: = T2 %, £

DRUGA KOLEJKA MISTRZOSTW

12. W koszykéwce ustala sie sku-

o vodnik Eﬁ%gi I.Ij;fgi teczno$¢ zawodnika, obliczajac sto-
celnych | niecelnych sunek liczby rzutow celnych do licz-
Wysocinski > 3 by wszystkich rzutéw, czyli iloraz
Dlugonogi | 21 | 14 tych liczb. W tabeli podano infor-
odtowsl | 13 1 macje o rzutach pieciu koszykarzy.
| Oblicz, ktory zawodnik byt najsku-
Podajski 12 18 ;i - ; :
teczniejszy w drugiej kolejce mi-
Predkd : 10 strzostw, a ktory byl najmniej sku-

teczny.

supel

\ zagadka 52-53 / 241

Zapisz utamek witasciwy wiekszy od %, uzywajac wszystkich dziesieciu

cyfr, kazdej tylko raz.

Poréwnywanie utamkow

79



Dodawanie | odejmowanie utamkow

ednakowych mianownikach

Przypomnijmy sobie, jak dodajemy i jak odejmujemy utamki o jednako-
wych mianownikach.

CWICZENIE A. Popatrz na rysunki i oblicz sumy liczb.

b) LNy #
o £
i
[ |
P 1
1 ')
|
|
{h) A
s i
[ J
¥,
L -
s

3 1_29
25+15 4

Obliczajac sume utamkow o jednakowych FRIVKEADY
mianownikach, dodajemy ich liczniki,

a mianownik pozostawiamy bez zmian. T a1
Jesli w wyniku otrzymamy utamek niewf{as-
ciwy, to warto wyfaczy¢ z niego catosci.

Gdy dodajemy liczby mieszane, wygodnie
jest obliczac osobno sume czesci catkowi-
tych i sume czeSci utamkowych.

CWICZENIE B. Popatrz na rysunkj i oblicz roznice liczb.

C

3 1.
11 B ?

PRZIYKLADY Obliczajac réznice dwoch utamkoéw o jed-
nakowych mianownikach, odejmujemy ich
%- 15] = 141 liczniki, a mianownik pozostawiamy bez

zmian.

33 _1_32

5 5 5 W przyktadach takich jak obok, odejmujac
liczby mieszane, mozna obliczac osobno
102 62 = 42 ci catkowitvch i ré2ni , .
9 9 9 roznice czesci catkowitych i roznice czesci

utamkowych.
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CWICZENIE C. Oblicz réznice liczb.

Gdy uftamki lub liczby mieszane odejmujemy od liczb naturalnych, mo-
zemy od razu podac wynik lub najpierw zapisa¢ odjemna w inny sposob

| potem wykona¢ odejmowanie. Popatrz, jak takie rachunki wykonuje
Julka, a jak — Arek.

2 2
Od = do jedynki brakuje

7
Liczbe 1 zapisuje jako =
7 i 7

7 5

@ i odejmuje od nigj 7"
2 ~
1= _S-i r _7' 1 § . Z § — 2
i Ly iy i
1 il 3
Od 13 do dwojki brakuje =, Liczbe B zapiﬁuj@j?ko 4%
a do pigtki jeszcze 5. ) | odejmuje 1 =
1 5 2
§ -4z = fz- 17 =35
5 5 D 5

b _5._.50_5._ 2 _
3g~g=2g—§=1 27

W przykfadach zapisanych FREVELADY
obok czes¢ utamkowa od-
jemnej jest mniejsza niz
czesC utamkowa odjemni- 92 _c6_79 6 _o3
ka. W takich sytuacjach 7 =77 7 7
przed wykonaniem odej-
mowania zapisujemy od-
jemng w innej postaci.
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b \V 'Y 1. Oblicz.

82

a) 195+fl5 d)%+6 g) 4g+2%
7 2 2 2 5 9

b) 11 + 11 E) 3§+§ h) BE +41—0

C) 4%+2% f) 4-*;—’+§ i) 2%+7%

2. Popatrz na mapke
szlakow turystycznych
sporzadzona przez Wojt-
ka i ustal, ktory szlak
jest najdiuzszy.

2 2 E
1) 16_6

5 =8 F
) 67713

3 =k
k)8§—2§

1 3
1) 7§—-5§

4. a) Dodaj 32 do kazdej z liczb:
D

4 1 2 2
, 3, 11, 10¢, 20, 8%,

U -

b) Odejmij 12 od kazdej z liczb: 8, 92, 112, 181, 20%, 332.

D. Zastap litery a, b i ¢ odpowiednimi liczbami.

Q) a+35 =43 b) b-35 =45 0) 545 -c=5

0. Oblicz.

a) 1%+21—31+3% 0) 3%_(4115_165)

b) 35~ 15+43 @) (43 -13) + (62 ~11)
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7.0d sumy liczb 22 i 45 odejmij réznice liczb 65 i 22.

8. Obok narysowano komplet utamkowych klockow. Liczby
na klockach oznaczajg ich diugosci.

a) Wybierz kilka klockow tak, aby taczna ich diu-
go$¢ wynosila 4110—.

F m—

b) Czy taczna dlugosc¢ trzech naj-
diuzszych klockow jest wiek-

sza niz faczna diugosc
w)) (w6l el (w6l %) %) o pozostalych klockow?

|
[~

9. Do pieciolitrowego ga-
siora, w ktorym bylo 2% li-
tra soku, dolano I%Iitra
takiego samego soku. Ile
soku trzeba dola¢ do ga-
siora, aby byl peiny?

10. pawet wymyslit inny sposob odejmowania utamkow.

FPawet M.
2777 72777 777277713
' T S | g e g 0 s < P - B <
89 "30T9g T 5 =93 " g " lg=dH"igi=4p

Wyjasnij, na czym polega sposob Pawia, i oblicz tym sposobem
podana roznice.

a) 4%——% b)S%—% C) 3%—1% d)S%—I%

-

\V zagadka 54-58 / 242

Wszyscy uczniowie klasy Vc¢ ucza sie jezyka angielskiego lub niemiec-

kiego. Jezyka angielskiego uczy sie % uczniow tej klasy, a niemieckiego

— % uczniow. Jaka czeS¢ uczniow klasy Vc uczy sie obu jezykow?
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Dodawanie | odejmowanie utamkow

o réznych mianownikach

Wiesz, jak oblicza¢ sumy i roznice utamkéw o jednakowych mianow-
nikach. Pokazemy teraz, jak dodawac i odejmowac utamki o réznych
mianownikach.

CWICZENIE. Ustal, jakimi liczbami nalezy zastapi¢ znaki zapytania.

b) D

a)

I . 1. 2 _
gta=pr -

Aby dodac lub odja¢ utamki o réznych mianownikach, najpierw sprowa-
dzamy je do wspolnego mianownika.

PRZYKLADY
3,1_6,1_7 2_2_10_6 _ 4
Z2Tg=8 Y3 ® 3-E =75 15 15

1 a3 4 7 2 5 4 15 _ ,22 15 _ , 7
47123 =473127;=67; O5-§=°73"18=%78 18 - 478

40 N8 1. a) Do kazdej z podanych liczb dodaj 1%.
1 2

1 3 1
2 3 215 17 13 =

Col~N
w
O~

b) Od kazdej z podanych liczb odejmij %
4

~l|w

/
5555 1

9 1 1 3 1
195 275 13 1 5

2. Znajdz wynik dziatania. Postaraj sie liczy¢ w pamieci.

a) 5+ c) 23 -1 ¢) 21 -3 g) 153 +63
mish @il padezl mizlos)
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3. Oblicz.

-

&
_|_

=

o
N Wi O v
+

- -
PO U= W i—ll
o

=

¢) 8- ) 22+32 m) 43 - 2%
f) -2 j) 42 +2% n) 55-12
g) 22 k) 22 +12 0) 3714
h) 2 -4 ) 45+23 p) 5% 33

4. Przedstaw liczbe 1% w postaci sumy dwoch utamkow o roz-

nych mianownikach.

D. Jakie liczby kryija sie pod kleksami?

4 41
a) '+5‘12

0. Oblicz.

a) %+~—+—-

M
fa——

I
N
TN
I
1
~lo

4
f) 10- (25 -5 +12)
o (3}-23)- 6153

d) 7-3% - 23 h) 33 +25 - (43 -23)
/. Stefan nie potrafi dodawac¢ ulam- - Stefan K

kow. Na czym polegaja jego biedy?

8.w stoju byto

sypal = 2 litra Jagod a Malgosia — 15

31 litra jagod. Jas od-
3

litra. Ile litrow jagod zostato w stoju?

9. Furopa zajmuje okoto %
powierzchni Ziemi, a pozos-
tate kontynenty — okoto 12070
Jaka czeS¢ powierzchni Ziemi

zajmujg morza i oceany?
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MATURA /
ZJEZYKA POLSKIEGO

Maturzysci sg juz po pierwszym pisem-
nym egzaminie! Prace z jezyka polskiego
pisali, wybierajac jeden z czterech tema-
tow. Przeprowadzilismy ankiet¢ w kilku
trojmiejskich liceach. Okazalo sig, ze %
uczniow wybralo trzeci temat. Pierwszy
temat wybrata % uczniow, a drugi —%.
Czwartv 7 tematéw maturalnvch dotyczvt

N
7/

10. Dawniej egzamin maturalny
7z jezyka polskiego byl nieco inny
niz obecnie. Przeczytaj fragment
notatki prasowej z 1992 roku.
Jaka czesS¢ ankietowanych ucz-
niow na egzaminie maturalnym
Z jezyka polskiego wybrata temat
czwarty? Ktory temat cieszyl sie
najwieksza popularnoscia?

1 1. Pawel swoim sposobem odejmuje dwa ulamki o roznych

mianownikach.
Pawet M.
Gl bl e s e oo B
20 T 5T 20T 10° 20T T10"27107110
i Sl 4 Bl 4 4 R i e SR
33 —RaTlp " pTlp T ToTITBEg
Oblicz sposobem Pawla.
a) 42 - 5 b) 33 -12 0) 5& -2
*
et A\
S 2acaila 59-61/242
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Gra ULAMKOWE KOSCI

1) Kazdy gracz w przypadajacej
na niego kolejce rzuca dwa razy
kostka do gry, wynik pierwszego
rzutu zapisuje jako licznik, a wy-
nik drugiego — jako mianownik
utamka.

2) Gracze ustalajg liczbe kolejek
I wykonujg rzuty na zmiane.

3) Po wszystkich kolejkach gracze
dodajg utamki. Wygrywa ten, kto-
ry otrzymat najwiekszg sume.

a) Ola i Ela rozegraty trzy kolejki
ory Utamkowe kosci. Oto wyniki
ich rzutow:

Ola: 113, 415, 61 3

Fla: 115, 211, 216

Ktora z dziewczynek zwyciezyta?
b) Jaka najwieksza, a jaka naj-
mniejszg sume utamkow mozna
otrzymac, wyrzucajac w trzech
kolejkach (czyli w szesciu rzu-

tach) za kazdym razem inna licz-
be oczek?
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Mnozenie utamkow

orzez liczby naturalne

CWICZENIE A. Koperta na list wazy % dag. Podaj w dekagramach:
« ile wazg 2 koperty,

» ile wazy 5 kopert,

» ile wazy 7 kopert.

- -
Na rysunku jest 7 butelek z sokiem, po % litra 6 - ‘
w kazdej. Zastanowmy sie, jak obliczyc, ile soku
jest w tych butelkach, czyli ile wynosi iloczyn 5 5

-
7,%_ 0
-
Taki iloczyn mozemy zastgpi¢ suma siedmiu utam-
Zar £
kow3.
22, 2.2 . 2,2 . 2. 2 72 14 _ ,2
f-3=3+3+3+5+3z+z+3="3"=3 =43

PRZYKLADY
Obliczajac iloczyn liczby naturalnej i utam-

ka, mnozymy te liczbe przez licznik utam- 4.-="—=2
ka, a mianownik pozostawiamy bez zmiany.

Gdy otrzymamy ufamek niewtasciwy, warto 17
wyfaczycC z niego cafosci.

CWICZENIE B. Worek z karma dla kotéw wazy 2% kg. Podaj w kilo-

gramach:
» ile waza 2 worki karmy, » ile wazy 5 workow karmy.
PRZYKLADY
Obliczajac iloczyn liczby naturalnej
przez liczbe mieszang, zamieniamy g9l g 3= 27 g3
. . . 4 4 4 4 4
liczbe mieszang na utamek niewfa-
sciwy, a nastepnie mnozymy liczbe 4. ]% _ 4_% _ 457 _ % _ 5%

naturalng przez otrzymany utamek.

Uwaga. Mozna rowniez postgpic tak: najpierw pomnozyc liczbe naturalng przez
czesSC catkowitg liczby mieszanej, nastepnie — przez czeS¢ ufamkowg, a na
koniec doda¢ oba wyniki, np. 3:27 =3-2+3-3 =6+ =63.
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Gdy obliczamy iloczyn liczby naturalnej i utamka, warto — jesli to
mozliwe — ufatwic sobie obliczenia, wykonujac skracanie. Zobacz, jak
zrobit to Jacek.

Jacek K.
2 3
8 . &= 826 .16 _ci g4 . B 216 _
Uwaga. W kazdym z przyktadow Jacka mozna byfo uproscic zapis.
8 g-16_cl 6 _or. 13 _
§,3-,6’—3-—53 21-17-—24-7,]—39
y4- 1o XNV 1. Oblicz.
/ 1 7/ : D
ﬂ)3§ d)2§3 g)Sl—O J)4Sﬁ
8 1 2 3
1 2 5 5
C)2-1? f) 10-8§ I)E 12 1)3-53
2. Znajdz liczbe:
a) 5 razy wieksza niz 3—70, ¢) 4 razy wiekszg niz %,
b) 8 razy wieksza niz 8, d) 7 razy wieksza niz 2%.

3. Czlowiek wypija przecietnie 2% litra plynow w ciagu dnia. Ile
litrow pilynow wypija przecietnie w ciggu roku?

i ezl 4. Oblicz.
34, a)2-£-14 b2L.5.6 o2-3-1}

. Zastap kwadraciki odpowiednimi liczbami.

= B .3 5 _ 20
Gy =1d 416 =°% ‘147
0. Oblicz.
3 2 5 3 7 1
a) (2+%)-6 b)12 - 2.2 ) 15 -10 + 3+ 155
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ZIELEN LAK

/. Pan Kowalski ma 180 m? trawnika.
Czy siedem opakowan nawozu Zielen
fgk wystarczy do jego uzyznienia?

I
hwmm"lmm

8. Samochdd pana Krzysia spala przecietnie 5%; litra benzyny
na 100 km. Pan Krzys przejechal w czasie wakacji 3700 km. Ile
litrow benzyny spalit jego samochod?

1 4 9. Cal, stopa i jard to jednostki dlugosci uzy-
Lstapa. = 3 Jarda wane na przykiad w USA. Zapisz, ile to jardow:

a) 12 stop ¢) 8 cali e) 4 stopy i 2 cale

1cal = % jarda
b) 19 stop d) 26 cali f) 2 stopy i 4 cale

10. Korzystajac z rownosci 3%—% - 248 = 840, oblicz w pamieci
iloczyny: 33% - 124, 653 -248 i 335 - 249.

|\
supel
\ zagadka 62-63 / 242
. Przeczytaj zasady konkursu
KANGUR MATEMATYCZNY Kangur matematyczny.
Uczestnik konkursu rozwiazuje 10 za- a) W tabelce przedstawiono, jak
dan po 3 punkty, 10 po 4 punkty i 10 Ewa poradzita sobie z zadania-
PO 5 punkiow. mi Kangura matematycznego.
Zasady obliczania punktow [le punktow zdobyta?
e Na starcie kazdy uczestnik otrzymuje - - -
30 punktow. 3 pkt | 4 pkt |5 pkt
e Za dobra odpowiedz zdobywa od- _
powiednio 3 punkty, 4 punkty lub Liczba dobrych 3 vi 5
S punktow. odpowiedzi
e W wypadku braku odpowiedzi otrzy- Liczba .ZTS’C_h 1 2 5
muje 0 punktow. odpowiedzi
e Za zle odpowiedzi do zadan odejmu- Brak 1 1 0
je sie punkty: w zadaniu za 3 punkty odpowiedzi

odejmuje sie 3 punktu, w zadaniu za
4 punkty — 1 punkt, a w zadaniu za

5 punktow — 1%1 punktu. b) Jaka maksymalna, a jaka mi-

nimalna liczbe punktéw mozna
uzyskac¢ w tym konkursie?
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Utamek liczby naturalnej

CWICZENIE A. Ustal, ile to ztotych.
a) = kwoty 100zt b) & kwoty 24zt ¢) + kwoty 30zl
2 kwoty 100zt £ kwoty 24 71 = kwoty 307zt

CWICZENIE B. Wstazka ma dlugo$¢ 60 cm. Ustal, jaka ditugo$¢ ma
podana czeS¢ wstazki, a nastepnie wykonaj mnozenie.

a) ;11- wstazki b) wstqzkl C) é—,- wstazki d) 5 wstaczkl
1 1
7 60 ;1--60 3 - 60 §-60

Panstwo Nowakowie wybrali sie na wycieczke samochodowa trasa li-
czaca 240 km. Zaplanowali, ze po przejechaniu % trasy zatrzymaja sie
na odpoczynek. Ania Nowakowna i pan Nowak obliczali, kazde swoim
sposobem, po ilu kilometrach maja sie zatrzymac. Popatrz na ich zapiski.

Tak obliczata Ania: Tak obliczat pan Nowak:
g hczby 240 60240 + 4 = 60 bbb
3 I ..... _g_'_ "/2)4’0 78‘0 |
hczby 240 to 3 69 = 730 B T B o o
PRZYKLADY

Aby obliczyc utamek
danej liczby, moze-

my pomnozy¢ ufa- 5l jiczhy 9o 21 .9=11.9-2 - 19%
mek przez te liczbe.

VART 7 A e
gllczby6t0§-6— 8, = 4

CWICZENIE C. Zastanéw sie i odpowiedz na pytania.
a) % pewnej kwoty to 17 zt. Jaka to kwota?

b) cen‘y butow to 40 zl. Ile kosztuja buty?

c) 5 ceny telewizora to 300 z1. Ile kosztuje telewizor?

CWICZENIE D. Zamalowana cze$¢ paska _ 12.cm _
ma diugos¢ 12 cm i stanowi ona % paska. :
Czy te informacje wystarcza do obliczenia ?
diugosci catego paska?

90 UtAMKI ZWYKLE



Wiesz juz, jak obliczy¢ utamek danej liczby. Mozna tez wykonac operacje
odwrotng — gdy znamy utamek liczby, mozemy ustali¢, jaka to liczba.

PRZYKtAD
Ania odciefa % wstazki. Odcieta czesC miafa dtugosc 18 cm. Jaka
dtugos¢ miata cata wstazka?
%to]S,wiec%toG zatem%t05-6=30

trzy razy mniej

Odp. Poczatkowo wstazka miata dfugos¢ 30 cm.

ZADANIA B HeivA

a) %— liczby 20 C) 2% liczby 20 e) % liczby 18
b) % liczby 30 d) % liczby 10 f) 2% liczby 20

2. Tuzin to 12 sztuk, a kopa — 60. Oblicz, ile to sztuk:
a) % tuzina b) 3% tuzina C) -110- kopy d) 5%— kopy

3. Dorosly kot przesypia przecietnie % doby. Ile to godzin?

4. Kontrola jakosci w fabryce oléwkow usta-
lifa, ze przecietnie % wyprodukowanych
ofowkow nie spelnia norm jakosci. Ilu wy-
brakowanych olowkow mozna sie spodzie-

wac wsrod 1600 oléwkow z tej fabryki?

5. W 1995 roku Ludwik Jerzy Kern, autor
ksigzek dla dzieci, otrzymal na swoje uro-
dziny koszyk zawierajacy 1% kopy jaj. Jajek
w koszyku byto tyle, ile lat mial wowczas
pan Kern. W ktorym roku sie urodzit?

0. Harcerze odbyli trzydniowa wycieczke. Trasa liczyla 60 km.
Pierwszego dnia harcerze pokonali % trasy, a drugiego — % pO-
zostalej czesci drogi. Ile kilometrow przeszli trzeciego dnia?
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/. Marysia miala w skarbonce 128 zl. Przez kolejne trzy dni
wybierata po % kwoty, ktora byla w skarbonce. Ile pieniedzy
byto w skarbonce czwartego dnia?

8. a) Jaka to liczba, ktorej % wynosi 127

b) Jaka to masa, ktérej 1 wynosi 8 kg?

¢) Jaka to liczba, ktOI‘Ej Wyn051 207

d) Jaka to odleglosc, ktorej Z wynosi 18 km?

9. W Klasie Va jest 10 dziewczynek, ktore uczeszczaja na kotko
teatralne. Stanowig one % uczennic tej klasy. Ile dziewczynek

jest w klasie Va?

1 0. Pani Ewa w spadku po pradziadku otrzymala 14 tys. zl. Sta-

nowito to 125 catego spadku. Jaka byta wartosc¢ calego spadku?

1 1. Przed wykonaniem prac firma bu-
dowlana otrzymaila 6000 z1 zaliczki.
Kwota ta stanowita 2 wynagrodzema
Jaka kwote powmna otrzymac firma
po zakonczeniu prac?

1 2. Panistwo J6zwiakowie kupili na raty meble do kuchni. Za-

ptacili juz za nie 21 000 z1, a do sptaty pozostaio im jeszcze —1%

ceny mebli. Ile kosztowaly meble?

Qn\

supe!
¥ zagadka 64-65 /243

Przeczytaj fragment artykutu. Ile razy wyswietlono wideoklip Hippodrum
w marcu, a ile — w kwietniu?

=
ennmen gr“nv Innn ~% £ O - ! : I
o Sl a ..". ¥
< METE SN
. Xy .W
\ ¥

Ostatnio na rynku pojawit si¢ nowy zesp6t muzyczny Hippo. t S R } 2 , ,,p
Jego Kkariera rozwija sie w oszalamiajacym tempie. ’ "Gﬂ:’ 5

W lutym pojawil sie debiutancki wideoklip grupy - FEiR "
zatytutowany Hippodrum - i juz w pierwszym miesigcu miat
50 000 wyswietlen. W marcu liczba ta wzrosta o Y%, '
a w kwietniu w porownaniu z marcem byla wyzsza o o.
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Mnozenie utamkow

Przyjmijmy, ze kazdy z ponizszych kwadratow ma bok dfugosci 1. Na
kolejnych rysunkach zaznaczono kolorami:

% kwadratu, % kwadratu, % kwadratu.
Kolorowe czesci kwadratow to prostokaty o bokach:
151 1 2 2 ; 4
3 27 3 3! 3 5
Pole kazdego z zaznaczonych prostokatow to iloczyn dfugosci jego bokdw.
1 ‘; 1
3 » 3
1/ 1
3l O .
1 [ 1 I
3 [ 3 : :
LU | 1 1 1
2 D 3 3 3

Wartosc tego iloczynu mozna odczytaC z rysunku. Wynikajg stad rownosci:
1 1 _1 1 2 _2 2 4 _ 8

3'2°6 3°'3709 3°'57175

CWICZENIE A. Zapisz pola zamalowanych cze$ci kwadratéw o boku 1
w postaci iloczynu utamkow i podaj wynik tego iloczynu.

......................

......................

::.'.'..:...'...'.T:: e e

Czy domyslasz sie, jak sie mnozy ulamki?

Obliczajac iloczyn dwoéch utamkéow, FPREIVELADY
mnozymy licznik pierwszego utamka

przez licznik drugiego utamka oraz % : % = g_?, = %
mianownik pierwszego utamka przez

i i i 4 geé._ e 3 _ 20
mianownik drugiego utamka. gl =52~
A.by pomm?zy.c IlczIE)y mleszane., nt':u- 22,31 _8.16_128_g8
pierw zamieniamy je na ufamki nie- g AT gt S SO
wiasciwe.

Z poprzedniego tematu wiemy, ze obliczajac utamek liczby naturalnej,

mnozymy utamek przez te liczbe. Podobnie postepujemy, obliczajac
utfamek dowolnego utamka — wykonujemy mnozenie.
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Gdy mnozymy utamki, warto — jesli to mozliwe — uproscic¢ obliczenia,
wykonujac skracanie.

Mozna zapisac tak: Mozna tez skracac tak:
4 3 _%3_6_1] % 3_6_41
5 2_52']—5__5 52]—5”5
] 3 1 3
12,8 24,8 7.8 3 41 2.2 Z.8._.3.141
4 7 4 7 24’ 71 2 2 4 7 & £, 2 2

CWICZENIE B. Jakimi liczbami nalezy zastapi¢ kwadraciki?
2 _ 2, _ . — 1, _
=. =] 3l]—l 3- =1 7.—1

Jezeli iloczyn dwoch liczb jest rowny 1, to kazdg z tych liczb nazywamy
odwrotnoscia drugiej liczby.

Odwrotnosc danego ufamka otrzymamy, gdy zamienimy licznik z mia-
nownikiem (oczywiscie licznik musi byc¢ rozny od 0). Na przykfad:

Odwrotnosciag liczby % jest % Odwrotnoscia liczby }I jest ii= 4.
Odwrotnoscig liczby % jest % Odwrotnoscig liczby 5 jest lg

Inne przyktady liczb i ich odwrotnosSci przedstawiono w tabeli. Zwroc
uwage, ze odwrotnoscia liczby 1 jest 1.

: 1 2 / 1 5
Liczba 73" 3 "g 75' ]:9)' 'g' ]
Odwrotnosc ] I | 5 3 4
liczby 3|13 |%2| 7 ‘ z |15 | 1
3 2 /10 1 1 4 2 6 7
V57 B 15 - 2 k) 25 53 D 5:9°7"%
4 3 3 1 3 1 -+ 3 1
b)5-% € 25-2 n) 33 - 45 k) 7-13-33
3 8 5 1 : 6 2 5 1 2
& 4°9 f) 5415 ) 53 -4% D 1g 3z +5g
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2. Oblicz.
2 2 2 2 (%) B
0 (2)° (3" (&) () NN
3 3 2 2) T2°2
b (3)" (3) (23 3

. &) £Nnajdaz 11czbe, Ktora stanowl = 11CZ 5 -
3. a) Znajdz liczbe, kté i £ liczby 35

Mo

b) Znajdz liczbe stanowiaca % polowy liczby 5%.

4. Oblicz.
2 (L-2)62  b43f-(21)°  o1k(ad-2)+(3)

5. W butelce bylo 2% litra soku. Jacek wypit % soku, a Ala —
polowe tego, co zostalo. Ile litrow soku zostato w butelce?

i - 2 3 -3 . 5.1
0. Jakie utamki zamalowano: 0 "l - 14 ' 2 =17
- 15 ot i o 0 8 i 1 3
/. Znajdz odwrotnosci liczb: 5 3 7 15 15 43

8. a) Ktora liczba jest wieksza: 3 czy jej odwrotnosc?
8

b) Pewna liczba naturalna i jej odwrotnosc¢ sg rowne. Co to za
liczba?

9. Liczby: a=1, b= %, = 1%, d= % i e= 1% uporzadkuj
w kolejnoSci od najmniejszej do najwiekszej, a nastepnie upo-
rzadkuj w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej odwrotno-

Sci tych liczb.

®

upet
>\ zagadka 66-67 /243

Powierzchnia Oceanu Spokojnego
to okoto % powierzchni wszyst-
kich wod. Lady stanowia
okoto % powierzchni Ziemi.
Czy Ocean Spokojny zajmuje

1

wigcej niz 3 powierzchni Ziemi?
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Dzielenie utamkow

orzez liczby naturalne

CWICZENIE. a) Rézne kawalki
pizzy podzielono sprawiedliwie
miedzy dwoje dzieci. Jaka czeS¢
pizzy otrzymato kazde dziecko?

b) Oblicz iloczyny:

11 1.1 3.1
e 72 ) 12

c¢) Poré6wnaj wyniki dzielenia
2 z wynikami mnozenia.

6] 5
NS
Il

Po wykonaniu ¢wiczenia mozna zauwazyc, ze dzielenie utamka przez 2

mozemy zastagpi¢ mnozeniem tego utamka przez 1 czyli przez odwrot-

2 ]
nosc liczby 2.

2-1.1_
‘2_'2 2

2=1,1_1
2 = 5 =3

N

1 1 1
2 4 4

Przyjrzyj sie rysunkom. Na pierwszym rysunku zaznaczono % prostokata.
Na kolejnym rysunku % prostokata podzielono na trzy rowne czesci,

a nastepnie zakreskowano jedng z nich. Jaka to czesc prostokata?

— et —

4 4 . 4.+ _ 4
5 5 - 3 -3 = T&

Dzielenie utamka 1;— przez 3 mozemy zastapi¢c mnozeniem tego utamka

przez -;—, czyli przez odwrotnosc liczby 3.

4.53_4.1_4
5~ 5 3 15
) PRZYKLADY
Aby podzieli¢ utamek przez liczbe
naturalng, mnozymy ten uftamek 3.c_.3.1_3
7= 75 35

przez jej odwrotnosc.

Aby podzielic liczbe mieszang przez 1
liczbe naturalng, najpierw zamie-
niamy liczbe mieszang na utamek.
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y 4. 1) \Y[V:'9 1. Oblicz.

a) 3:2 d) 3:3 g) 4z :7 j) 105:9
2 1. 4. 2
c) 2:2 f) 2%:6 ) 20%:31 ) 1gs:15

2. Dla kazdej z podanych liczb znajdz liczbe 3 razy od niej

mniejsza.
13 5 7 3 13
3. Oblicz.
a) 45 : 6+3% b) (55-2%):2 0 (54-34)°:7

4. Jakie liczby kryija sie pod kleksami?

A L
1 & _1 2.8_ 2 c4=1 -
E"‘4 39 15 "4_8 "5‘10

D. Pan Wojtek jest kierowca TIR-a. Do pracy dojezdza swoim
matym samochodem osobowym. Policzyl, ze w ostatnim mie-
sigcu TIR spalal 24% litra paliwa na 100 km, a samochod oso-
bowy — 4 razy mniej. Ile litrow paliwa spalal na 100 km maly
samochod pana Wojtka?

0. Antek i jego czterej koledzy wyruszyli na tygodniowy biwak.
Wszyscy razem codziennie zjadali 3% bochenka chleba. Pigtego
dnia dofaczyli do nich jeszcze trzej koledzy i odtad codziennie
cala grupa zjadata 5% bochenka. Chiopcy za kazdym razem
dzielili chleb na réwne porcje. Ile chleba zjadl Antek podczas
catego biwaku?

5

sup®
¥ zagadka 68-69 /243

Ile litrow wody nalezy przelac z pierw-
szego dzbanka do drugiego, a ile — do
trzeciego, aby we wszystkich byto tyle
samo wody?

Dzielenie utamkoéw przez liczby naturalne o7



Dzielenie utamkow

CWICZENIE A. Przeczytaj zadanie
w ramce. Ktore z ponizszych dzia-
fan ilustruje to zadanie?

fle odcinkéw o dlugosci n mies
ci sie w odcinku 0 dlugosci 2 m?

—_—

1 . = 1
2.2 2:4 2:%

CWICZENIE B. Przyjrzyj sie rysunkom i odpowiedz na pytania.
1

Ile odcinkow o diugosci 7 miesci sie w odcinku o diugosci 6 m?

Ile odcinkéw o dlugosci %m miesci sie w odcinku o diugosci 6 m?

................................ O e

I I r 6:q=1

L om_ o

1 | ' | | | | | | ' | | 6: -2-— =4
2m

I

Porownaj otrzymane liczby z wynikami mnozenia 6 - 4 oraz 6 - 5.

CWICZENIE C. Przyjrzyj sie kolejnym rysunkom.

Ile odcinkow o diugosci %m miesci sie w odcinku o diugosci 6 m?

Ile odcinkow o diugosci %m miesci sie w odcinku o dfugosci 6 m?

e s EERS e s L . SRS po s .

?____i - e —t— 6:-%—=?

L 6o

— % } — ; : } | 6 % =9
2

Porownaj otrzymane liczby z wynikami mnozenia 6 - 3 oraz 6 - %

Rozwigzujac ¢wiczenia B i C, mozna byto zauwazyc, ze dzielenie przez
utamek mozna zastgpiC mnozeniem przez jego odwrotnosc.

1 e .3 _g.4 .1 _g. ;2 _ e~ 3
| A
¢z 1 gz A
odwrotnosc 4 odwrotnosc % odwrotnosc 3 odwrotnosc¢ %
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PRZYKLADY

Aby podzielic liczbe przez uta-
mek, mnozymy te liczbe przez
odwrotnosc utamka.

Gdy dzielna lub dzielnik jest
liczba mieszana, zamieniamy
ja na utamek niewtasciwy.

. Oblicz.

1.1 3.9 /.95 : 1 .41
i1i5 d) 728 8 5116 ) ¥5:15
3.2 1.2 2 .02 3 .42
2D 1,4 1 11 D .1 L

2. Pan Konrad, wlasciciel hurtowm zapakowat 225 L kg kawy do
jednakowych paczek po 2 kg. Ile otrzymat taklch paczek?

3. Ile puszek farby Extra Biata trzeba ku- E\Wﬁ N \

pi¢, aby wystarczyto jej do dwukrotnego ' ey

pomalowania 105 m? powierzchni? mun.;,;,},.;.]:?-t.-m
\ }_;. '

4, Pani na zakonczenie lekcji powiedziala: Uldzcie w domu za-
dania tekstowe ilustrujqce dziatanie 2% : %i. Czy zadania przygo-
towane przez Jacka i Asie sg wlasciwe?

_)aach

Ola Rupita 22 kg cukierkow,
a Ala h,u.pr,ta 4 razy mm..LgJ
cukierkdow. Ile IQLLa@ramow
cukierkow ]QUL‘PLLE Alaz

Asia

Dwa i pét litra soku rozlewamy
do cwierclitrowych szklanek.
Ile szklanek zapetnimy?

5. Jakie liczby kryija sie pod kleksami?

¢ ﬁ_i
b),-“ﬁ—g
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6. Sposrod 20 uczniow obliczajacych iloraz 5%— : % szesciu po-

dalo wynik 71, szeSciu — wynik % i oSmiu — wynik 4. Jaka

czesc liczby uczniow podata niepoprawny wynik?

/. W dawnej Polsce powierzchnie pdl, tak i laséw okreslano
w lanach lub morgach. 1 tan byl rowny 43% morgi.

a) % lana — ile to morg ziemi?
b) 216 morg ziemi — ile to tanow?

8. Liczby p, r, sit uporzadkuj w kolejno$ci rosnacej.

_ 1.1 _1_1 _ 1.1 _ 1.1
Q) p=3+3 r=3-s S=3°% (=313
_ il gl _qd 2 11 2 _11.2
b) p=15+% r=13 -5 s=17 % t=17:%
o p=22+1% r=22-11 s=22.11  ¢=23:1}
9. Oblicz.
a) (3%+2%):% b)%:4%+7:1% c)%:(l%—%)

10. pan Kargul obsial -3- SWojego
pola zytem, a % — owsem. Potowe
reszty pola wydzierzawit swojemu
sasiadowi, panu Pawlakowi. Jaka
czeSC pola pana Kargula dzierzawi

pan Pawlak?

1 1. Dzielenie danej liczby najpierw przez %, a potem przez

mozna zastapi¢ mnozeniem przez pewien ulamek. Ustal, jaki t
ufamek.

O =W

=

et A
5“? L |
V zagadka

Rozszyiruj to dzielenie (trojkat, kwadrat
i kotko zastepujg trzy rozne cyfry).

Uwaga. Zadanie ma cztery rozwigzania.

100
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1. Wybierz poprawne odpowiedzi.

Ile jest ulamkow witasciwych nieskra-
calnych o mianowniku 87

A. cztery B. szeS¢

[le jest utamkow nieskracalnych nie-
wilasciwych o liczniku 67

C. jeden D. dwa

2. Zacieniowany obszar
stanowi % kwadratu. Ja-
ka czesc figury zlozonej
z trzech takich kwadra-
tow stanowi ten obszar?

Al

1 I 1
A+ Bt C3

i

J
hulH

=~

3. Ocen prawdziwos¢ zdan.

@ Liczba % jest wieksza od liczby 3%
PRAWDA / FALSZ

@ Liczba 2% jest mniejsza od liczby %

PRAWDA / FALSZ

(3) Liczba % jest réwna liczbie 4%.
PRAWDA / FALSZ

@ Liczba Si jest mniejsza od liczby g

PRAWDA / FALSZ

4, Ktére z liczb w ramce sa wieksze
od —li i jednoczesSnie mniejsze od %?

2 2.8 4
& % 3 7 5
15 8
5. Oblicz.
2,4 _ _ a1 3
a) - ¥ 2 1 c) 6 334-}26
7 .3 5 3 1

UtAMKI ZWYKLE

Przed klasowkg

0. Oblicz.

ST B RER A
b)12.1 ¢ 32.4  mel:zd
) 25—-1% f) 5-’;% 3 i) 35—:2}5—

/. Jaka liczbe nalezy doda¢ do licz-
by 2% aby otrzymac 6%?

W P2

8. Znajdz sume odwrotnosci % ils.

O. Ustal, jaka liczbg nalezy zastapic
kwadracik.

a)%+§=1 c]%-m=1
b -g=1 Q5:2=1

10. a) Kostka masta wazy + kg. Ile
wazy ¢wier¢ takiej kostki?

b) Bochenek chleba wazy -1% kg. Ile
wazy poltora bochenka chleba?

11. 3%— litra soku rozlano do ¢wierc-
litrowych kubkow. Ile kubkéw napet-
niono?

12. Pierwszy etap wyscigu ma 20 km,
co stanowi g calej trasy. Jaka dlugo$c¢

ma pozostala czesSc trasy?

13.w jednym opakowaniu jest é litra
jogurtu. Ile opakowan trzeba kupic,
aby miec 2% litra jogurtu?

14. po Swiatecznej dekoracji uzyto
400 roznokolorowych gwiazdek — du-
zych i matych. Duze gwiazdki stano-

wily £ wszystkich gwiazdek, a wsrod

malyéh gwiazdek % mialo kolor czer-
wony. Ile malych czerwonych gwiazdek

uzyto do Swiatecznej dekoracji?

101



w krainie
famigtowek

5 Maszynka utamkowa sktada sie z dwéch czeéci. Sg one oznaczone
symbolami @ | # | wykonujg dwie rézne operacje. Po wrzuceniu
do tej maszynki liczby 2 otrzymano liczbe 1, a po wrzuceniu liczby
% otrzymano 6. Jakiej liczcby mozna sig¢ spodziewac po wrzuceniu do

maszynki liczby %—?

— Mamo, ile wazy ten posgzek? — zapytat
Piotr, wskazujgc posazek Thotha, egipskiego
boga madrosci, patrona matematykow.

—_ % kilograma i jeszcze % posgzka — odpo-

wiedziata mama.

lle kilogramow wazy posgzek?
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Na rysunkach przedstawione sg tzw. ztudzenia optyczne. Sprobuj naj-
pierw odpowiedzie¢ na pytania, nie korzystajac z zadnych przyrzadow.
Nastepnie sprawdz, czy twoje odpowiedzi sg poprawne.

)

Czy te odcinki Czy pionowe odcinki
majg takg sama dfugosc? majq taka samga dtugosc?

?_ i / %
- < >
II/H AN A PAN N 74

Czy niebieskie linie Czy czerwone linie
sg rownolegte? sg liniami prostymi?

L2
LK
L2

N\
... -l.l. |
Eal B i

HEgl - N

Czy jasniejsze kwadraty Czy czarne odcinki lezg
sg identyczne? na jednej prostej?




Proste prostopadte

| proste rownolegte

Przypomnij sobie, jak wzgledem

siebie mogg by¢ potozone dwie

proste.

Na rysunku obok proste ai b sg

prostopadfe, a proste c i d s3g

rownolegte. Zapisujemy to tak: D

alb cll d a

CWICZENIE A. Spoérod prostych a, b, ¢ i d wypisz wszystkie pary
prostych, ktore si¢ przecinaja, ale nie sg prostopadte.

RYSOWANIE PROSTYCH PROSTOPADLYCH ZA POMOCA EKIERKI

) 1. Rysujemy prosta. Przyktadamy

do niej jeden z prostopadtych
bokow ekierki, a wzdfuz drugie-
go prostopadfego boku ekierki
rysujemy linie.

2. Przedtuzamy narysowana linie.

RYSOWANIE PROSTYCH ROWNOLEGLYCH ZA POMOCA LINIJKI | EKIERKI

1. Rysujemy prostg i przyktada-
my do niej jeden z prostopadtych
bokow ekierki. Do drugiego pro-
stopadtego boku ekierki przykfa-
damy linijke i, przytrzymujac li-
nijke, przesuwamy ekierke.

2. Przytrzymujac ekierke, rysuje-
my prosta.

CWICZENIE B. Narysuj prosta i oznacz ja literq p. Narysuj trzy
proste prostopadte oraz trzy proste rownolegle do prostej p.




O dwoch odcinkach mowimy, ze s3
prostopadte, jesli lezg na prostych
prostopadtych.

AB 1 CD

AB 1L GH

AB | EF

O dwoch odcinkach mowimy, ze sa
rownolegte, jesli leza na prostych
rownolegtych lub na jednej proste;j.

ME.'\._

P M \
N;*-H
-

S
-

KL || PR KL || MN KLI|| ST

CWICZENIE C. Ktéry z odcinkéw (na
rysunku obok) 1aczacych punkt A
z prosta k jest najkrotszy?

Odlegfos¢ punktu od prostej to
dfugosS¢ najkrotszego odcinka ta-
czacego ten punkt z prostg; odcinek S a

ten jest prostopadty do proste;j.

Dfugos¢ odcinka PS to
odlegtosc punktu P od prostej a.

CWICZENIE D. Narysuj dwie proste réwnolegle. Zaproponuj, jak
zmierzyC odlegloS¢ miedzy nimi.

®

K a
Odlegfos¢ miedzy prostymi row- _
nolegtymi to dfugosc¢ najkrotszego A b
odcinka tgczacego te proste, czyli  _ 7

odcinka do nich prostopadfego.

Dtfugosc odcinka KL to
odlegto$S¢ miedzy prostymi a i b.

ZADANIA 1. Narysuj dwie proste prostopadle. Oznacz je literami a i b.
Narysuj dowolna prosta ¢ prostopadia do prostej b i prosta d

prostopadia do prostej c. Wypisz pary prostych prostopadiych
i pary prostych rownolegtych (uzyj znakow 1L i |).

Proste prostopadte i proste rownolegte 105



2. W Nowym Jarku jest dziewiec ulic. O kaz-
dej parze ulic mozna powiedzie¢, ze sa pro-
stopadte lub rownolegte. Narysuj, jak moze
wygladac¢ plan Nowego Jarku.

3. W dzielnicy Kolorowa sa cztery ulice: Zielo-
na, Szara, Ruda i Zoétta. Ulica Zielona jest pro-
stopadla do Szarej, Szara jest rownolegta do
Rudej, a Ruda jest prostopadla do Zottej. Jakie
jest wzajemne polozenie ulic Zielonej i Zo61tej?

A
B 4. Znajdz cztery pary bokow
prostopadiych oraz cztery pa-
C E C n  ry bokéw rownoleglych tama-
D \/ " nej ABCDEFGH.
F

".‘i-ns,f';sNarysuj famang ABCDEF, taka, ze BC L DE i AB || EF.

6. Narysuj prosta i oznacz ja litera a.

a) Zaznacz kilka punktow, ktorych odlegioS¢ od prostej a wy-
nosi 1 cm 2 mm.

b) Narysuj prosta rownolegta do prostej a, ktorej odlegtos¢ od
prostej a wynosi 3 cm. Ile jest takich prostych?

7 Odlegto$¢ miedzy prostymi rownolegltymi k i [ wynosi 4 cm,
a odlegto$¢ miedzy prostymi rownolegltymi [ i m wynosi 5 cm.
Jaka moze byc¢ odlegtos¢c miedzy prostymi k i m?

5%'-9“\-

V¥ zagadka
g

Na rysunku przedstawiono frag-
ment planu miasta. Ulica Was-
ka ma szerokosc¢ 4 m. Jaka
szerokos$¢ ma ulica

Dtuga, a jaka —

Szeroka?

SZEROKA
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Dwie potproste o wspolnym poczatku to
ramiona pewnego kata, a ich wspolny
poczatek to wierzchotek kata. Kat za-
znaczamy, zacieniowujac go lub rysujac
maty fuk.

®

wierzchofek

Rozrozniamy nastepujace rodzaje katow:

B

To jest kat ostry. To jest kat prosty. To jest kat rozwarty.
Jest on mniejszy Ramiona tego kata Jest on wiekszy od kata
od kata prostego. sg prostopadfe. prostego i mniejszy

od kata potpetnego.

- e

To jest kat potpeftny. To jest kat wklesty. To jest kat pefny.
Ramiona tego kata Jest on wiekszy od kata Ramiona tego kata
tworza prosta. poipetnego i mniejszy sie pokrywaja.

od kata petnego.

Katy, ktore nie sg wkleste, tzn. katy ostre, katy rozwarte oraz kat prosty,
pofpetny i petny, nazywamy katami wypuktymi.

Zauwaz, ze rysujac dwie pofproste o wspol-
nym poczatku, wyznaczamy dwa katy. Dla-
tego zwykle zaznaczamy (na przyktad fukiem),
o ktory kat chodzi. Na rysunku obok zazna-
czone sg dwa katy, jeden z nich jest ostry (ten
kat jest takze wypukty), a drugi jest wklesty.

Katy 107



CWICZENIE A. Narysuj i zaznacz tukiem: kat ostry, kat prosty, kat
rozwarty, kat polpeiny oraz kat wklesty.

Katy mozemy oznaczac za pomoca  _

/,,
mafych liter alfabetu greckiego: \ B\,
; /
x — czytamy: alfa, /\
\f?)/

p — czytamy: beta,
y — czytamy: gamma,
0 — czytamy: delta. / y

Ciekawostka

Popatrz, jak wygladajg wielkie i mate litery alfabetu greckiego. Czy domyslasz sie,
jak powstato stowo ,alfabet"? Czy wiesz, jak powstato stowo ,abecadto”?

A« alfa Hn eta N v ni T T tau

BB beta © 0 teta = & ks Y v ypsilon

'y gamma | ¢ jota O o omikron ¢ P A

Ao delta K k kappa M pi X x chi

E € epsilon A A lambda Pp ro V@ psi

ZTC dzeta My mi > o sigma Qw omega

Katy mozemy tez oznaczacC za pomoca trzech wielkich liter. Pierwsza
litera oznacza punkt lezacy na jednym ramieniu kata, druga — wierz-
chotek kata, a trzecia — punkt lezacy na drugim ramieniu kata. Stowo
,kat” mozna zastapi¢ znakiem <. Oto przyktady:

A e

ol |

Ii W Y /

R
B
Z
< BWA < POR < RYZ
(czytamy: kgt BWA) (czytamy: kgt POR) (czytamy: kgt RY2)

Uwaga. Przy nazywaniu kata trzema literami Srodkowa litera zawsze oznacza
wierzchotek kata. Kolejnos¢ pozostatych liter nie ma znaczenia.
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CWICZENIE B. Dzieci mialy zaznaczy¢ tukiem kat ostry AOB. Ktdre
z nich poprawnie wykonalo zadanie?

(o < 0
" 5
P B

y 4 DY VY 1. wéréd katéow zaznaczonych
tukami na rysunku znajdz po

dwa katy ostre, proste, rozwarte
i wkleste.

2.Katy o, B i y maja wspolny
wierzcholek. Kat « jest polpet-
ny, kat B jest prosty, a kat y —
ostry. Czy katy &, p i y moga
razem tworzyc¢ kat pelny?

3. a) Narysuj czworokat ABCD, w ktorym < ABC i <BCD to
katy rozwarte.

b) Narysuj czworokat KLMN, w ktorym <« LKN jest ostry, a < KLM
jest rozwarty.

c)Naryqu czworokat PRST, w ktorym « PRS jest wklesty, a <« RST
jest rozwarty.

4, a) lle czasu mija, gdy godzinowa wskazéwka zegara obraca
sie 0 kat peiny?

b) Czy kat, o jaki obraca sie minutowa wskazowka zegara
w ciggu 30 minut i 1 sekundy, jest katem wklestym?

supel ™
¥ zagadka
@

Ile katow wklestych widzisz
na rysunku obok?

Katy 109



Mierzenie katow

Przypomnij sobie, jak 3. Drugie ramie kata wskazuje

mierzymy katy e na skali miare kata.
siggasd oy . 500
Zza pomoca i e . Narysowany kat ma 60°

kagtomierza.

1. Ten punkt katomierza przyktadamy 2. Jedno ramie kata przechodzi
do wierzchotka kata. przez punkt 0 na skali.

Gdy znamy miare kata, mozemy okreslic, jaki to rodzaj kata.

®
@

i) | - |}
Kat ostry ma Kat prosty ma 90" Kat rozwarty ma wiecej
mniej niz 90°. niz 90° i mniej niz 180"

p —

]

L— 7]

Kat potpetny ma 180° Kat wklesty ma wiecej Kat pefny ma 360°
niz 180° i mniej niz 360",

CWICZENIE. Fla, uzywa-
jac swojego katomierza
o skali od 0° do 360°, _
bez trudu zmierzyta kat Katomierz Eli Katomierz Leszka
wklesty «.

Katomierz Leszka ma skale od 0° do 180°, ale on takze
poradzil sobie ze zmierzeniem kata «. Jak myS$lisz, w jaki
sposob Leszek ustalil miare tego kata?

- .,
Sl 3 1 Lal




Zamiast pisac¢, ze kat o« ma 30°,
a kat AOBma 110° mozemy sto-
sowac skrocone zapisy, takie jak

pod rysunkami obok.

Ciekawostka

<\
0 A

<AOB =110"

x = 30"

Do okreslenia miary kata z doktadnoscig wiekszg niz 1° uzywa sie mniejszych
jednostek, ktdére nazywamy minutami i sekundami. 1' (jedna minuta) to miara kata
60 razy mniejszego niz kat o mierze 1° (1° = 60"). 1" (jedna sekunda) to miara kata

60 razy mniejszego niz kat o mierze 1" (1

60"). Minuty i sekundy stosujemy na

przyktad wtedy, gdy okreslamy dtugosc i szerokosc geograficzng.

SZEROKOSC GEOGRAFICZNA

Na globusie zaznaczono réwnik i po-
tudnik, na ktérym lezy Warszawa (W).

potudnil
przechodzacy
przez
Warszawe

rownik

WyobraZz sobie, ze globus przecinamy

na pot wzdtuz zaznaczonego potudnika.

Otrzymamy przekroj w ksztatcie kofta.
Zaznaczony kat ma miare 52°12'. Ozna-
cza to, ze Warszawa ma szerokosc geo-
graficzng pétnocng 52°12'

W,
R [

Mierzenie katow

DLUGOSC GEOGRAFICZNA

Na globusie zaznaczono potudnik ze-
rowy i rownoleznik, na ktérym lezy
Warszawa.

_»— Fownoleznik
przechodzacy
przez
Warszawe

potudnik
Zerowy

WyobraZ sobie, ze globus przecinamy
wzdtuz zaznaczonego réwnoleznika.

Otrzymamy przekroj w Ksztatcie kota.
Zaznaczony kat ma miare 21° 02'. Ozna-
cza to, ze Warszawa ma dtugosc geo-
graficzng wschodnig 21°02'.

(W

m




y4- VYNV 1. Jakie miary maja katy «, B, y i 6?
) A
(”&%3\0/°L é\
L 275
f_f/

2. Uzywajac katomierza, narysuj kat o mierze:

a) 60° b) 125° c) 175° d) 210° e) 340°

3. Kat ABC ma miare 60°, kat DBC ma miare 25°. Jaka miare
ma kat wklesty DBA? Rozpatrz dwa przypadki.

4. Podaj miare kata, o jaki obraca sie minutowa wska-
zOwka zegara w ciggu:

a) kwadransa, b) pot godziny, ¢) 3 kwadransow.

5. Podaj miare kata, o jaki obraca sie godzinowa wska-
zOwka zegara w ciagu:

a) godziny, b) 7 godzin, ¢) pol godziny.

- Katy « i B tworza razem kat prosty.

Oblicz miare kata S, jeSli: 1°=60'

a) x=20°30 c) «=30°30"30" | 1' =60"
b) & = 85°20’ d) & =10°30" -

5\192&

V¥ zagadka
|

a) Jaka miare ma kat wklesty, utworzony przez wskazowki zegara (go-
dzinowa i minutowa) o godzinie 15 :307?

b) Od godziny 12:00 wskazowka godzinowa obrocita sie o kat 100°.
Ktora godzine wskazuje zegar?

12 FIGURY NA PtASZCZYZNIE



thg przylegte, wierzchotkowe.
_utworzone przez'trzy proste

Katy zaznaczone na ponizszym ry-  Dwa katy wypukte, ktorych ra-

sunku majg jedno wspoélne ramie = miona lezg na przecinajgcych

i tworzg razem kat potpetny. Takie  sie prostych, i ktére nie majg

katy nazywamy przylegtymi. wspolnego ramienia, nazywa-
my wierzchotkowymi.

To sa katy przylegte. To sa katy wierzchotkowe.

Suma miar tych katow Te katy maja jednakowe miary.
jest rowna 180°.

N\ CWICZENIE B. ZnajdZ na rysunku
x p obok cztery pary katow przyleg-
Q/ 4 lych i dwie pary katéw wierzchot-

kowych.

Popatrz na rysunek obok. Proste a i b
sg rownolegfe. Prosta k, przecinajaca
te proste, jest nachylona do kazdej

z nich pod takim samym katem. Za-
znaczone katy majg rowne miary.

Uwaga. Na tym rysunku mozna
wskazac jeszcze inne pary katow
o rownych miarach. Te katy majg jednakowe miary.

allb

- . L e e o -~

Y R —— 1, I , ST TR T R . R (I R T s EmanY e e s e p e

Katy przylegte, wierzc ve. Katu utw Dr; : )

by mor e trl a1 -t Pt | e sl =} gt i kgt b L R id [y Pt E dhils I {u . et
o " ¥ 1



CWICZENIE C. Na ponizszym rysunku proste k i I sa rownolegte.
Jakie miary maja katy «, B, y i 6?

a)

*Ile. stopni majq katy przylegte, jesli miara jednego z nich jest
dwa razy wieksza niz miara drugiego?

3. ZnajdZ na rysunku obok
i wypisz pie¢ par katow przy-
leglych oraz pie¢ par katow
wierzchotkowych.




4. Na ponizszym rysunku proste a i b sa réwnolegte. Wér6d
katow oznaczonych numerami wskaz te, ktore maja miary 50°,

80°1 110°
xR ATy \ a
4 \J 8/5 1]09
50° 180° 1N\10 b
9

/ 12

D. Na rysunku obok kat oznaczony
numerem I ma miare 105°. Jakie
miary maja katy oznaczone nume-
rami od II do VIII?

0. Na kazdym z ponizszych rysunkow dwie proste réwnolegle
przecina trzecia prosta. Jakie miary maja katy «, B i y?

!
- l.é — B \
e A - \Q
/ J
sﬂp?zagadka
4

Jakie miary maja katy o, B, y i 6?

/A

all b ki1




CWICZENIE A. Ile bokéw, ile wierzchotkéow
i ile katow ma wielokat na rysunku obok?

Przypomnijmy, ze w kazdym wielokacie licz-
ba bokow jest taka sama jak liczba jego
wierzchotkdéw i jak liczba jego katow. Wie-
lokaty, ktore majag trzy katy, nazywamy
trojkatami, wielokaty z czterema katami to
czworokaty itd.

CWICZENIE B. Narysuj dowolny pieciokat i oznacz jego wierzchotki
literami. Wypisz boki i katy tego pieciokata. Zaznacz kilka punktow,
ktore do niego naleza, i kilka punktow, ktore do niego nie naleza.

CWICZENIE C. Narysuj pieciokat oraz taki odcinek, ktérego kon-
cami sa dwa wierzcholki pieciokata i ktory nie jest jego bokiem.

Odcinek, ktory taczy dwa wierzchot- 0
ki wielokata, a nie jest jego bokiem, T
nazywamy przekatng wielokata. Od-
cinki zaznaczone na rysunku czer-
wonym kolorem to przekatne piecio-
kata KLMNO i czworokata PRST.

. \N[).Y 1. Narysuj:

a) czworokat, ktory ma wszystkie katy proste,

b) pieciokat, ktory ma dwie pary bokow rownolegtych,

¢) dowolny wielokat, ktory ma co najmniej dwa katy wkleste,
d) dowolny wielokat, ktory ma trzy katy rozwarte.

gﬁ} Narysuj dowolny czworokat i po-

dziel go na dwa pieciokaty. 3 oy

3. Oblicz obwdd pieciokata, kto-

rego rysunek przedstawiono obok. <

16 FIGURY NA PtASZCZY



D. Czy figury narysowane obok
maja jednakowe obwody?

4. Na rysunku obok podano dlugosci niekto-
rych odcinkoéw, wyrazone w centymetrach. Ob-
licz obwod:

a) pieciokata ACEFG, d) czworokata ACDG,

b) prostokata BCDG, e) prostokata BCEF,
¢) trojkata ABG, f) prostokata GDEF.
5 5
5 5

0. Na rysunku przedstawiono osmiokat w skali
1:10. Zmierz dlugosci odpowiednich odcinkow.
Jaki obwod w rzeczywistosci ma ten osSmiokat?

/. Narysuj dowolny sze$ciokat i wszystkie jego przekatne.

8. Fla wymyslita sposéb na to, jak obliczyé, ile

przekatnych ma siedmiokat. Oto, co powiedziala:

/ kazdego wierzchotka siedmiokata wychodzag
4 przekqtne, ze wszystkich wierzchotkow wycho-
dzi wiec 4- 7, czyli 28 przekagtnych. Ale w ten
sposob kazdq przekaqtng liczymy po dwa razy,
dlatego liczba przekqgtnych w siedmiokqgcie wy-
nosi 28 : 2, czyli 14.

Wykorzystujac sposob Eli, oblicz, ile przekatnych jest w oSmio-
kacie, a ile — w dziewiecdziesieciokacie.

<up B'I\

Wielokaty

¥V zagadka
|

Popatrz na rysunek. Piotr narysowatl pieciokat,
a nastepnie dorysowal odcinek, ktory podzielil ten
pieciokat na dwa czworokaty. Narysuj taki piecio-
kat, ktory mozna jednym odcinkiem podzieli¢ na:

a) trojkat i czworokat, b) dwa trojkaty.
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CWICZENIE A. Znajdz na rysunku tréjkaty, ktére maja;
a) wszystkie katy ostre, b) kat prosty, ¢) kat rozwarty.

N

Ze wzgledu na to, jakie katy ma trojkat, mozemy nazwac¢ go albo
ostrokatnym, albo prostokatnym, albo rozwartokatnym.

A AN

VI

To jest To jest To jest
trojkat ostrokatny. trojkat prostokatny. trojkat rozwartokatny.
Ma wszystkie Ma jeden kat prosty Ma jeden kat rozwarty
katy ostre. i dwa ostre. I dwa ostre.

Boki trojkata prostokatnego maja swoje
nazwy. Dwa krotsze boki, lezace przy
kacie prostym, to przyprostokatne. Naj-
dfuzszy bok, lezacy naprzeciw kata pro-
stego, to przeciwprostokatna.

przyprostokatna

przyprostokatna

CWICZENIE B. Narysuj trojkat prostokatny i oznacz jego wierz-
chofki literami. Wypisz przyprostokatne tego trojkata oraz przeciw-
prostokatna.

CWICZENIE C. Wez 17 jednakowych patyczkéw. Ul6z tréjkat z trzech
patyczkow oraz trojkat z pieciu patyczkow. Uloz trojkat z dziewie-
ciu patyczkow tak, aby jego boki miaty rozne diugosci.




Trojkat, ktory ma co najmniej dwa boki o tej samej dfugosci, nazywamy
rownoramiennym, a trojkat o trzech bokach réwnej dtugosci — rowno-
bocznym. Trojkat, ktory nie jest rownoramienny (kazdy jego bok ma
inng dfugosc), mozna nazwac trojkatem roznobocznym.

®

To jest To jest
trojkat rownoramienny. trojkat rownoboczny.
Ma dwa boki o tej samej Wszystkie boki maja
dfugosci. te sama dtugosc.

Uwaga. Trojkat rownoboczny jest takze trojkatem rownoramiennym.

Boki trojkata rownoramiennego maja
swoje nazwy. Boki rownej dtugosci to
ramiona, a trzeci bok to podstawa.

Uwaga. W trojkacie rownobocznym kazdy
bok mozna nazwac podstawa, a pozostate
dwa boki — ramionami.

y4 VDY \[V-'W 1. Wskaz na rysunku tréj-
katy: ostrokatne, prostokat-

ne, rozwartokatne, rowno-
boczne i rownoramienne.

2. Narysuj tréjkat prosto-
katny, ktorego przyprosto-
katne maja diugosci 4 cm
1 5cm. E G

3 Narysuj swoja ekierke
w skali 1:4.
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4. 7najdz na rysunku obok D ¢

szeS¢ trojkatow prostokat- E
nych. W kazdym 2z nich
wskaz bok, ktory jest prze- F
ciwprostokatna.

5. Narysuj trojkat:

a) ostrokatny rownoramienny o ramieniu diugosci 6 cm,

b) rozwartokatny rownoramienny o ramieniu diugosci 3 cm,

¢) prostokatny rownoramienny o ramieniu diugosci 4 cm.

0. a) Oblicz obwod trojkata rownoramiennego, w ktorym pod-
stawa ma 23 m, a ramie jest 4 razy diuzsze.

b) Obwodd trojkata rownoramiennego wynosi 58 cm. Ramie ma
diugosc 22 cm. Jaka dilugos¢ ma podstawa?

/. lle tréjkatow mozna znalezé na kazdym z ponizszych rysun-
kow? Wybierz poprawna odpowiedz.

3|4 |0 4150

5719 415 |6 54|56

4 5|0

8. Popatrz, jak mozna ulozyc dwa trojkaty z pieciu jednako-

wych patyczkow.

a) Uloz trzy trojkaty z siedmiu patyczkow.
b) Ul6z cztery trojkaty z dziewieciu patyczkow.

&
X c) Uloz piec trojkatow z dziewieciu patyczkow.
\\x d) Z dwunastu patyczkow utoz szesc jednako-
wych trojkatow.
supef\
¥ zagadka A B C
&
Jest 18 trojkatow, ktorych wierzchotkami sa trzy
sposrod narysowanych punktow. Znajdz je. D E F

120
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Konstruowanie tréjkata

o danych bokach

CWICZENIE A. Sprébuj za pomoca linijki narysowaé tréjkat o bo-
kach diugosci 6 cm, 5 cm i 3 cm.

Rysowanie trojkata o danych bokach tylko za pomoca linijki jest trudne.
Taki rysunek fatwiej wykonamy, uzywajgc oprocz linijki takze cyrkla.

CWICZENIE B. Narysuj odcinek KL o dlugo$ci 6 cm, a nastepnie
okrag o Srodku K i promieniu 5cm. Zaznacz na okregu Kkilka
punktow. Jaka jest odleglos¢ tych punktéw od punktu K? Czy
potrafisz na tym okregu zaznaczy¢ punkt, ktorego odleglos¢ od
punktu L wynosi 7 cm?

CWICZENIE C. Na rysunku obok od-
cinek AB ma 2 cm, promien okregu
0 Srodku A ma 1 cm, a o Srodku B
— 1,5 cm. Jakie diugosSci maja boki
trojkata o wierzchotkach A, Bi C?

Po wykonaniu cwiczen B i C mozna sie domysli¢, w jaki sposob konstru-
ujemy trojkat o trzech danych bokach.

KONSTRUOWANIE TROJKATA O BOKACH 6cm, S5cm i 3cm




Kasia ufozyta trojkat, wykorzystujac
otowek, pisak i dfugopis. Tomek ukfta-
dat trojkat z pedzelka i dwoch kredek
Swiecowych, ale mu sie nie udafo. Czy
wiesz dlaczego?

Z trzech danych odcinkow nie zawsze mozna skonstruowac trojkat.

Nie mozna skonstruowac

1 cm 2 cm
e ——— _/—b- tréjkata o bokach:

4
o 4cm, 1 cm, 2 cm.
—r . Nie mozna skonstruowac
+cm 4 cm, 2cm, 2 cm.

Mozna skonstruowac
—z2cm trojkat o bokach:

3cm
4cm, 2cm, 3cm.
4 cm

CWICZENIE D. Sprébuj wyjasni¢, jaki warunek musza spelniaé diu-
gosci trzech odcinkow, aby mozna bylo skonstruowac trojkat o bo-
kach rownych tym odcinkom.

*

Z danych trzech odcinkow da sie skonstruowac trojkat tylko wtedy,
gdy suma dtugosci dowolnie wybranych dwoch z tych odcinkow
jest wieksza niz dtugosc trzeciego odcinka.

Uwaga. Jesli wiadomo, ktory z trzech odcinkow jest najdfuzszy, wystarczy
porownac go z suma dfugosci dwoch pozostatych.

y 4. \») \N\[V'W 1. Narysuj za pomoca cyrkla i linijki:

a) trojkat o bokach 7 cm, 5 cm, 3 cm,
b) tréjkat rownoboczny o boku 6 cm,

¢) trojkat rownoramienny o podstawie dtugosci 5 cm i ramieniu
diugosci 7 cm.
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/ 2. Narysuj za pomoca cyrkla i linijki troj-
/ kat, ktorego boki maja takie diugosci, jak
/ odcinki narysowane obok.

wpeN

V¥ zagadka
<

3. Narysuj dowolny trojkat, a nastepnie skonstruuj jego kopie
w skali 2:1.

4. Wykonaj w zeszycie jak -
najdokladniejszg kopie wie-

lokata narysowanego obok

(uzywaj cyrkla i linijki).

5. Czy mozna skonstruowaé tréjkat o podanych bokach?

a) 3cm, 3¢cm, 7cm d) 20m, 16 m, 30 m
b) 4cm, 8 cm, 6 cm e) 12mm, 3mm, 1 cm
¢) lcm, 1m, 1m f) 44cm, 1 m, 6dm

0. Cal to anglosaska jednostka dtugosci (1 cal to 2,54 cm). Czy
istnieje trojkat o bokach 2 cale, 2 cale, 3 cale?

/.a) Marcin mial siedem patyczkéw o jednakowej diugosci
i utozyl z nich trojkat. Jaki to mogt by¢ trojkat?

b) Marta miata dziewie¢ patyczkow o jednakowej dtugosci i uto-
zyta z nich trojkat. Jaki to mogt byc¢ trojkat?

8. Dtugosci trzech bokow trojkata wyrazone sa w petnych cen-
tymetrach. Dwa boki majg diugosci 2cm i 7 cm. Jakg diugosc
moze miec trzeci bok?

Sposrod pieciu patyczkow o diugosciach 3 cm, 3 cm, 4 cm, 4 cm, 6 cm
wybieramy takie trzy, aby mozna bylo utozy¢ z nich tréjkat. Ile r6znych
trojkagtow mozna w ten sposob utozyc?
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Miary katow w tréjkatach

CWICZENIE A. Narysuj na kartce tréjkat,
wytnij go i pokoloruj jego katy. Oderwij
trzy rogi i wklej je do zeszytu tak, aby
sasiednie katy mialy wspolny wierzcho-
tek 1 ramie. Jaki kat utworzyly trzy katy
trojkata?

Suma miar katéw tréjkata
wynosi 180°.

CWICZENIE B. a) Narysuj na kartce trojkat rownoramienny i wytnij
go. Z16z ten trojkat na pol tak, aby jego ramiona sie pokryly. Co
mozna powiedziec¢ o katach przy podstawie?

b) Co mozna powiedzie¢ o katach w trojkacie réwnobocznym?

W trojkacie rownoramiennym katy W trdjkacie rownobocznym wszyst-
przy podstawie maja te sama miare. kie katy maja miare 60°.

y4- 1) \Y[V'W 1. Oblicz miary katow «, B, y i &.

AN VY T




& Kazdy z narysowanych trojkatow jest rownoramienny. Podaj
miary katow w tych trojkatach.

% 4

3. Trojkat ABC jest prostokatny, a trojkaty DEF i GHI sa row-
noramienne. Oblicz miary katow kazdego z tych trojkatow.

C F
/
1m /ﬂ;’ /\600 \
A B D E G H

. Jeden z katow ostrych w trdojkacie prostokgtmym jest 2 razy
wiekszy od drugiego. Ile stopni maja katy w tym trojkacie?

D. a) Popatrz, jak Mirek uzasad-
nial, Ze suma miar katow w czwo-
rokacie wynosi 360°. Wyjasnij,
w jaki sposob to zrobil.

b) Ile wynosi suma miar katow
w pieciokacie?

.\

¥ zagadka
4

Na jakiej wysokos$ci znaj-
duje sie czerwony
latawiec?

9m
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CWICZENIE A. Ktére z powyzszych czworokatéw sa prostokatami,
a ktore — kwadratami?

Pamietasz zapewne, ze prostokat to czworokat, ktory ma cztery katy
proste, a kwadrat to prostokat, ktéry ma boki rownej dfugosci.

CWICZENIE B. a) W prostokatach
narysowano przekatne. Zmierz ich
diugosci. Co zauwazasz? Punkt S
(3 dzieli kazda przekatna na dwa od-
cinki. Zmierz diugosci tych odcin-
kow. Co dostrzegasz?

b) Narysuj dwa odcinki, kazdy o diugosci 6 cm, przecinajace sie
w polowie. Polgcz ich konce tak, aby otrzymac czworokat. Sprawdz,
ze jest on prostokatem.

CWICZENIE C.a) W kwadratach na-
rysowano przekatne. Pod jakim ka-
tem przecinaja sie te przekatne?

b) Narysuj dwa prostopadie odcinki, kazdy o diugosci 5 cm, przeci-
najace sie w potowie. Potacz ich konce tak, aby otrzymac czworokat.
Sprawdz, ze ten czworokat jest kwadratem.

<]

Przekatne czworokata maja Przekatne czworokata sg prosto-
rowne dfugosci i przecinaja sie  padtfe, maja rowne dtugosci i prze-
w pofowie tylko wtedy, gdy ten cinaja sie w pofowie tylko wtedy,
czworokat jest prostokgtem. gdy ten czworokat jest kwadratem.
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ZADANIA

1. a) Narysuj prostokat o wymiarach 3 cm x 5 cm oraz kwadrat
o boku diugosci 35 mm.

b) Narysuj kwadrat, ktorego obwod jest rowny 180 mm.

c) Narysuj prostokat, ktorego obwod wynosi 24 cm, a jeden
Z bokéw ma diugosc 7 cm.

d) Narysuj dwa rozne prostokaty, kazdy o obwodzie 20 cm.

2. Prostokatna kartke o wymiarach 20cm X 14 cm rozcieto
tak, ze otrzymano kwadrat i prostokat. Oblicz obwody tych
czworokatow.

3. Narysuj dwa rozne prostokaty o przekatnej diugosci 7 cm.

4, Narysuj kwadrat o boku diugosci 5 cm oraz kwadrat o prze-
katnej dtugosci 5 cm.

5. Oblicz dtugosci tamanych zaznaczonych na czerwono w po-
nizszych prostokatach, korzystajac z informacji podanych pod

rysunkami. -

— S

- . .
- ~ ] -
- o .

|AC| =4 cm |EG| =18 mm |PS| =32 mm

6 a) Narysuj w zeszycie dwa punkty A i S, a nastepnie na-

rysuj dowolny prostokat ABCD, niebedacy kwadratem, ktorego
przekatne przecinaja sie w punkcie S.

b) Narysuj dwa punkty K i W, a nastepnie narysuj kwadrat
KLMN, ktorego przekatne przecinaja sie w punkcie W.

sup B"\

V¥ zagadka
a

Popatrz na rysunek obok. Ile tu widzisz kwadra-
tow, a ile — prostokatow?
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~ Rownolegtoboki i romby

=07 7

CWICZENIE A. Ktére z powyzszych czworokatéw maja dwie pary
bokéw rownoleglych? Kitore czworokaty maja dwie pary bokow
rownej diugosci? Ktore maja wszystkie boki jednakowej diugosci?

*®

Czworokat, ktory ma dwie pary Réwnolegfobok, ktory ma boki
bokow rownolegtych, to row- jednakowej dfugosci, to romb.
nolegfobok.

To sg rownolegtoboki. To sg romby.

Prostokat i kwadrat sg rownolegtfobokami, a kwadrat jest rowniez rombem.
W rownolegtoboku boki, ktore sg rownolegte, maja jednakowe dtugosci.

Popatrz, w jaki sposdob za pomoca linijki i cyrkla mozna narysowac
rownolegfobok o bokach dtugosci 6 cm i 4 cm.

@ @ 3

AN N N\ /
A \ /\

1. Rysujemy dwie proste rownolegtfe, np. kreslac dwie linie po obu stronach
linijki. Na jednej prostej zaznaczamy odcinek dfugosci 6 cm.

2. Z koncow zaznaczonego odcinka cyrklem odktadamy odcinki dtugosci 4 cm.
3. Zaznaczone punkty to wierzchotki rownolegfoboku. Rysujemy rownolegtobok.

CWICZENIE B. a) Narysuj rownoleglobok, ktory nie jest prostoka-
tem i ktorego boki majg diugosci 4 cm i 7 cm.
b) Narysuj romb, ktory nie jest kwadratem, o boku diugosci 5 cm.
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CWICZENIE C. a) W kazdym z nary-

sowanych rownolegltobokow punkt S S
dzieli obie przekatne na dwa odcinki.
Zmierz dlugosSci tych odcinkéw. Co

zauwazasz?

b) Narysuj dwa odcinki o diugosciach 5cm i 8 cm przecinajace sie
w polowie. Potacz ich konce tak, aby otrzymac czworokat. Sprawdz,
ze jest on rownolegtobokiem.

CWICZENIE D. a) W rombach nary-
sowano przekatne. Pod jakim katem
przecinajqg sie te przekgtne?

b) Narysuj dwa odcinki o dtugosciach
6cm i 7cm przecinajace sie w pofo-
wie i prostopadle. Potacz ich konce
tak, aby otrzymac¢ czworokat. Sprawdz,
ze jest on rombem.

ST L

Przekatne czworokata przeci- Przekatne czworokata przecinaja
naja sie w pofowie tylko wtedy, sie w pofowie i sg prostopadfe
gdy ten czworokat jest rowno- tylko wtedy, gdy ten czworokat
legfobokiem. jest rombem.

Gdy rysujemy rownolegtobok, mozna zaczac od narysowania dwoch
przekatnych przecinajacych sie w pofowie.

Cdy rysujemy romb, mozna zaczaC od narysowania dwoch prostopa-
dfych przekatnych przecinajgcych sie w pofowie.

CWICZENIE E. Narysuj réwnoleglobok (ktéry nie jest rombem)
o przekatnych dlugoSci 4cm i 6 cm oraz romb o przekatnych
takiej samej diugosci.
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m n CWICZENIE F. Proste a, b, min
50°) na rysunku obok zawieraja boki

B/ Ly rownolegioboku. Znajdz na tym
- rysunku katy o mierze 50°. Po-
x| [0 b daj miary katow tego réwnole-

/ / globoku.

W rownolegtoboku katy lezace ]
. : B X
w przeciwlegtych wierzchofkach
maja jednakowe miary, a suma
miar katow lezacych przy tym sa- o 2

mym boku wynosi 180°. x+ f =180°

ZADANIA o1 f~—— 1. Wez kilka zapatek i wykataczek.
T - Ul6z z nich dwa rézne rownoleglo-
| ""/ boki, dwa rozne romby oraz czwo-

rokat, ktory ma trzy boki jednako-
wej dlugosci, ale nie jest rombem.

2. Wez prostokatna kartke.
Z10z ja 1 przetnij tak, jak A

pokazuje rysunek. Jakie fi-
oury mozna w ten sposob
otrzymac?

*
™
b
~
'I\

T T

3. Narysuj na kartce dwa jednakowe trojkaty rownoramienne.
Czy z tych dwoch trojkatow mozna ulozy¢ romb? Czy mozna
utozy¢ rownolegiobok, ktory nie jest rombem?

4. Wez prostokatna kartke i sktadaj ja w taki sposéb, aby otrzy-
mac rownolegtobok, ktory nie jest prostokatem.

5. a) Narysuj romb o boku 3 cm (niebedacy kwadratem).
b) Narysuj romb o przekatnych 3 cm i1 4 cm.

¢) Narysuj rownolegiobok o bokach 2cm i 4 cm (niebedacy
prostokatem).

d) Narysuj rownolegiobok o przekatnych 6 cm i 7 cm.
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¥ zagadka
4

0. Narysuj odcinek o diugosci 6 cm. To bedzie jedna z przekat-
nych czworokata. Dorysuj druga przekatna oraz boki czworo-
kata tak, aby czworokat ten byt:

a) kwadratem,

b) rombem niebedacym kwadratem,

c) prostokatem niebedacym kwadratem,

d) rownolegiobokiem niebedgcym prostokatem ani rombem.

:7_.”I]e rownolegtobokow jest na kazdym z ponizszych rysun-
kow? Wybierz poprawna odpowiedz.

A 7| 2

3|57 2|3]4 11(3]4) 568

_:8'i.-.'Jedna z przekatnych rownolegioboku ma 7 cm. Przekgtna

ta rozcina rownolegtobok na dwa trojkaty, kazdy o obwodzie
16 cm. Ile wynosi obwod rownolegtoboku?

0. Podaj miary katow w narysowanych rownolegiobokach.
a) b) C)

~L45°

10.7 dwoéch jednakowych tréjkatéw réwnoramiennych ulo-
zono romb. Jakie miary maja katy tego rombu, jezeli jeden
z katow w obu tréojkatach ma miare 100°?

11'. W rownolegioboku kat ostry ma miare pieC razy mniejsza
niz kat rozwarty. Jakie miary maja katy tego rownolegtoboku?

Kat miedzy diuzszg przekatng a bokiem rombu ma 30°. Jakie miary
maja katy tego rombu?
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- Trap €2y

CWICZENIE A. Narysuj czworokat, ktéry ma co najmniej jedna pare
bokow rownolegtych.

Czworokat, ktéry ma co
najmniej jedng pare bo-
kéow rownolegtych, to
trapez.

Zauwaz, ze kazdy rownole-
gfobok jest trapezem.

To s3g trapezy.

podstawa
Boki trapezu majg swoje nazwy. & %
Boki rownolegte to podstawy. s %;e
Pozostate boki to ramiona.
podstawa

CWICZENIE B. Narysuj trapez, ktorego jedna podstawa ma dlugos¢
6 cm, a ramiona — Scm 1 7 cm.

Trapez, ktorego ramiona maja te sama dfugos¢, nazywamy rownora-
miennym, a trapez, w ktdorym co najmniej jedno ramie jest prostopadfe
do podstaw, nazywamy prostokatnym.

/N |

To jest trapez rownoramienny. To jest trapez prostokatny.
Ramiona tego trapezu Jedno z ramion tego trapezu
majg jednakowe dfugosci. jest prostopadfe do podstaw.

CWICZENIE C. Na rysunku proste

K_ly Qx\ ’ a i b sa rownolegle i zawieraja
/X Yy
/ N\ b

podstawy trapezu. Podaj miary ka-
tow « i B. Jakie miary maja katy
y io?
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& 0
W trapezie suma miar katow le-
zacych przy tym samym ramieniu
jest rowna 180°. X Y

x+B=180°i y+d5=180°

CWICZENIE D. Narysuj na kartce trapez réwnoramienny, ktory nie
jest rownolegtobokiem, i wytnij go. Z16z go tak, aby ramiona sie
pokrywaly. Co mozesz powiedzie¢ o katach tego trapezu?

W trapezie rownoramiennym,
b B ktory nie jest rownolegtobo-
kiem, katy lezace przy tej sa-
mej podstawie maja jedna-
kowe miary.

| Narysuj:

ZADANIA

a) trapez o podstawach diugosci 6 cm i 2 cm,
b) trapez prostokatny o podstawach diugosci 4 cm 1 3 cm,
¢) trapez rownoramienny o ramieniu diugosci 5 cm.

@A) \ 2. a) Prostokatna kartke z16z na pot
v i przetnij tak, jak pokazano na ry-
sunku (A). Jakie figury otrzymasz?

- b) Czy sktadajac prostokatng kartke na
"o pol i przecinajac ja tak, jak pokazano
na rysunku (B), otrzymasz czworokat?

3. Wez prostokatna kartke i skladaj ja tak, aby otrzymac trapez
rownoramienny, ktory nie jest prostokatem.
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4lle trapezow jest na kazdym z ponizszych rysunkow? Wy-
bierz poprawna odpowiedz.

4]5]6] 3(5(7 3610 23 [4 4lele

D. Narysowane ponizej trapezy sa rownoramienne. Podaj diu-
o0sci odcinkow oznaczonych literami.

6 cm

/7 cm
6 cm

5
/e 2\

l cm b C

6. Narysuj trapez rownoramienny, ktorego podstawy maja dtu-
oosSci 6ecm i 4 cm.

7 Od tréjkata rownobocznego o obwodzie 12 cm odcieto troj-
kat rownoboczny o obwodzie 6 cm i otrzymano trapez. Jaki
obwod ma otrzymany trapez?

8. Podaj miary katéw w narysowanych trapezach.

©) VARY,

7125% 7 1357\
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0. a) Kat ostry trapezu prostokatnego ma 17°. Jaka miare ma
kat rozwarty tego trapezu?

b) Jeden z katow trapezu prostokagtnego ma 110°. Jakie miary
maja pozostale katy tego trapezu?

10. Narysowane trapezy sg rownoramienne. Wypisz miary ka-
tow kazdego z tych trapezow.

1 ~m0
122
-

11 W trapezie rownoramiennym Kkat rozwarty jest o 10° wiek-
szy od kata ostrego. Jakie miary maja katy tego trapezu?

A C
12. Popatrz na rysunek obok. Czworo-

kat ABCD jest trapezem. Ktory z zazna-
czonych katow ma takg samag miare jak
kat ostry BAC?

<.=.1le&'«""""1N

¥ zagadka
4

Z dwoch jednakowych trojkatow prostokatnych rownoramiennych i kwa-
dratu zbudowano trapez. Jakie miary maja katy tego trapezu?
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Czworokaty -"podsumowanie

Znasz juz rozne czworokaty. Wiesz tez, ze kwadrat jest prostokatem,
prostokat jest rownolegtobokiem itd.

Na rysunku ponizej pokazano, w jaki sposéb mozna pogrupowac wszyst-
kie czworokaty.

ZADANIA

CWICZENIE A. Ktérymi nazwami czworokatéow mozna uzupelnié
zdania?

a) Kazdy prostokat jest . b) Kazdy kwadrat jest .

CWICZENIE B. Narysuj:

a) trapez, ktory nie jest rownolegiobokiem,

b) romb, ktory nie jest kwadratem,

¢) rownolegtobok, ktory nie jest ani prostokatem, ani rombem.

1. Ktére z podanych zdan sa prawdziwe?

(1) Kazdy trapez jest réwnoleglobokiem.

(2) Nie kazdy rownoleglobok jest prostokatem.

(3) Kazdy trapez réwnoramienny jest rownoleglobokiem.

Kazdy romb jest trapezem.

2. Jak inaczej nazywa sie trapez prostokatny rownoramienny?




KWADRATY NA RATY

Kwadrat to jedyny czworokat,
ktory ma wszystkie katy proste
i wszystkie boki rowne!!!

Ciekawostka

3. Sprobuj swoich sit w reklamie.
Wybierz jeden z czworokatow, Przy-
gotuj jego akcje reklamowa. Moze
to byC plakat, ogtoszenie w gaze-
cie, informacja radiowa, material
filmowy itp.

Sktadajgc w odpowiedni sposob kartke w ksztatcie kwadratu, mozna otrzymac
romb, ktory nie jest kwadratem. Kolejne czynnosci pokazano na ponizszych

@)
/

rysunkach.
(5) 6)

\ @

RS ™
\ ~

@ ®
f | L |

4. Wez prostokatna kartke i sktadaj ja tak, aby otrzymacé kwa-
drat. Nastepnie, postepujac zgodnie z powyzszg instrukcja, zgi-
naj kartke tak, aby otrzymac romb, ktory nie jest kwadratem.

D. Wez prostokatna kartke. Sktadaj ja tak, aby otrzyma¢ row-
nolegiobok, ktory nie jest prostokatem ani rombem.

sup E‘l\

V¥ zagadka
<

Znakami rzymskimi oznaczono pieC trapezow, ktorych wtasnosci opi-

sano w tabelce. Narysuj te trapezy.

CGzworokagty - podsumowanie

| I I11 IV V

Ma dwie pary bokow rownolegtych. — + + — +

Ma co najmniej jeden kat prosty. + — B + +

Przekatne sa prostopadie. — 4 - +
137



CWICZENIE A. Na rysunkach powyzej przedstawiono kilka r6znych
ozdobnych naklejek. Mateusz twierdzi, ze ksztalt naklejki nr 5 nie
pasuje do pozostalych. Sprobuj wyjasnic¢ dlaczego.

Na kazdym z ponizszych rysunkow czerwona prosta dzieli figure na
dwie jednakowe czesSci tak, ze gdyby zgigc kartke wzdfuz tej linii, to

obie czesci by sie pokryty. Mowimy, ze jedna z tych czesci jest odbiciem
symetrycznym drugiej. Takg prostag nazywamy osig symetrii figury.

~ L

T(3§\| 91 /7
NN

Uwaga. Przyjmujemy, ze jezeli figura zawiera sie w prostej (np. jest odcinkiem),
to ta prosta jest jej 0sig symetrii.

Figure, ktéra ma oS symetrii, nazywamy figurg osiowosymetryczng.




Niektore figury osiowosymetryczne majg wiecej niz jedng oS symetrii.

/

Kwadrat ma Romb ma Trojkat rownoboczny
4 osie symetrii. 2 osie symetrii. ma 3 osie symetrii.

Turysci interesujacy sie folklorem chetnie kupuja wycinanki. Przyjrzyj sie
przyktadom takich wycinanek. Zauwaz, ze sa one osiowosymetryczne.
Pierwsza z tych wycinanek ma 12 osi symetrii, Srodkowa ma 6, a ostatnia
— 4 osie symetrii.

CWICZENIE B. Wez kilka papierowych kwadratowych serwetek. Zt6z
kazda z nich dwa lub wiecej razy i wykonaj trzy rézne wycinanki.
Ile osi symetrii majg twoje wycinanki?

ZADANIA 1. Ktére z ponizszych herbéw sa osiowosymetryczne?
W €) v @ N
U @ @ @ - w

Os symetrii figury 139

A (TR

Ll HJ
inl finf
1

“lﬁ
il

\



2. Wszystkie ptatki $niegu maja tyle
samo o0si symetrii. Rysunek przedsta-
wia dwa pfatki. Ile osi symetrii majg
platki Sniegu?

3. Ktére z ponizszych napiséw maja 0$ symetrii?

4. Wez 7 jednakowych patyczkow (np. wykalaczek). Utdz je tak,
aby tworzyty figure, ktora ma:

a) doktadnie jedna oS symedtrii, b) dwie osie symedtrii.

D. a) Zapisz za pomoca cyfr rzymskich kilka ré6znych liczb, tak
aby otrzymane zapisy mialy o$ symetrii.
b)Ile jest liczb od 1 do 100, ktorych zapis w systemie rzymskim
ma dwie osie symetrii?

0. Kwadrat podzielono na 9 jednakowych 1l 2 3
kwadratow. Ile osi symetrii bedzie miala A
figura, ktéra otrzymamy po wycieciu: y
a) kwadratu A2, c¢) kwadratow Al i C3,
C

b) kwadratu B2, d) kwadratow Al i B3?

7 Wykonaj wycinanke, ktora ma osiem o0si symetrii.

5‘1‘PEN

V¥ zagadka
|

Z 9 jednakowych patyczkow ukiadamy lamana, ktora ma oS symetrii,
tak aby sgsiednie patyczki byly prostopadte lub lezaly na jednej prostej
(na rysunku przedstawiono dwa przykiady takich tamanych). Utz jak
najwiecej famanych speiniajacych te warunki i kazda z nich narysuj
W Zeszycie.

-
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1. Wskaz, ktory rysunek pasuje do na-
stepujacego opisu: Prosta a jest rowno-
legta do prostej b, odcinki EF i GH sq
prostopadie.

A

2. Wybierz wiasciwg odpowiedz.

Od godziny 13:15 do godziny 13:40
wskazowka minutowa obraca sie o kat:

A. polpeiny

Od godziny 14:00 do godziny 17:00
wskazowka godzinowa obraca sie o kat:

D. prosty

B. rozwarty

C. ostry

3. Nie istnieje trojkat, ktorego boki
maja diugosci:

A. 3cm, 3cm, 4 cm
B. 3¢cm, 3 cm, 6 cm

C. 3am, 4 cm, 6 cm
D.4cm, 4 cm, 6 cm

4, Ocetr prawdziwoS¢ zdan.

@ W kazdym rownolegtoboku przekat-

ne maja rowne diugosci. PRAWDA / FALSZ

@ W kazdym prostokacie przekatne

przecinajg si¢ w polowie. ,o \wna / arsz

(3) Przekatne kazdego rombu dziela go
na cztery jednakowe trojkaty prosto-
katne. PRAWDA / FALSZ

@ Kazdy prostokat ma cztery osie sy-
metrii. PRAWDA / FALSZ

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Przed klasowkg

3. Proste narysowane tym samym Ko-
lorem sa rownolegfe. Jaka miare ma

U e
111 ]
a1 11T

[ Fr

0. Trojkat EFG jest
rownoramienny. Ile
wynosi «+ ?

/. Trapez EFGH jest
rownoramienny. Jaka
miare ma kat «?

3. Czworokat PRST jest rownoleglo-
bokiem, a trojkat TSW jest prosto-
katny. Jaka miare ma kat ostry TSW?
Jakie miary majg katy czworokata
PRSW?

9. 1le osi symetrii maja ponizsze fi-

gury?
©Q
K-
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famigtowek

' Ponizej pokazano podziat kwadratu na 7 kwadratéw.

1 2

7

S

Narysuj kwadrat i podziel go na 10 kwadratéw.
Narysuj kwadrat i podziel go na 15 kwadratow.

Uwaga. Rysunki wykonuj odrecznie.

Polski alfabet zawiera 32 litery:
AABCCDEEFGHI)KLG®
MNNOOPRSSTUWYZZZ

y

Mirek wysyta do znajomych SMS-y zakodowane w pewien usta-
lony przez siebie sposob. Jego imie zakodowane w ten sposéb to
N K S F + Odszyfruj nastepujgcy SMS Mirka:




e itn c

Vhbc Mibo |

& T

= 1,10% 1,15 %

- -

banany g jabtka

5’50 5 kg 5,25 %g

;

AL

woda 51

powidia v 10’45 &
6,20..  yasiA

czekolada >
Powidia

woda
mineralna
5 Mrbéw

i

dzem woda 1l )

5,95 ., 2,10, v

Popatrz na oferte sklepu Mibo.

1. Ktore owoce przedstawione w ofercie sg najdrozsze, a ktore najtansze?
2. O ile drozsze sg powidfa sliwkowe od dzemu brzoskwiniowego?

3. Woda mineralna Niwa sprzedawana jest w opakowaniach po 10 bute-
lek. lle ztotych kosztuje cate opakowanie?

4. Czy litr wody Niwa jest drozszy czy tanszy niz litr wody Kasia?
5. lle ztotych trzeba zapfacic za 1 kg jabtek i 2 kg bananéw?
6. Piotrek miat 10 zf i kupit czekolade. lle reszty otrzymat?

U6z podobne pytania.




POMIDOR KG
DZIEKUJEMY, ZAPRASZAMY

dikg | Masanetto
I
BEEB178 1865 1"42

Liczby 0,5, 2,5, 0,33, 0,055, 1,136 to utamki dziesietne, czyli
inaczej zapisane ufamki o mianownikach 10, 100, 1000 itd. albo liczby
mieszane, ktorych czesc utamkowa ma mianownik 10, 100, 1000 itd.
Przecinek oddziela czesSc¢ catkowita od czesci utamkowe,;.

_ 5 _35 _ 33 _ 55 _ 1136
05=75 2,5=2y5 033=15 0055=x%g55 1:136=Typgg

Uwaga. W wielu krajach w zapisie utamka dziesietnego zamiast przecinka uzywa
sie kropki, np. zamiast 2,75 pisze sie 2.75. Utamki dziesietne wyswietlane
w okienkach kalkulatorow tez czasem maja kropki zamiast przecinkow.

CWICZENIE A. Zapisz, uzywajac przecinka:

a) dziewiec¢ dziesiatych, d) cztery i dwie dziesiate,
b) osiemdziesiat siedem setnych, e) dziesieC i szeSC setnych,
C) osiemnascie tysiecznych, f) dwa i sto piec tysiecznych.

Jak zapewne pamietasz, utamek dziesietny nie zmienia wartosci, gdy po
przecinku dopisujemy lub pomijamy koncowe zera.

Na przyktad rownosci 0,3 =0,30 PRZYKtADY

oraz 0,30 =0,300 mozna uzasad-

niC w nastepujacy sposob: 0,3=0,30=0,300
1,8=1,80=1,800

20,3500 = 20,350 = 20,35

------------------------ Liczby naturalne mozemy tez zapisywac,

“:wzgu o dodajac na koncu przecinek i po prze-

iNER a1 10:59 cinku jedno lub wiecej zer. Na przykfad:
pas. I 18 10 .05 2023
s w000 "0 o e 50 = 50,00 6 = 6,00

DZTESUIENY OPLATA ~ 6.00 i
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Popatrz, jak mozna zapisac liczbe 0,2398:

_ 2398 _ 2000 , 300 90 8 2 3 9 8
0,2398 = 757500 = 70000 T 70000 T 70000 T 70000 = 70 T 700 * 7000 * 70000

0,2398 to 2 czesci dziesiate, 3 czesci setne,
9 czesci tysiecznych i 8 czesci dziesieciotysiecznych.

0 239 8 Kolejne cyfry po przecinku w za-
cyfra pisie utamka dziesiethego o0z-
cyfra czesci i i $ci dziesi
szem - na_czaja, z !Iu czesci dZ!ESlattthz
dziesiatych tysiecznych  Z ilu czesci setnych, z ilu czesci
cytra cyfra tysiecznych itd. sktada sie ten
czesci czesci
setnych tysiecznych utamek.
PRZYKLADY
Kazdy utamek dziesietny mozna zapi-
saC w postaci utamka zwyktego, a nie- 0,4 = io %
ktore utworzone w ten sposob ufamki =
mozna potem skrécic. 0,55 =750 = 20

Utamek zwykty mozemy zamieni€¢ na dziesietny, gdy go rozszerzymy
lub skrocimy do utamka o mianowniku 10, 100, 1000 itd.

PRZYKLADY

L Eot - 8 _ 2 S

z =700 = 9,23 20 = 70 = 0,2 2= oo = >
o o 1_ 125 _ 7 _ 128 _

20 = 700 — 0:0> 8 = 7000 — %125 155 =175 = 1.28

Jednak nie kazdy utamek zwykty mozna rozszerzy(: do utamka o mia-

nowniku 10, 100, 1000... Na przyktad utamkow —*, ;,, % nie da sie tak

rozszerzycC. Wiecej na ten temat dowiesz sie na stronie 173.

CWICZENIE B. Sposrod podanych ulamkéow wypisz pary réwnych
liczb.

U=

;31 0,2 0,5 0,25 0,75

M | =

1
-4
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y 4\ NV 1. Zapisz kazda z podanych liczb, uzywajac przecinka.

146

a) 3 i 81 3 207 514 85
10 10 100 100 1000 10000 10000
b) 1L 58 401 829 1205 1503 42078

10 10 100 100 100 1000 10000

.4 Zapisz kazda z podanych liczb w postaci utamka zwykiego
lub liczby mieszanej i skroc, jesli to mozliwe.

0,7 1,45 0,241 3,8707 6,06 9,018 0,0004

3. Jakie utamki dziesietne zaznaczono na osi liczbowej?

a b C d
: } ] | } — ] I I — : i } : } } — E } } } } - b : : =
]
e f g h
..... ¢ } f—- — — 4 1 o
0,1
i J k /
¢ —t— —— + ; —t———+— f—
0,01

4, Narysuj oS liczbowa, przyjmij odpowiednig jednostke i za-
Znacz na tej osi podane liczby.

a) 1 0,9 13 2,4
b) 0,1 0,05 0,07 0,13 0,2

D. Jaka jest cyfra czesci stutysiecznych, a jaka — czeSci milio-
nowych liczby 0,123456789?

0. Ziarenko grochu wazy pie¢ stuty-
siecznych kilograma, a ziarenko maku X -

— piec¢ dziesieciomilionowych kilogra-

: ; ; ST N
ma. Zapisz za pomocg utamkow dzie- f,{&. fﬁ:.;‘:u.:_;h )
sietnych, ile waza te ziarenka. RS A S

/. Zapisz podane liczby, pomijajac niepotrzebne zera.

0,40 0,030 0,2500 6,00 9,8070 50,70 30,020

UtAMKI DZIESIETNE



8. Jedna z czterech liczb nie jest rowna pozostatym. Ktora?

a) 0,02 0,020 155 0,20 0z 02 0,5 0,20
b2 5 50 = d) 13 1,75 1,750 1,075

0. Zapisz w postaci utamka dziesietnego.

a) 2 b) 2 0) &% d) 1% e) 35 f) 63

10. Podaj w postaci utamkow dziesietnych, jakie czeSci figur
zacieniowano na rysunkach.

8 e @

STl Tl

R R e e

11. jakie liczby zaznaczono kropkami na osiach liczbowych?

a b c d
" : 4 — s : i —
2,1 2.2 2,1 2,11
supe’ -
72-74 | 244

¥ zagadka
&

Popatrz, co dzieje sie z utamkiem 0,235 po wrzuceniu go do maszynki
cyferkowe].

.........

1 Y + ’ : ||
Al - '-1."_ - | s ...-—-.n" - |
ged ¢ Te cyfre dzielimy I L) P Te cyfre dzielimy

' t] przez 2 i wstawiamy “DI el | przez 3 i wstawiamy

| W to miejsce reszte
v Zdzielenia, 5%

‘A“_ _—

a) Jaka liczbe otrzymamy, jesli wrzucimy do tej maszynki liczbe 1,345,
a jaka — po wrzuceniu liczby 5,1047

b) Do maszynki wrzucono pewna liczbe i otrzymano 0,401. Jaka to
mogta byc liczba?

c) Maszynka zacieta sie po wrzuceniu do niej utamka 0,043. Dlaczego?
d) Zaprojektuj swoja maszynke cyferkowa.
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P CWICZENIE. W pewnym 0gro-

dzie zoologicznym zwazono

! J-.- trzy niedzwiedzie: brunatnego,
> 3 polarnego i grizzly. Ktdry nie-

polarny 0,591 t dzwiedz byl najciezszy, a ktory
— najlzejszy?

brunatny 0,45 t

grizzly 0,528 t

Utamki dziesietne porownujemy w podobny sposob jak liczby naturalne.
Aby ustali¢, ktory z dwoch utamkow jest wiekszy, wystarczy porownac
odpowiednie cyfry w obu utamkach. Oto przyktady:

345 ? 3,29 4,5 7 4,52

Cyfry jednosci w obu liczbach sg jedna- Cyfry jednosci oraz cyfry czesci dziesia-
kowe, wiec porownujemy cyfry czesci tych w obu liczbach s3g jednakowe, wiec

dziesiatych. porownujemy cyfry czesci setnych.
3.45 > 3,29 450 < 4,52
4>2, wiec wieksza jest liczba 3,45. 0<2, wiec wieksza jest liczba 4,52.

Uwaga. Gdy liczba cyfr po przecinku w porownywanych liczbach nie jest jed-
nakowa, to na koncu mozemy dopisac tyle zer, aby w kazdej liczbie byfo tyle
samo cyfr po przecinku.

y 4 VYNV 1. Poréwnaj liczby.

a) 5,1 1 3,9 c) 8,23 1 8,235 e) 4,037 i 4,039
b) 4,7 i 4,69 d) 10,05 i 10,5 f) 1,3 i 1,284

2.Liczby: 2,5, 4,3, 2,51, 2,67, 4,25 zapisz w kolejnosci od
najmniejszej do najwiekszej.

A B 3. Ktore z ponizszych liczb leza na osi
’ > liczbowej miedzy punktami A i B?

3, 3,49 3,479 8,06 8,59 8,606

3,48 8,6
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4. Ktéra z podanych dwoéch liczb jest wieksza?

a) 1% czy 1,26 C) % czy 0,3 e) 2,41 czy 2%
b) 31 czy 3,3 d) 23 czy 2,74 f) 3,125 czy 22
Nazwa Pow(iﬁgg)hnia 'V('g;@ T;f)v G’f&?;l;oéf D. W. t_abeli pocf!anlo 'mformacj_e
0 najwiekszych jeziorach Polski.
Dibie 26,9 0,168 5 Wypisz nazwy tych jezior od naj-
Gardno 24,7 0,031 2,6 wiekszego do najmniejszego pod
Jamno 22,4 0,032 3,9 wzgledem powierzchni. W kto-
Jeziorak 32,2 0,142 12,9 rym jest najwiecej wody, a w kto-
tebsko 71,4 0,118 6,3 rym — najmniej? Ktore jeziora
Mamry 102,8 1,010 43,8  sa glebsze niz Jeziorak?
Miedwie 35.3 0,682 43.8
Niegocin 26,0 0,258 39,7 0. Podaj nazwe liczby 0,000001
Sniardwy| 113,4 0,660 23,4  oraz zapisz przyklady liczb od
Wigry 21,2 0,337 74,0  niej mniejszych.

/. Czterej kulturyéci urzadzili sobie zawody w podnoszeniu cie-
zarow. Umowili sie, ze gdy podniosa ten sam ciezar, wygrywa
1zejszy zawodnik. Na podstawie tabeli ustal kolejnoS¢ zawodni-
kow w rwaniu, podrzucie oraz dwuboju.

Imie i nazwisko S. Grot T. Wcisto P. Sztange l. Talkowski
(waga zawodnika) (93,45 kg) (93,3 kg) (90,15 kg) (92,6 kg)
RWANIE 177,5 kg 172,5 kg 165 kg 172,5 kg
PODRZUT 205,0 kg 202,5 kg 202,5 kg 215,0 kg
DWUBO) 382,5 kg 375,0 kg 367,5 kg 387,5 kg

8. Jakie cyfry kryja sie pod kleksami?
9,71 > 9,74 > 9,'7 > W57 > 8571

sup BT\

V¥ zagadka 75-76 | 244
Uzywajac wszystkich czterech cyir: 0, 1, 4 i 5, zapisz liczbe wieksza od

0,4 i jednoczesnie mniejsza od 1,5. Cyfry nie moga sie powtarzac. Ile
takich liczb mozna utworzyc?

Porownywanie utamkow dziesietnych 149



ne sposobg zaplsgwanla

_dfugoscii ‘masy

Przypomnij sobie, jakie znasz jednostki dfugosci i jakie sa zaleznosci
miedzy nimi.

CWICZENIE A. Zapisz odpowiedzi na pytania za pomoca utamkéw
dziesietnych.

« 1 mm — jaka to czeS¢ centymetra? =« 1 cm — jaka to czeS¢ metra?
7 mm — jaka to czeS¢ centymetra? 9 cm — jaka to czeS¢ metra?

1 m — jaka to czeSc¢ kilometra? « 1 dm — jaka to czeS¢ metra?
75m — jaka to czeS¢ kilometra? 5dm — jaka to czeS$¢ metra?

B
CWICZENIE B. Zmierz odcinek AB
i wyraz jego diugos$¢ na dwa rozne
sposoby: w centymetrach i milimet- A

rach oraz w centymetrach. IABl=3cm ?7mm = 7cm

Dtugosc tego samego odcinka mozna zapisaC za pomocg roznych jed-
nostek. Czesto korzystamy przy tym z utamkow dziesietnych.

PRZYKLADY
lcam=10mm, wiec I mm=0,1 cm Im=100cm, wiec 1cm=0,01 m
3mm=0,3cm /7¢cm =0,07m
4cm 3 mm =4,3cm 8m 7cm =8,0/m
1dm=10cm, wiec 1Tcm =0,1dm 1 km=1000m, wiec 1 m=0,001 km
8cm =0,8dm 5m =0,005 km
1dm 8cm =1,8dm 6 km 5m =6,005 km

CWICZENIE C. Odpowiedz, uzywajac utamkow dziesietnych.
« 9dag — jaka to czeSc kilograma? « 547 kg — jaka to czeS¢ tony?
11 g — jaka to czeSC dekagrama? « 3 g — jaka to czesc kilograma?
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Korzystajac z utamkow dziesietnych, mozemy w roézny sposob zapisywac

takze masy przedmiotow.

PRZYKtADY

1dag=10g, wiec 1 g=0,1 dag
99 = 0,9dag
8 dag 9g = 8,9 dag

1 kg = 100dag, wiec 1 dag = 0,01 kg
15dag = 0,15 kg
2 kg 15dag = 2,15 kg

1 kg=1000g, wiec 1g=0,001 kg
79 = 0,007 kg
30kg 7g = 30,007 kg

1t=1000kg, wiec 1kg=0,001t
95 kg = 0,095t
6t 95kg =6,095t

ZADANIA

CWICZENIE D. Podane wielko$ci zapisz w postaci wyrazen dwumia-
nowanych.

a)5,16m="m?cm b)10,08kg=7kg 7dag ¢) 6,051t=7t7kg
6,20kg = 7kg 7 dag 1,300t = 7t 7kg
8,5kg = 7kg 7 dag 2,08t=7t?kg

230m=7m ?cm

47m=7m?cm

1. lle masz centymetréow wzrostu? Ile to decymetréw? Ile to
metrow?

2. Wyraz podane wielkosci we wskazanej jednostce.

a M O6mm 2cmlmm 5cm7mm 38 mm
b) m 6cm 28cm 4m7cm  20m 35 cm
¢ dm 9cm 15cm 6dm3cm 10dm 2cm
d km 7m 43m 1km500m 6km 207m
e) dag 3g 89g 4dag5g 1ldag6g

fy k& 8dag 510g 8kg3dag 2kg300g
g) 1 7kg 205kg 4t306kg 50t 725kg
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3 Zapisz w postaci wyrazen dwumianowanych.
a) 4,2lm 10,05m 1,4m ¢) 1,106 km 7,25km 8,6 km
b) 21,067t 10,5t 6,07t d) 1,42kg 6,007 kg 5,3kg

4. Por6wnaj podane wielkosci.

a) 0,7ti70kg d) 0,04mi 39 cm g) 63cm i 6,4dm
b) 0,9 mMi9dm e) 580mmi 6,2 cm h)5,2kg 1 S5kg2g
c) 0,5kgi53g f) 1250 mm i 12,5m i) 3,02t i 3t20kg

5. Ktory kufer jest najlzejszy, a ktory — najciezszy?

I — wysokos¢ latarni morskie; a— 0,9m 6. Przyjrzyj sie zapisom w ram-
[ — dlugos¢ olowka b — 0,51 km . e
ce. Do wielko$ci ponumerowa-

[11 — szerokosc¢ stotu c — 270 cm . @ u

., * R nych cyframi rzymskimi do-
IV — wysokos¢ pokoju d — 0,035 m ‘ d - sdng oTkodc
V — dlugosé igly e — 0,03 km pasu] odpowiliednie wielkKoSCl

- VI — dlugos$¢ molo w Sopocie f — 1,4dm oznaczone literami.

/. Jakie liczby nalezy wpisa¢ w miejscu znakéw zapytania?

Imm=?cm=?dm=7?m=7km lg=?dag=7kg =7t

3. a) Mase 3t 20 g wyraz w gramach oraz w tonach.
b) Dlugos¢ 2 km 50 cm wyraz w centymetrach oraz w kilometrach.
c¢) Mase 10t 10 kg wyraz w kilogramach oraz w tonach.

(4 . = .
¥ zagadka 77-78 | 244

Kazda z podanych wielkoSci zapisz w postaci wyrazenia dwumianowa-
nego na trzy sposoby.

2000,52 kg 15000,41 m 3000,2 km
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" Dodawanie i odelmowame

____utamkow dzmsmtngch

CWICZENIE A. Oblicz sumy i réznice liczb. Mozesz skorzystac z ry-

sunku.
0,4+0,8 2=0,7 2,5+0,6 3,0 —10,8
+0,6 -10,8
——t—t F——+—t //3\»
0 0,4 1 2 2,5 3 359

CWICZENIE B. Oblicz w pamieci.

a) 1,2+0,7 2,2+0,8 24+1,3 3,5+0,7 2.5+4,5
b) 0,9-0,5 2,3-0,1 5,6 —4 4,5-1,4 7,9-3,9
c) 1-0,2 5-0,7 8-7,8 6—4,5 10-8,2

Dodawanie i odejmowanie utamkow dziesiethnych mozemy wykonywac
w pamieci. Czesto jest to jednak zbyt trudne. Pomagamy sobie wtedy,
stosujac rachunki pisemne.

sklep Kleks sklep Kieks CWICZENIE C. Przyjrzyj sie frag-
dtugopis 3,25 farbki 10,72 mentom rachunkow. Ile ziotych za-
pidrnik 14,50 blok techn. | 5,45 placono w sklepie Kleks za diu-

gopis i piornik, a ile — za farbki
igze ol i blok techniczny?

Gdy obliczamy sposobem pisemnym sume utamkoéw dziesietnych, pod-
pisujemy przecinek pod przecinkiem, jednosSci pod jednoSciami, czesci
dziesigte pod czesSciami dziesigtymi itd., a nastepnie postepujemy tak,
jak przy dodawaniu liczb naturalnych.

PRZYKLADY
Jesli w dodawanych liczbach ilosc > 80 5 438
cyfr po przecinku nie jest taka 4 7:93 1 5:700
sama, mozemy dopisac zera. 10.73 12.138
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CWICZENIE D. O ile zlotych obnizono cene lezaka, a o ile — cene

namiotu?
235,70 z{ 475,0Q zt
212,50 zt| 450,30 zt

Obliczajac sposobem pisemnym roznice utamkow dziesietnych, podpi-
sujemy przecinek pod przecinkiem, jednosci pod jednosSciami, czesci
dziesigte pod czesSciami dziesigtymi itd., a nastepnie postepujemy tak,
jak przy odejmowaniu liczb naturalnych.

PRZYKLADY

Jesli w odjemnej i odjem-

niku ilos¢ cyfr po przecinku 6,543 5,100
nie jest taka sama, mozemy - 0,850 - 1,236
dopisac zera. 5,693 3,864

y 4 1o)\M[V-¥ 1. Oblicz w pamieci.
a) 0,3+0,5 b) 0,5+0,6 c) 4,8-1,2 d 1,2-0,3

7,4+0,6 1,7+4,3 1-0,3 5,0-0,8
1,2+ 2,6 2,5+0,7 3-0,1 6,3-2,4

2. a) Do kazdej z liczb dodaj 1,4. Postaraj sie liczy¢ w pamieci.
1,3 5,5 7,6 0,7 10,9 6,8

b) Od kazdej z liczb odejmij 0,6. Postaraj sie liczy¢C w pamieci.
5 2,8 8,7 7,5 10,1 0,2

3. Oblicz sposobem pisemnym.

a) 4,72 +2,19 d) 8,2-2,58 .8) 40,52 +6,998
b) 8,38 + 5,63 e) 20-0,124 ~h) 14,32 -6,975
c) 5,27 - 3,45 f) 75-16,24 N 125,47 -19,358
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4. Jaka liczba nalezy zastapi¢ kwadracik?
a) +3,428=12,032
b) B -5,72 = 8,69

5. Oblicz.
a) 6,27 +4,8+ 19,653

b) 4,708 + 19,2 - 8,795

azot 2,09 kg
chlor 0,51 kg
fluor 0,02 kg
fosfor 0,64 kg
magnez 0,01 kg
potas 0,15 kg

siarka 0,11 kg
sod 0,05 kg
tlen 41,91 kg
wapn 1,27 kg
wegiel 14,33 kg
wodor 6,62 kg

c) —2,306=18,947
d) 8,481+ =13,1

c) 7,23 +4,575-(8,3 —4,564)
d) 200 -(183 - 15,37)

0. Obok podano, ile $rednio kilogra-
mow poszczegolnych pierwiastkow
znajduje sie w ciele cztowieka waza-
cego okoto 70 kg. Wymien trzy, kto-
rych jest najwiecej, i oblicz, ile razem
waza.

/. W lutym 1998 roku w Gdansku urodzity sie czworaczki.
Patryk wazyt 2,13 kg, Adrianna — 2,16 kg, Michat — 2,53 kg,
a Klaudia — 1,76 kg. Ile razem wazyly te niemowleta?

8. Fla miala 56 zl. Kupila w sklepie papierniczym piérnik za
34,45 z1, a potem w lodziarni zjadla lody waniliowe. Zostato jej
15zt i 5 gr. lle kosztowaly lody?

0. Trzej panowie zlowili po sumie.
Sum pana Mariana byt o 3,56 kg 1zej-
szy od suma pana Romana, a sum
pana Romana byt o 6,75 kg ciezszy od
suma pana Jana. Sumowi pana Jana
do pelnych 50 kg brakowalo 0,75 kg.
[le w sumie wazyly te sumy?

79-85 [ 244-245

Pod kazdym z kleksow jest znak + lub —. Jakie znaki kryja sie pod

kleksami?

14,25 @ 1,83 ¥ 1,45 § 1,356 = 12,326
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Mnozenie' ulamukow' d1|e5|g

orzez 10, 100, 100%...

ZIEMNIAKI
ceny hurtowe
0,95 zt/kg

lle ztotych trzeba zaptacic za 10 kg ziemniakow w cenie hurtowej? lle
kosztuje 10 kg ziemniakow w cenie detalicznej? Zosia i Basia rozwigzy-
waty to zadanie dwoma roznymi sposobami.

Zosia skorzystata z wyraieﬁ dwumianowanych:

10-0,95 2zt =10- 959:‘—9509:'-95021‘
| 10 245zr-1o 2zf+10 459r-:zozr+4sogr_:z4sozr

Basia zamienita liczby 0,95 i 2,45 na utamki zwykfe:

'_5..',&_: 7 g
10 0,95 = 10 oy = 1 -90 95

2 45 _1n 245 = 24—50: B e T g
10 2 45 10 2100 ’0 100 100 '....24 100 '....241-5:_

Poréwnaj pofozenie przecinka w liczbach 0,95 i 10-0,95 oraz w liczbach

2,45 1 10-2,45.

Przy mnozeniu utamka dziesiethnego przez 10 przesuwamy przecinek
o jedno miejsce w prawo.

10-0,50zt=5,0z1 10-0,02 zt=0,2 zt
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2.734 Wiadomo, ze zamiast mnozyC przez 100,
.10/ \ mozna najpierw pomnozyc przez 10 i otrzy-
\*27 34 100 many wynik pomnozyC jeszcze raz przez
/0 10. W takim razie, mnozac przez 100, prze-
10 / suwamy przecinek o 2 miejsca w prawo.
\> 273,4~=

Cdy w wyniku mnozenia otrzymujemy liczbe naturalna, zwykle zapisu-
jemy ja, nie uzywajac przecinka. Czasem, gdy wykonujemy mnozenie
przez 10, 100 lub 1000 itd., musimy dopisaC odpowiednia liczbe zer
Z prawej strony.

tatwiej jest ustalic potozenie przecinka w wyniku mnozenia, gdy rysu-
jemy odpowiednie fuczki, jak w przyktadach ponizej.

PRZYKLADY
533,7 - 10=52,7 Mnozac utamek dziesietny przez 10,
0,3-10=3 przesuwamy przecinek o 1 miejsce w prawo.
A
0,453 - 100 = 45,3 Mnozac utamek dziesietny przez 100,
3,4 - 100 =340 przesuwamy przecinek o 2 miejsca w prawo.
AN
0@&% - 1000 = 243 Mnozgac utamek dziesietny przez 1000,
543 . 1000 =5430 przesuwamy przecinek o 3 miejsca w prawo.
(A

ZADANIA

CWICZENIE. Jak zmienia sie polozenie przecinka przy mnozeniu
ulamka dziesietnego przez 10000, przez 100000 i przez 10000007

1. Oblicz.

a) 10 - 4,31 b) 5,6 - 100 ¢) 1000-0,2 d) 10 -1,34
0,061 - 100 1,36 - 1000 0,7 - 100 2,8-10°
0,6 - 1000 0,02 - 1000 1000 - 1,6 103 - 0,06

2. Zapisz podana wielko$¢, nie uzywajac przecinka.
a) 4,5 tys. z1 ¢) 2,4 min ton e) 2,5 mld osob
b) 13,5 tys. 0sob d) 8,2 mln ton f) 0,5 mld euro
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3 Siedemdziesiat szeS¢ setnych masy ziemniaka stanowi woda.
I[le kilogramow wody jest w 100 kg ziemniakow?

4. paristwo Kowalscy kupili na rynku
10 kg cebuli po 4,57 zt za 1 kg. Prze-
chodzac obok sklepu, zauwazyli, ze
1 kg cebuli kosztuje tam 4,85 zi. O ile
mniej zapftacili za cebule, kupujac ja
na rynku, a nie — w sklepie?

5. Kozia Goéra niedaleko Bielska-Biatej ma 0,686 km wysokosci
nad poziomem morza, a Lysa Gora kolo Zerkowa ma 0,161 km
wysokosci nad poziomem morza. Wysokos¢ szczytu Makalu
w Himalajach jest dziesie¢ razy wieksza niz suma wysokosci
Koziej Gory i Lysej Gory. Jaka wysokos$¢ ma szczyt Makalu?

Ciekawostka

0. Przeczytaj ciekawostke.
Odlegtosci na morzu mierzy sie w milach 2) 100 mil morskich — ile to
morskich. 1 mila morska to 1,852 km. , ,
Predkosc¢ statkow okresla sie w weztach. kilometrow?
Mowimy, ze statek ptynie z predkoscia 5 we- b) Ille Kkilometrow przebywa
ztéw, gdy w ciggu godziny przeptywa 5 mil w ciagu godziny statek ply-
morskich. nacy z predkoscig 10 weziow?

1

'll

g
i
!l

KAWA LIGNANO
= 0 T8 B

/. lle kilograméw kawy jest w 100
opakowaniach kawy Lignano? =

W : o
V¥ zagadka 86-88 / 245

Szybki slimak porusza sie z predkoscia 0,007 km/h (kilometra na go-
dzine). Czy po 10 godzinach wedrowki pokona odlegios¢ 100 m?
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Dzielenie utamkéw dziesietnych

przez 10, 100, 1000

CWICZENIE A. Jak myslisz, co nalezy zrobid, /1,5 3‘\

aby znalezc¢ liczbe 10 razy mniejszg od danego 4 b

ulamka dziesietnego? \' /
1553

Gdy dzielimy utamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itd., wystarczy od-
powiednio przesunac przecinek w lewo. Gdy wykonujemy takie dzielenie,
trzeba czasem dopisac pewng iloSC zer z lewej strony.

Ustalenie wyniku dzielenia jest tatwiejsze, gdy dorysujemy odpowiednie
tuczki — jak w przyktadach ponizej.

PRZYKLADY
&25 :10=0,425 Dzielgc utamek dziesietny przez 10,
9}3] 10 =0,031 przesuwamy przecinek o 1 miejsce w lewo.
5\?’,’%’2 2100 = 5,382 Dzielgc utamek dziesietny przez 100,
%%6 :100=0,296 przesuwamy przecinek o 2 miejsca w lewo.

éL?J : 1000 =0,357 Dzielgc utamek dziesietny przez 1000,
42,2 :1000=0,0422 przesuwamy przecinek o 3 miejsca w lewo.

CWICZENIE B. Jak zmienia sie polozenie przecinka przy dzieleniu
ulamka dziesietnego przez milion?

ZADANIA NI _
a) 21,24:10 b) 12,3:100 ¢) 2,01 :1000 d) 6,2 :10°

5.82:10 26:100 42 : 1000 0,7:103
0,81:10 0,06 : 100 0,6 : 1000 25:103

1 2. Zapisz, uzywajac przecinka.
275 _ 275 :100
100 | 275 3075 1347 257 082 3 700 500

a 10 10 100 1000 10 000
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3. Sto spinaczy biurowych wazy 0,035 kg. Ile kilogramow wazy
dziesieC spinaczy, a ile — jeden spinacz? lle to dekagramow?

4. Pan Jan przejechal samochodem 1000 km i zuzyt 79 litrow
benzyny. Ile litrow benzyny spalat jego samochod na 100 km?

5. Paulina i Karol planuja zaprosi¢ gosci na swoj §lub i zaméwili
100 zaproszen oraz tyle samo kopert. Zaptacili 470 z1. Koperty
byly po 7,50zt za 10 sztuk. Ile kosztowalo jedno zaproszenie?

0. Ponizej podano ceny, jakie obowigzywaly w kantorze TEX
pewnego dnia w 2023 roku.

a) Ile ztotych otrzymat klient, ktory

KANTOR TEX sprzedal 1000 dolaréw? Ile ztotych

SKUP - A trzeba bylo zaplaci¢, kupujac 1000
100 dolarow dolarow?

436,80 zt amerykanskich 442,80 z1
b) lle ztotych trzeba bylo zaptacic
462,00 zt 100 euro 468,00 zt za 10 euro, a ile — za 1 funta? Ile

526,00 21 | brytyiehioh 534,00 z1 ztotych placit wiasciciel kantoru za
1 euro?

/. Jakimi liczbami nalezy zastapi¢ kwadraciki?
a) 502m= cocm b)0,0023km= m ¢ 21,06dag= g
145,8cm = m 0,7 m = km 40,7 g = dag

8. Obok pokazano, jak Piotr obliczyt
wartos¢ wyrazenia:

3,4-10-1000:100-1000:100
Czy wiesz, na czym polega jego spo- ‘
s6b? Oblicz sposobem Piotra: etem 0 W PTOLD
12,63 - 1000 : 100 - 10 - 1000 : 10000 “p 347

'.=»'l-'-\""""'1N

V¥ zagadka 89-91/ 245-246
@

Jaka liczbe przedstawia wyrazenie w ramce?

\ f Uzywajac liczb: 3, 10, 100 oraz znakow do-

(\ 3:10+3:10+3:100 . . . . .

1 | dawania, mnozenia lub dzielenia, zapisz wy-
razenia rowne liczbom: 0,33, 60,3, 600,963.

e e —
e e
e e ———
e ———
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Mnozenie ulamkow dz|e5|q nyc

orzez liczby natura

Wiesz juz, jak mnozymy utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... Poka-
zemy teraz, jak sie mnozy utamki dziesietne przez inne liczby naturalne.

CWICZENIE A. Oblicz. Sprébuj opowiedzieé¢, w jaki sposéb wyko-
nujesz rachunki.

a) 3-0,3 b) 7-0,2 ¢) 0,82 d) 5,1-6
CWICZENIE B. Popatrz, jak Basia mnozy ulamki dziesietne przez
liczby naturalne.

2 razy5to 10, 2 razy 510 o,

a 13 setnych razy 5 to 65 setnych, a 2 razy © dziesigtych
10+ 0.65 to 10,65 to 12 dziesigtych, czyli 1,2.
6+ 1.20072
213 - 5 = 10,65 2.36=72

Oblicz sposobem Basi iloczyny:
a) 3-4,12 b) 42,102 c) 3-2,7 d) 4-5,3

CWICZENIE C. a) Popatrz na tabele. Wpisano w niej wyniki mnoze-
nia przez 2, 6 1 17 liczby 124 oraz liczby od niej 10 razy mniejszej
i 100 razy mniejszej. Co mozna zauwazyc?

® 2 6 17

124 248 744 2108
12,4 24,8 74,4 210,8
1,24 | 248 | 744 | 21,08

b) Jak myslisz, jakie sa wyniki mnozenia liczby 0,124 przez 2, 6
i177

Mnozac utamek dziesietny przez liczbe naturalna, wykonujemy dziatania
tak jak na liczbach naturalnych, a w wyniku oddzielamy przecinkiem tyle
cyfr (liczac od prawej strony), ile cyfr byto po przecinku w utamku dzie-
siethym. Dziatania mozna wykonac w pamieci lub sposobem pisemnym.
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PRZYKLADY

CWICZENIE D. a) Korzy-

2,7 -4 =10,8 27 -4 to 108. Za- stajac z Townoscl:
i b pisujemy 108 i od- 327 . 14 = 4578,
1 cyfra 1 cyfra dzielamy przecin-
po przyecinku po pr;ecinku kiem jedna cyfre. podaj wyniki dziafan:
32,7 - 14
15-6 to 90. Za-
0,] 5 = b= 0,90 pisujemy 90 i od- 3,27 - 14
l ! dzielamy przecin- 0,327 - 14

2 cyfry
po przecinku

2 cyfry
po przecinku

kiem dwie cyfry
(dopisujemy zero).

b) Oblicz sposobem pi-
semnym 142 - 13, a po-

6,43 g 0 po pgrzceycfir:ku Vylcanujealy S mRO; ’[EI].fl B0t WYmkl naste-
zenie jak na licz- pujacych dziatan:
32270 bach naturalnych 142 .13
12908 i oddzielamy prze- ’
1613,500 = 3 cyfry cinkiem trzy cyfry. 142 - 0,13
po przecinku 0,142 - 13

/) \VY 1. Podaj wyniki mnozenia liczb z ramki . 1;]
przez 2, przez 3, przez 4, przez 5 i przez 6. | 9 b3 2,5 3
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2.Dla kazdej z podanych ponizej liczb znajdz liczbe 2 razy
oraz 20 razy od niej wieksza.

03 0,7 1,2 34 2,06 1,03
3. Oblicz.
a) 5-0,9 c) 0,7 -11 e) 0,13-5 g) 6-0,08
b) 0,4 -3 d 3-1,2 f) 0,2-104 h) 2,05 -4

4, Korzystajac z rownosci zapisanej w ramce, oblicz podane

iloczyny.
213-47=10011] [2514-36=90504] [1,3-432=561,6
a) 0,0213 - 47 b) 36 - 2,514 c) 13 - 4,32
4,7 - 213 0,036 - 2514 130 - 0,432
470 - 21,3 3600 - 0,2514 0,13 - 4320

UtAMKI DZIESIETNE



5. Oblicz sposobem pisemnym.
a) 3,17 -6 c) 40,678 - 9 e) 21,43 - 60 9) 5,36 -4 -7
b) 8 - 2,59 d) 18,05 -12 f) 400-0,39 h)6-8,37-50

Wielkosc telewizorow
okresla sie w calach.

0. Przeczytaj informacje obok.

Moéwimy, ze telewizor Oblicz, ile centymetrow ma prze-

jest 28-calowy, gdy katna ekranu telewizora 28-ca-
lowego, a ile — 42-calowego
(1 cal =2,54 cm).

przekatna ekranu
ma dfugosc 28 cali.

/. Wlasciciel pensjonatu
skorzystal z niskich cen
na wyprzedazy w sklepie
Puch-puch. Kupit 27 kot-
der i 80 poduszek. Ile za-
ptacit za te zakupy?

8. Do ciezarowki, ktora wazy-
fa 3,5t, zaladowano 17 stolow
i 4 razy wiecej krzesel. Krzesto
wazy 3,75 kg, a stol jest 3 razy
ciezszy. lle wazy zaladowana cie-
zarowka?

sup E&

V¥ zagadka
< \J Ve
Na gieldzie warzywnej mozna ku I% e marchew hT!
L 25 z/kg|| 215 zb/kg| |

pi¢ ziemniaki i marchew w wor- = === (VY
kach po 3 kg lub po 15 kg. !_E__!_Ig
Pan Karot kupit na gieldzie tacznie 24 kg tych warzyw, przy czym
ziemniakow kupil wiecej niz marchwi. Zaptacit 30,90 zi. Ile workow
ziemniakow, a ile — marchwi kupit pan Karot?
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- Mnozenie utamkéw

_ dziesigtn gch

CWICZENIE A. Zamien kazda z podanych liczb na utamek zwykly
i wykonaj mnozenie. Otrzymany wynik zapisz w postaci dziesietnej.

a) 0,2-0,3 b) 0,1-0,1 c) 0,04 -0,2 d) 0,09 - 0,08

Dla kazdego z tych iloczynow ustal, ile cyfr po przecinku wystepuje
w otrzymanym wyniku, a ile — w obu czynnikach.

Obok zapisano wyniki kilku dziatan. Mozna
zauwazyc¢, ze gdy dodamy ilos¢ cyfr po
przecinku wystepujacych w obu czynni- 0,6-0.21=0,126
kach, to ot ilos¢ cyf ink

ac ?0 rzymamy ilos¢ cyfr po przecinku 0.06-2.1=0126
w wyniku mnozenia.

0,6 - 2,1 =1,26

Mnozgc dwa ufamki dziesietne, wykonujemy dziatania tak jak na liczbach
naturalnych, a w otrzymanym wyniku oddzielamy przecinkiem (od prawej
strony) tyle cyfr, ile facznie cyfr po przecinku byto w obu czynnikach.

PRZYKLADY
CWICZENIE B. Korzys-
0,06 - 0,2 = 0,012 Jres tajac z réwnosci: ’
A A \ Zapisujemy 12 Ja ;
2 cyfry 1 eyfia 3 eyfry i oddzielamy 9.86=774,
po po po przecinkien oblicz iloczyny:
przecinku przecinku  przecinku | 3 cyfry (dopi-
sujemy zera). 0,9 - 8,6
0,127 = 3 cyfry po przecinku Mﬂﬂ%Eﬂie Wy 0,9 - 0,86
6,08 = 2 cyfry po przecinku koriyje:v;_ak 0,09 - 8,6
na liczbach na-
| ]_01 6 turalnych i od- 0,09 - 0,086
+762 dzielamy prze-
0,772 16 = 5 cyfr po przecinku | cinkiem 5 cyfr.

ZADANIA B Me)ito2
a) 1,3-0,2 d) 0,03 - 0,08 g) 1,5-0,4

b) 0,7 - 0,5 e) 1,3-0,04 h) 3,25 0,2
¢) 10,4 -0,2 f) 0,11 - 0,006 i) 0,75 -0,02
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2. Oblicz sposobem pisemnym.
a) 3,92-0,6 «¢) 5,31-0,29 e) (0,12)° ) 0,2-4,9-6,7
b) 0,75-0,8 d)2,043-18,05 f) (2,53 h)0,07-6,8-2,03

3. Dla kazdej z liczb zapisanych e b Al \
w ramce znajdz liczbe poéltora raza 10,1 3,42 18,906 |
od niej wieksza. i i /

4, Przypomnij sobie, jakie dzialanie wykonujemy, gdy obli-
czamy ufamek danej liczby. Oblicz:

a) 0,8 liczby 45, b) 0,5 liczby 2,5, ¢) 0,75 liczby 6,21.

Y. Pani Ania kupita pomarancze,
banany i gruszki. Pomarancze

635zi/kg | Y

»
TN & veny06ks banany 125k

6,20 zt/kg

7,45 z/kg | a gruszki — 0,4 kg. Ile ziotych

sup E‘f\

V¥ zagadka
<

zaplacita pani Ania za owoce?

0. Samocho6d pana Wojtka spala 8,7 litra na 100 km, a litr ben-
zyny kosztuje 6,68 zt. Ile pan Wojtek musi wydac¢ na benzyne,
aby przejecha¢ 2000 km?

/. Oblicz.
a) 1,7 -0,2+5,2 b) 84 —-3,2 - 0,03 c) 2,48 - (8,41 —5,8)

8. Maciek kupit 15 dag chaiwy po 42,80 zl za kilogram i 0,5 kg
orzechow w czekoladzie po 4,80 zt za 100 g. Z banknotu piec-
dziesiecioziotowego otrzymal reszte. Czy za te reszte moze
jeszcze kupi¢ bombonierke za 19,60 z1?

92-96 / 246

Zastap kwadraciki znakami dodawania lub mnozenia tak, aby otrzymac
jak najwieksza liczbe. Jaka to liczba?

0,93 I 472 [ 3,25 B 0,38
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Dzielenie ulamkow d1|e5|9

przez liczby natura n'e

CWICZENIE. Zgadnij, jakie sa wyniki dzielenia. Sprawdz swoje
przypuszczenia za pomocg mnozenia.

a) 0,8:4 b) 1,6:2 A 1L5:3 d) 3,5:5 e) 14,8:2

Niektore ilorazy utamkoéw dziesietnych przez liczby naturalne mozna
obliczy¢ w pamieci. Gdy nie jesteSmy pewni wyniku, mozemy jego
poprawnosc¢ sprawdzi¢ za pomocg mnozenia.

PRZYKLADY
8,5:2=4,25 4.5 :2:=2,25 7,5 .3=25
A A i
'8:2+0,5:2 '4:2+0,5:2 6:3+1,5:3
Sprawdzenie: Sprawdzenie: Sprawdzenie:
4,25-2=28,5 2,25:-2=4,5 i =

Popatrz na fotografie obok.

?.,
: = Ewa chciata obliczy¢, ile kosztu- -:-%—-—_-‘
&0 - je jeden jogurt. Rozwigzujac to -_*"i_{_...
zadanie, zamienita zfote na gro- 3t
cena za 4 szt. sze, wykonata dzielenie i otrzy- 58
6,72 zt many wynik (w groszach) za- =
mienifa na zfote. i
Rachunki Ewy mozna wykonac, nie zamieniajac ztotych na grosze.
Najpierw dzielimy Zapisujemy przecinek nad Dalej wykonujemy
czesc¢ catkowita przecinkiem, a do otrzymanej dzielenie w podobny
dzielnej. reszty dopisujemy sposob jak na liczbach
nastepng cyfre. naturalnych.
1 1,6 1,68
6,72:4 | 6,72:4 6,72:4
-4 | -4 | -4
2 27 2 7
-214 -24
3 3 &
- 32
0
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Dzielagc sposobem pisemnym ufamek dziesietny przez liczbe naturalna,
wykonujemy dziatania tak jak na liczbach naturalnych, a w wyniku
w odpowiednim miejscu dopisujemy przecinek.

W kazdym uftamku dziesiethym po ostatniej cyfrze po przecinku mozna
dopisac dowolng iloS¢ zer. Zatem gdy w kolejnym etapie dzielenia
w dzielnej nie ma juz cyfr, ktore mozemy dopisac, a otrzymalismy
reszte rozng od zera, dopisujemy do niej zero i kontynuujemy dzielenie.

PRZYKLADY
0,585 12,4 0,0144
1,170 ;2 82,0 5 0,3600: 25
=0 =5 =0
11 12 36
-10 =10 -2 5
17 20 110
—16 -20 =100
10 0 100
=0 ~] 00
0 0

Uwaga. W czwartej klasie przy obliczaniu niektorych ilorazow wyniki zapisy-
waliSmy za pomocg reszty, np. 62 :5=12 reszta 2. Korzystajac z utamkow
dziesietnych, wynik takiego dzielenia mozemy zapisac tak: 62 :5=12,4 (zob.
przyktad powyzej). Za pomocg utamkow zwyktych otrzymalibySmy jeszcze ina-

czej zapisany wynik: 62 : 5 = % = 12%.

'ZADANIA' 1. Podziel (w pamieci) kazda z podanych liczb przez 2.

0,8 2,4 10,6 0,5 1,9 1,7 1,1

2. Oblicz.
a) 53,1:9 c) 90,36:4 e) 403 :5 g) 27,654 :11
b) 92,8 : 8 d) 31,38:6 f) 18:25 h) 5405 : 25

3. Znajdz liczbe 3 razy mniejsza od liczby:
a) 4,5 b) 26,7 c) 12,24 d) 15,021

4, Liczbe 138,6 zmniejszono piec razy, a nastepnie otrzymany
wynik zmniejszono dwunastokrotnie. Jaka liczbe otrzymano?
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D. Cztery przyjaciotki poszly do
kawiarni i kazda zamowita takie
samo ciastko 1 kawe. Rachunek wy-
niost 104,72 z1. Ile ziotych powinna
zaplaci¢ kazda z przyjaciotek?

6. Ryza (plik 500 kartek) ma gru-
bosc 5,65 cm i1 wazy 2,45 kg.

a) Jaka grubos$¢ ma jedna kartka
Z tej ryzy?

b) Ile wazy jedna kartka?

Ciekawostka /. Oblicz $rednia arytmetyczna po-
Srednia arytmetyczna dwéch liczb danych liczb.
to iloraz sumy tych liczb przez 2. a) 2.5 4.8 ¢) 34,38, 35,21 i 37,54
Srednia arytmetyczna liczb 3 i 5,5: b) 0,181 0.06 d)3,2,8 111i11.5
3¥55 _ 65 _
5 = H= =475
Srednia arytmetyczna trzech liczb 8. Dwie szostki, pie¢ piatek i jedna
to iloraz sumy tych liczb przez 3. czworka. Masz tadne Swiadectwo —
Srednia arytmetyczna liczb 6,7,3 i 8: powiedziata mama do Alicji. Oblicz
6 +7§)3+ 8 _ 213;3 _71 Srednig ocen Alicji.
Srednia arytmetyczna czterech liczb .
to iloraz sumy tych liczb przez 4. 9. Oblicz.
| a) 8,6+4,9:9 ¢ (11,25-6,78):3
| tak dalej.
b) 0,48:6-0,2 d) 8,75-4,3-63:8

10. Wojtek polozyl na wadze 18 spinaczy i 12 pinezek. Waga
pokazala wynik 10,86 g. Gdy Wojtek zabral 7 spinaczy, na ekra-
niku wagi pojawit sie wynik 8,41 g. Ile przecietnie wazyt jeden
spinacz, a ile — jedna pinezka?

supef\
¥ zagadka
i

Znajdz cztery liczby, takie ze kazda nastepna jest wieksza o 2,15 od
poprzedniej, a ich suma wynosi 16.
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CWICZENIE. Czy podane ilorazy s rowne?
a) 36:4 360:40 3600:400 b) 2,8:2 28:20 280:200

W dzbanku jest 3,2 litra kawy. Kawe te na-
lewamy do filizanek o pojemnosci 0,2 litra.
lle filizanek mozemy napetni¢? Aby odpowie-
dziec na to pytanie, nalezy obliczyc iloraz:

3.4 50,2
Wiadomo, ze gdy dzielng i dzielnik zwiek- -
szymy 10 razy, to iloraz sie nie zmieni. Za- ' '02 o
tem powyzszy iloraz jest rowny ilorazowi: I—ié
32:2 3,2:0,2=32:2=16

Gdy obliczamy iloraz dwoch utamkow dziesietnych, najpierw mnozymy
dzielng i dzielnik przez 10, przez 100 lub przez 1000 itd., tak aby
dzielnik stat sie liczbg naturalng. Nastepnie wykonujemy dzielenie.

PRZIYKLADY
2,4:0,8=24: 0,16
t,_4_| 0,088 : 0,55 =8,8:55 8,8:55
0,8-10 4 0
2,4-10 '0,55 - 100' -
0,088 - 100

-55
0,910,03=902 ?=30 330
| ’ 0,03 - 100! -330
0,9 - 100 0

0,088:0,55=0,16

74 0) V178 1. Zamien na dzielenie przez liczbe naturalna, a nastepnie ob-
licz w pamieci.

a) 1,2:0,3 d) 0,5:0,25 g) 4,5:0,09
b) 5,6:0,8 e) 1,5:0,25 h) 0,2 : 0,05
¢) 40,8 :0,4 i) 0,3:0,15 ) 0,7:0,35
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2. Oblicz.

a) 4,83:0,7 d) 0,583 :0,11 g) 0,007 :0,14
b) 4,29:1,1 e) 0,253:0,23 h) 0,054 : 0,045
¢} 21 #2,5 f) 5,814:0,51 ) 0,5356:0,052

3. Oblicz (wynik zapisz w postaci utamka dziesietnego).
a) 1:2,5 b) 1:0,08 c) 1:1,6

4. Mamy 8,25 litra soku wiéniowego i napelniamy nim butelki
o pojemnosci 0,33 1. Ile butelek wypetnimy?

. Przeczytaj ogloszenia o lokalach do

LOKALE DO WYNAJECIA_ wynajecia. Ile miesiecznie kosztuje wyna-

.Biuro w centrum miasta, jecie jednego metra kwadratowego biura
200,5 m?2 powierzchni, . . ;
12030 zt za miesiac. w ofercie nr 1, a ile — w ofercie nr 27
[oferta nr 1]
—ﬁ?iezgil';'nfg’ *;';;i‘n"e‘::';guwm- 0. Jeden baton Jasiek kosztuje 2,30 zl.
za caty rok: 91350 zf. I[le najwiecej takich batonéow mozna ku-

[oferta nr 2]

pi¢ za 22 z1?

/. a) Kilogram sera kosztuje 24,60 zl. Ile trzeba zaplaci¢ za
0,75 kg tego sera?

b) Pani Wiesia za 0,35 kg szynki zaptacila 12,25 zt. Ile zlotych
kosztuje 1 kg szynki?

5\1931‘\

¥ zagadka 97-99 /246
|

Pan Jacek sprzedat 50 dolarow w kantorze MAX. Jakie byly ceny w kanto-
rze MIX, jesli wiadomo, ze roznica miedzy ceng skupu a ceng sprzedazy
w obu kantorach byta taka sama?

& )| sprzedatdolary
1 © >~ wkantorze MIX,
N dostatbym
| N\ 0 2,50 zt wiecej.

\ 1
. =] ﬂulaﬁz'ﬂan&M§+v-5
L T Ve Y =

170 U+AMKI DZIESIETNE



‘Szacowanie wgmkow dziatan

_na utamkach dmesuggch

Ponizej podajemy przyktady, jak mozna szacowac wyniki dziatan na
utamkach dziesietnych.

< T
1. Adam ma 14 zt i chce kupic dtugopis, 264 2} ]
oiowek i zeszyt Czy wystarczy mu At
/7,064 +2,85+ 2,80 < 14
R |
mnie;j mniej  mnigj '8+ 3 +3'
niz 8 niz 3 niz 3

Odp. Adamowi wystarczy pienigdzy. _— h
2,73 zt [

5> Ala ma 10 zf. Czy wystarczy je] pienigdzy ’
na dtugopis i zeszyt? CWICZENIE. Oszacuj.
7,64 +2,89 >10 a) Czy 10 zt wystarczy, aby kupic
\ } zeszyt, ekierke i klej?

B - oo e |
v«.rl.af::?EJS :';;‘-’35 Sae b) Czy majac w portfelu 14 zi,
niz 7, : mozna kupic¢ dtugopis i 2 otowki?

: ) i¢ dfugopisu i zeszytu. , . .
Odp. Ala nie moze kup d c) Ile zeszytow mozna kupic¢ za

9 z1?
F’-
3. Ela ma 15 zt. Czy moze kupic 2 dfugopisy? d) Czy za ekierke i ofowek za-
| placimy wiecej czy mniej niz za
2t 7}54 > 15 diugopis?
wiecej '2-7,50 e) Czy za olowek i diugopis za-
niz 7,50 | placimy wiecej czy mniej niz za
4 kleje?

Odp. Eli nie wystarczy pieniedzy.
Ut6z podobne pytania.

4 ) \V:Y 1. Czy wynik dziatania jest liczbg wieksza od 17?

a) 0,76 +0,38 d) 10-9,147 g) 2-0,495 j) 4,52:4
b) 0,65+ 0,33 e) 1,91-0,87 h) 0,28 -4 k) 0,67 : 0,85
¢) 0,247 +0,678 ) 7,3-6,35 i) 49-0,19 1 1,08:1,9
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& Turysci za granica czesto przeliczaja ceny towarow na zfote.
Na podstawie tabeli kursow walut odpowiedz, ile mniej wiecej
ztotych kosztuja przedmioty przedstawione na fotografiach.

Kursy walut $ 999,99 798 €
1 £=5,44 z{
1%=4,41zt
1 € =4,49 z¢t

3. Oszacuj, ktora liczba jest wieksza.

a) 5,8+4,9 czy 10 d) 5,18+5,45+ 2,36 czy 14
b) 4,73 +6,98 czy 11 e) 8,91+7,57+4,86 czy 20,5
c) 8,3-7,85 czy 50 f) (5,8+7,3)-10,5 czy 120

@ ‘ﬂl — 4., Leszek polaczylt 59 spinaczy, two-
- - — rzac fancuszek. Oszacuj, czy diu-
L—»I gosc fancuszka przekracza 2,4 m.

3,7 cm

. Korzystajac z podanych nizej cen, odpowiedz na pytanie.

a) Czy 5,50 zI wystarczy na dwa batoniki?

b) Czy 32 zl wystarczy na 40 dag sliwek w czekoladzie?

c¢) Witek miat 14 zt. Kupit ¢wier¢ kilograma landrynek i jeden
batonik. Czy moze jeszcze kupi¢ czekolade?

d) Co jest drozsze: 20 dag landrynek czy czekolada?

e) Czy 10zl wystarczy, aby kupic 5 dag sliwek w czekoladzie,
10 dag landrynek i batonik?

7,93 z4/100g | 26,04 zi/ky

{

2,69 zt
P Za Sztuke e

' -"_‘Ill-'l-

5\
sup®

¥ zagadka
@

Krysia za 0,25 kg herbatnikow zaplacita 5,48 zl. Potem dokupila jesz-

cze 0,7 kg tych samych herbatnikow. Oszacuj, czy razem za herbatniki
zaplacila wiecej niz 22 z1.

172 UtAMKI DZIESIETNE



PRZYKLADY

_124 _156 1_25 _
1,24 = 1755 = 1 35 7T = 0,25

0
__6 _ 3 1 _=25 _
0,006=1550 =500 32 =370 =3

Przypomnij sobie, jak zamie-
nia sie utamki dziesietne na
utamki zwykte, a jak — utam-
ki zwykte na dziesietne.

02==%=1 53 =512 =515
PRZYKLAD
Niektore ufamki zwykte mozemy zamie- 0,375
niaC na dziesietne, rozszerzajac je do 3_3.8 3-8
mianownika 10, 100, 1000 itd. Utamek é 30
zwykty mozna tez zamieni¢ na ufamek - 24
dziesietny, dzielac licznik przez mianownik. f55 g
Uwaga. Nie kazdy utamek zwykty mozna za- 40
mieniC na utamek dziesietny. Liczby 1§, %, % 3 —40
to przyktady utamkéw, ktérych nie mozna g =0,375 )
zamieni¢ na utamki dziesietne.
Ciekawostka
0,33 3.. Gdybysmy sprobowali zamienic utamek % na utamek dziesietny,
1:3 dzielgc licznik przez mianownik, zauwazylibysmy, ze takie dzielenie
I g nigdy sie nie skoriczy: 1 : 3 = 0,33333... (Po przecinku wystepuje
10 nieskoriczenie wiele trojek).
%O Mowimy, ze u+?me|< -13- ma rozwiniecie dziesietne niesl?oﬁczone.
- Zamiast pisac: 3 = 0,333.., mozemy zapisac¢ krotko: 3 = 0,(3).
o O liczbach, ktére majg rozwiniecia dziesietne nieskoriczone, do-
wiesz sie wiecej w starszych klasach.
N W kazdym z wyrazen podanych obok wystepuje ufamek
LS4 17 ~dziesietny i utamek zwykty. Aby obliczyé wartosci tego ty-
. 0.3 - pu wyrazen, zamieniamy ufamki dziesietne na zwykfe lub
e — gdy to mozliwe — utamki zwykte na dziesietne.
22-+
3 __ - CWICZENIE. Oblicz wartosci podanych wyrazen dwoma spo-
55 - 0,75 gobami — zamieniajac utamki dziesietne na utamki zwykle

Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych

oraz zamieniajac utamki zwykle na dziesietne.
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74 1) )Y 1. Oblicz najwygodniejszym sposobem — zamieniajac utamek
zwykly na dziesietny lub odwrotnie.

a) $+0,7 0 2-015 ¢ 15-0,3 g) £-0,6
b)5-04  d)§+25 f) £:0,08 h) 12 :0,4
2. Oblicz.
a) £+0,6  d)23:08 g 255+127 j) (1£+0,5):2
1 2 eyl > 1
b)42-15 e52-2  h065:65  k2-42-3
1 . 2 : 3 1 4 1
C) 356_15 f) 016- § 1) 4’5_Z . § 1) ? . (0124_1)

3. 0d wiekszej z podanych liczb odejmij mniejsza.

a) 0,75 i 1+ b4 i441 o211 i 25 dF i3l

4. w naczyniu wymieszano % litra koncentratu owocowego,
2,5 litra wody i ¢wier¢ litra syropu mietowego. Ile litrow napoju

jest w naczyniu?

D. Ser kosztuje 32,80 zI za 1 kg. Oblicz, ile kosztuje:
a) % kg sera, b) % kg sera, C) 1% kg sera.

0. Pani Dorota zrobila na drutach
szalik o dlugosci 2,4m w czasie
trzech godzin i trzech kwadran-
sow. Ile metrow szalika powsta-
walo przecietnie w ciggu godziny?

/. Pan Boryna trzy czwarte swojego pola obsiat zbozami ozi-
mymi. Pozostata czes$¢ pola, ktora miata powierzchnie 3,25 ha,
zostata w dwoch trzecich obsiana zbozami jarymi, a reszte obsa-
dzono roslinami okopowymi. Jaka powierzchnie zajmuja zboza
ozime, jaka — zboza jare, a jaka — rosliny okopowe?

5\1\’“&

V¥ zagadka 100-101/ 246
<

Jaka jest trzydziesta cyfra po przecinku ilorazu 2 : 117
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Procenty a utamki

Symbol % (czytamy: procent) jest ci zapewne znany, gdyz pojawia sie
w wielu sytuacjach zycia codziennego.

Nowy burmistrz wybrany!

75% gloso

N ki

| Swieze |
& mieko |
“‘llszc;gu '

O Michal Radosny () Albert Ponury

- — Jogurt PPN J
naturainy g .
0%

s

* o naladowania
; ,,,"l-l-"l bﬂiﬁﬁi

Wielki sukces Liceum nr 2 - 100% uczniow zdalo mature!

P .

thuszez kakaowy 10%

Po facinie pro centum oznacza ,na sto". Stad pochodzi sfowo procent.

Jesli mowimy, ze mecz Polska - Anglia ogladafto
25% telewidzow, to znaczy, ze przecietnie wsrod
kazdych 100 osob ogladajacych w tym czasie te-

o : 22 telewidzow
lewizje, byto 25 takich, ktore ogladaty ten mecz. 100 '
Mozemy tez powiedziec, ze mecz Polska - Anglia

obejrzato ‘1'265'6 wszystkich telewidzow.

25% telewidzow

to znaczy
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Przeczytaj notatke prasowa.
Z opublikowanych pomiaréw ruchu drogowego wynika, ze wsrod

aut poruszajgcych si¢ po polskich drogach 83% stanowig samochody
osobowe, 16% — ciezarowe, a jedynie 1% — autobusy.

Popatrz, jak mozna odczytac te informacje.

SAMOCHODY NA DROGACH JAK TO ROZUMIEC?

Samochody osobowe 83% % wszystkich samochodow to samochody osobowe.

Samochody ciezarowe 16% % wszystkich samochodow to samochody ciezarowe.

Autobusy 1% T% wszystkich samochodow to autobusy.

CWICZENIE A. Odczytaj w podobny sposéb kilka informacji z wy-
cinkoéw prasowych przedstawionych na poprzedniej stronie.

Zauwaz, ze procent pewnej wielkosci mozna zapisac jako utamek tej
wielkosci.

Jeden procent wielkosci to setna czesc tej wielkosci.

W takim razie:

50% wielkosci to %, czyli ]5 (pofowa) tej wielkosci.

25% wielkosci to %—%, czyli ]1 (czwarta czesc) tej wielkosci.

i

100% wielkosci to %, czyli cata wielkosc (catosc).

Ciekawostka

Przedstawianie pewnych danych za po-
mocg utamkow o mianowniku 100 ma
dtugoletnig tradycje.

Fiec
od setki.

Juz kilkaset lat temu kupcy i bankierzy
wtoscy obliczali odsetki od pozyczanych
pieniedzy. Gdy bankier udzielat pozyczki,
ustalat na przyktad, ze za kazde 100
pozyczonych talaréw trzeba dodatkowo
oddac 5 talarow.
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CWICZENIE B. Sformuluj podane informacje, uzywajac ulamkow
zwyklych.

Z powodu obnizki kurtka kosztowata o 20% taniej. |
Stori schud o 199 Przejechaliémy 40% diugoici catej trasy.

Z powodu grypy do szkoty przyszto tylko 75% UCZniow.

Na pytanie ,Czy lubisz szpinak?" odpowiedzi ,tak" udzielito 30% badanych. [

CWICZENIE C. Jaka cze$¢ kazdej figury zostala zamalowana? Jaki to
procent figury? Jaki procent kazdej figury nie zostal zamalowany?

® B ©

qqqqq

© |‘|
~
2
-
= 0
-~
K
8
&=
-~
o<

? 4. ¢

L7 P _ 2 _9
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CWICZENIE D. Sformuluj podane informacje, uzywajac ulamkow
dziesietnych, a nastepnie — procentow.

Trzy czwarte ucznidw dojezdza do szkoly autobusem.

t w skarbonce to zlotowki. Co czwarty po;
Polowa monet W Przyiechal Pociag
Jedna dziesiafa urzadzen wymaga naprawy.

Dziewiecdziesiat osiem setnych wszystkich uczniow lubi soboty.
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SKLAD CZEKOLADY Na rysunku przedstawiono diagram ko-

ZADANIA

178

2k fowy. Mozna z niego odczyta¢ na przy-
\ ktad, ze 15% masy czekolady stanowi
woda. Oznacza to, ze w 100 g czekolady
jest 15 g wody.

CWICZENIE E. Odczytaj z diagramu, ile pro-
cent masy czekolady stanowi cukier, a ile

woda | cukier — tluszez. Ktérego sktadnika jest najwie-
ttuszcz [ inne cej? Czy masa tiuszczu stanowi wiecej czy
mniej niz i masy czekolady?

1. Sformutuj podane informacije, nie uzywajac procentéw.

a) 20% wszystkich uczniow szkoly sportowej zdobylo medale
na zawodach lekkoatletycznych.

b) 100% wszystkich uczniow w szkole potrafi jezdzi¢ na rowe-
rze, ale tylko 25% uczniow potrafi ptywac.

¢) W wyborach do samorzadu szkolnego glosowato 75% o0sob.

d) 8% uczniow chodzi do szkoty pieszo, a 22% dojezdza na
hulajnodze.

2. Sformutuj podane informacje, uzywajac procentow.

a) Bateria telefonu jest naladowana w potowie.

b) Jedna czwarta uczniow klasy Vb ma w domu psa.

c) Wszystkie dzieci w klasie V¢ uczg sie jezyka angielskiego.

d) Co piaty uczen szkoty zgtosil sie do konkursu z matematyki.
e) Na kazde 100 rowerow 20 ma naped elektryczny.

3. O istnieniu nowego zespotu
muzycznego Pluszowe Widelce
wie juz 0,35 sluchaczy radia
Bzik. Ile procent stuchaczy te-
g0 radia nie wie o istnieniu
Pluszowych Widelcow?

4. Potowa ryb zlowionych przez rybakéw to $ledzie, a 10% to
dorsze. Ile procent ztowionych ryb stanowig inne ryby?
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5. Na kazdym rysunku jest 100 koteczek. Wyraz w procentach,
jaka czes$c¢ kotek na rysunku ma kolor czerwony, jaka — niebie-
ski, a jaka — zofty.
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6. W 100 g masta jest 15 g wody i 80 g ttuszczu. Ile procent
masta stanowi woda, ile — ttuszcz, a ile — pozostale skiadniki?

/. Dla kazdej figury ustal, jaka jej cze$¢ zamalowano. Jaki to
procent catej figury? Jaki procent figury nie zostat zamalowany?

---------
---------

.........
.........

8. W sadzie pana Mateusza 0,7 wszystkich drzewek to jablonie,
a % to grusze. Pozostate drzewka to sliwy. Jaki procent wszyst-
kich drzewek stanowig jablonie, jaki — grusze, a jaki — Sliwy?

9. W Klasie Joli 741‘- uczniow ma oczy piwne, polowa — niebieskie,
% — zielone, a pozostali majg szary kolor oczu. Jaki procent
uczniow tej klasy ma szare oczy?

10. jaki procent paska zamalowano?

1 1. Michal wydat na sok 4 z, czyli 10% swoich oszczedno$ci.
Ile oszczednosci miat Michat przed tym zakupem?
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12.0d tortu odcieto polowe, a potem jeszcze 50% tego, co
zostato. Ktory z odcietych kawalkow jest wiekszy: pierwszy czy

drugi? Ile razy wiekszy?

Sktad parlamentu Krasnolandii

24% 28%

Partia Skrzatow

Partia Dfugobrodych

Partia Wesofkow

Partia Wysokich

Powierzchnia lgdow na Ziemi
6% 9% 20%

— /

12% :

" 4 30%
16% /&

Afryka
Azja

Europa

Ameryka Péfnocna

Ameryka Pofudniowa

Australia i Oceania

Antarktyda

5\19“&

¥ zagadka

1 3. Odczytaj z diagramu:

a) Ktora partia w parlamencie Kra-
snolandii ma najwiecej postow, a kto-
ra — najmniej?

b) Czy partie Skrzatow i Wysokich ma-
ja razem przewage w parlamencie?

c) Ktore partie maja w parlamencie
mniej postow niz :}I liczby wszystkich
postow?

d) Czy postowie partii: Skrzatow, Diu-
gobrodych i Wysokich to wiecej czy
mniej niz 0,8 wszystkich postow?

14. Korzystajac z diagramu przed-
stawionego obok, odpowiedz:

a) Ktory kontynent jest najwiekszy,
a ktory — najmniejszy?

b) Ktore kontynenty sa mniejsze niz
Antarktyda?

¢) Czy obie Ameryki maja razem wiek-
sza powierzchnie niz Azja?

d) Czy to prawda, ze Azja jest ponad
3 razy wieksza niz Europa?

e) Czy to prawda, ze Australia z Oce-

anig jest 3 razy mniejsza niz Ameryka
Poéinocna?

102-103 / 247

W pewnej szkole podstawowej 35% dzieci to jedynacy, 46% dzieci ma
siostre, a 47% — brata. Ile procent dzieci uczeszczajacych do tej szkoly

ma siostre i brata?

180
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1. Liczba 6% jest rowna:

A. 6,5 B.6,75 C. 6,625 D. 6,25

2. Ston wazy 3 tony, wrona — 30 dag,
a mrowka — 0,3 g.

Wybierz wiasciwa odpowiedz.

Ile razy wrona jest ciezsza od mrowki?
A. 100 razy B. 1000 razy

Ile razy ston jest ciezszy od wrony?

C. 1000 razy D. 10000 razy

3. Jaka wspoirzedna ma punkt K?
Kropka lezy w pofowie odlegtosci mie-

dzy kreskami.
K

0,03 0,04

4. Podaj wynik dziatania:
4,3754 - 10:100:100 - 1000000 - 10

. a) Wyraz diugosc rowng 35 630 mm
w centymetrach, decymetrach, metrach
i kilometrach.

b) Wyraz mase rowng 350g w deka-
gramach, kilogramach i tonach.

6. Oblicz.
a) 2,705+4,9 c) 3,8-1,12
b) 3,7-2,91 d) 16,2 :0,09
7. Oblicz.

3 1
a) 4,5+ 10:L C) 15 - 2,7
b) 2‘—;—1,25 d) 8,24 g

UtAMKI DZIESIETNE
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Przed klasowkg

8. Korzystajac z rownoSsci 268 : 4 =67,
oblicz 2,68 : 0,04 oraz 26,8 : 0,04.

9. Roznice liczb 14,7 i 3'_;‘; zmniej-
szono stukrotnie. Jaka liczb¢ otrzy-
mano?

10. pan Karol kupit 2,4kg jabiek po
4,50zt za kilogram i 1,73 kg gruszek
po 6z za kilogram. Ile razem zapftacit
za te owoce?

1]...Jal<j procent kwadratu zacienio-
wano na zotto, a jaki — na zielono?

12.w pewnej szkole przeprowadzo-
no ankiete ,ITwoja ulubiona dyscyplina
sportowa”. Uczniowie mieli wskazac
tylko jedna dyscypline. Ponizszy dia-
gram ilustruje wyniki tej ankiety.

o pitka nozna
| 3 40% koszykowka
- 20% | siatkowka

' inne

Ocen prawdziwos¢ zdan.

@ Wsrod uczniow, ktorzy wzieli udziatl
w ankiecie, az 80% byto takich, ktorzy

nie wskazali siatkOwki.  prawpa / FALSZ

(2) Dwa razy wiecej uczniéw wskazalo

pitke nozna niz siatkowke.
PRAWDA / FALSZ

@ Co czwarty uczen wskazal koszy-
kowke jako swoja ulubiong dyscypline

Sportowa. PRAWDA / FALSZ

@ Co dziesigty uczen wskazal inna
dyscypline niz pitka nozna, siatkowka
lub koszykowka. PRAWDA / FALSZ



famigtowek

' W autobusie, w ktérym jechato trzech pasazeréw, wyleciata
szyba, wybita przez jednego z nich. Oto, co o tym incydencie
mMowig pasazerowie:

Przyznaje sie, | |
to ja zbitem szybe. /

. Tylko jeden z nich |
_dwoch mowi prawde. /-

Udato sie ustalic, ze pan w kapeluszu na pewno nie
sktamat. Ktory z pasazeréw wybit szybe w autobusie?

Nit i dwa Q'Lu.fmi'dzi’je}.- wazg razem 1,3 g, a dwa nity i jeden gwozdz
wazg razem 9,1 g. lle wazy jeden nit, a ile — jeden gwozdz?

= -

L4
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. Na tablicy w pierwszym rzedzie z jednakowych tréjkatnych ptytek
ufozono osmiokat, szesciokat i prostokat. Illu ptytek uzyto do ufo-
zenia kazdego z tych wielokatow? Ktéry z nich ma najwieksze pole
powierzchni?

. W drugim rzedzie na tablicy sg cztery ptytki. Ktora z nich ma naj-
wieksze, a ktora — najmniejsze pole powierzchni?

. Pierwsza ptytka w trzecim rzedzie jest kwadratem o boku 20 cm,
srodkowa ptytka w tym rzedzie ma ksztatt prostokata o wymiarach
20cm X 30 cm, a ostatnia jest kwadratem o boku 30 cm. lle centy-
metrow kwadratowych powierzchni ma kazda z tych ptytek?

. Wyobraz sobie, ze masz 12 jednakowych kwadratowych ptytek o wy-
miarach 10cm x 10cm i uktadasz z nich prostokat. Jakie wymiary
moze miec taki prostokat? Podaj jego obwad i pole.



Popatrz na rysunek obok. Narysowana figura
zostata podzielona na 17 jednakowych kwa- oo
dratow. Mowimy, ze jej pole powierzchni wy- L.
razone za pomocg tych kwadratow jest rowne |- | .....
17 jednostek. Jednostka jest tutaj powierzch- IR 0

nia, jaka zajmuje jeden kwadrat.

Wiesz juz, ze pola figur mozna wyrazac¢ w roznych jednostkach.

®

1 mm2 (1 milimetr kwadratowy)
to pole kwadratu o boku 1 mm.

1 cm? (1 centymetr kwadratowy)
to pole kwadratu o boku 1 cm.

15-30 =450
P =450 mm?

3-3 =9
P=9cm?

1 dm? (1 decymetr kwadratowy)
to pole kwadratu o boku 1T dm.

1 m2 (1 metr kwadratowy)
to pole kwadratu o boku 1 m.

1 km? (1 kilometr kwadratowy)
to pole kwadratu o boku 1 km.

Obok narysowano kwadrat i pro-
stokat. Kwadrat podzielono na
9 kwadratow o boku 1 cm, jego
pole jest rowne 9 cm?. Prosto-
kat podzielono na 450 kwadra-
tow o boku 1 mm, jego pole jest

réwne 450 mm?2.

CWICZENIE. Oblicz pola narysowanych prostokatow.

2 cm

_____
__________
------------

'3cm

ww g€l

2 cm

POLA FIGUR



Pole prostokata obliczamy, mnozac dfugosci sasiednich bokdéw tego pro-
stokata. Mozemy to zapisaCc w postaci wzoru.

<

P=a-b
b P — pole prostokata
a, b — dfugosci sgsiednich bokéw prostokata
a wyrazone w tej samej jednostce

Ze wzoru na pole prostokata wynika, ze pole kwadratu o boku dtugosci
a jest rowne a- a.

®

P=a?

P — pole kwadratu
a — dfugosc boku kwadratu

a
4DV V)Y 1. Oblicz pole prostokata o podanych wymiarach.
a) 13m X 7m C) 4%dm><6dm e) 6m X 25 cm

b) 8,5¢cm X 3 cm d) 5cm X 72 mm f) 4,5km X 2km

! 2 Wedtug Ksiegi rekordow Guinnessa z 2010 roku najwieksza
wyprodukowana szklana plyta miata ksztalt prostokata o diu-
gosci 20 m i szerokosci 2,5 m. Oblicz pole tego prostokata.

3. a) Jakg diugosc ma bok kwadratu o polu 81 cm??
b) Jakie pole ma kwadrat o obwodzie 20 cm?
¢) Oblicz obwdd kwadratu, ktérego pole jest rowne 400 m©.
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A Scm D G 4. Na rysunku obok sg dwa kwadraty.
a) Ile razy pole kwadratu AEFG jest
wieksze niz pole kwadratu ABCD?

b) O ile wieksze jest pole kwadratu
AEFG od pola kwadratu ABCD?

o
M

10 cm

. Jeden z bokéw prostokata o obwo-
E F dzie 6 cm ma diugos¢ 8 mm. Oblicz
pole tego prostokata.

0. Trawnik przy domu panstwa Miodonskich
jest prostokagtem o wymiarach 10 m x 12 m.
[le opakowan nawozu Unicus nalezy kupic,
aby uzyznic ten trawnik?

/. Panstwo Wilczynscy kupili nowe dwupokojowe mieszkanie.
Podtoga jednego z pokoi ma ksztalt prostokata o wymiarach
4,2m X 5,1 m, a podfoga drugiego pokoju ma ksztatt kwadratu
o boku 4,8 m. W obu pokojach jest polozony parkiet. Jaka jest
faczna powierzchnia tego parkietu?

8. Za umycie 1 m? okna firma Czyscik
pobiera 26 zf. W mieszkaniu panstwa
Halikowskich jest szeS¢ okien o wy-
miarach takich jak na rysunku obok.
Ile zlotych zaptaca panstwo Halikow-
scy za umycie okien w mieszkaniu?

- 110ecm—=

150 cm

9. Oblicz pola figur przedstawionych na rysunkach.

a) Im b) 3m C) 5m d) 3m I'm
£

m Im

= £
N —

4m
5m

4m
5m

=
<

2m 2m Im

=

I'm

Im
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10 Wokot prostokatnego trawnika o wy-
miarach 15m x 10m biegnie $ciezka
o szerokosSci 1,5 m. Jakie pole powierz-
chni ma ta Sciezka?

11.7 12 jednakowych patyczkéw o diugosci 5 cm mozna uto-
ZyC trzy rozne prostokaty. Zapisz wymiary tych prostokatow.
Ktory z nich ma najwieksze pole?

12, Pokoj Stawka jest prostokatem o wymiarach 2,5 m X 4 m.
Stawek narysowal plan swojego pokoju w skali 1:50. Jakie
pole powierzchni ma pokoj Stawka? Jakie pole powierzchni ma
prostokat, ktory narysowal Stawek?

13 Dlugos¢ pewnego prostokata zmniejszono dwa razy, a sze-
roko$¢ — trzy razy. lle razy mniejsze jest pole otrzymanego
prostokata?

Ciekawostka

- Kazda prosta przechodzgca przez

punkt przeciecia przekatnych pro-
stokata dzieli ten prostokgt na dwie
czesci o rownych polach. Fakt ten
; | mozna wykorzysta¢ na przyktad
7 " przy dzieleniu kostki masta na pét.

sup B’N

¥ zagadka
<

Przez dwa prostokaty nalezy poprowadzi¢ prosta, ktora podzieli kazdy
z nich na dwie czesci o rownych polach. Jak to zrobic?

a) ' b)
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Zaleznosci miedzy

jednostkami pola

CWICZENIE. a) Narysuj kwadrat o boku 1dm i podziel g0 na

kwadraty o boku 1 cm. Ile centymetrow kwadratowych ma kwadrat
o polu 1 dm??

b) Ile milimetrow ma bok kwadratu narysowanego
obok? Wyraz pole tego kwadratu w centymetrach
1cm  kwadratowych i w milimetrach kwadratowych.

ZaleznosSci miedzy jednostkami pola wynikajg z zaleznosci miedzy jed-
nostkami dfugosci.

PRZYKLADY
lcm=10 mm, wiec 1cm? =100 mm? 5152"’12 = 600 mm?
IIOTIOI 6- 100 mm2
1dm=10cm, wiec 1dm?=100cm? 4'5“T‘dm2 =450 cm?
'10T10' 4,5-100cm?
1 m=100cm, wiec 1 m?=10000cm? 11 m2 =110 000 cm?
A | ik
100 - 100 11 -10000cm?’

Do okreslania powierzchni gruntow rolnych, dziatek budowlanych itp.
uzywa sie — oprocz metrow kwadratowych — hektarow (w skrocie ha)
i arow (w skrocie a). Pole w ksztatcie kwadratu o boku 100 m ma po-
wierzchnie 1 ha, a kwadratowa dziatka o boku 10 m ma powierzchnie 1 a.

e g

1 ha = 10000 m? l1a=100m?
1ha=100a




B/ \UV:¥ 1. a) Zamien na milimetry kwadratowe:

5“?31&

V¥ zagadka
&

4,5 cm? 3 cm? 10,3 cm?

b) Zamien na centymetry kwadratowe:
4 dm? 6,5 dm? 7 m? 2.5 m?

2. Podtoga tazienki ma powierzchnie
8 m?. Ile kartonéw plytek Telimena
trzeba kupi¢, aby wylozy¢ nimi te
podfoge?

3. Zamien:

a) na metry kwadratowe: 15a 4ha 12ha 3,5a 1,3ha
b) na ary: 200m? 300m? 450m? 5000m? 5500 m?
¢) na hektary: 70000 m? 100000 m¢ 5000m° 250a

4, a) Ile razy wieksze jest pole kwadratu o boku 2m od pola
kwadratu o boku 0,5m?

b) Ile razy wieksze jest pole o powierzchni 1 ha od pasa ziemi
o szerokos$ci 1 m i diugosci 100 m?

. Na jeden metr kwadratowy gruntu stosuje sie 10 g nawozu
fosforowego. Ile ton nawozu fosforowego potrzeba do uzyzZnie-
nia pola o powierzchni 30 ha?

6«- Gospodarz miat tgke o powierzchni 2,4 ha. Podzielit te tgke
na dziatki rekreacyjne po 20 arow kazda. Cztery dzialki przyle-
gajace do lasu sprzedal po 150 zl za 1 m?, a pozostale dziatki
— po 100 zI za 1 m2. Za jaka kwote gospodarz sprzedat take?

Gmina Linia (wojewddztwo pomorskie) ma powierzchnie okoto 120 km?
i mieszka w niej okoto 6 tys. mieszkancow. Ile hektarow przypada na
jednego mieszkanca tej gminy? Ilu mieszkancow przypada na 10 ha?

Zaleznosci miedzy jednostkami pola 189



Kazdy czerwony odcinek na rysunku obok
taczy rownolegte boki rownolegtoboku
(lub ich przedfuzenia) i jest prostopadty
do tych bokéw. Taki odcinek nazywamy
wysokosciag rownolegtoboku. Wyso-
koscig rownolegtoboku bedziemy row-
niez nazywac dfugosc tego odcinka.

Z wierzchotka rownolegtoboku mozna poprowadzi¢ dwie wysokosci.
Bok, do ktorego prowadzimy wysokosc, to podstawa rownolegfoboku.

Uwaga. Gdy wysokos¢ prowadzimy do przedfuzenia boku, to ten bok rowniez
nazywamy podstawa.

wysokosc

\\.
wysokosc

2l

podstawa podstawa

ety

CWICZENIE. Wyobraz sobie, ze rownoleglobok przedstawiony na
rysunku przecinamy wzdluz zaznaczonej wysokosci. Z otrzymanych
czesci ukiadamy prostokat. Ustal jego wymiary.

' : : b é i . ©)

Przecinajac rownolegtobok o podstawie a i wysokosci h wzdtuz wyso-
kosci, otrzymujemy dwie czesci, z ktorych mozna ztozyc prostokat o bo-
kach a i h.

a a

Pole rownolegtoboku jest takie samo jak pole otrzymanego prostokata,
zatem jest rowne a - h.
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P=a-h
h P — pole rownolegtoboku
a — dtugosc¢ boku (podstawy)
A h — wysokoSc¢ poprowadzona do boku a

a lub do jego przedtuzenia

Powyzej zapisano wzor na pole rownolegtoboku. Korzystajac z tego
wzoru, trzeba pamietac, aby dtugosc podstawy i wysokoSc¢ rownolegfo-
boku byty wyrazone w tej samej jednostce.

PRZYKLADY
~Zoan s
£ipe
Iooh
2,6 dm =26 cm
]0.4=4(2) 25-20=5020 17 .26 = 442
P=40 cim P=500 dm P=442 cmZ

ZADANlA 1. Oblicz pola ponizszych réwnolegtobokow.

A 63 e 2dm
2. Zmierz odpowiednie odcinki i oblicz pola rownolegiobokow.
3. Narysuj w zeszycie cztery rozne réwnolegloboki o jednako-
wym polu. Jakie pole maja twoje rownolegioboki?

2 cm
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4. Figury A, Bi C na rysunku
obok to rownolegioboki. Wy-
konaj odpowiednie pomiary

A B i odpowiedz, ktory z nich ma
najmniejsze, a ktory — naj-
C wieksze pole.

5. Narysuj dowolny rownolegtobok, ktory nie jest prostokatem,
a nastepnie narysuj prostokat o takim samym polu.

0. Oblicz pola zacieniowanych figur.

1 cm 1 cm | 3 cm

— . g &

1 em

/. a) Jeden z bokéw rownolegtoboku o polu 92 cm? ma dlugosé
4 cm. Jaka dlugos¢ ma wysokosS¢ opuszczona na ten bok?

b) Oblicz pole i obwod rombu o boku 5 cm i wysokosci 3 cm.

c) Jaka jest wysokosc rombu, ktorego obwod wynosi 40 cm,
a pole — 50 cm?2?

D G :
3. W rownolegioboku ABCD poprowa-
dzono wysokosci DE i DF. Oblicz wyso-
- — kos$¢ DF, jesli wiadomo, ze |AB| = 30 m,
{ * F _ _ =
A z / |BC| =18 m oraz |DE|=15m.
su‘Pe& R
V¥ zagadka
T
Popatrz na rysunek obok. Marysia twier- Nes M
dzi, ze rownolegioboki KLMN i PMRN maja
rowne pola. Czy ma racje? Odpowiedz na
to pytanie bez mierzenia odcinkow. K P L
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- Pole rombu

Romb jest réwnolegfobokiem, jego pole mozemy wiec obliczyc¢, korzy-
stajagc ze wzoru na pole rownolegfoboku. Pole rombu mozemy takze
obliczy¢ w inny sposob — korzystajac z tego, ze jego przekatne sa
prostopadfe i przecinajg sie w potowie.

CWICZENIE. Narysuj na kartce dwa jednakowe romby, wytnij je
i przetnij jeden z rombow wzdiuz przekatnych. Ul6z prostokat
z otrzymanych trojkatow i drugiego rombu. Ile razy pole prostokata
jest wieksze od pola rombu? Jakie wymiary ma prostokat?

Z dwoch jednakowych rombow o przekatnych dtugosci e i f mozna ufo-
zyC€ prostokat o bokach dtugosci e i f.

T f = | f

Otrzymany prostokat ma pole rowne e-f i pole to jest 2 razy wieksze
niz pole kazdego z romboéw, z ktorych zostat utozony.

e-f
P= 2

P — pole rombu
e, f — dfugosci przekatnych rombu
wyrazone w tej samej jednostce

PRZYKtADY | : - _

_20dm

20-20 _
. 5— =200

P=175cm?2 = N/ 1 P=200dm?
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a) b)

y 4 \0) \'17:§ 1. Oblicz pola ponizszych rombéw.

19dm .

A
\ B
D AN

2 Przekatna kwadratu ma 24 cm. Jakie pole ma ten kwadrat?

&

3. Jedna z przekatnych rombu ma 10 cm. Oblicz pole tego
rombu, jesli:

a) druga przekatna jest 4 razy diuzsza,

b) druga przekatna jest o 4 cm diuzsza.

4, Narysuj dowolny romb o polu 12 cm?.

5. Pole rombu wynosi 6 cm?, a jedna z jego przekatnych ma
6 cm. Jaka jest dlugosc¢ drugiej przekatnej?

30: Przekatne rombu dziela go na cztery jednakowe trojkaty
prostokatne o bokach dtugosci 3 cm, 4 cm i 5 cm. Jakie pole ma
ten romb?

sup E‘!\

V¥ zagadka
|

Oblicz sume pol siedmiu kolorowych rombow.

A
\
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Pole tréjkata

CWICZENIE A. Narysuj dowolny tréjkat
ostrokatny ABC, a nastepnie odcinek pro-
stopadly do boku AB, taczacy wierzcho-
fek C z bokiem AB.

A
Na kazdym z ponizszych rysunkow z wierzchotka trojkata poprowa-
dzono odcinek prostopadty do przeciwlegtego boku, tagczacy wierzcho-
tek z tym bokiem lub jego przedtuzeniem. Kazdy taki odcinek, a takze
jego dtugosc, nazywamy wysokoscig trojkata, a odpowiadajacy mu bok
— podstawa.

wysokosc

wysokosc

]

podstawa podstawa

CWICZENIE B. Narysuj dowolny trdjkat. Wybierz jeden wierzchotek
i poprowadz wysokoS¢ z tego wierzchotka. Zaznacz kolorem te
wysokosc¢ i odpowiadajaca jej podstawe.

W kazdym trojkacie mozna poprowadzi¢ trzy wysokosci (kazdy bok
trojkata to podstawa odpowiadajgca jednej z wysokosci trojkata).

CWICZENIE C. Zegnij kartke na po6t. Narysuj dowolny tréjkat i wy-
tnij ten tréjkat tak, aby otrzymac¢ dwa jednakowe trojkaty. Z16z
z nich rownolegtobok i oblicz jego pole (zmierz diugosci odpowied-
nich odcinkéw). Jakie pole ma kazdy z trojkatow?




Z dwoch jednakowych trojkatow o podstawie a i wysokosci h opusz-
czonej na te podstawe mozna ztozyC réwnolegfobok o podstawie a
| wysokosci A.

h h

~ = ~_
O | LT
1 1

a a

Pole tego rownolegfoboku jest rowne a- h, a kazdy z trojkatow ma pole
2 razy mniejsze. Wynika stad wzor na pole trojkata.

P — pole tréjkata

a — dfugosc podstawy

h — wysokosS¢ poprowadzona do podstawy
dtugosci a (lub do jej przedfuzenia)

a

Stosujgc powyzszy wzor, musimy pamietac, aby dfugos¢ podstawy i wy-
sokosc trojkata byty wyrazone w tej samej jednostce.

CWICZENIE D. a) Narysuj tréjkat prostokatny o przyprostokatnych
diugosci 5 cm i 3 cm. Poprowadz wysokos¢ do jednej z przyprosto-
katnych. Oblicz pole tréjkata.

b) Przyprostokatne trojkata prostokatnego maja diugosci a oraz b.
Jakie jest pole tego trojkata?

PRZYKLADY
£
=]
L
i
44
3 cm M
3.2 4.25 3cm = 30 mm
2 = > 18 - 30
=270
P=3cm? P=5dm? 2

P=270 mm?
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ZADANIA 1. Oblicz pola trojkatow przedstawionych na rysunkach.

7 oM

wp 9

Cowd 7

2. Narysuj trojkat ostrokatny, tréjkat prostokatny oraz rozwar-
tokatny tak, aby te tréjkaty mialy jednakowe pola.

3. Kazdy z prostokatéw na rysunku ma wymiary 4 cm X 6 cm.
Oblicz pola zacieniowanych trojkatow.




. Narysuj prostokat, ktéry ma takie
samo pole jak trojkat ABC.

A | Y

0. a) Pole trojkata ABC jest rowne
10 cm?. Podstawa AB ma dlugosé
5 cm. Jaka dlugos¢ ma wysokos$¢ CD
poprowadzona do tej podstawy?

b) Pole trojkata EFG jest rowne
20 cm?, a wysoko$¢ poprowadzona
7z wierzchotka G ma diugos¢ 4 cm.
Jaka dlugos¢ ma podstawa EF?

/.a) W tréjkacie prostokatnym przyprostokatne maja dtugoéci
5cm i 7 cm. Oblicz pole tego trojkata.

b) W tréjkacie prostokatnym o polu 40 cm? jedna z przyprosto-
katnych ma 4 cm. Jaka dlugo$¢ ma druga przyprostokgtna?

A *Ile trojkatow widzisz na rysunku obok?

Zapisz pola tych trojkatow od najmniej-

szego do najwiekszego, wiedzac,

ze pole trojkata ADE jest

AlmB 3m C 2m D réwne 6 m<.

*Jakie pole ma figura zamalo-
wana na rysunku obok?

Boki trojkata ABC maja diu-
gosci: |AB| =6cm, |BC|=7cm,
|AC| = 8 cm. Ktora z wysokosci
tego trojkata jest najdiuzsza? 5 cm

u E?'
P zagadka
4

W prostokacie o polu 18 cm? naryso-
wano przekatne i zaznaczono dwa troj-
katy, takie jak na rysunku obok. Oblicz
pola obu tych tréjkatow.




Czerwone odcinki na rysunku obok
facza podstawy trapezu (lub ich
przedfuzenia) i sa prostopa-
dte do obu podstaw. Kazdy
taki odcinek, a takze jego
dtugosc, nazywamy wy-
sokoscig trapezu.

CWICZENIE A. Narysuj dowolny trapez oraz kilka jego wysokosci.

CWICZENIE B. Zegnij kartke na pot. Narysuj dowolny trapez i wytnij
g0 tak, aby otrzymac¢ dwa jednakowe trapezy. Ul6z z nich rowno-
legtobok. Zmierz diugosci odpowiednich odcinkow i oblicz pole
otrzymanego rownolegioboku. Jakie pole ma kazdy z trapezow?

Z dwoch jednakowych trapezow o podstawach dfugosci a i b oraz wyso-
kosci h mozna uftozyc¢ rownolegfobok o podstawie a+ b i wysokosci h.

b b

a a a b

Pole rownolegtoboku jest rowne (a+ b) - h. Rownolegtobok ten powstaf
z dwoch jednakowych trapezow, zatem pole trapezu jest 2 razy mniejsze
niz pole rownolegtoboku. Wynika stagd wzor na pole trapezu.

4 :

P — (a+b)-h
2
h
P — pole trapezu
@ a, b — dftugosci podstaw trapezu
a h — wysokosc¢ trapezu

Korzystajac z tego wzoru, musimy pamietac, aby dfugosci podstaw
| wysokosSC trapezu byty wyrazone w tej samej jednostce.
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PRZYKLADY

9m

© +§) 7 = 49

P =49 m?

y#-\0) \IV'¥ 1. Oblicz pola trapezow przedstawionych na rysunkach.

a) 19 cm d) 9 m
[/
: :
o (o]
™~ <
B |
27 cm 31 dm
b) 2,5m
-
o~
~
A
3,5m

17 cm
25 cm

40 cm




2. a) Oblicz pole trapezu, w ktorym wysokos¢ ma 4 cm, jedna
Z podstaw ma 10 cm, a druga jest o 5 cm od niej diuzsza.

b) Suma diugosci podstaw trapezu wynosi 7 cm, a wysokosc¢ jest
rowna 4 cm. Jakie pole ma ten trapez?

3. Oblicz pola figur przedstawionych na rysunkach.

1 cm ] cm -
E o
5 = ‘:
/ ik 1 dm I dm
E 1 cm
LM

lcm 2 cm 8m 8m 6 cm 1 dm

2 cm
4 cm
10 m
6 m
15 m
3dm

4 Obwod trapezu rownoramiennego wynosi 28 cm, kazde ra-
mie ma diugosc 5 cm, a wysokosc jest rowna 4 cm. Oblicz pole

tego (rapezu.

D 3m G 3m C
. Na rysunku obok mozna zna-
E lez¢ pie¢ trapezow. Znajdz te
trapezy 1 oblicz ich pola.

A 2m E 3m F 1m B

6. Pole trapezu jest réwne 32 cm?, jedna z jego podstaw ma
diugos¢ 12 cm, a druga jest od niej 3 razy krotsza. Oblicz
wysokosc tego trapezu.

\ 2 cm

¥ zagadka
4

Jak podzieli¢ trapez ABCD na dwa
trapezy o rownych polach?

A 5cm
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Pola wielokatow -"podsumowanie

P=a-b

Umiesz juz oblicza¢ pola prostokatow, kwadratow, rownolegtobokow,
rombow, trojkatow i trapezow. Korzystajac z poznanych wzorow, mo-
zemy obliczac¢ pola innych wielokatow. Przyjrzyj sie, jak Agata i Jacek
obliczajg pole tego samego czworokata, kazde z nich innym sposobem.

Fole czworokgta oblicze,
Fodzielitam czworokgt kgta oblicze

oz Vo dy od pola prostokata
ha tr*gpez.itréjkat e OEEJI’HE‘PDIH
Oblicze ich pola dwéch trojkatow.

i dodam wyniki.

CWICZENIE. Oblicz pole czworokata sposobem Agaty oraz sposo-
bem Jacka. Wymysl jeszcze inny sposob obliczania tego pola.

ZADANIA 1. Narysowane figury to trojkat, rownolegtobok i trapez. Zmierz
diugosci odpowiednich odcinkow i oblicz pola tych figur.




2. Oblicz pola zamalowanych figur.

3. Zielony prostokat przedstawiony na ry-
sunku obok ma w rzeczywisto$ci wymiary
5dm x 10 dm. Na jego bokach zbudowano
kwadraty, polaczono ich wierzchotki i w ten
' Sposob otrzymano oSmiokat. Oblicz pole te-
g0 oSmiokata.

Ciekawostka

Kwadraty zielony i czerwony majg boki tej samej dtu-
gosci. Punkt S jest srodkiem kwadratu zielonego i wierz-
chotkiem czerwonego. Wyobraz sobie, ze czerwony
kwadrat obraca sie wokdt punktu S. Pole czesci wspol-
nej obu kwadratow, niezaleznie od potozenia kwadratu
czerwonego, jest zawsze takie samo.

4, Przeczytaj ciekawostke. Jakie pole ma wspolna czes¢ obu
kwadratéw, gdy bok kazdego z nich ma diugos$¢ 2 cm?




5. Na rysunku zniknely fragmenty
sznurkéw od latawcow. Dopasuj la-
tawce do ich wilascicieli.

“Mdj latawiec
ma najwieksze
polel

" Méj latawiec
ma najmniejsze
polel -

Ciekawostka

0. Przeczytaj ciekawostke. Narysuj
Popatrz na czworokat przedstawiony dowolny deltoid o przekatnych dtu-
ponizej. Ma on dwie pary sgsiednich gosci 6 cm i 10 cm. Oblicz jego pole.
bokéw rownej dtugosci. Taki czwo-
rokgt nazywamy deltoidem. Przekat-

ne deltoidu sg prostopadte. Punkt Z'_BOR kl'a.t-ki ma 1cm Ktore Z po-
przeciecia przekatnych dzieli jedna nizszych figur majg pole mniejsze
z nich na potowy. Pole deltoidu moz- niz 2 cm??

na obliczac z nastepujacego wzoru:

T

u et_>
o zagadka
|

Narysuj dowolny pieciokat, ktérego pole jest réwne 10 cm?.




1. Wybierz wiasciwa odpowiedz.

Prostokat ma wymiary 2m X 5dm.

Jego pole wynosi:
A. 10 dm? B. 100 dm?

Obwod tego prostokata wynosi:
C. 50dm D. 14 dm

2. Ocen prawdziwos¢ zdan.

(1) Pas laki w ksztalcie prostokata
o wymiarach 1 m x 100 m ma pole po-
wierzchni rowne 1a. PRAWDA / FALSZ

@ Pole uprawne o powierzchni 1,5 ha
jest 10 razy wieksze od dzialki o po-

; : 2
wierzchni 1500 m-. PRAWDA / FALSZ

@ Pole w ksztalcie kwadratu o boku
90 m ma powierzchnie wieksza niz

1 ha.
PRAWDA / FALSZ

(4) 20 jednakowych dzialek o po-
wierzchni 25a to w sumie 50ha.
PRAWDA / FALSZ

3. 7 prostokata o bokach 10cm
i 15 cm wycieto trojkaty na cztery spo-
soby. Ktora z zacieniowanych figur ma
najwieksze pole?

(A B)
6 _cm-
5cm
@ | |’fﬁb
£
(&)
” L
v
6 cm

4, Trojkat prostokatmy ma boki diu-
goSci 30cm, 34cm i 16 cm. Jakie jest
pole tego trojkata?

POLA FIGUR

Przed klasowkg

D. Bok kratki na ponizszym rysunku
ma diugos¢ 1 cm. Jakie pole ma zacie-
niowana figura?

6. Jakie pole ma trapez ABCD?

el
& :
Vv o
/N
A 5 cm B

7. 0ile wieksze jest pole trapezu row-
noramiennego PRST od pola zacienio-
wanego rombu?

T 5cm

4 cm

P 2 cm | R

8. Rownolegitobok ABCD ma boki dtu-
gosci 10cm i 15 em. Jedna z wysokosci
tego rownolegioboku ma 4 cm, a druga
— 6cm. Punkt E jest sSrodkiem boku
BC. Jakie pole ma zacieniowany troj-
kat?

D 5
10 cm
E
A 15 cm B
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famigtowek

' Z dwunastu jednakowych zapatek utozono kwadrat.

- » = -
-

-
-

-
-

-
- ]

Za pomocg dodatkowych zapatek ten kwadrat
mozna podzielic na trzy czesci o jednakowych
polach. Pokaz dwa rézne sposoby podziatu przy
uzyciu szesciu zapatek.

Uwaga. Zapatek nie mozna tamac.

Pieciu panéw wykonuje 5 réznych za-
wodoéw, kazdy z nich doktadnie jeden
zawod. Wiadomo, ze pan Abacki jest
albo hydraulikiem, albo wojskowym. Pan
Babacki jest lekarzem albo nauczycielem.
Pan Cabacki jest hydraulikiem albo me-
chanikiem. Pan Dabacki jest wojskowym
albo nauczycielem i wreszcie pan Ebacki
jest lekarzem albo mechanikiem. Jaki za-
wod wykonujg poszczegolni panowie, je-
sli dodatkowo wiadomo, ze nazwisko le-
karza zaczyna sie od samogtoski?

y
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catkowite

W hotelu Vittorio oprécz parteru jest
9 pieter nad ziemig, a pod ziemia
jest 6 pieter. Na przyciskach w win-
dzie pietra podziemne oznaczono nu-
merami -1, -2, -3 itd.

1. Ktory przycisk musi nacisngc pan
Jan, gdy chce jechac na basen,
a ktory, gdy jedzie do kregielni?

2. Czterej panowie wsiedli do windy
| nacisneli guziki z numerami: -6,
7, =3, 2. Dokad jada ci panowie?

3. Pani Magdalena wyszta z pokoju
nr 74 i zjechata 5 pieter w dot. Na
ktorym pietrze wysiadta?

4. Pani Ala wsiadfa do windy na pie-
trze —6 z dziecmi, ktore nacisnety
wszystkie guziki. lle razy winda
sie zatrzymata, zanim pani Ala wy-

siadta na siodmym pietrze?




‘Liczby ujemne

NAJWYZSZA | NAJNIZSZA
TEMPERATURA NA ZIEMI §
; Najwyzsza
o temperature na Ziemi
| ‘i" _ . odnotowano
:;r EE na pustyni Mojave
S e : i wynosita ona 57°C.
Jh'ﬁ' “ | TEMPERATURY POWIERZCHNI PLANET s e
. dnotowano na

\ntarktydzie -
ila ona -89°C.

st ol

|'|'If§ 1!#

Loddwkozamrazarka

temperatury | Indeks | Zmiana (pkt)
od -17°C do +5°C Dow Jones | —129,75
S&P 500 —12.43
DAX -181,58
0 K AZJ A ! Nikkei +105,73

Z liczbami ujemnymi mozesz sie czesto spotkac. W Polsce przez pewng
czesSC roku temperatura powietrza jest nizsza niz 0°C (zero stopni w skali
Celsjusza). Takie temperatury nazywamy ujemnymi i okresSlamy je za
pomoca liczb ujemnych.

\ -40°  -30°  -20° -10° 0° 10° 20° 30° 40°

[T UL L LAEE AL (LD ."uTl'.lT]]TIT[IITllTiTl]IlTl[llll]TTlllliTTT[lll' )
|

Ten termometr wskazuje temperature —4°C (czytamy: minus cztery stop-
nie Celsjusza).

CWICZENIE A. Odczytaj, jakie temperatury wskazuja termometry.
Ktora z tych temperatur jest najwyzsza, a ktora — najnizsza?

@ @

S
®)

-10°

-10° -10° -20° -10°

I
Lol b | L

i T Y
R S T Y
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Liczby ujemne mozemy przedstawia¢ na osi liczbowej. Zaznaczamy je
na lewo od liczby O.

LICZBY UJEMNE : LICZBY DODATNIE

Uwaga. Liczba 0 nie jest ani liczba dodatnig, ani liczbg ujemna.

CWICZENIE B. Narysuj o$ liczbowa. Przyjmij odpowiednia jednostke
i zaznacz na tej osi liczby: -1, -3 1 —7.

CWICZENIE C. a) Podaj dziesie¢ liczb, takich ze: pierwsza liczba
to 5, a kazda nastepna jest o 2 mniejsza od poprzednie;j.

b) Podaj dziesiec¢ liczb, takich ze: pierwsza liczba to —18, a kazda
nastepna jest o 4 wieksza od poprzedniej.

tatwo porownywac liczby zaznaczone na osi liczbowej. Na lewo od
danej liczby lezg liczby od niej mniejsze, a na prawo — liczby wieksze.

liczby mniejsze od -5 —-—Y—— liczby wieksze od -5

-9 -8 =4 -6 =5 -4 =3 i -1 0 1 2 3

-9 < -5 -7 < =5 -4 > -5 -3 > -5 2 > -5

CWICZENIE D. Ustal, ktéra z podanych liczb jest wieksza:
a) —7 czy -3 b) =10 czy -7 c) -3 czy 2 d) —100 czy —-150

Liczby -8 i 8 znajduja sie na osi liczcbowej w tej
samej odlegtosci od zera po przeciwnych jego stro-
nach. Takie liczby nazywamy liczbami przeciwnymi.

[l
-+ - + - + + + + —

(

Liczbg przeciwng do —1 jest 1, liczbg przeciwng do 1 jest —1, liczbg
przeciwng do -2 jest 2 itd. Liczbg przeciwng do O jest O.
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Liczby naturalne oraz liczby -1, -2, -3, -4 itd. nazywamy liczbami

catkowitymi.
LICZBY NATURALNE
, —101, =100, , =3, =2, =1, 0, 1, 2, 3, , 100, 101, ...
- LICZBY CALKOWITE B
4 () \1V:8 1. Uporzadkuj podane liczby od najmniejszej do najwiekszej.
a) -50 -105 25 -5 b)12 -18 -16 -6
2. Jakie liczby zaznaczono kropkami na osiach liczbowych?
a b C J | k | /
5 0 5§ 600 ~300
d e f m n 0 p
0 100 ' -4 0 1
g h A st . M
50 -40 - 5 0o 15

3. Liczby -59, —111, -23, -93 i —37 sa zaznaczone na osi
liczbowej. Dopasuj te liczby do odpowiednich liter.

a b c d e

y : ¢ :

+ . 4 i o

_100 * 0

~102 2 =12 . -3 34 4. Sposréd liczb podanych obok wypisz liczby:
3 e -7 _1 32 a) mniejsze od —4, b) wieksze od —11.

D. Zaznacz na osi liczbowej liczby —7 i —1 oraz liczbe, ktéra
lezy w potowie odlegtosci miedzy nimi. Jaka to liczba?

0. Zaznacz na osi liczbowej liczbe -5 oraz liczbe:

a) 0 3 od niej mniejsza, b) o 8 od niej wieksza.

/. Do kazdej z podanych liczb podaj liczbe do niej przeciwna.
17 -210 0 -32 1 2024
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8. Jakie liczby zaznaczono | |
kropkami na osi liczbowej? -220  -180

O. Na mapie przedstawiono prognoze po-
gody. Ktore zdania sa prawdziwe?

(1) Najcieplej bedzie w péinocnej Polsce.
(2) Najzimniej bedzie na zachodzie.
(3) W catlej Polsce beda temperatury ujemne.

(4) Na wschodzie kraju temperatury beda
nizsze niz -10°C.

10.2) W 1916 . w amerykanskim miescie Browning (czyt. brat-
nin) temperatura w ciagu 24 godzin spadta od 7°C do —-49°C.
O ile stopni spadta?

b) W 1943 r. w innym amerykanskim mieScie — Spearfish (czyt.
spirfisz) w ciggu jednego dnia temperatura wzrosta od —-39°C
do 8°C. O ile stopni wzrosta temperatura w tym dniu?

START
1 1. Krzysztof potrafi tworzy¢ Wprowadz: A
programy komputerowe. Nie- [ prawaaz 3
dawno napisal program, ktory f
nazwal Liczbowq odliczankq. v
Na rysunku podano schemat Zmniejsz
dzialania tego programu. Po & © 8
jego uruchomieniu podaje sie ,
liczbe startowa (liczbe A) oraz Y
liczbe odliczankowa (liczbe B). Czy otreymany wynikl _
Jaki wynik otrzyma Krzysztof, jest mniejszy od -50?
gdy wprowadzi A=51 B=7" TAK - " NIE
y R
Podaj wynik Ostatni wynik

zmniejsz 0 B

KONIEC

12. 1le jest liczb naturalnych wiekszych od —-11 i jednoczes$nie
mniejszych od 11?7 Ile jest liczb catkowitych speiniajacych te
dwa warunki?
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najwigksza liczba catkowita ujemna — E 13. Znajdz i zapisz litere, ktora
liczba przeciwna do 100 — 1 odpowiada najmniejszej z liczb
najmniejsza liczba naturalna dodatnia — E opisanych obok, a nastepnie wy-
liczba niedodatnia i jednoczesnie nieujemna — G pisuj litery odpowiadajace coraz
wiekszym liczbom. Wyraz, ktory
otrzymasz, oznacza po angielsku
wiczba catkowita”.

najmniejsza jednocyfrowa liczba ujemna — T
najwieksza dwucyfrowa liczba ujemna — N
liczba przeciwna do -6 — R

5“9“'\

¥ zagadka 104-105 / 247
g2

Mapa przedstawia linie zmian czasu astronomicznego na kuli ziemskiej
wzgledem czasu Greenwich (czyt. grinicz), czyli wzgledem czasu na po-
fudniku zerowym. Z tej mapy mozna odczyta¢ na przyktad, ze jesli
w Greenwich jest potudnie, to w Nowym Jorku jest o 5 godzin wcze-
Sniej, czyli godzina 7:00 rano, a w Kairze jest o 2 godziny po6zZniej,
czyli 14:00.

-12-11-10 9 8 -7 6 6 4 -3 -2 1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10+11 +12

S e -\._lr..-'-_Tﬂl-:.-'_-___- I "3 B L] B F - =
e i g | o - ol 1 T e =
_ e e o i =3 & rdsS e e = U IS
- I =) A f=== | | A b R S e——t |
.__— ¥ _-'__':-:;-E;'- __;‘-'j'f.t'-' r-|_ ‘_."'_'_ ft::-. _.-"'l:_,"'I ..-".-L ll._ L K.Y ) ':"_;
== 4 =ML : A P w0 0 — A
e o » il v ( &N B, 4 w = .
NS s S T e [P e S S N
s DY as Y, PR e 22 & = > ™
P T oy = ! Vet T 0 s S i, . ST | i PR s 1 L. s
= e ] e e = e T - o - Y S S <2 (B
h "l ‘-‘,.'I i_ li:l _pT 1:*|." LY M Rl '-_‘_‘:]’Jl:'r?;_t 5, _':r*: T
7 = "K ik R Ea R BRY
T A A e Kia s W y
'.:.II i = - I B o (o ._-' P = g '_H.- B . - = —
\f \ A | -. ‘ \‘T-_ ‘,'L,._,__‘}d < B ?’,;_
Y ' = Pk I 2~} A L4 X Y o
7 % L | NI Y | MU AT ke
#3 = oy } AN~ SAT et {
= ) G o A U Ah
L '.".._:'"H? ) _h;-ﬁh_.‘_ J".JT'].-i'F._ ,__.;\{ tk J "!h?__ 5 [ II:[L .'\. I_.j:_] o
O S ML g f = 1 /S La
g d N QY /N & |5 \
s B R o Sl HRg il es .
A r:i' A I .‘:rt.,ﬂrr > ) o Ll = -
S, L ] | r 24 S, W e
) "Lﬁ"w.,'_ I 'a.__,-._:'l i.'-']l"ﬂ‘-.\_ \ .'_} | '-:—.ll'
L N + B ) =
q ¢ S K L=
. L e | 1 g
G — Greenwich IS | A = B B . N
1 L N5
K — Kair Y\ ] by I \ | LA /
N N J k o -_hr"t‘l'i ( I i '-:'--'H i’-—" J f b
— Uwy Ul' 1 f"’ / Wt Fell
| "'w.\l_n' I _:.—’ I
¥ ! o e — »r'..;
T — Tokio - | i
5 e
b [ e
W — Warszawa ) |
[ 1 RS, |
L= :

a) Ktora godzina jest w Nowym Jorku, gdy w Greenwich wybija poinoc?
Ktora godzina jest wtedy w Warszawie, a ktora — w Tokio?

b) Ktora godzina jest w Greenwich, a ktora — w Nowym Jorku, gdy
w Kairze jest godzina 12:007?

¢) Wyobraz sobie, ze w Polsce jest Sroda, godz. 3:00. Podaj przykiady
krajow, w ktorych w tym samym momencie jest jeszcze wtorek i minela
juz godzina 18:00.
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Dodawanie liczb catkowitych

CWICZENIE A. Akcje firm Akcent, Baron i Celan notowano trzy
razy w tygodniu — w poniedzialek, Srode i pigtek.

Ponizej zapisano, ile zlotych mozna bylo zyskac¢ lub straci¢ na
jednej akcji od ostatniego notowania. Dla kazdej z firm ustal, czy
cena akcji w ciggu tygodnia wzrosla czy zmalala i o ile zlotych.

firma Akcent pon. -2 z1 sr. 4 z1 pt. -1 zi
firma Baron pon. 3 zl sr. -5 zi pt. -1 z1
firma Celan pon. -6 z1 $r. -8 zi pt. 10 zi

Przeczytaj uwaznie zasady gry Minus z plusem.

Minus z plusem

I 2 3 (4 1 (5 6 l

- e -

++ T + Vi 3 + + +

+ 4+ <+

- - .

0 b N IJ \ z..-l N\, EJ . t'J \ SJ \. 91‘
1 | [-2 3 4 50000 -6

e u..‘ e - SRASES e -

| D e ) et G s

Karty zofte (z liczbami dodatnimi) oznaczajg punkty dodatnie. Karty
niebieskie (z liczbami ujemnymi) oznaczajq punkty ujemne. Karta szara
(z liczba 0) oznacza 0 punktow.

Kazda z grajacych osob losuje dwie karty i dodaje punkty (jeden punkt
dodatni i jeden punkt ujemny to w sumie 0 punktow). Wygrywa ta osoba,
ktora otrzymafa najwiekszy wynik.

W ponizszym przyktadzie trzy osoby losowaly po dwie karty. tatwo
zauwazyc, ze wygrata osoba nr Ill.

Osoba | Osoba Il Osoba Il
3 N 3 + -Ei_ ~ | -2 ) :'3++
- + - + _ +
LN E'J + E F, L St) L l o 5 E.J e, + +S ot
(-3)+3=0 -5)+1=-4 (-2) +5=3
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CWICZENIE B. Troje dzieci gralo w gre Minus z plusem. Oblicz, jaka
sume punktow otrzymalo kazde z nich. Kto wygral w poszczegol-

nych losowaniach?

a) Losowanie pierwsze.

Kasia

4

'\r

t?-

'8

4

A

-
~

F

y

b) Losowanie drugie.

(~4) +

4=7

Kasia

'1"

-6

— —

"\\

9.

i

-2

-

0=

r,

(—6)+(-2) =7

¢) Losowanie trzecie.

Dominika

-7

i-

3
+
+

+
t

’

(<7)+3=7

Dominika

' S

1
YL

o C—
-6

——
— —

9-

—

1 +(-6) =7

Dominika

(SEan

Kasia
r'.s ‘\f-s N
- C- - c-
(=5)+(=5)=7

B
)
[

+
+

9-

.

-
L&
/

(-8)+2 =7

Ma

rek

7

-2

L

£
G
r

e

-3

E.

P,

Marek

(=2)+(=3) =7

+
+
4

3

"\

o

7

-3

E-

V.

3+(-3)=7

Marek

(-
“4

Yy

™

i-

o

s

0

0

F

-7)+0=7?

Aby odpowiedzie¢ na pytanie z cwiczen A i B, nalezato dodac rozne
liczby catkowite. Popatrz na inne przykfady.

PRIYKLADY
(-8)+17=9
=1D+11=0

25+(=13)=12
15+(-37)=-22

(-8) + (-46) = =54
(-27)+(-53)=-80

Uwaga. Jesli masz kfopoty z ustaleniem wyniku dodawania liczb catkowitych,
mozesz sobie pomoc, zamieniajac jeden ze skfadnikow na odpowiednig sume.

14 +(-25)=14+(-14) + (-11) =-11
T
-25

214

37

(-18) +37=(-18) + 18 +19=19
—
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Gdy dodajemy kilka liczb catkowitych, zwykle warto dodac do siebie
najpierw sktadniki dodatnie, potem — skfadniki ujemne i na koniec
obliczy¢ sume otrzymanych wynikow.

PRZYKLADY

ZADANIA

4)+11+(=9)+17=(-13)+28=15

6+(-14)+(=18)+15=21+(-32)=-11

1. Oblicz.

a) (=5)+7 b) (=8) +(=7) c) 6+(-12)
(—10) + 20 (-21) +(-42) 7+ (-10)
(=100) + 90 (=25)+(-11) 12 +(=3)
(—40) +1 (—75) + (-45) 15+ (-28)

2. a) Dla kazdej z podanych liczb znajdz liczbe o 8 wieksza.
-1 -5 —4 -3 -10 -15

b) Dodaj liczbe —12 do kazdej z podanych liczb.
—2 -10 ) -12 20 100

3. Ktére z podanych liczb sa dodatnie, a ktére — ujemne?

a=(-97)+ 506 c=(-547)+ (-672) e=227+(—-143)
b=275+(-438) d=(-297) + 385 [ =(-342) + (-232)
4. Oblicz.

a) (-5)+12+(-6) c) 20+ (=9) +(-=10) e) 27 +(-12) + (-15)
b) (-8)+(-4) + 6 d) (-7)+(-9)+ 16 f) (<20)+17 + (-=3)

D. Jaka liczba nalezy zastapi¢ kwadracik?

a) 3+=-1 e) (-5)+12+(-4)+ =0
b) +(-5)=10 f) 13+(-22)+6+ =-30
¢) =12+ =-21 g) (-8)+(-5)+ 1 =(-6)+4
d: ' +18=-9 h) (-16)+(-27)+ 30+  =(-15)+8

Dodawanie liczb catkowitych 215



511\’21&

¥ zagadka

6. Dla kazdej z podanych liczb ustal, jaka liczbe trzeba do niej
dodac, aby otrzymac —10.

—f =l 0 D 22 -30 -50

/. Zapisz liczbe —8 w postaci sumy:

a) trzech liczb ujemnych,

b) trzech liczb dodatnich i jednej liczby ujemnej,
¢) trzech liczb ujemnych i jednej liczby dodatniej,
d) dwoch liczb ujemnych i dwoch dodatnich.

8. a) Oblicz sume dziesieciu kolejnych liczb catkowitych,
z ktorych najmniejsza to —7.

b) Czy suma szesciu kolejnych liczb catkowitych moze byc¢
rowna 07

9. W kwadracie magicznym suma liczb w kaz- - 3
dym wierszu, w kazdej kolumnie oraz na prze- |
katnych jest taka sama. -9

a) Jakie liczby nalezy wpisa¢ w pustych miej- I :_11
scach, aby otrzymac¢ kwadrat magiczny?

b) Stworz kwadrat magiczny o 9 polach, w ktorym suma liczb
w kazdym wierszu, w kazdej kolumnie i na przekatnych wynosi
-30, a liczby przy wierzchotkach kwadratu to -35, =21, 11 15.

10. Do liczby -5 dodaj liczbe przeciwna do liczby o 4 wiekszej
od -5.

1 1. Liczba o 8 wieksza od a jest liczba przeciwng do liczby a.
Znajdz liczbe a.

106-107 / 247

a) Czy suma szesciu kolejnych liczb catkowitych moze by¢ rowna 17
b) Suma kilku kolejnych liczb catkowitych jest rowna —4. Ile jest tych

liczb?

216
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Odejmowanie liczb catkowitych

Odejmowanie liczby dodatniej mozna zilustrowa¢ za pomoca osi liczbowej.

CWICZENIE A. a) Dla kazdej z liczb zaznaczonych na osi liczbowej
znajdz liczbe o 4 mniejsza.

: : : e ; : b ; : e
12 -1 -10 -89 -8 - -6 -5 -4 -3 =2 =1 O N 2

2-4=17 (-3)-4=17 (-8)-4=7
b) Oblicz réznice: 1 =10, 2-7, (-4)-6, (-5)-7, (-9)-2.

Odejmowanie dwoch dowolnych liczb mozna zilustrowac za pomoca
kart do gry ,Minus z plusem”.

Losujemy kilka kart i ustalamy, ile fgcznie mamy punktow. Nastepnie
zabieramy jedng karte i obliczamy nowy wynik.

Z-

"

Pierwszy wynik: 3 Odfozona karta: -2 Drugi wynik: 5

Zabieranie karty z liczba -2 to jak odejmowanie liczby -2 od pierwszego
wyniku. Mozna wiec zapisa¢ rownosc:

3-(-2)=5

Marysia losowafa karty kilka razy. W tabeli notowata wyniki, a obok
tabeli zapisywata odpowiednie rownosci.

CWICZENIE B. Oblicz sumy

Pierwszy | Odtozona | Drugi i porownaj je z TOW-
wynik karta | wynik nosciami zapisanymi obok.
-4 | =5 (-4)-1= -5 a) (-4)+(-1)
2 6 -4 2-6= -4 b) 2 +(-6)
4 -3 6 4-(-2) =6 c) 4+2
-3 -5 2 (-3) - (~5) =2 d) (-3)+5
-6 -3 -3 (-6) - (-3) =-3 e) (-6)+3
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Porownujac wyniki zapisane w tabeli przez Marysie i wyniki obliczen
z Cwiczenia B, mozemy zauwazyc, ze zamiast odejmowac liczbe, mo-
zemy dodawac liczbe do niej przeciwnag.

PRZYKLADY
(-5)—4 =(-5)+ (-4) = -9 5-(-2)=5+2=7
6-10=6+(-10)=-4 (-4)-(-3)=(-4)+3 =-1
ZADANIA I %2

a) 7=10 b) (-5) -4 c) 6-(-9)
12-18 (-=7)-12 (—4) - (=7)
35 - 60 (-13) — 22 (-8) —(=3)
18 - 26 (-50) — 33 (-15) =(-12)

2. a) Dla kazdej z podanych liczb znajdz liczbe o 9 mniejsza.
—1 -5 1 3 -0 9 17

b) Odejmij liczbe —12 od kazdej z podanych liczb.
7 12 0 —6 -10 -20 -35

3. Oblicz.
a) (-6) -2 —-(-4) c) 5-13 -(=2) e) (=7)+(-12)—-6+18

b) (-10)+5-7 d) 6+ (-8) - (-3) I) 25 +{-16)-(-12)-3

4, Jaka liczba nalezy zastapi¢ kwadracik?
a) S-l=-2 c)l-7=-1 e) -S—=2

b) 10" =-14 d) [ —(=2)=5 f) 6-1"=6

. Ktéra roznica jest wieksza: u—-w czy w—-u?
a) u=-6, w=-8 b)) u=-5, w=3 c) u=-10, w=-4

0. Podaj po piec liczb, ktore moga kryc sie pod kleksami.
a) §-2<0 b) (-5)- ¥§> 0 c) $-(-2)<0
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Ciekawostka

Wuysokosci miejsc na Ziemi okresla sie
wzgledem poziomu morza. Na przyktad
szczyt Rysy ma wysokosc 2499 m n.p.m.
(skrét n.p.m. oznacza ,nad poziomem
morza"), a Zutawy Wislane sg potozone
na wysokosci —1,8 m n.p.m. (czyli 1,8 m
ponizej poziomu morza).

WYSOKOSC

JEZIORO TAFLI WODY
jez. Bajkat 455 m n.p.m.
jez. Tanganika 773 m n.p.m.
Morze Kaspijskie =28 m n.p.m.
Morze Martwe —438 m n.p.m.

W tabeli podano informacje o poto-
zeniu czterech jezior wzgledem po-
ziomu morza. Warto pamietac, ze
Morze Kaspijskie i Morze Martwe,
Mimo Ze majg w nazwie stowo ,mo-
rze", sg jeziorami, gdyz nie sg pota-
czone z oceanami.

WYSOKOSC NAJNIZE])
POLOZONEGO PUNKTU DNA

1187 m n.p.m.
—662 m n.p.m.
=1053 m n.p.m.

=799, mipam.

/. Ustal, jaka gtebokos¢ ma kazde z jezior wymienionych w po-
wyzszej tabeli (oblicz odpowiednie roznice liczb).

8. Tafla wody jeziora Genezaret znajduje sie na wysokosci
-212 m n.p.m. Najglebsze miejsce tego jeziora polozone jest
44 m ponizej tafli wody. Na jakiej wysokosci nad poziomem
morza polozone jest to miejsce?

9. Kazda z liczb: 2, -3 i —100 zapisz w postaci:
a) roznicy dwoch liczb dodatnich,
b) roznicy dwoch liczb ujemnych.

10. Wojtek zapisal pewna liczbe 1 odjal liczbe do niej prze-
ciwna. W wyniku otrzymat liczbe ujemna. Czy liczba, ktora
zapisal Wojtek, byta dodatnia czy ujemna?

suPeN

¥ zagadka

108-110 / 247

Zuzia zapisata pewna liczbe, a nastepnie dodata —5, odjeta 13, odjeta —4
i dodata —6. Otrzymata w wyniku —10. Jaka liczbe zapisata na poczatku?

Odejmowanie liczb catkowitych
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~ Mnozenie i dzielenie

liczb catkowitych

Nauczymy sie teraz obliczac iloczyny i ilorazy liczb dodatnich i ujemnych.

tatwo jest ustali¢ wynik mnozenia liczby naturalnej przez liczbe ujemnga
— takie mnozenie mozna zastgpi¢ dodawaniem:

2:(-3)=(-3)+(-3)=-6 4.(-5)=(-5)+(5)+(=5)+(-5)=-20

lloczyny dwoch liczb, bez wzgledu na kolejnos¢ czynnikow, powinny
by¢ rowne. Wobec tego:

(-3):2=2-(-3)=-6 (~5)- 4 =4 (-5)=-20

Przygladajac sie rownosciom, ktore zapisano ponizej, mozemy zauwa-
zyC, ze gdy jeden z czynnikow zastepujemy liczbg do niego przeciwna,
to wynik mnozenia zmienia znak.

2-4=28 6-(-4)=-24 3-6=18
liciby liciby Iiciby
przeciwne przeciwne przeciwne
| l l
2 - (—4)=-8 6-4=24 (-3)-6=-18

CWICZENIE A. Przyjrzyj sie kolejnym réwno$ciom. Jak myslisz,
jakimi liczbami nalezaloby zastapic¢ znaki zapytania?

2-(-4)=-8 6-(-4)=-24 (-3)-6=-18
liczby liciby ]jciby
prze{‘:iwne prze{‘:iwne przeTimme
(-2) - (-4) =7 (-6) - (-4) =7 (-3)- (-6) =7

Wynik mnozenia liczby dodatniej Wynik mnozenia dwoch liczb ujem-

i ujemnej jest liczbg ujemna. nych jest liczbg dodatnia.
PRZYKLADY PRZYKtADY
2-(-7)=-14 (-2)-(-7)=14
(-3)-5=-15 (-3)-(-5)=15
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CWICZENIE B. a) Jakimi liczbami nalezy uzupelnié¢ grafy?

-(-5) 5 +(=5)
R Y

:(=5) : 5 :(=5)
b) Korzystajac z grafow, oblicz ilorazy: (-10) : (-5), (-10):5, 10 : (=5).
Wynik dzielenia liczby dodatniej Wynik dzielenia liczby ujemnej przez

przez liczbe ujemng (lub ujemnej liczbe ujemna (iloraz dwoch liczb
przez dodatnia) jest liczbg ujemna. ujemnych) jest liczba dodatnia.

PRZYKLADY PRZYKtLADY
12:(-3)=-4 (=12):(=3)=4
(-15):5=-3 (=15):(-5)=3

Liczby dodatnie zapisuje sie cza- Je w2

sami ze znakiem + (plus): L 4

+3 = 3 +8=28 +135 =135 Liczby o réznych znakach.

Mozemy wiec powiedziec, ze licz- -2 i -5 4 i 12

by ujemne maja znak minus, a licz- N L

by dodatnie maja znak plus Liczby o jednakowych Liczby o jednakowych

) znakach. znakach.

®

Reguty dotyczace znaku iloczynu i ilorazu (dla liczb roznych od 0):

e |lloczyn i iloraz dwoch liczb e |lloczyn i iloraz dwoch liczb
o jednakowych znakach o przeciwnych znakach
jest liczba dodatnia. jest liczba ujemna.

Podobnie jak w wypadku liczb dodatnich, gdy mnozymy lub dzie-
limy O przez liczbe ujemng, w wyniku otrzymujemy 0.

Znak Znak Znak Znak PRZYKLADY

liczby liczby iloczynu | ilorazu
a b a-b a:b e 8:2-4
+ + - -
= = = = 2.(-3)=-6  8:(-2)=-4
— + — — (=2)-3=-6 (-8):2=-4
= = + + (-2)-(-3)=6 (-8):(-2)=4

Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych 221



ZADANIA B Mo itwa
a) 3-(-21) b) 35: (-7) ¢) (-2)-3-(-9) d) (-8)2

(-4) - 12 (—84) : 2 (=6) - (-8) - (-2) (=2)3
(-18) - (-3) (=90) : (=30) 20:(=5):(=2) (-1)3

2. Ktore z podanych liczb sa liczbami ujemnymi?
a=(-2)-(-=5)-(-7)-8-(-9) d=0-2-(-3)-7-(-9)
b=12-(-13) - (-4) - (-5) e=(-3)%.2-(-5)]
c=(-7)-(=8)-3-(=5)-7-(=8)-(-1) [=(8)-(-7)+(=2)-0

3. a) Czy iloczyn stu liczb catkowitych ujemnych jest liczba
dodatnia czy ujemnaq?

b) Czy iloczyn wszystkich liczb catkowitych ujemnych wiek-
szych od —105 jest liczba dodatnia czy ujemna?

4. Przez tydzien kazdego dnia o tej

_ _ | PG _ samej porze Mikotaj notowal tem-

13%C_1°%C. 2% 1°C.; 0°C.-4°C; -4°C perature powietrza. Oblicz Srednia
- ' | ' arytmetyczna tych temperatur.

pon. wt. . $ér. czw. pt. sob. niedz.

5. Ktore z podanych liczb sa dodatnie, a ktore — ujemne?
a=1-(-997) - 998 ¢ =(=99) - (<99)¢ — 10000
b=(-103)2 —(-103)3 d=150:(=3) - (-127)

0. Oblicz: (-97) + (-97): 97 — ((-97) - (-97)) : (-97).

/. Spoérod liczb podanych obok wybierz:
a) dwie liczby, ktorych iloczyn jest najwiekszy,
b) trzy liczby, ktorych iloczyn jest najmniejszy.

5 =26 -127
-228 329 -430

s.'l-'-i’e"N

V¥ zagadka M-13/ 247
4

Kleksy zakrywaja niektore znaki dziatan (dodawanie, odejmowanie, mno-
zenie lub dzielenie). Jakie to znaki?

-1 @ (-2) ¥ -3)- (-4)—(-5)=-5
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1. Wybierz wiasciwa odpowiedz.
Ktora liczba jest mniejsza?
A. (-4) - 16 B. -15-47

Ktora liczba jest wieksza?
C. (-9) - (-8) D. -36 - (-50)

2. Popatrz na ponizszy rysunek. Na
osi liczbowej umieszczono trzy pro-
stokaty. Ile punktow o wspolrzednych
catkowitych zostalo zakrytych?

-9 -6 -5 2 3 7/

3. 1le jest liczb calkowitych wiek-
szych od —-13 1 jednoczeSnie mniej-
szych od 3?

4. W ramce zapisano szesc liczb. Ile
sposrod nich jest wiekszych od —107?

= 3

-20 0 -11

-2

. Oceti prawdziwoSs¢ zdan.

@ Suma czterech liczb ujemnych jest
liczbg ujemna. PRAWDA / FALSZ

@ Suma liczb przeciwnych jest rowna

Zero. PRAWDA / FALSZ

@ [loczyn czterech liczb ujemnych
jest liczba ujemna. PRAWDA / FALSZ

@ [loczyn trzech liczb ujemnych jest

liczba ujemna. PRAWDA / FALSZ

@ [loraz liczby ujemnej przez liczbe
ujemng jest liczbg ujemna.
PRAWDA / FALSZ

6. Oblicz.
a) —15—-(-8) c) -7 - (-5)
b) -25+ 32 d) 56 :(-8)

LICZBY CALKOWITE

Przed klasowkg

/. Dane sq trzy liczby:
a=(-3)° k=(=10)-(=2)
r=(-2)-3
Jaki wyraz otrzymamy, gdy litery a, k
i r ustawimy w takiej kolejnosci, aby

pierwsza litera odpowiadala najmniej-
szej z liczb, a trzecia — najwiekszej?

8. Oblicz.
a) 40+ (=3)—-(=8)

b) -11-13+17

€) (-7)° - (-2)

d) =120 ::(=3) : (-2)
e) (-4)° :(=2)* - (-1)°

9. Oblicz.

a) 3-2-(5-8)

b) (-12-(-3)) : (-2)

¢) (-6):(2+(-5))

d) (-16-(-4)) : (-6 +2)
e) (-6)%—(-8) -2

10. ne wynosi suma jedenastu kolej-
nych liczb catkowitych, w ktorej:

a) pierwszy skladnik to -6,

b) ostatni skladnik to 27

11.wW kwadrat i kétko mozna wsta-
wi¢ znak + lub —. Jakie znaki nalezy
wstawi¢, aby otrzymac¢ mozliwie naj-
mniejszy wynik?

-5)] ]6) ()3

12. a) Jaka liczba podzielona przez
-2 daje w wyniku liczbe 167

b) Pewng liczbe pomnozono przez -3,
wynik podzielono przez -1 i otrzy-
mano —18. O jakiej liczbie mowa?



famigtowek

W tabeli dodawania czes¢ wynikéw zostata zastonieta
kartonikami.

y

+|-5|-4|-3|-2|-1|0]|1|2|3|4]|5
shool TT T T T T 11
4|-9|-8| | | o [2le|z
3-8 | | | L | | 1]z

o] I | 1| [8]9]1w0

lle sposrad 121 Lugnlkéw dodawania w tabeli
to liczby, ktére nie sg ujemne?

W Klubie Matematyka tarcza do gry w rzutki
jest nietypowa (zob. rysunek). Pan Iksifski
rzucit do tarczy 3 rzutki i uzyskat w su-
mie —3 punkty (7+(=5)+(=5)=-3). Wypisz
wszystkie mozliwe wyniki, jakie mozna uzys-
ka¢ w trzech rzutach.




1. lle szescianikéw nalezy dotozyc, aby catkowicie wypefni¢ pudetko
w ksztafcie prostopadfoscianu, ktorego krawedzie zaznaczono na

czerwono?

a) b) C) .
7 i =
7 ——1— ﬂ//.

4 % Vi

2. Dwie figury ufozono w jednakowych pudetkach z takich samych ko-
stek szesciennych (zob. ponizszy rysunek). Ktora figura zajmuje wiek-
szg przestrzen pudetka?

3. Czerwony szescian ma krawedz dwa razy krotsza niz szary, a zielony
szescian ma krawedz dwa razy krotszg niz czerwony.

lle czerwonych szeScianow potrzeba, aby utozyC szeScian tej samej
wielkosci co szary szescian? lle zielonych szescianikéw potrzeba do
ufozenia szescianu o tej samej wielkosci co szary szescian?

|




Przyjrzyj sie fotografiom. W z6ftej skrzyn-
ce miesci sie wiecej ziemi niz w zielonej.
Mozemy powiedzie¢, ze skrzynka zofta
ma wiekszg pojemnos¢, mozemy takze
powiedziec, ze ziemia w tej skrzynce ma
wieksza objetosc.

CWICZENIE A. — Jak sprawdzié, ktéry z dwdéch pojemnikéw ma
wiekszg pojemnosc? — zapytala nauczycielka na lekcji matematyKki.
— Mozna szklankag wlewac wode do pojemnikow i zobaczyc¢, w kto-
rym zmiesci sie wiecej petnych szklanek — zaproponowal Tomek.

— Wypelnijmy pojemniki ziarnami fasoli i policzmy, ile ich sie miesci
w kazdym pojemniku — powiedzial Tytus.

Co myslisz o propozycjach Tomka i Tytusa? Czy masz inny pomyst
na rozwiazanie tego problemu?

Objetosci dwdch figur przestrzennych moglibySsmy poréwnac, gdybysmy
wypetnili je szczelnie jednakowymi figurami.

Figura narysowana obok sktada sie z 7 jednakowych
szeScianow. Mowimy, ze objetosc tej figury, wyrazona
za pomocg tych szescianow, wynosi 7 jednostek.

L L CWICZENIE B. Popatrz na rysunek obok. Mirka zbu-

/| dowala prostopadioécian z 9 klockéw w ksztalcie sze-

/  Scianu i twierdzi, ze objetos¢ tego prostopadlos$cianu
wynosi 9. Czy ma racje?

26 OBJETOSC FIGURY



Do okreslania objetosci mozemy uzywacC na przyktad nastepujacych
jednostek:

& ..f'f
1 mm3 (1 milimetr sze$cienny) 1 cm3 (1 centymetr szescienny)
to objetosé szescianu to objetosc szescianu
o krawedzi 1 mm. o krawedzi 1 cm.

Jesli jakas figura skfada sie z 8 sze- PRZYKEADY
Scianow o krawedzi 1 cm, to mo-

wimy, ze jej objeto$¢ wynosi 8 cm?

| zapisujemy to tak: V=8 cm>3.

W centymetrach szesciennych (lub
milimetrach szesciennych) mozemy
okreslac objetosci roznych figur
przestrzennych, a takze pojemnos-
ci naczyn i zbiornikow oraz ob-

jetos¢ zawartych w nich ptynow, V=8cm?
gazow itp. Do okreslania objetos-
ci wiekszych figur przestrzennych GoftD
lub pojemnosci duzych zbiornikow V=16 mm3
mozna uzywac wiekszych jednostek.
« CWICZENIE C. Zaproponuj jednostki,
1dm3 (1 decymetr szescienny) ktorymi najwygodniej jest okresli¢:
to objetosc szescianu a) objeto$¢ ziemi w skrzyni na kwiaty,

o krawedzi 1 dm. b) objetosé cegly,

1 m3 (1 metr szeécienny) c) objetos¢ wody w basenie,
to objeto$¢ szescianu d) objetosc kropli deszczu,
o krawedzi 1 m. e) objeto$¢ wody w morzu,

1 km3 (1 kilometr szeicienny) f) pojemno$¢ wagonu towarowego.

to objetosSc szescianu
o krawedzi 1 km.

Jednostki objetosci 227



74 V)\N)'Y 1. Kazda z bryt na rysunkach ulozono z jednakowych kostek
szesciennych o krawedzi 1 dm. Okresl objetosci tych bryt.
£ |

~ S ’ o
.-'f _,,"-{ ,r' }ff

o

2.7 15 kostek szesciennych o krawedzi 1 cm mozna ulozyc¢ pro-
stopadfoscian na dwa rozne sposoby. Jakie objetosci i jakie pola
powierzchni calkowitej beda mialy te dwa prostopadiosSciany?

3. Szescian o krawedzi 24 dm podzielono na trzy jednakowe
prostopadiosciany. Jaka objetoS¢ ma kazdy z nich?

4. Trzy bryly przedstawione na rysunkach utozono z 48 jedna-

kowych kostek o objetosci 2 cm?. Jaka objeto$¢ maja poszcze-
o0lne bryty?

— ) - i ’ .;.-_ 4 r i
—_— & ' e e A T Al ]
- £ ) ! | F F ]
a b 7

5. Ponizej podano, jakie pojemno$ci maja czajnik, kontener,
wiadro i butelka po syropie. Dopasuj te wielkosci do odpowied-

nich przedmiotow.
f—\

v
\\
Na rysunkach przedstawiono, co widzimy, patrzac z réznych stron na te
sama bryle, utozona z jednakowych szeScianow o krawedzi 1 dm. Ile co
najmniej i ile co najwyzej decymetrow szeSciennych wynosi objetos¢ tej
bryly?

15 dm? 125 cm?

1000 cm? 32 m?

su\"&

V¥ zagadka
|

widok widok widok
z przodu  z lewej strony Z gory
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CWICZENIE A. Prostopadlo$cian taki jak na rysunku
obok zbudowano z szeScianow o krawedzi 1 cm. Ile
szeScianow jest w jednej poziomej warstwie? Ile jest
warstw? Jaka jest objetosSc¢ tego prostopadtoscianu?

Czy zauwazasz jakisS zwigzek miedzy wymiarami
tego prostopadioscianu a jego objetoscia?

Objetos¢ prostopadtoscianu jest rowna iloczynowi dtugosci krawedzi
wychodzacych z jednego wierzchotka.

®

e e e e e

V=a-b-c

V — objetosc prostopadtoscianu

a, b, c — dfugosci krawedzi prostopadfo-
scianu wychodzacych z jednego wierz-
chotka, wyrazone w tej samej jednostce

CWICZENIE B. Wez do reki pudelko w ksztalcie prostopadlo$cianu.
Zmierz jego krawedzie i oblicz objetosc.

/ powyzszego wzoru wynika, ze objetoSC szeScianu o krawedzi a jest
rowna a- a- a. Wobec tego objetosc szescianu obliczamy ze wzoru:

*®

V =d3 1
|
V — objetosé szescianu |
£ - £ . ;"--“ e
a — dfugosc krawedzi szescianu L~

PRZYKLADY |

Objgtos¢ prostopadtoscianu

el -t

53 =125 5mm=0,5cm

V =125dm?3 4.05-3=6
V =6cm?3




ZADANIA

ProstopadtoScian o wymiarach 8cm X 6 cm X 2 cm prze-
cieto w sposob pokazany na rysunku i otrzymano trzy

1. Oblicz objetoéci prostopadtoscianéw przedstawionych na ry-
sunkach.

a) : b) C)
| £ /: /: =
I 00 | | O
I | | i
| g I | ~N
f!_ iy P~ / e o .I _______ )
A A,S cm L” 7 dm L~ 50 mm
2 cm 7 dm 40 cm
2. Oblicz objeto$¢ prostopadloscianu o wymiarach:
a) 7dm X 9dm X 2dm b) 45 mm X 2cm X 3 cm
3. Oblicz objetosc szescianu o krawedzi:
a) 4 cm b) 5 mm c) 6 dm d) 10 m

4, Podloga pokoju jest prostokatem o wymiarach 3 m x 4,5 m,
a wysokos¢ pokoju wynosi 3 m. Ile metrow szeSciennych powie-
trza miesci sie w tym pokoju? Ile wazy to powietrze? Mozesz
przyjaé, ze 1 m3 powietrza wazy 1,3 kg.

. Objetos¢ prostopadlosécianu jest réwna 100 cm3. Dwie kra-
wedzie wychodzace z jednego wierzchotka majg diugosci 2 cm
i 5 cm. Jaka diugoS¢ ma trzecia krawedz?

6. Jakie pole powierzchni ma szeécian o objetoéci 125 cm3?

“/<Pudetko czekoladek ma wymiary
10cm x 20 cm X 2,5 cm. Czy w konte-
nerze, ktorego wewnetrzne wymiary po-
dano na rysunku, zmieSci sie 100 tys.
takich pudetek?

prostopadlosciany, w tym jeden szeScian. Oblicz objetosci /

tych prostopadioscianow.

230
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Czy wiesz, co oznaczajg napisy
11, 21, 2,51 na pojemnikach?

1 litr (w skrocie 11) to jednost-
ka objetosci czesto uzywana do
okreslenia objetosci ptynow lub
pojemnosci naczyn i zbiornikow.

CWICZENIE. Wez litrowy karton po soku lub
po mleku. Zmierz jego krawedzie i wyraz ich
diugosci w decymetrach. Ile decymetrow sze-
Sciennych plynu miesci sie w tym kartonie?

-

1 litr to tyle samo co objetosc
szescianu o krawedzi dfugosci 1 dm.

1l=1dm3

Gdy objetosc pfynu w pojemniku jest niewielka, zwykle uzywa sie mniej-
szych jednostek objetosci — mililitrow, w skrocie ml.

* b

1 mililitr to objetos¢

1000 razy mniejsza niz 1 litr.

1L=1000ml
840 ml
- =
J: 1dm = 10 cm, wiec Im =10dm, wiec
41
| 10-10-10, 10-10-10,
Yo (e i | i
oz = 1dm?3 = 1000 cm? 1m3 = 1000 dm? = 10001
;:;. 'i,.- }. : f_ifl ’; Z 1
1 cm
Objetos¢ 11 mozemy wyrazic za pomocga roz- " dm3
nych jednostek. Z rownosci zapisanych obok =
wynika, ze 1000 ml = 1000 cm3. Wobec tego: 1L =1000ml
Iml=1cm3 = 1000 cm3

Litry i mililitry 231



ZADANIA

232

1. Zastap kwadraciki odpowiednimi liczbami.

a) 1dm3 = | b)1l="ml ¢) lml=" cm?
5dm3 =1 | 0,5l=" ml 100mlL =" cm3
dm3 =3.51 01l="ml ml = 0,5 cm?

. Wyraz w litrach 1 mililitrach objetos¢ prostopadioscianu
0 podanych wymiarach.

a) 2dm x4 dm x 5dm c) 30cm X 20cm X 7dm
b) 50cm X 7 dm x 80 cm d) 45 cm x 3dm x 10 dm

;5 4 Zaprojektuj rozne naczynia w ksztalcie prostopadtoscianu
tak, aby kazde miato pojemnosc 1 litra.

4. Pojemno$¢ silnikow samochodéw Formuly 1 powinna wyno-
sic 1,6 L. Wyraz te wielkoS¢ w centymetrach szesciennych.

. a) Kubek ma pojemno$¢ 200 ml. Do dzbanka przelano za-
wartos¢ pieciu petnych kubkow. Ile litrow ptynu jest w dzbanku?
b) Mamy 3 litry soku i napelniamy nim kubki o pojemmnosci
200 ml. Ile kubkow wypeinimy?

0. a) Butelka zawiera 250 ml syropu. Ile razy trzeba napeinic
tym syropem tyzeczke do herbaty, aby oproznic¢ butelke?

P

W tyzeczce do herbaty miesci sie W tyzce stotowej mieSci sie
okoto 5 ml ptynu. okoto 15 ml ptynu.

b) Ja§ wypija codziennie tyzke stolowg tranu. Przez ile dni
bedzie pit tran, zanim oprozni butelke zawierajaca 0,6 L tranu?

OBJETOSC FIGURY



/- Objetosc wody w kazdym z naczyn przedsta-

wionych na obrazkach wyraz w litrach i milili- —m—
trach oraz w decymetrach szesciennych i centy- C] 000 mi—
metrach szeSciennych. o - e
B 11— o
A 1= I =
- - E g -
e — | 0.11= 100 ml—
8. Zmierz wymiary prostopadio$cianu, kto-
rego siatke przedstawiono obok. Oblicz jego
objetos¢. Wyraz te objetoS¢ w czterech roz-
nych jednostkach objetosci.
9. Do akwarium o wymiarach przed- A -
stawionych na rysunku wlano wode [ il
do ;3;— wysokoSci. Ile litrow wody jest
w akwarium? 60 cm

1 mlL wody wazy 1 g.
1L wody wazy 1 kg.

o [T
woda lg
mleko 1,03 ¢
olej 0,922 ¢
benzyna | 0,72 ¢

Litry i mililitry

80 cm

10. wanna ksztaltem przypomina prostopadlo-
Scian 0 wymiarach 60 cm x 1,25 m X 40 cm. Ile
wazy woda w catkowicie napelnionej wannie?

1 1. Przyjrzyj sie tabeli przedstawionej obok.
a) Co jest ciezsze — litr wody czy litr benzyny?

b) Co jest ciezsze — Kkanister benzyny czy ten
sam Kkanister wypetniony olejem?

¢) Ile wazy pot litra mleka?

d) O ile kilogramow wiecej bedzie wazyl samo-
chod po zatankowaniu 50 litrow benzyny?

233



12 Podtoga w tazience jest kwa-
dratem o wymiarach 2m X 2m.
Pralka automatyczna pobiera na
jedno pranie 60 1 wody. Z powodu
awarii cala woda wylala sie¢ na
podioge. Czy woda siegnela na
wysokos¢ wieksza niz 1 cm?

1 3. Trzyosobowa rodzina panstwa Mydlinskich zuzyla w listo-
padzie 18 m3 wody. Ile litrow wody dziennie zuzyl przecietnie
kazdy czionek tej rodziny?

14. Obok podano przyklady

dawnych jednostek objetosci.

Oblicz, ile to litrow:

a) 2 garnce i 3 kwarty,
b) 5 garncow i 2 kwaterki,
¢) 1 korzec i 6 garncow,

d) 2 beczki i 7 kwart.

Ciekawostka

Do okreslania pojemnosci butelek lub
beczek uzywa sie czasem centylitrow
lub hektolitrow.

1cl (centylitr) to jednostka objetosci
100 razy mniejsza od 1 litra.

1hl (hektolitr) to jednostka objetosci
100 razy wieksza od 1 litra.

1L =100cl Thl =100l

s.'t-'-\""’"N

V¥ zagadka
@

Dawne jednostki objetosci:
1 garniec = 4 litry
1 garniec = 4 kwarty = 16 kwaterek
32 garnce = 1 korzec

48 garncow = 1 beczka

1 5 Przeczytaj ciekawostke.
a)' Wyraz w centylitrach:
2 litry 100 mililitrow
0,5 litra 750 mililitrow

b) Mamy beczke o pojemnosci 1hl,
wypeilniona sokiem. Napelniamy
nim butelki o pojemnosci 75 cl.
Ile butelek wypeinimy?

Tatla wody w zbiorniku w ksztatcie prostopadioscianu ma powierzchnie
206 m<. Ile litrow wody trzeba wypusci¢ ze zbiornika, aby poziom wody

obnizyt sie o 20 cm?

234
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1. Prostopadioscienne pudetko jest
czesciowo wypelnione kostkami szes-
ciennymi, tak jak pokazano na rysunku.

' |
A!_._.' _

Nl

a) Krawedz kazdej malej kostki ma
3 cm. Jakg pojemnos¢ ma pudetko?

b) Ile kostek nalezy dolozy¢, aby cal-
kowicie wypeini¢ pudetko?

2. Podane w ramce wielkodci to po-
jemnosSci przedmiotow przedstawio-
nych na fotografiach. Dopasuj te wiel-
kosci do odpowiednich obrazkow.

1201 100 m3 1,5 dm? :
- 20 cm? 75 ml 5,2 |

T e — O —— O — O —— S — O — S —

3. Jeden pojemnik ma ksztalt szes-
cianu o krawedzi 40 cm, a drugi ma
ksztalt prostopadlo$cianu o wymia-
rach 20 cm x 4 cm x 6 cm. Ktory z nich
ma wieksza pojemnosc? O ile litrow
wieksza?

OBJETOSC FIGURY

Przed Klasowkg

4. Oblicz objetosci prostopadioscia-
now przedstawionych na rysunkach.

a)
8 cm
~ 2 mm
4 cm
b)
/110 cm
Y10 cm
1,2 m
c) ._ y
12 cm e
8 dm

3. Ocent prawdziwos¢ zdan.
(1) Pojemno$é¢ 700 mililitrow to wiecej
niz 2 litra. PRAWDA / FALSZ

(2) 8cm3 wody zmiesci sie w kieliszku
0 pOjEl’IlIlOéCi 10 mL PRAWDA / FALSZ

@ Pudetko w ksztalcie szeScianu o po-
jemnosci 10l ma krawedz dlugosci
10 cm. PRAWDA / FALSZ

@ Pudetko w ksztalcie prostopadio-

Scianu o wymiarach 6cm X 8cm X 12 cm

ma pojemnoS¢ mniejsza niz 1 litr.
PRAWDA / FALSZ

(5) Objeto$¢ 100 cm? to tyle samo co
1 dm?. PRAWDA / FALSZ

0. 7 szescianu o krawedzi 10 cm wy-
cieto prostopadfoscian i otrzymano
bryte przedstawiong na rysunku. Jaka
objetos¢ ma ta bryta?




y

famigtowek

Z jednakowych klockéw w Kksztatcie szescianu zbudowano
piramide, ktéra widziana z géry wyglada tak:

Widok z lewej i prawej strony oraz z przodu i z tytu jest
‘taki sam; przedstawiono go na ponizszym rysunku.

Z ilu klockéw zbudowana jest ta piramida?

Ktéry z prostopadtoscianow A, B, C, D sklejono z siatki
przedstawionej ponizej?

/|

| 4




1. wskaz te cyfry, ktore trzeba zmie-
ni¢ w liczbie 270 958, aby otrzymac:

a) liczbe o 2000 wieksza,
b) liczbe o 300 mniejsza,
¢) liczbe o 70 000 wieksza,
d) liczbe o 1000 mniejsza.

2. Jakimi cyframi mozna zastapic sym-
bole, aby spelniona byta ponizsza nie-
rownosc¢? Wypisz wszystkie mozliwosci.

7363 < 9 4A1

3. Do liczby zapisanej po lewej stronie
dodaj liczbe a. Do otrzymanej liczby
dodaj a, nastepnie znowu dodaj a itd.
Postepuj tak do momentu, gdy otrzy-
masz wynik wiekszy od liczby zapisa-
nej po prawej stronie.

a) 58 @ =17 150
b) 121 a = 460 3000
¢) 57200 a=1300 80000

4. od liczby zapisanej po lewej stro-
nie odejmij liczbe b. Od otrzymanego
wyniku odejmij b, nastepnie znowu
odejmij b itd. Postepuj tak do mo-
mentu, gdy otrzymasz wynik mniejszy
od liczby zapisanej po prawej stronie.

a) 132
b) 640
c) 20000 b=1700

b=38 60
b =35 450
9000

Uzupetniajace zadania rachunkowe

upetniajgce zadania rachunkowe

D. Jakie liczby zaznaczono kropkami
na osi liczbowej?

a) a b C d e
+ . s | : o I
107 119
b h ' ‘
Yf g h 1 J . k_
276 3006

0. a) Ile setek miesci sie w milionie?
b) Ile tysiecy mieSci sie w 10 milionach?
¢) Ile setek tysiecy jest w miliardzie?

7 Znajdz wynik mnozenia podanych
liczb i wynik dzielenia wiekszej z tych
liczb przez mniejsza.

a) 600 1 20 d) 18000 i 30
b) 4000 i 800 e) 140001 70
¢) 2800 i 40 f) 56000 i 40

8. a) Ustal wyniki dzielenia kazdej
z podanych liczb przez 2 oraz przez 3.

72 96 138 162 246

b) Ustal wyniki dzielenia kazdej z po-
danych liczb przez 4 oraz przez 3.

48 84 132 216 264

9. Dla kazdej z liczb: 342, 679, 1321,
5761 podaj reszte z dzielenia tej liczby
przez:

a) 50, b) 200, c¢) 25, d) 250.

10. ktére liczby sg rowne 07

a=5-30-30 d=19+6-0
b=18-9-2 e=15:3-5—1
c=12:6—2 f=3+:5:15-1




11. oblicz w pamieci.

a) 24:4 -2 d 120:12:5-2
b) 48 :4: 2 e) 6-5-5:5
c) 27-9:3+6 f) 8+16:8—-4

12. Ktéra z liczb jest wieksza: a czy b?
O ile wieksza?

a) a=32-2-(12-8):4
b=32-(2-12-8):4
b) a=16:4-(18-4):2
b=16:4-(18-4:2)

13. oblicz.
a) 21+14:7-2-(30-28:4)
b) 2-(32-8-2-4%)-(45-5-6):3

14. oblicz sposobem pisemnym.
a) 4378 + 7605 ) 378+239+1725
b) 1895 + 5397 d) 648 +417 + 3549

15. Oblicz sposobem pisemnym.
a) 7805 -478 c) 2037 - 1658
b) 1673 — 897 d) 9018 -6129

16. Jakimi cyframi nalezy zastapic
kwadraciki?

a) 2 4 C) 60
+ 7 8 — 4 7
10 0 3 1 2 4
b) 9 7 2 d) 3 1 8
+ 4 6 -1 8
1 361 329
238

1 7. oblicz.

a) 357z 45gr+289zt 72 gr

b) 974km 523 m+ 358km 752m

c) 46kg 258g+79Kkg 806¢g

d) 27 godz. 47 min + 16 godz. 29 min

1 8. oblicz.

a) 572zt 30gr—381zt 60gr

b) 23m 54cm—-17m 76 cm

c) 478kg 350g—-293kg 400¢g

d) 8godz. 32min - 5 godz. 46 min

19. obiicz.

a) 782 - 36 f) 1027 - 290
b) 47 - 183 g) 328 - 107
c) 7-4209 h) 406 - 209
d) 233 - 807 i) 1103 - 304
e) 724 - 509 j) 2470 - 850

20. Jakimi cyframi nalezy zastapic
kwadraciki?

a) 8 7 b) 9

185 -+ /

21. a) Ile godzin ma tydzien? Ile go-
dzin ma rok?

b) Iga zrobita 173 kroki. Ile metrow
1 ile centymetrow przeszia, jesli jej
krok ma przecietnie 43 cm?

¢) Pani Jola zarabia 4656 z1 miesiecz-
nie. Ile zarobi w ciagu roku?

d) Ania sprawdzifa, ze jej serce bije
63 razy na minute. Ile razy w ciggu go-
dziny uderzyloby jej serce przy takim
pulsie? A ile razy w ciagu doby?

Uzupetniajgce zadania rachunkowe



22. Oblicz.

a) 348:4 e) 204:12

b) 2471 :7 £) 315z 21

c) 3704 :8 g) 756:36

d) 7007 :11 h) 4964 : 68

23.Dla ktorej z liczb, a czy b, reszta
z dzielenia przez 16 jest wieksza?

a=23741 b=10782

24. Korzystajac z rownosci w ramce,
ustal wynik dzielenia (iloraz i reszte).

67 - 34 =2278
a) 2285:67 c) 2378 :67
b) 2295 : 34 d) 2268 :67

25. Ktére z ponizszych liczb sa wielo-
krotnosciami liczby 117

227 341 562 891

20. Podaj przyklady dwoch liczb
wiekszych od 1, ktorych najmniejsza
wspolng wielokrotnoscia jest:

a) jedna z tych liczb,

b) liczba 50,

¢) liczba wieksza od 100,

d) iloczyn tych liczb.

2 7. Wypisz wszystkie dzielniki liczby:
a9 b)14 ¢ 40 d) 60 e) 110

28. Ktéra z podanych liczb ma naj-

wiecej dzielnikow, a ktora — najmniej?
a) 6 18 49 b) 8 24 31

Uzupetniajgce zadania rachunkowe

29. Korzystajac z listy dzielnikow licz-
by 210, ustal:

Dzielniki liczby 210:
a) NWD (210, 8)

1, 2, 3, 3 6.
b) NWD (210, 28) | ;' 10 14 15
c) NWD (210, 23) ' 21, 30, 35, 42,

70, 105, 210

d) NWD (210, 280)

30). Znajdz najwiekszy wspolny dziel-
nik liczb:
a) 121 36

b) 14135 ¢ 36142

31. Sposrod liczb podanych w ramce
wskaz te, ktore sa podzielne przez:

a) 2 b)> ¢ 10 d4 e 3 1) 9
120 326 825 2718
6664 8019 12348 90000

32. Wypisz wszystkie liczby wieksze
od 500 i jednoczeSnie mniejsze od 530,
ktore sg podzielne:

a) przez 4, C) przez 9,

b) przez 3, d) przez 5.

33. Podaj wszystkie cyfry, ktorymi
mozna zastapi¢ kwadracik w liczbie
7245 0, aby otrzymana liczba byla:

a) podzielna przez 4,

b) podzielna przez 3 i przez 4,
¢) niepodzielna przez 9.

34, a) Zapisz najmniejsza oraz naj-
wieksza liczbe pieciocyfrowa podzielng
przez 4.

b) Znajdz najmniejsza oraz najwieksza
liczbe szeSciocyfrowa, Kktora jest po-
dzielna przez 3, a nie jest podzielna
przez 9.

239



35. Ustal, dla ktérych sposréd liczb
zapisanych w petli spelniony jest po-
dany warunek:

a) jest wielokrotnoscig liczby 4,

b) jest wielokrotnoScia liczby 2 i jed-
noczesnie wielokrotnoscia liczby 9,

c) jest wielokrotnoscia liczby 15.

_.--'—'_'_'_-_-_-_._._'_'___ _\_\_\—‘_‘_"‘—‘\‘_
d=12 564 ~~_
a=62 508 it \
b—6a750 %2738 /

S gmmi s T

36. Rozl6z na czynniki pierwsze po-
dane liczby.
a) 156 b) 315

¢) 355 d) 594

37. Podaj przyktad liczby, w ktorej
rozkliadzie na czynniki pierwsze wy-
stepuja cztery rozne liczby pierwsze,
w tym tylko dwie jednocyfrowe.

38. Podaj przykiad liczby trzycyfro-
wej, w ktorej rozkiladzie na czynniki
pierwsze wystepuja co najmniej dwie
dwojki 1 dwie trojki.

39. Korzystajac z podanych rozkta-
dow na czynniki pierwsze liczb m oraz
n, oblicz NWD (m, n).

a) m=2-2-3-5-7, n=2-3:3-7
b) m=2-5+<5-11, n=2-3+5-11

40 Oblicz.
a) NWD (150, 70)
b) NWD(735,154)

¢) NWD (91, 195)
d) NWD (63, 147)

240

41. Ponizej podano rozkfady na czyn-
niki pierwsze trzech liczb a, b oraz c.
a=2-3-3-5-5-11
b=2-2-2:3-7-7
c=3-3:3+5-7-13

Korzystajac z tych rozkiadow, ustal

rozklad na czynniki pierwsze liczb
NWW (a, b), NWW (a, c), NWW (b, c).

42, Liczby oznaczone literami zapisz
na dwa sposoby — w postaci liczb mie-
szanych i utamkow niewlasciwych.

g 1 2 3

43. Zapisz podane wielkosci za pomo-
cg jednostki podanej na szarym tle.

3 53 1
cm ﬁm 3111'1 lﬁm
27 3 1
dag T kg : kg 34 kg
m ;é—okm 3%1(111 S%km
h % doby % doby 1% doby

44 7amien podane liczby mieszane
na utamki niewtasciwe.

5 3 1 8
a) 2? 210 ¢) 5§ 511
7 413 4 5
b) 4§ 4—15 d) 6?. 69

45. Jaka liczba nalezy zastapic¢ kwa-
dracik?

Uzupetniajgce zadania rachunkowe



40. Zapisz w postaci utamka oraz
liczby mieszanej, jaka bedzie wielkoS§c¢
czesci przypadajgcej na jedng osobe,
gdy rozdzielamy po rowno:

a) 60 dag sera miedzy 7 osob,

b) 160 g lodow miedzy 3 osoby,

¢) 130 kg ziemniakow miedzy 20 0sob,
d) 5 litrow soku miedzy 4 osoby,

e) 17 m sznurka miedzy 5 0sob,

f) 147 zt miedzy 9 osob.

47. Wytacz calosci z utamkow i za-
pisz litery odpowiadajace liczbom od
najmniejszej do najwiekszej.

a) ”—;12; b)a=-11159 C) a=%2-
y_—“f‘ H:% r:%
a=1—59- I_14935 g=%
£ k=31 fat

48. Jaka liczba nalezy zastapi¢ kwa-
dracik?

18 529
a) 45 E d) 3ﬁ_37
16 _ 2 2 _ 1
b) 36 = e) 4% =35
6 _-H 3
¢) 25_2 f)l ~ 100

49, Zapisz iloraz w postaci utamka.
Skracaj ten ulamek, poki to mozliwe,
i zapisz wynik dzielenia w postaci
liczby mieszanej.

a) 61575 c) 154 :66

b) 48 :30 d) 315 :210

Uzupetniajgce zadania rachunkowe

50. Odpowiedz na pytania, odpowied-
nio rozszerzajac utamki (wedlug wzoru
W ramce).

j_

doby — ile to godzin?
5 B _ \ .
s cloby— 5 doby, czyli 10 godzin
a) % doby — ile to godzin?

—

b) % godziny — ile to minut?

C) 220[ ile to mililitrow?

d) ;D m — ile to centymetrow?

e) ,)—5 km — ile to metrow?

o

>1. Ustal, jaka liczbg nalezy zastapic
kwadracik.

b _= 30 _ 20
a) 14 ~ 35 c) 9

4 _ = 36 _ 24
b) 12 9 d) 21

52. Dla kazdej z podanych liczb ustal,
czy jest wieksza czy mniejsza od liczby
w petli.

=) ab)
e’ o
del | g0 i fap
;“: | =
wim |G
o | |—~||—-
|

& 9 7 15 12
14 18 28 30

3 : 13 29

a) 2:} 1 e d) 4— 1 6

b) £ i32 ) 223

1l = 7 L7 i7

C) Zg lg f) 31—81—
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Dodawanie i odejmowanie Dodawanie i odejmowanie

utamkow o jednakowych utamkow o réznych
mianownikach mianownikach

54. Oblicz. 59. oblicz.

a) 33 +22 st 2 a) 8248 d) 34 +23
b) 52 +3L e) 2%+1g+g—_ b) L+52 e) 22 +31
C) 1%%"‘2;_5 f) e -|-2E c) l-g-+% f) 3%+2~3—

D D. 0d liczby zapisanej w kélku odej- 60. oblicz.

mij podane liczby. ) 3__3 3 4%-1%
R b) 25 -7 e) 3523
b) o _é' %‘ }“3 %3’ c) 31%-_% £) 3%_2§
0O 152 61. oblicz.

6. oblicz a) 3’§-+24—+5l_3

@ 2%_% d) 357 - 24 i lcl) 2 +?S+111

b) 354 ¢) 4218 S lg=istig=5

) 753 f) 103 -5Z

Mnozenie utamkow przez

’ liczby naturaine
> 7. Oblicz sume i roznice podanych

liczb (od wigkszej odejmij mniejsza). 62. Kazda z podanych liczb pomnéz
4 6 i 1?_0- A 5i ;_i_; &) 13 i %;.- przez liczbe w kotku.
. 7 5 =53 w1
170 a) @ i1 8 53 °70
) 14 d)171— f) 56 i -
b) @ 5 4 o1 32
8 B “7 Pl
- | 3 2 5,1 o7
58. oblicz. o (10) 2 2 21 3L
a) 33-21+53-6
2 = e o 63. Oblicz.
b) 2;g+58 6§+§ o |
a) 32 -12 d) 9- (1011 -32)
1 3 7
c) 2'1?”(71_5"'1'1_5) b) 9.1 -6 e) 3-(1%+2 )
o sl < 5 | _ fndl 13
0 (53-12)-(23-13) 04392 D a(2l1d)




b4. oblicz:

a) liczbe, ktorej % wynosi 3 08. Znajdz liczbe:

a) 2 razy mniejsza od kazdej z liczb:

2
b) = masy 20 kg 3 4 | 1
o 2
<) 10 objetosci 1501 b) 3 razy mniejsza od kazdej z liczb:
- £ o 3 s 3 12 3 9
d) liczbe, ktorEJEwyn031 24 i i 6:1 125
e) 23 liczby 8
3 Y 69. oblicz.
| \ f gD :
f) liczbe, ktorej = wynosi 8 ) (3%+2%):5 & 3L +2L1% . 3
g) liczbe, ktorej g wynosi 56 b) 6%:4+2:i d) ( 43 21) 2
4 5 2
h) 1 T ceny 30zt
65 Ustal, co jest wieksze:
3 7). oblicz.
a) 3521 czy § kwoty 40 zi,
6.4 8.4 2.13
a)S.}_ C)q.3 '&3)?.15
b) 27kg czy = masy 12 kg, . ,
by =L d) 22 f) 32030
i o 18 * 16 48 5 <Y
¢) 21 m czy 2§ diugosci 10 m,
d) 11g czy 3-;- masy 3 g. /1. oblicz.
a) 4.1 _14 9
"2 3 7
1 (2,3
b) 65 {5+5)
2 .5 )
s S+ 2):3-(5—=
60. Kazda z podanych liczb pomnoz s (3 6) (53 2)
przez liczbe w kotku. d) 2172 —%:8+§
L 3 2 4 4 2.5
a) 5 10 13 °7 e) 15 -5+
7 5 52 =5 £l 3228 st
b (2) 2 5 22 6l 5T
1\2 /22
C) 5 4 13 o5 gf (i3] =(3) :2
3 7 7 12 5
2 B ol
b (15) +35:3
67. Oblicz. ; 2-2%
3 1 1 1 3 7 32 +3% - 2
a) (5=3)-3¢ e 2515~ 2) L
3¢ -13
7 4 2 6 1.1 5. 42 3 -
b) 35~ D3Ig-3-7-15 §+3:3
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=7 - .n..--: T : —_ — lerrr":_t
Zapisywanie utamkoéw
I

7 2. Przedstaw podane wielkoSci za
pomocg utamkow dziesietnych.

1 7 16
a) Voem ¢ I;om e o kg
1 3 72
b) Bk d) 21 f) 840001(:111

73-Jak1'e liczby oznaczono literami?
(Kropki lezg doktadnie w polowie mie-
dzy kreseczkami).

| g —— + E
5,60 5,70 4,120

4130
b | d

} * : -

4.2 43 235

R
2,36

/4. Jaka liczba nalezy zastapic¢ kwa-
dracik, a jakg — koteczko?

) 3,4=15= 100

b) 10,6 = = = —

¢) 12,07 = 155 = To00

d) 30,14 = 155 = Tooo

Porownywanie utamkow

"'_ﬁ ‘!\-""'If : e -:J:i.
dziesietnych

/). Porownaj podane liczby.
a) 6,71 6,69 ¢) 5,09715,11
b) 12,89 i 12,881 d) 5,298 i 4,382

/0. Wymien podane liczby w kolejnos-
ci od najmniejszej do najwiekszej.

a= 5,71 c=4,625 e=06,036

_ 43 _ _gl
b—44 d= 5,701 1“"—62
244

Roéine sposoby zapisywania

B ot e
diugosci | masy

/ { . Zapisz podana réwnos$¢, zastepu-
jac kwadracik odpowiednig liczba.

a) 3cm= m g) 70g= kg
b) 13m= km h) 2dag= kg
c) 7mm= cm i) 35kg =8t
d) 2705m= km j) 675dag= kg
e) 28mm=cm k) 20500g= kg

f) 138ecm= dm 1) 350g= dag

/8. Zapisz podang rownosc, zastepu-
jac kwadracik odpowiedniq liczba.

a) 3dm 4cm = dm
b) 2kg 7dag= kg

c) 14kg 6g= kg

d 24m=2m o<m

e) 10,3t=10t Mkg

f) 6,0l15m=6m mm

- r,ll: | = : - | - ) EEE= "":'::"‘"
Dodawanie i odejmowanie

utamkow dziesietnych

79. Oblicz. Postaraj sie liczy¢ w pa-

mieci.

a) 1,3 +0,9 e) 3,75+ 1,55
b) 6,7 +2,8 f) 2,55+4,60
¢) 13,4+8,8 g) 17,95+12,35

d) 45,7+11,6 h) 26,65+ 13,45

80. oblicz w pamieci.

a) 2—0,7 e) 3-0,65
b) 5-0,2 f) 8-4,45
¢ 11-1,4 g) 21-2,66
d) 15-6,8 h) 34-9,38

Uzupetniajgce zadania rachunkowe



81. Oblicz sposobem pisemnym.

a) 18,4+10,69 e) 32,77 +19,404
b) 2,08+ 1,272 f) 72,641 +51,18
c) 7,29-4,37 g) 13,264 -9,38
d) 7,62-0,975 h) 32,235-4,35

82. Oblicz.
a) 128,34 —3,29 49,17
b) 72.48 —6.05 + (42,805 — 32.5)

83. Pan Dionizy postanowil przejs¢ na
diete, by nieco schudnac¢. Po kazdym
tygodniu diety wazy? sie dokladnie i za-
pisywal, ile schudl lub przytyt. Oto jego
notatki:

| Przytyfem Schudtem
Tydzien | == 417 kg
Tydzien 2 147 kg —
Tydzien 3 — 3,08 kg
Tydzien % - — 2,36 kg
Po % tygodniach: 88,72 kg

a) Ile kilogramow stracit na wadze pan
Dionizy w ciagu tych 4 tygodni?
b) Ile wazyt przed rozpoczeciem diety?

84. W 2020 roku z lotniska w Gdan-
sku skorzystalo 1,711281 mln pasa-
zerow. Rok pozniej pasazerow byto
0 443,282 tys. wiecej. Ilu pasazerow
obstuzyl port lotniczcy w Gdansku
w 2021 roku?

85. Jaka liczba trzeba zastapi¢ kwa-
dracik, aby wynik byt rowny 1007?

a) 27,374 +45,68 +
b) 157,82 —-(89,204 - )
c) (87,947 + )—(121,47-52,95)

Uzupetniajgce zadania rachunkowe
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86. Ktéra z liczb jest wieksza: a czy b?
a) a=10-0,03 b=100 -0,0003

b) a=0,731-100 b=0,0731-1000
¢c) a=37,291-100 b=0,37291-1000
d) a=0,7001-1000 b=100-70,01

87. Walutag uzywang w Japonii jest
jen. Pan Tadeusz sprawdzil pewnego
dnia, ze za 100 jenow trzeba zapla-
cic 3,55zl Ile trzeba bylo tego dnia
zaptaci¢ za milion jenow?

88. W tabliczce gorzkiej czekolady,
ktora wazy 100 g, jest 2,1 mg zelaza (mg
— czytamy: miligram; 1 g to 1000 mg).
a) Ile gramow zelaza jest w 100 takich
tabliczkach czekolady?

b) Ile tabliczek czekolady trzeba by
wziac, by bylo w nich 2,1 kg zelaza?

Zigienie Uiadmiioll Gziesiéll IIIIII Ci

o 2l — P e
. — . L ' # i W E Y Py =y
slwrd ~Wri ” l\_ Il i _J_Il . ] d Bg Bl B
AVl e | W ¢ o % . %W % s

39. Dla kazdej z podanych liczb
znajdz liczbe:
a) 100 razy od niej mniejsza:

278,35 2,95 0,03
b) 10000 razy od niej mniejsza:
482 1540,2 0,12

90. Przerysuj tabelke do zeszytu i uzu-
pelnij ja.

Masa w kg
2,7516 kg

Masa w dag | Masaw g

6,851 dag

16,8 g
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91. W tabelce podano, ile wazy 1cm?
roznych substancji. Okresl w dekagra-
mach, ile wazy litr (czyli 1000 cm?) kaz-
dej z tych tych substancji.

substancja | masa 1cm?
olej 0,8869 g
miod 1,43 ¢
rtec 13,579 g
sol 2,16 ¢
cukier 1,59¢
benzyna 0,72 g
Mnozenie utamkow dziesietnych

92. oblicz. Odpowiednie mnozenie wy-
konaj w pamieci.

a) 0,4-0,6 f) 25,1-4
b) 0,14 -0,3 g) 2,1-04
c) 0,07 -0,6 h) 3,2 0,2
d) 0,05 - 60 i) 2,05-0,6
e) 0,09-0,11 iy 1,25-0,3

93. Korzystajac z rownosci podanej
w ramce, zapisz wynik dzialania.

432 564 243648

a) 0,432 - 564
b) 4,32 - 56,4

c) 43,2 -0,564
d) 0,564 - 0,0432

94, Ania mierzy diugos¢ swojego
stolu za pomocg olowka. Otfowek ma
12,7 cm. ZmieScit sie wzdluz stolu
11 razy i zostalo jeszcze 4,3 cm. Jaka
diugos¢ ma stot Ani?

95. Kilogram jablek kosztuje 3,29 zi.
Ile bedzie kosztowac 2,4 kg jablek?
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96 Jeden cal to 2,54 cm. Przekatna
ekranu telefonu Julka ma 5,5 cala. Ile

to centymetrow?

Dzielenie utamkow dziesietnych
97. oblicz.

a) 12,78 :0,2 d 1,224:1,8
b) 27,45:0,03 e) 0,54:1,5

c) 0,01 :50 f) 20,3:0,7

O8. Wykonaj obliczenia.
a) 0,9+2,1:0,7

b) (3,6 +4,3):0,79

99. Ustal, ktora liczba jest wieksza:
a) 378:0,01 czy 300

b) 0,29 - 0,1 czy 0,01

c¢) 1,075:0,1 czy 100

d) 36,025 - 0,001 czy 3,6

Dziatania na u,nirmr*th,l h

zwyktych i dziesietnych

100. oblicz.
a) 10,7 e) %—0,3
b) %:0,05 f) 3§+2,15
1 3
c) 0,125 % g 3.41-25
d) 4%+2,75 h) 0,2:%
101 Oblicz.
a}% 2142 (3f—f‘-+1,4)
3] £
b) (0,4-§ §) 0,25
1 2
0) (1,2+-2—) 0.4 — ( 5——) <
d) +:03-(1,75--5) 0,25

Uzupetniajgce zadania rachunkowe



Procenty a utamki

102. ustal, co jest wieksze:
a) 28% pewnej kwoty czy 0,3 tej kwoty,
b) % pewnej masy czy 85% tej masy,

C) ﬁ pewnej diugosci czy jej 1%.

103. Figura sktada sie z jednakowych
elementow. Jaki jej procent zamalowa-
no na czerwono, a jaki — na niebiesko?

Liczby ujemne

104. Odczytaj, jakie liczby zazna-
czono kropkami na osiach liczbowych.

+
=
™y
Q.

+

+~
<

_
45

105. xleks zakryl fragment osi licz-
bowej. Ile punktow o wspoirzednych
catkowitych zakryt kleks?

— =

-32 23

Dodawanie liczb catkowitych

106.po kazdej z liczb: 4, -7, —-12,
-25 dodaj: a) 6, b) -9.

107. oblicz.

a) 17+ (-18)+(-21)
b) =52 +(-8) + 26

¢) —14+23+(-19)+7
d) -7+(-8)+23 +(-16)

Uzupetniajgce zadania rachunkowe

Odejmowanie liczb catkowitych

108. 0d kxazdej z liczb: 17, 5, -3, -18
odejmij: a) 23, b) -23.

109. Porownaj liczby:

a) —66—-(-28) 1 65+ (-84)
b) -55-17 i -86-13
¢) —-62-(-35) i 67+(-32)

110. oblicz.

a) 16-23—(-19)—13
b) 37 - (-3) - 67 +(-34)
c) —35-21-44+6

d) 25-(-32)-61+(-5)

Mnozenie i dzielenie
liczb catkowitych

111.oblicz.

a) 23 -(-3) d) 60 :(-5)

b) (-14)-3 e) (-49):7

c) (—=5) - (-16) f) (-120):(-8)

112. Oblicz, pamietajgc o zasadach
kolejnosci wykonywania dziatan.

a) (45+(=27)) : (-3)

b) (-3)3 =52 -(-2)

Q) (4% (-5)+2- ((-3)-6)
d) (-7+53-6-(-7):(-2)

113. Jaka liczba nalezy zastapi¢ kwa-
dracik?

a)  -(-9)=281
b) (-120): " =15
o) (-9 -7=-49

d) (40— ):(-5) =11
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Odpowiedzi

str. 11-12 1. a) Siedem tysiecy dwadzieScia trzy, siedemdziesiat dwa ty-
sigce trzydziesci, siedemset tysiecy dwadzieScia trzy, siedemset dwa tysiace
trzysta, siedemset tysiecy dwieScie trzydzieSci, b) osiem milionow piecset
siedemdziesiat tysiecy trzydzieSci cztery, osiemdziesigt pie¢ milionow sie-
demset tysiecy trzysta czterdzieSci, osiemset milionow piecset siedem ty-
siecy trzysta czterdziesci, osiem miliardow piec tysiecy siedemset trzydzie-
Sci cztery. 2. SzeScdziesiat tysiecy dziewiecdziesiagt, piecset szeSC tysiecy,
szeS¢ milionow dwiescie piecdziesigt tysiecy piecset dwa, dziewietnascie
milionéw piecdziesiagt, trzy miliardy siedem milionow sto dwadzieScia ty-
siecy trzysta trzydziesci. 3. a) 304070, b) 200302013, ¢) 5500017 000.
4.a) a=400, b =1400, c = 2600, d = 2900, b) e =6000, f =12000, g =25 500,
h=34500, c)i=200, j=400, k=550, =625, d) m=12000, n=24000,
0=32000, p=37000. 5.9131, 12403, 10506, 17562. 6. Pod zielonym —
9, pod zottym — 4, pod niebieskim — 5. 7. Grudzien, wrzesien, luty, sty-
czen, pazdziernik, lipiec, czerwiec, listopad, maj, marzec, kwiecien, sierpien.
8. a) 3576 mln zi, b) 5250 mIn z1, ¢) 9990 mld zt, d) 3 bln zl. 9. Osiemnascie
tabliczek z cyfra 1, siedem z cyirg 9, facznie 147 tabliczek. 10. a) 50, 61, 72,
83, 94, b) 1031, 1121, 1211, 1301, 2012, 2102. 11. a) O 1000, b) o 11 000,
¢) 100 razy. 12.5, 21 3.

str. 13-15 1. a) 78, 90, 91, b) 108, 115, 159, ¢) 570, 610, 600, d) 2110,
2337, 1080, e) 45, 12, 45, ) 12, 69, 26, g) 740, 340, 500, h) 600, 1270, 4950.
2. a) 127, 57; 150, 80; 360, 290; 831, 761; 1330, 1260; 2030, 1960; 5035,
4965, b) o0 400, o 450, 0 170, o 680, o 520, o 704, o 892. 3. a) 32, b) 24.
4. O 22 km. 5.a) 6 0sob, 31 0sob, b) godzine i 12 minut, 24 minuty. 6. Wiosna
— 93 dni, lato — 93 dni, jesien — 90 dni, zima — 89 lub 90 dni. 7. a) 74,
b) 109, ¢) 1450, d) 650. 8. 5. 9. a) 200, b) 140, c¢) 300, d) 600. 10. a) 307,
b) 695, ¢) 782, d) 924. 11. a) 489, b) 1294.

str. 17-20 1. a) 88, 84, 357, 80, b) 360, 360, 480, 600, c) 360, 25 000,
30000, 80000, d) 1200, 3200, 12000, 28 000. 2. a) 24, 32, 13, 4, b) 30, 40,
30, 8, ) 36, 27, 4800, 6600, d) 40, 4, 30, 50. 3. 50000, pie¢dziesiat tysiecy:
1 000 000, milion. 4. a) 420, 6400, 2048; 105, 1600, 512, b) 108, 3600, 387:
12, 400, 43, ¢) 525, 3000, 1750; 21, 120, 70, d) 3600, 20 000, 10 000; 9, 50,
25, ) 9600, 24000, 6400; 6, 15, 4, ) 17500, 37500, 225000; 7, 15, 90.
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5. a) 36, 27, 64, 49, b) 100, 1 000000, 1 000 000, c¢) 900, 3600, 125 000, 8100.
6. a) Liczby te sa rowne, rozne od 0. Ich réznica jest rowna 0, b) nie zmienit
sie, ¢)3. 7Z.a6r1,b)5r3,¢10r6,d8r2, e5ri18, 1)10r 7, g 8r 6,
h)33r1,53r1. 813r7,1r37;24r8,2r48;110r 6, 11 r6; 123 r 4,
12r34. 9.61;5;1810lub 1911 lub 201 2. 11. a) 700 gr, 2500 gr, 1780 gr,
300000000gr, b) 2z1, 10zt, 10021, 10000 zt. 12. a) 80 cm, 350 cm, 700 cm,
47 cm, 350cm, b) 3m, 10m, 2m, 3000m, 2050m, ¢) 6000¢g, 47000¢g, 150 g,
3150¢g, 152¢g, d) 2kg, 10kg, 5kg, 20000kg, 3350kg. 13. Ston — 6000 kg,
zebra — 30000dag, rower — 15000g, dynia — 6000 g, jabiko — 15 dag,
orzech — 15g. 14. a) 170, b) 3600, c) 8700, d) 18000. 15. a) 152, b) 852,
¢) 270, d) 330, e) 900, f) 300, g) 280, h) 270. 16. a) 390, 630, 435, 2800, 6200,
b) 2350, 7400, 14 700.

str. 22-23 1. a) Dzielenie, 4; odejmowanie, 8, b) odejmowanie, 18; doda-
wanie, 8, c¢) dzielenie, 64; mnozenie, 4. 2. a)1, b) 54, c¢) 64, d) 23, e) 88,
f) 21, g) 65, h) 37, 1) 7, j) 28, k) 64, 1) 69. 3. a)95, b) 2, ¢)6,d) 12, e) 1, ) 3.
4,a)6-(37-33)=24,b)8:2+9=13, ) 18-3-15=39. 6. a) 5, b) 20, ¢) 6,
d)10. 7.a)—, b))+, ¢)-, d):. 8.a)78,b)64, ¢) 68, d) 66. 9. 884. 10. 23 r 68.

str. 24-27 1. a) Mniejsza, b) wieksza, ¢) wieksza, d) mniejsza, e) mniejsza,
f) wieksza, g)wieksza, h) mniejsza, i) mniejsza, j) mniejsza, k) mniejsza,
I) wieksza. 2. a)7, b)9, )12, d)2, e 3, f)7, g8, h)9, i) 10, j)1, k) 0O,
1)2. 3.a)7, b)3, ¢)8, d6. 4. a) 10353, b) 8714, ¢) 8976, d) 312. 5. Dyna-
stia Piastow. 6. (1). 7. Tak. 8. W lipcu. 9. a) Mniej, b) nie wystarczy, ¢) tak,
d) 6 banknotow. 10. (2), 3). 11. a) Nie, b) mniej, c) wiecej. 12. a) Nie, b) tak,
c) tak. 13. a) Francja — okolo dwoch, Polska — okolo trzech, b) Estonia —
okolo tysiac, USA — okoto czterech.

str. 28-29 1. a) 3821, b) 5478, ¢) 118792, d) 392582, e) 58669, f) 3691.
2.a) 1821, b) 868, ¢) 2019. 3. 3107 -728=2379. 5. 0 15431 km. 6.a) 3071 km,
b)o 123km, ¢) o 329km. 7. a) 411, b) 4159, ¢) 676.

str. 30 1. a)1340250, b) 1288794, c¢) 75625, d) 32768, e) 745550,
f) 149940000, g) 115562500, h) 110592 000. 2. 648 miejsc. 3. 5038 848
pikseli, 5 peinych megapikseli.

str. 32-34 1.a) 1216, 1507, 22680, 78 362, b) 159, 308, 715, 4013. 2.a)13
r25 b)15r15 034r7,d1151r9, e 32, )27 r 10, g) 60 r 30, h) 102,
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i)122 r 28, j)65 r 1, k) 2219 r 16, 1) 3261 r 10. 3.101 r 1. 4. 87 mil
morskich. 5. 1589745z1. 6. 84 dni. 8. 325 osdb. 9. a) x=84, b) y =202,
¢) z=25. 10. Nie. 11.a) 780,b) 830, ¢) 103,d) 95. 12. 500 km. 13.a) Zbyszek,
b) 97 r 300, ¢) 731 r 20, 730, 21 r 4600. 14. 10 kotletow.

str. 37-40 1. 104 strony. 2. 6853z1. 3. 1590 ksigzek. 4. Pan Wojtek — 86 z1,
14 z1; pani Ania — 146z1, 4z1. 5. 40000z1. 6. 17 dziewczynek. 7. Jacek;
0 4 monety. 8. 508 miejsc siedzacych. 9. a) 900 sztuk, b) 1728 sztuk, 1728
sztuk. 10. 2394 zt. 11. Jas — 12 lat, Piotr — 17 lat. 12. 59 chtopcow.
13. 12 ogierow. 14. O 60 litrow. 15. 164 bukiaki. 16. a) 44 mieszkania,
b) pierwszy, o 17 stron, ¢) 58 liczb. 17. 108 m. 18. O 14:40:30, 0 14:59:15.
19. a) Banan — 15 dag, pomarancza — 20 dag, ananas — 60 dag, b) koszulka
— 43 71, spodnie — 82 zt, pasek — 25zt. 20. a=360. 21. 10 krajow.

str. 45-46 2.1, 2, 3,4, 6, 12. 3. a)0, 33, 63, 180, b) 0, 16, 32, 64, c) 0,
34, 170. 4. a) 210, b) 160. 5.a) A=60, C =90, b) D =392, F =408, G =416.
6. a) 25, b)6. 7.3), @), 5). 8. 1. 9.a) 10, b) 12, ¢) 12, d) 523, e) 55, f) 40,
g) 12, h) 30.

str. 48-49 1.a)1,5,b)1,2,3,6,01,2,3,6,9, 18, d) 1, 5, 25, e 1, 3,
5, 9, 15, 45, )1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100. 2. D), @). 3.1, 12, 60, 120.
4. Wejécie nr 32. 5. a) 100, 200, 300, ..., 900, b) 200, 400, 600, 800, c) 125,
250, 375, 500, 625, 750, 875, d) 350, 700. 6. a) 18 liczb, b) 18 liczb. 7. a) 1,
2, 3; suma: 6, tak, b) tak. 8.140. 9.a)7,b)1,0)4,d)1,e)1, 1) 2, g1, h) 1,
i) 1, j) 10, k) 1, I) 1. 10. 4 zestawy. 11. a) 11, 22, b) 6, 12, 18, 24, ¢) 1, 3, 7,
9, 11, 13, 17, 19, 21, 23, 27, 29, d) 5, 15, e) pary liczh: 717, 71i 14, 7 i 21,
7128,14121,211i28, f)pary liczb: 81 8, 8116, 8 i 24, 16 i 24.

str. 52-55 1.a)10, 48, 3008, 112, 620, 678, 956, 2328, 3580, 7604, 934 564,
1050000, b) 10, 95, 620, 3580, 1050000, c) 10, 620, 3580, 1050000,
d) 1050000. 3. 764, 508, 696, 12472. 4. 612, 832, 7980. 5. ¢) 1724 r.,
1980 r., 2000 r., d) 1600 r., 1700 r., 1800 r., przestepny: 1600 r. 7. a) 10011,
36054, 1001001, 12033, 123456, b) 36054, 12033. 8. b) Nie. 9. 9540.
10. Podzielne przez 3: 103 + 8, 100% + 2, 100% + 8, podzielne przez 9: 103 + 8,
100° + 8. 11. Najmniejsza: 1023456789, 9876543 210; tak. 12. a) 6 liczb.
b) 9 liczb. 13. a) TEMAT, MATMA. 14. Tak, nie. 16. a) Tak, b) nie; tak; nie;
nie. 17. a) 24030, 502092, b) 502092, ¢) zadna. 18. 0, 1; 3, 3; 2, 0; 4, 1; 3, 2.
19. a) 2; 1; 1.
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str. 57 2. a)101; 997, b) 168, ¢)830. 3. a)1 i 1999, b)0, 2, 4, 5, 61i 8.
4. 1), 2. 5.1. 6.101, 823, 1997, 41 983.

str. 59 1.a)2-2-2-3,b)2-2-2-3:-3,09)2:-3-3-5-7,d)2-2-2-3-3
D"y L AY23-9; 27373, 2-0+5;, 0)2-2-2~11; 2-2-2-3-9; 22
237, Q)2+2+323;3+33-3-7;2-5~7+13,A)2+>~7+23;2+3+-3
5-17;2-2-3-7-13. 3.a)360,b)7. 4.a)5-7-13,b)2-2-3-11,¢)2-3
-5-11-13, d)5-5-13-13. 5. a)2:-2-7-7,b)5-5-7-7,¢)3-3-3-5
5:-5,d)2-2-2-2-11-11. 6.4 dwojki i 3 piatki; 3 zera. 7. 99 liczb.

sir. 61-62 1. a) 18, b) 18, ¢) 36, d) 175. 2. 10. 3. a) 180, b) 4620, ¢) 3150,
d) 735. 4. a) 14, 210, b) 6, 4620, ¢) 10, 4620. 5.Co 20 lat. 6. 175cm.
7. 8cm X 8 cm X 8 cm.

str. 68-69 2. Zlelonym = % ‘—; 15 10,zoitym % % l, f—ﬂ = 3 a) Czerwone

— ﬁ Z0lte — 20, b) czerwone — li zielone — % 4. a) = 31, 31, b) < 5T

S.a)a=%,b=13,c=1%,b)d=%e=12, =25, 09g=15, h=23, 1 '—25’0,

d)j=57, k=67, 1=67. 6.3, 5, 5, 5, 3. 7. >W thwzm’) 37,
2

. @) 15min, 75min, b)8h 56 h, ¢) 200 m, 4200111 9. a) 0 2
53

73 29 41 57 69 62 1001 509 13 41
b) 107 10° C) 9 g d) 7 7 e) 3! 3 f) 10 * 10" 10. 7:..! 75° 75° 11. 43'

str. 71-72 1. a) 3, £, 11?, 2, b)3:5,7:2,1:8,35:12, 19:101. 2. =2
3. a) 1im:,lbenzyny, b) 142 km. 4. a) %EE osoby, b) s02 km?. 5. a) 1%, 31, 152,

2 4 o7 3 - 39
b) 27, 3 5?' C)l_ 1_ 25 d)1ﬁ131%' 1%'6)46' 1010'5210-10)1100' 100

1012[:;;:J 6 a) 77 : 15 b)20 3, 2. 7.a=2,b=2,c=2,d=2

] 9"
| 2 3 3 7 1 3 1 1 o 7 13 46 _ 23
Str. 74-75 1.3, 5, s §» 3 3> v § 2 3G 4{)* 320! 60. 3. AZJa sn 107
745 149 1 1 1 4 3
Europa: z506 = 1600- 4 @) 13> D) 3,9 3, d) 5, €) 355 36{)’ f) 5o 120 5. Q) &2 677 b) 73 30 O i1
3 L 20 5_25 4 _8 3_9 2_121_152_2
d) 14° 6 a)mrb) 140 C) 33 7-Q) §=36: 15 = 30" 10 —30° 5 —30° 3 = 30" 3 = 307
b)—— 4 _60 3 _60 2_60 1_60 2_60 g 1690 5 59
727 15 225' 10 — 200° 5 — 150" 2 — 120’ 3 — 99° ©- 1 153, D)1 1 95,
. 10 N E 16 . 21 22 . 15
C) R TE d) 3 3{:! m 300 © 0 l6o D3glze 93,46 71lub9.

str. 77-79 2. a)>, b)<, 0<, d)>, )<, ). 3.a> b)<, 0> d>
e) >, f)<. 4.a)<,b)>,0)=d) >,e)>, ) <. 5.0la. 6. Mateusz. 7. Niebieski
odcinek. 9.a) <,b) >,¢) <,d) >,e) <,f) >. 10.a)>,b) <,¢) <,d) <. 11. a=Z,
b= %, (= %, d = % 12. Najskuteczniejszy — Diugonogi, najmniej skuteczny
— PredKki.
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str. 82-83 1.a) 13, b) “,c)sg,dn ,e)4z,1)5,8)7,h)8%,i) 103. 2. Czarny.
3. a) 2, b) 11, c)l“, d) 4%, e 3, f) 33, g) 5 h)SH, D)3, )52, K5% D1
4. a) 4, 42, 5, 14z, 233, 12:, b) 62, 8%, 102, 163, 182, 312. 5. a)a= 1,
b)b=7%,¢) c=43. 6. a) 61‘1, b) 73, ¢) 5, d) 7-5. 7. 32. 8. b) Nie. 9. 5 litra
soku. 10. a)3},b)4:, ¢) 13, d) 33.

;*1” 3121’ 331[]' 424’ 18' b) ]']l:]’ lf“)’ 1“1}' J:Tji 3{:]’ 4;
2. 2.9 3, b)11 {:)21 d) 2 e)ﬁ f) 63, 8) 223, ) 33. 3. a) 5, b) 3, O 3

d) 114* &) 3 D3 10' 215 h) ?8’ 1) 5355 D) 751 k)Séi* 1) 775, m) 11'?' n)318’
0) 133, p) 132, 5. a) 15, b) 255, ©) 83%. 6. a)ll.;,, b) 7%, ) 32, d)1,,4, e) 31,
f) 62, g) 1, h) 325. 8. 22 litra jagod. 9. -5 powierzchni Ziemi. 10. +-; trzeci

temat. 11. a)38,b}lp,ﬂ)2m

str. 84-86 1. a) 23, 23, 3

15’

str. 88-89 1. a) 22, b) 32, o) 23, d) 62, e) 523, f) 865, g) 33, h) 4, 1) 33,
j)21%, k) 383, 1) 175. 2. a)1g, b) 66, ¢) 25, d) 165. 3.9121 litra. 4. a) 242,
b) 76, ¢) 65. 5.5; 15; 8. 6. a) 83, )—*, t:)201 7. Nie wystarczy. 8. Okoto
203% litra. 9. a) 4 jardy, b)rﬁ% jarda, c) jarda, d) - jarda, e) 1 % jarda, f) %
jarda. 10. 420, 1680, 843 3.

str. 91-92 1. @) 33, b) 18, ¢) 55, d) 13, e) 103, ) 465. 2. a) 9 sztuk, b) 44
sztuki, ¢) 42 sztuki, d) 312 sztuk. 3. 16 godzin. 4. Mozna sie spodziewac
24 wybrakowanych ofowkow. 5. W 1920 r. 6. 12km. 7.2zi. 8. a) 84,
b) 72kg, ¢) 30, d) 24km. 9. 15 dziewczynek. 10. 105 tys. zi. 11. 4000 z1.
12. 30 000 z1.

str. 94-95 1. a)—,b) 0) £, d) £, e)l £) 245 .3)13;11’1}15‘ 1)273=j)%

107
K33, D)% 2.8 9 =, 132, 125, b) 5, =, 15%,133{-. 3. a)2§,b}235 4. a) %,
b) 6%, C) 2%-. . 16 > Jitra. 6. ff:; 1%. 7. 1%, é, =, 12, 3 23 8. a) Odwrotnosc¢,
b)1. 9.d,b,a,¢c, ¢ <, 3,3, 4, 2.

str. 97 1. a) %, b)

20 | 1 2 1
D 557+ 2. 3. 5 % o
6. 57¢ bochenka.

L, d) =, @3, 03, 92 hE s )l K,
3. a)4-3, b) 15, ©) &5. 4.2; 5; 55 15. 5. 65 litra.

str. 99-100 1.a)13, b) 1, 0 3, d) 13, €) 25, )12, g 5, h) 5, i) 23, j) 6,
k)2, 1) 2 = 2.'D paczek. 3. 13 puszek 4, Zadame Asi jest wlasciwe, a zadanie
b) =, ¢) 5. 6. 2 uczniéw. 7. a) 213 morgi
b) 6+,

Jacka nie jest wlaéciwe. 5.a) 1 7 _},

ziemi, b)Slanow 8. a)s r, p, t, b) r, s, t p, ort s p 9 a7=
¢) £. 10. 4 pola. 11. 2.

15
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str. 105-106 1l.aLlL b, cL b,ald cl1d, alc bl d. 3.Saréwnolegle.
4. Np. AB 1L BC, BC L CD, EF 1 FG, AB 1 FG; AB| CD, CD || EF, EF || AB,
DE || GH. 6. b) Dwie. 7. 1 cm lub 9 cm.

str. 109 1. Katy ostre: < DCF, <FDC, katy proste: <BAC, < CAE, katy
rozwarte: < BCF, < ACD, katy wkleste: < ABC, < CFD. 2. Nie. 4. a) 12 godzin,
b) tak.

str. 112 1. x=330° B=85°% y=182°% 6=270° 3.325° lub 275°.
4.a) 0 90° b)o 180°%c)o 270° 5.a)0 30°b)o 210° c)o 15° 6.a) B =69°30",
b) B=4°40", ¢) B=59°29'30", d) B=79°59'30".

str. 114-115 1. a) x=130° B=57° y=141° 6 =39° b) a=25° B=20°
y =40° §=60° 2.60°1 120° 4.50% katy 1 i 3, 80% katy 6 i 8, 110%
katy 101 12. 5. 105% katy III, V i VII, 75% katy II, IV, VI i VIII. 6. &x=55°,
B=110° y =50°

str. 116-117 3. 132cm=13,2dm. 4.a) 38cm, b) 22cm, ¢) 12 cm, d) 26 cm,
e) 34cm, f)26cm. 5. Tak. 6. 100cm. 8. W oSmiokacie — 20, w dziewiec-
dziesieciokacie — 3915.

str. 119-120 1. Trojkaty ostrokatne: A, F, G, prostokatne: B, E, rozwarto-
katne: C, D, rownoboczne: A, rownoramienne: A, D, F, G. 4. Trojkat DAB; DB,
trojkat BCD; BD, trojkat AED; AD, trojkat BEA; BA, trojkat CFB; CB, trojkat
DFC: DC. 6. a)207m, b)14cm. 7.6;5; 7;5; 8; 5.

str. 122-123 5. a) Nie, b) tak, ¢) tak, d) tak, e) tak, f) tak. 6. Tak. 7.a) Trojkat
o bokach 1, 3, 3, b) trojkat o bokach 1, 4, 4 lub 2, 3, 4, lub 3, 3, 3. 8. 6 cm,
7 cm lub 8 cm.

str. 124-125 1. & =87° B=65°% y =55° & =33° 2. 30° 75°, 75% 25°, 25°
130% 60°, 60° 60°% 45° 45° 90° 3. 40° 50° 90% 40° 70°, 70°% 20° 80°,
80° 4. 30° 60° 90°. 5. b) 540°.

str. 127 2. Kwadrat: 56 cm, prostokat: 40 cm. 5. 4 cm, 36 mm, 48 mm.

str. 130-131 3. Tak;tak. 7.5:3;1;5. 8 18cm. 9. a)65° 115° 65° 115°,
b) 70° 110° 70° 110°% c)45° 135° 45° 135° 10. 80° 100° 80° 100°.
11. 30° 150°, 30° 150°.
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str. 133-135 2.a) Trapez rownoramienny i dwa trojkaty prostokatne, b) nie.
4.6; 3;6; 3;6. 5.a=7cm, b=6cm, c=1cm,d=4cm, x=7cm, y =6 cm.
7. 10cm. 8. a) 80° 100° 120° 60° b) 75° 105° 115° 65° ¢) 55° 125° 135°,
45° 9. a) 163° b) 70° 90° 90°. 10. a) 70°, 110° 110° 70°% 58° 122° 122°,
58% 45° 135° 135° 45° b) 65° 115° 115° 65% 60° 120° 120° 60°% 80°,
100° 100° 80° 11.85°% 95° 95° 85° 12. < ACD.

str. 136-137 1. (), 4. 2. Prostokat.

str. 139-140 1. 2), 3), @), (5). 2. 6 osi symetrii. 3. MAM, OTO. 5.b) 7 liczb.
6. a) 1 oS symetrii, b) 4 osie symetrii, ¢) 2 osie symetrii, d) nie bedzie miafa
0S1 symetril.

str. 146-147 1. a)0,3; 2,7; 0,81; 5,03; 0,207: 0,0514; 0,0085, b)1,1; 5,8;
4,01; 8,29; 12,05; 1,503; 4,2078. 2. L, 14, 2= 3807 g3 g3 = L1
3.a)a=06, b=1,1,=1,9,d=2,7, b) e=0,06, f=0,11, g= 0,19, h=0,27,
¢)i=0,003, j=0,014, k=0,018, I =0,024. 5. Stutysiecznych — 5, miliono-
wych — 6. 6. Ziarenko grochu — 0,00005 kg, ziarenko maku — 0,0000005 kg.
7. 0,4; 0,03; 0,25; 6; 9,807; 50,7; 30,02. 8. a) 0,20, b) % c) 0,5, d) 1,075.
9. a) 0,6, b) 0,75, ¢) 0,35, d) 1,25, e) 3,12, ) 6,125. 10. 0,25; 0,125; 0,5; 0,6;
0,52; 0,35. 11. Wskazowka. Przedstaw kazdy ulamek tak, aby w jego zapisie

wystepowaly dwa miejsca po przecinku. a = 2,05, b=2,15, ¢=2,09, d = 2,12.

str. 148-149 1. a)>, b)>, 0 <, d) <, e) <, f)>. 2. 2,5, 2,51, 2,67, 4,25,
4,3. 3.3,5, 3,49, 8,06, 8,59. 4. a) 1,26, b)3,3, ) 3, d) 23, e) 2,41, f) 3.
5. Sniardwy, Mamry, Lebsko, Dabie, Miedwie, Jeziorak, Niegocin, Gardno,
Jamno, Wigry; najwiecej wody: Mamry, najmniej wody: Gardno; giebsze od
Jezioraka: Mamry, Miedwie, Niegocin, Sniardwy, Wigry. 6. Jedna milionowa.
7. Rwanie: S. Grot, I. Talkowski, T. Wcisto, P. Sztange, podrzut: 1. Talkowski,
S. Grot, P. Sztange, T. Wcisto, dwuboj: 1. Talkowski, S. Grot, T. Wcisto,
P. Sztange. 8. Niebieski kleks: 0, czerwony kleks: 6, zolty kleks: 9.

str. 151-152 2. a)0,6cm, 2,1 cm, 5,7cm, 3,8cm, b) 0,06 m, 0,28 m, 4,07 m,
20,35m, ¢) 0,9dm, 1,5dm, 6,3dm, 10,2dm, d) 0,007 km, 0,043 km, 1,5 km,
6,207 km, e) 0,3 dag, 8,9dag, 4,5dag, 11,26 dag, f) 0,08 kg, 0,51 kg, 8,03 kg,
2,3kg, g) 0,007 t, 0,205 t, 4,306 t, 50,725 t. 3.a)4m 21cm, 10m 5¢cm, 1 m
40cm, b) 21t 67kg, 10t 500kg, 6t 70kg, ¢) 1 km 106 m, 7km 250m, 8 km
600m, d) 1 kg 42dag, 6kg 7g, 5kg 30dag. 4.a) 0,7t > 70kg, b) 0,9m = 9 dm,
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¢)0,5kg >53g,d)0,04m < 39cm, e) 580mm > 6,2cm, f) 1250mm < 12,5 m,
g)63cm < 6,4dm, h) 5,2kg >5kg 2g, i) 3,02t=31t 20kg. 5. Najlzejszy —
ostatni, najciezszy — srodkowy. 6.1 — e, I — f, Il — a, IV — ¢, V — d,
VlI— b. 7. 0,1, 0,01, 0,001, 0,000001; 1, 0,1, 0,001, 0,000001. 8.a) 3000020 g,
3,00002t, b) 200050 ¢m, 2,0005 km, ¢) 10010kg, 10,01 t.

str. 154-155 1. a)0,8; 8; 3,8, b) 1,1; 6; 3,2, ¢) 3,6; 0,7; 2,9, d) 0,9; 4,7; 3,9.
2.a)2,7;6,9;9; 2,1; 12,3; 8,2, b)4,4; 2,2; 8,1; 6,9; 9,5; 8,6. 3.a) 6,91, b) 14,01,
c)1,82,d)5,62,e) 19,876, f) 58,76, g) 47,518, h) 7,345, 1) 106,112. 4. a) 8,604,
b) 14,41, c) 21,253,d) 4,619. 5.a) 30,723,b) 15,113, ¢) 8,069,d) 32,37. 6. Tlen,
wegiel, wodor; 62,86 kg. 7. 8,58kg. 8. 6,50z1. 9. 157,69 kg.

str. 157-158 1. a)43,1; 6,1; 600, b) 560; 1360; 20, c¢) 200; 70; 1600, d) 134;
2800; 60. 2. a)4500zt, b) 13500 osodb, c) 2400000 ton, d) 8 200000 ton,
e) 2500000000 oséb, f) 500000000 euro. 3.76kg. 4.0 2,80z mniej.
5. 8,47km. 6. a) 185,2km, b) 18,52km. 7. 15ke.

str. 159-160 1. a) 2,124; 0,582; 0,081, b) 0,123; 0,26; 0,0006, c¢) 0,00201;
0,042; 0,0006, d)0,062; 0,0007; 0,0025. 2.27,5; 307,5; 13,47; 257,082;
370,05. 3. 10 spinaczy: 0,0035 kg = 0,35 dag; 1 spinacz: 0,00035 kg = 0,035 dag.
4. 7,9 litra. 5. 3,95zt. 6. a)4368z1; 4428zt, b) 46,80z1, 5,34 z1; 4,62 z1.
7. a) 504,2; 1,458, b) 2,3; 0,0007, c) 210,6; 4,07. 8. 126,3.

str. 162-163 1. Przez 2: 1; 3; 5, przez 3: 1,5; 4,5; 7,5, przez 4: 2; 6;
10, przez 5: 2,5; 7,5; 12,5, przez 6: 3; 9; 15. 2.2 razy wieksza: 0,6; 1,4;
2,4; 6,8; 0,18; 4,12; 2,06, 20 razy wieksza: 6; 14; 24; 68; 1,8; 41,2; 20,6.
3. a)4,5, b) 1,2, ¢ 7,7, d) 3,6, e) 0,65, f) 20,8, g) 0,48, h) 8,2. 4. a) 1,0011;
1001,1; 10011, b) 90,504; 90,504; 905,04, ¢) 56,16; 56,16; 561,6. 5. a) 19,02,
b) 20,72, c) 366,102,d) 216,6, e) 1285,8,f) 156, g) 150,08,h) 2511. 6. 71,12 cm,
106,68 cm. 7. 4952,32z1. 8. 3,946251t.

str. 164-165 1. a) 0,26, b) 0,35, ¢) 2,08, d) 0,0024, e) 0,052, f) 0,00066,
g) 0,6, h) 0,65, 1) 0,015. 2. a) 2,352, b) 0,6, ¢) 1,5399, d) 36,87615, e) 0,0144,
f) 15,625, g) 6,566, h) 0,96628. 3. 15,15; 5,13; 28,359. 4. a) 36, b) 1,25,
c) 4,6575. 5. 14,5471 6.1162,327z1. 7. a) 5,54, b) 83,904, ¢) 6,4728. 8. Nie.

str. 167-168 1. 0,4;1,2;5,3;0,25;0,75; 0,85; 0,55. 2.a)5,9,b) 11,6, c) 22,59,
d) 5,23, e) 80,6, 1) 0,72, g) 2,514, h) 216,2. 3. a) 1,5, b) 8,9, ¢) 4,08, d) 5,007.
4. 2,31. 5.26,18z. 6. a)0,113mm, b)4,9¢g. 7. a) 3,65, b) 0,12, ¢) 35,71,
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d) 8,425. 8.5,125. 9. a) 1,5, b) 0,016 ¢) 1,49, d) 29,75. 10. Spinacz: 0,35 g,
pinezka — 0,38 g.

str. 169-170 1.a)4,b)7,c)102,d)2,e)6,1) 2,¢g) 50,h) 4,i) 2. 2.a)6,9,b) 3,9,
¢) 8,4, d)5,3,e) 1,1, 1) 11,4, g 0,05, h) 1,2, 1) 10,3. 3. a) 0,4, b) 12,5, ¢) 0,625.
4. 25 butelek. 5. Ofertanr 1 — 602zt, ofertanr 2 — 58z. 6.9 batonow.
7. a) 18,45 z1, b) 35 zt.

str. 171-172 1. a) Tak, b) nie, ¢) nie, d) nie, e) tak, f) nie, g) nie, h) tak, i) nie,
j) tak, k) nie, 1) nie. 2. Laptop: okoto 4400 z1, lornetka: okoto 540 zt, aparat:
okoto 3600z1. 3.a)5,8+4,9,b)4,73+6,98,¢) 8,3 - 7,85,d) 14,¢) 8,91 + 7,57 +
+ 4,86, ) (5,8 +7,3)-10,5. 4. Nie. 5. a) Tak, b) tak, c¢) nie, d) czekolada, e) tak.

str. 174 1.a) 0,95, b) 0,1, ¢) 0,225, d) 2,625, e) 0,375, ) 5, g) 0,12, h) 4,375.
2. a) 15, b) 3+, 02,1, d) 213, e 135, 1) 0,9, g 3,42, h) 0,1, i) 4,25, j) 0,95,

157 33

k)23, 1) ==. 3.a) 55, b) 0,035, ©) 555, d) =. 4. 353 litra napoju. 5. a) 19,68 z1,

b) 24,60z, ¢) 49,20zl 6. 0,64 m. 7.Ozime: 9,75ha, jare: 2:ha, roliny
okopowe: 15 ha.

str. 178-180 3. 65%. 4. 40%. 5. a) Czerwony: 26%, niebieski: 10%, zoity:
64%, b) czerwony: 28%, niebieski: 28%, zotty: 44%. 6. Woda: 15%, tluszcz:
80%, inne skladniki: 5%. 7. 3, 25%, 75%; 3, 75%, 25%; 3, 50%, 50%; =<, 20%,
80%; 1% 70%, 30%. 8. Jablonie: 70%, grusze: 20%, sliwy: 10%. 9. 20%. 10. 75%.
11. 40 z1. 12. Pierwszy; 2 razy. 13. a) Najwiecej: Partia Wysokich, najmniej:
Partia Wesotkéw, b) tak, c)Partia Wesolkow, Partia Skrzatow, d) mniej.
14. a) Najwiekszy: Azja, najmniejszy: Australia i Oceania, b) Australia i Oce-

ania oraz Europa, ¢) nie, d) tak, e) nie.

str. 185-187 1.a) 91 m?,b) 25,5 cm?, ¢) 27 dm?, d) 36 cm?, e) 1,5 m?, f) 9 km?.
2. 50m?. 3.a)9cm,b)25cm?, ¢) 80m. 4.a)9 razy,b) o 200 cm?. 5. 176 mm?.
6. 5 opakowan. 7.44,46m>. 8.257,40z1. 9. a)7m?, b) 10m?, c¢) 16 m?,
d)17m?*. 10.84m° 11.25cmx5cm, 20cm x 10cm, 15cm x 15 cm; Naj-
wieksze pole ma kwadrat o boku 15 cm. 12. 10m?, 40 cm?. 13. 6 razy.

str. 189 1.a)450mm?, 300 mm?, 1030 mm?,b) 400 cm?, 650 cm?, 70 000 cm?,
25000 cm?. 2. 14 kartonow plytek. 3. a) 1500 m?, 40 000m?, 120 000 m?,
350m?, 13000m?, b)2a, 3a, 4,5a, 50a, 55a, ¢) 7ha, 10ha, 0,5ha, 2,5 ha.
4. a) 16 razy, b) 100 razy. 5. 3t. 6. 2800 000 z1.
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str. 191-192 1. 1323 cm?, 1900 m?, 360 cm®. 2. 4 cm?, 3 cm?, 6 cm®. 4. Naj-
wieksze — C, najmniejsze — B. 6.5cm?, 4cm?; 10cm?. 7. a) 23 cm,
b) P =15 cm?, Obwod = 20cm, ¢) 5¢cm. 8. 25 m.

str. 194 1. a) 108 m?, b) 456dm?, c) 425cm?®. 2. 288 cm?. 3. a) 200 cm?,
b) 70cm?. 5. 2cm. 6. 24 cm?.

str. 197-198 1. a) 266 cm?, 608 cm?, 21 dm?, b) 250cm?, 15 m?, 384 cm?.
3. 12cm?: 6 cm?: 6cm?: 6 cm?. 4. 9dm?: 100cm?: 12m-. 6.a)4cm, b) 10 cm.
7. a)17,5cm?, b) 20cm. 8. 6 trojkatéow, 1 m?, 2m?, 3m?, 4m?, 5m?, 6 m?.
9. 25 cm?. 10. Wysoko$¢ opuszczona na bok AB.

str. 200-201 1. a) 460 cm?, b) 6,6 m?, ¢) 840 cm?, d) 2783 dm?, e) 19dm?,
f)430cm®. 2. a)50cm?, b) 14cm?. 3. 7cm?; 148m?; 25cm?; 5,5dm?.
4. 36 cm?®. 5. Trapez AEGD — 7,5 m?; trapez FBCG — 6 m?; trapez AFGD —
12 m?; trapez EBCG — 10,5 m?; trapez ABCD — 18 m?. 6. 4 cm.

str. 202-204 1.4cm?; 7cm?; 4,5cm?. 2.10,5cm?; 12,5cm?; 12 cm?,
10,5 cm?. 3. 400dm?. 4. 1 cm®. 5. Najwieksze pole — niebieski, najmniejsze
pole — zielony. 6. 30 cm?. 7. Figury: pomaranczowa, zielona, fioletowa.

str. 210-212 1. a)-105; -50; -5; 25, b)-18; -16; -6; 12. 2. a=-20,
b=-10, c¢=10, d=-450, e=-200, f =50, g=-80, h=-45, i=-30, j=
=-700, k=-500, I =-150, m=-23, n=-13, 0=-3, p=3, r =-30, s =-10,
t=-5, u=20. 3.a=-111, b=-93, ¢=-59, d=-37, e=-23. 4. a) -102;
-13; -21; -12; -7;-30, b) 2; —7; =1; 11; -3; 32. 5. -4. 7. -17; 210; 0; 32; —1:
-2024. 8. -260; -140. 9. @). 10.a) O 56°C, b) 0 47°C. 11.-51. 12. 11 liczb
naturalnych, 21 liczb catkowitych. 13. INTEGER.

str. 215-216 1. a)2; 10; -10; -39, b) -15; —63; -36; —120, c) -6; —3; 9;
-13. 2. a)7; 3:4; 0;: =2: -7, b)—-14; =22, -7: =24: 8; 88. 3. Dodatnie: a, d,
e, ujemne: b, ¢, f. 4. a)1, b)-6,¢)1, d0, e)0, f)-6. 5. a) -4, b) 15, ¢) -9,
d) -27, e) -3, f) =27, g) 11, h) 6. 6. -3; —-9; —10; —15; —-32; 20; 40. 8. a) —-25,
b) nie. 9. a) -23; 1; -19; -21; 5. 10. -4. 11. —4.

str. 218-219 1. a) -3: -6; -25: -8, b) -9: -19: —35: =83, ¢) 15; 3; -5: -3.
2. a)—-10; -14;: -8; -6; -18; 0; 8, b)19; 24; 12; 6; 2; -8; -=-23.
3. a)-4, b)-12, ¢)-6, d) 1, e)=7, {)18. 4. a)7, b)4, ©) 6, d) 3, e) -7, 1) 0.
5. Q) u—-w, b)w—-u, ¢) w—u. 7. Jezioro Bajkat: 1642 m, jezioro Tanganika:
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1435 m, Morze Kaspijskie: 1025 m, Morze Martwe: 361 m. 8. -256m n.p.m.
10. Ujemna.

str. 222 1. a) —63; —48: 54, b) =5; —42: 3, ¢) 54; -96; 2, d) 64: -8: —-1. 2. b,
¢, e. 3. a) Dodatnia, b) dodatnia. 4. —1°C. 5. Dodatnie: a, b, d, ujemna: c.
6. -98. 7. a)-2281i-430, b)-127, -228 i —430.

str. 228 1. 8dm?, 8dm?, 11dm?, 11dm?’. 2. Objeto§¢ w obu wypadkach
bedzie rowna 15cm?, a pole powierzchni catkowitej: 46 cm?® lub 62 cm?.
3. 4608 dm?. 4. 20 cm?, 36 cm?, 40 cm3. 5. Wiadro — 15 dm?, kontener —
32 m?, butelka po syropie — 125 cm?, czajnik — 1000 cm?.

str. 230 1. a) 56cm?, b) 343dm?, ¢) 5000cm3. 2. a) 126dm?>, b) 27 cm3.
3. a)64cm?’, b)125mm?, c¢)216dm?, d) 1000m?’. 4. 40,5m?3, 52,65Kkg.
5. 10cm. 6. 150cm-~. 7. Tak.

str. 232-234 1. a) 1; 5; 3,5, b) 1000; 500; 100, c) 1; 100; 0,5. 2. a)401l =
=40000ml, b) 2801 =280000ml, ¢) 421l =42000ml, d) 1351 =135000ml.
4. 1600 cm?. 5.a) 1Ll plynu,b) 15 kubkow. 6.a) 50 razy,b) 40 dni. 7. A: 0,31 =
=300ml =0,3dm? =300cm?, B: 0,51 =500ml = 0,5dm? = 500cm?, C: 0,8 =
=800ml =0,8dm?=800cm?. 8. lcmxlcm x 2cm, 2cm?® =2ml = 0,002 dm? =
=0,002L. 9. 1801 wody. 10. 300kg. 11. a) Litr wody, b) kanister wypetniony
olejem, ¢) 515g, d) o 36 kg. 12. Tak. 13. 200 litrow. 14. a) 11 litrow, b) 20,5
litra, c) 152 litry, d) 391 litrow. 15.a) 200cl, 10cl, 50cl, 75 cl, b) 133 butelki.

str. 237-247 1. a)0na 2, b)9na 6, c)2na3di7na4 d7naoio
na 9. 2. Zielony symbol — 7, 8 lub 9, czerwony symbol — dowolna cyfra.
5. A a=71, b=83, ¢=95, d=131, e=143, b) f =126, g=156, h= 186,
=216, j=246, k=336. 6. a) 10000, b) 10000, ¢) 10000. 7. a) 12000, 30,
b) 3200000, 5, ¢) 112000, 70, d) 540 000, 600, e) 980 000, 200, f) 2240 000,
1400. 8. a) przez 2: 36, 48, 69, 81, 123, przez 3: 24, 32, 46, 54, 82,
b) przez 4: 12, 21, 33, 54, 66, przez 3: 16, 28, 44, 72, 88. 9. a) 42, 29, 21,
11, b) 142, 79, 121, 161, ¢ 17, 4, 21, 11, d)92, 179, 71, 11. 10. b, ¢, f.
11. a) 12, b) 6, ¢) 30, d) 0, e) 29, f)6. 12. a)a; o 2, b) b; o 36. 13. a) 113,
b) 75. 14. a) 11983, b) 7292, c) 2342, d) 4614. 15. a) 7327, b) 776, c) 379,
d) 2889. 16. a)5, 5, b)9,5,9,4, 01,7, d)1, 7,9, 1. 17. a)647zt 17 gr,
b) 1333km 275m, c) 126kg 64 g, d)44godz. 16 min. 18. a) 190zt 70 gr,
b) 5m 78 cm, ¢) 184kg 950¢g,d)2h 46 min. 19.a) 28 152, b) 8601, ¢) 29463,
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d) 188031, e) 368516, f) 297 830, g) 35096, h) 84 854, i) 335312, j) 2099 500.
20. a) 3, 5,4, b)4, 3, 4, 3. 21. a) Tydzien — 168 godz., rok — 8760 godz.
lub 8784 godz. b) 74m 1 39cm, ¢) 55872z1, d) 3780 razy; 90720 razy.
22. a)87, b) 353, ¢)463, d)637, e 17, )15, g) 21, h) 73. 23.Dla b.
24. a)34 r 7, b)67 r 17, ¢)35 1 33, d)33 r 57. 25. 341, 891. 27. a) 1,
3,9, b1, 2,7 14, 01, 2, 4, 5, 8, 10, 20, 40, d) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12,
15, 20, 30, 60, e) 1, 2, 5, 10, 11, 22, 55, 110. 28. a) Najwiecej: 18, najmniej:
49, b) najwiecej: 24, najmniej: 31. 29. a)2, b)14, ¢) 1, d) 70. 30. a) 12,
b) 7, ¢) 6. 31. a) 120, 326, 2718, 6664, 12 348, 90000, b) 120, 825, 90 000,
c) 120, 90 000, d) 120, 6664, 12 348, 90000, e) 120, 825, 2718, 8019, 12 348,
90000, f) 2718, 8019, 12 348, 90000. 32. a) 504, 508, 512, 516, 520, 524,
528, b) 501, 504, 507, 510, 513, 516, 519, 522, 525, 528, ¢) 504, 513, 522,
d) 505, 510, 515, 520, 525. 33. a)0, 2,4, 6, 8, b)0, 6, ¢ 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8. 34. a) 10000, 99996, b) 100002, 999996. 35. a)a, d, b)d, e, ¢) c,
f. 36.a)2-2-3-13,b)3-3-5-7, ¢)5-71,d)2-3-3-3-11. 39. a) 42,
b)110. 40.a) 10, b)7,¢)13,d)21. 41.2-2-2-3-3-5-5-7-7-11,2-3-

-3-3-5-5-7-11-13, 2-2-2-3-3-3-5-7-7-13. 42, —1——
b=12=2, c=22=2 d=3:=LY e=1;=2 f=22=1 g-= 41 L
43. 30 cm, 375¢cm, 105 cm; 27 dag, 60 dag, 325 dag; 5m, 3250m, 5040 m; 8 h,
2h, 36 h. 44. a) {?, <. b2 &0 ’;‘, i 7, . 45.2)12,b) 13,03, d) 1.
46. a) 7 ol dag 82 dag, b) “’03 531 g, o 5 kg=63kg, d) 2litra=11litra,
) ‘m = 3 m, f)H?zl—lG z1. 47 a)r, a, t, y, b)l U, k a, C)g, Y, 4
(. 48. ) 2, b) 12, ©)36, d) 6, e) 174, f) 175. 49, a) 85, b) 12, o) 23, d) 13.
50. a) 20 godz., b) 281111'11 C) 24 ml, d)45cm e) 160m 51 a)lS b) 3, ¢) 6,
d) 14. 52. a) Wieksza: 3, 12, 5, 5, b) wieksza: 1=, 23
2, ©) wigksza: %—, ig, mniejsza: 5, 5. 53. a) <, b) <, 0 <, d) <, e) >, ) >

54. a) 52, b) 93, 0) 43, d) 5%, e) 42, ) 72, 55.a) g, 2, =, =, b) 2%, 2%, zfi},
2553, 0) 3%, 2%, 1%, 232, 56.a)1%,b) 22,0 63, d) , €) 22, ) 43. 57.a) 73, 45,

klmlf"z

mniejsza: mniejsza:

b)sg,zl ¢) 115, 12 d) 255, 82, ) 202, 55, f) 775, 343. 58. aﬁll, b) 2, ©) £,
d) 2. 59. a) 43, b) 52, c)le,d)Gm,e)Sgg,f)Gﬂ 60. a) 213, b) 23, ©) 24,
d)z-;—;‘, ) ;ﬁ,f)lf’ 61. alggi,b)gw, ) 11, 62.a) 2, 21, 15, 20%, b) 33,
25,102, 1573, 0 6, 12, 213, 345. 63. a) 16, b) 763, ¢) 87, d) 61, e) 133 f) 22
64. a) 36, b) 8kg, ¢) 451, d) 32, e) 22, f) 28, g) 63, h) 33 zt. 65. a) 5 kwoty
40z, b) £ masy 12kg, ¢)2: dlugosci 10m, d)11g. 66. a) =5, 55, 17,
4%, B} 5, v 25 5k c)21, 2, 2, 75. 67. a) %, )33, 0) 245, d)%.
68. a) 2, 2, 155, 3g, b)4, 4,24, 42, 69. a) 1%, b) 4, 031, d) 1

70. a) 2.5, b) 32, ¢) £, d) 42, >§;;, f) 5. 71. )2, b) 832, o ¢, d) 33, e)le,
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f) 15, @) 25-, h) 33, 1) 3, J) 5. 72. @) 7,25¢cm, b) 0,125¢, ¢) 1,28 m, d) 2,751,
e) 0,08 kg, f) 8,018 km. 73. a=5,65, b=4,25, c=4,125, d=2,355. 74. a) 34,
340, b) 106, 1060, c¢) 1207, 12070, d) 3014, 30140. 75. a) >, b) >, 0 <,
d) >. 76.¢, b,d, a,e, f. 77. a) 0,03, b) 0,013, ¢) 0,7, d) 2,705, e) 2,8, f) 13,8,
g) 0,07, h) 0,02, i) 0,035, j) 6,75, k) 20,5, 1) 35. 78. a) 3,4, b) 2,07, ¢) 14,006,
d) 40, e) 300, f) 15. 79. a) 2,2, b) 9,5, ¢) 22,2, d) 57,3, e) 5,3, f) 7,15, g) 30,3,
h) 40,1. 80. a) 1,3, b) 4,8, ¢) 9,6, d) 8,2, e) 2,35, f) 3,55, g) 18,34, h) 24,62.
81.a) 29,09, b) 3,352,¢) 2,92,d) 6,645,e) 52,174,1) 123,821, g) 3,884, h) 27,885.
82. a) 75,88, b) 76,735. 83. a) 8,16 kg, b) 96,88 kg. 84. 2,154563 mln pasa-
zerow. 85. a) 26,946, b) 31,384, ¢) 80,573. 86. a) a, b) sq rowne, ¢) a, d) b.
87. 355002zt 88.a)0,21 g, b) milion tabliczek. 89. a) 2,7835, 0,0295, 0,0003,
b) 0,0482, 0,15402, 0,000012. 90. Pierwszy wiersz: 275,16dag, 2751,6g,
drugi wiersz: 0,06851 kg, 68,51 g, trzeci wiersz: 0,0168 kg, 1,68 dag. 91. Olej:
88,69 dag, miod: 143 dag, rte¢: 1357,9 dag, sol: 216 dag, cukier: 159 dag, ben-
zyna: 72 dag. 92. a) 0,24, b) 0,042, c) 0,042, d) 3, e) 0,0099, ) 100,4, g) 0,84,
h) 0,64, 1) 1,23, j) 0,375. 93. a) 243,848, b) 243,848, c) 24,3848, d) 0,0243848.
94. 144 cm. 95. 7,90z1. 96. 13,97 cm. 97. a) 63,9, b) 915, ¢) 0,0002, d) 0,68,
e) 0,36, f) 29. 98. a) 3,9, b) 10.99. a) 378:0,1, b) 0,29 - 0,1, ¢) 100, d) 3,6.
100. a) 0,35, b) 4%, o &, d) 7,25, e) =5, ) 5,55, g 0,66, h) ~. 101. a) 11,
b) 12, ¢ 2%, d)0. 102. a) 0,3, b) 85%, ¢) 1%. 103. a) 50%, 25%, b) 20%,
40%. 104. a=-30, b=-15, c=-5, d=15, e=35, [ =-36, g=-24, h=-6,
i=12, j=30. 105. 54 punkty. 106. a) 10; -1; -6; —-19, b) -5; —-16; -21; —34.
107. a) -22, b) —34, ¢) -3, d)-8. 108. a) —6; —18; —26; —41, b) 40; 28; 20; 5.
109. a) <, b) >, ¢) <. 110. a) -1, b) -61, ¢) -94, d) -9. 111. a) —-69, b) —42,
¢) 80, d)-12, e) -7, f) 15. 112. a) -6, b) 23, ¢) =98, d) -29. 113. a) -9, b) -8,
c)—-12, d) 95.
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Superzagadki — wskazowki

str. 12: Liczba A jest mniejsza od liczby B, bo jej cyfra tysiecy jest mniejsza
(a sa to liczby czterocyfrowe). Liczby B i C maja taka sama cyfre tysiecy, wiec
trzeba skorzystac¢ z informaciji o ich cyfrach setek. str. 20: Wez dwie liczby,
ktorych iloraz jest rowny 20, np. liczby 80 i 4. Sprawdz, jakie odpowiedzi
uzyskasz, wykonujac operacje opisane w podpunktach a), b) i ¢). Sprobuj je
wykona¢ dla innej pary liczb o ilorazie rownym 20. Jak myslisz, dlaczego
odpowiedzi na pytania zawsze beda takie same? str. 27: Ile godzin ma
jeden rok (w szacunkach przyjmij, ze rok to 365 dni)? str. 29: Ile wynosi
roznica miedzy kolejnymi liczbami naturalnymi? str. 30: Pierwsza liczba
pod kreska to iloczyn 932 przez pewna liczbe jednocyfrowa. Skoro wynik ten
jest liczba trzycyfrowa, to co mozna powiedziec o tej liczbie jednocyfrowe;j?
Zastanow sie, jaka jest pierwsza cyfra wyniku mnozenia 932 przez cyfre
dziesigtek szukanego czynnika (druga — czterocyfrowa liczba pod kreska).
str. 40: Ile osob odjechalo z przystanku przy teatrze? str. 46: Zasta-
now sie, po ilu diugosciach stopy Ani i po ilu — Izy ich kreski beda na
jednej linii. str. 49: Zauwaz, ze jesSli dzielnikiem liczby jest 9, to jest
nim tez 3. Jakie jeszcze inne dzielniki na pewno ma szukana liczba?
str. 55: Skoro reszta z dzielenia tej liczby przez 12 jest 2, wiec liczba
0 2 mniejsza od danej musi byC podzielna przez 12, a wiec takze przez
3 i przez 4. str. 57: Ile dzielnikoéw ma liczba 23, a ile 33? Zastanow sie,
czy dla jakiejs liczby pierwszej bedzie inaczej? str. 72: Ustal, ile wnu-
czat mial dziadek. str. 75: Oblicz, ile minut trwa jedna doba, a ile —
6 godzin lekcyjnych. str. 79: Zastanow sie, jakimi cyframi moga by¢ po-
czatkowe cyfry licznika i mianownika. str. 83: Jaka czeS¢ uczniow tej
klasy nie uczy sie jezyka angielskiego? Niemieckiego ucza sie wszyscy, kto-
rzy nie ucza sie angielskiego, i jeszcze ci, ktorzy ucza sie obu jezykow.
str. 95: Jaka czeS¢ powierzchni Ziemi zajmuja wszystkie wody? str. 97:
Sprobuj najpierw ustali¢, ile jest fgcznie wody we wszystkich dzbankach.
str. 100: Postaraj si¢ zapisa¢ rownosc = : 7 - L w prostszej postaci. str. 106:
[le razy na planie szerokoS$¢ ulicy Diugiej jest wieksza od szerokosci ulicy

Waskiej? Rozwaz podobne pytanie dla ulicy Szerokiej.
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str. 109: Pamietaj, ze kat wklesty jest wiekszy od kata potpelnego i mniejszy
od kata pelnego. str. 112: a) Wskazowka godzinowa o podanej godzinie
znajduje sie w potowie miedzy 3 a 4. b) Porownaj z problemem rozwazanym
w zadaniu 5 na str. 112. str. 120: Zastanow sie, ile jest trojkatow, dla
ktorych jednym z wierzcholkow jest na przykiad jeden z punktow w gor-
nej trojce punktow, a dwa pozostale wierzchotki to punkty z dolnej trojki.
str. 125: Jaka miare ma drugi kat ostry trojkata widocznego na rysunku?
Jakie wilasnosci ma taki trojkat? str. 127: Zastanow sie, jakie wymiary
moga mie¢ kwadraty, a jakie — prostokaty. Nie zapomnij, ze kwadrat jest
prostokatem. str. 131: Przekatna dzieli ten romb na dwa jednakowe troj-
katy. Jakie sa miary katow tych trojkatow? str. 135: Sa cztery mozliwe
sposoby zbudowania trapezu. str. 149: Moze ci pomoc zapisanie 0,4 jako
0,400 i 1,5 jako 1,500. str. 155: Skoro wynik dzialan jest mmniejszy od
14,25, to przynajmniej jednym z zakrytych znakow jest minus. Czy wszyst-
kie trzy znaki moga by¢ minusami? Zauwaz tez, ze liczba 12,326 ma cyfre
czesSci tysiecznych rowng 6, a w czterech liczbach stojacych po lewej stro-
nie rownosci tylko jedna ma niezerowa cyfre czesci tysiecznych. str. 160:
Zacznij od zapisania danej liczby jako sumy liczb zapisanych za pomoca
cyfr zero i trzy np. 0,33 =0,3 +0,03 str. 165: Pamietaj, ze mnozenie przez
liczbe wiekszg od 1 powoduje powiekszenie wyniku, a przez liczbe mniejsza
od 1 — zmniejszenie. str. 168: Zastanow sie, jak mozna zapisa¢ kolejne
liczby za pomocg pewnej liczby i liczby 2,15. str. 172: Zauwaz, ze Krysia
najpierw zaplacita mniej niz 5,50 z1, a potem troche mniej niz 3 razy tyle.
str. 180: Jaki procent uczniow tej szkoly stanowia uczniowie, ktorzy nie
sa jedynakami? str. 192: Poszukaj na rysunku wysokosci rownolegioboku
PMRN. str. 194: Zauwaz, ze pole kazdego rombu jest 2 razy mniejsze od
pola prostokata o bokach rownych przekatmym rombu. str. 201: Podziel
odpowiednio podstawy trapezu ABCD. str. 204: Sprobuj narysowac taki
pieciokat na kartce w kratke. str. 216: b) Wykonaj kilka prob. Zauwaz, ze
liczb ujemnych powinno by¢ wiecej niz liczb dodatnich. str. 219: Mozesz
sobie pomoc, przedstawiajac informacje podane w zadaniu na osi liczbowej
lub za pomocg odpowiedniego grafu. str. 222: Zauwaz, ze czerwony kleks

nie moze zakrywac¢ ani znaku mnozenia, ani znaku dzielenia.
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W krainie tamigtowek — wskazowki

str. 42, nr 1: Jaka cyfre nalezy wpisac w lewg gorng kratke? A w pierwsza
kratke ostatniego wiersza tabeli?

str. 42, nr 2: Aby ufatwic sobie analize roznych mozliwosci, mozesz sie po-
stuzy¢ przedmiotami symbolizujacymi 16dke, wilka, koze i kapuste. Pamietaj,
ze todka, wracajac z drugiego brzegu, tez moze co$ przewozic.

str. 64, nr 3: Rozl6z na czynniki pierwsze liczbe 4995 i przeanalizuj do-
ktadnie ten rozkiad. Co wynika z informacji, ze kronikarz zyt w XVI wieku?

str. 64, nr 4: Zastanow sie, jak otrzymac trzecia liczbe firankowa za pomoca
drugiej liczby firankowej.

str. 102, nr 6: Odpowiedz najpierw na pytanie, ile wazylyby cztery posazKi.
str. 142, nr 7: Zauwaz, ze kazdy kwadrat latwo podzieli¢ na 4 kwadraty lub
na 9.

str. 142, nr 8: Przesledz, jakim literom odpowiadaja kolejne litery stowa
»Mirek” by znalezc¢ regule.

str. 182, nr 9: Skoro pan w kapeluszu mowi prawde, to tylko jeden z pozo-
stalych panow mowi prawde. Rozwaz obie mozliwosci: 1. Pan z lewej strony
mowi prawde, a pan w Srodku ktamie. 2. Pan z lewej strony kiamie, a pan

w Srodku mowi prawde.

str. 182, nr 10: Ile waza razem jeden nit i jeden gwozdz?

str. 206, nr 11: Jakie pole powinna mie¢ kazda z trzech czesci, jeSli za
jednostke dtugosci przyjmiemy jednag zapatke?

str. 224, nr 13: Dla ufatwienia ustal najpierw, w ktorych miejscach w ta-
belce beda zera, w ktorych wyniki dodawania beda ujemne, a w ktorych —
dodatnie.

str. 236, nr 15: Z ilu warstw skfada sie piramida? Ile klockow moze by¢
w poszczegolnych warstwach?

str. 236, nr 16: Mozesz pokolorowac Sciany prostopadioSciennego kartonika
wedlug kolorow i ksztaltow pokazanych w siatce. Mozesz tez zastosowac
metode eliminacji, tzn. rozstrzygnac, ktore prostopadiosciany na pewno nie

moglyby byc¢ sklejone z przedstawionej siatki.
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