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1. Liczby rzeczywiste

Zadanie 1. [BIT4

Rozwigzanie:

m Zapisujemy potegi wystepujgce w dziataniu jako potegi o podstawie 2:
542:16% = (25 :(2¢)

[RLFE Wykonujemy dzielenie poteg o te] samej podstawie:

25 1 (2] =212:22 =20 =1

R&E Wybieramy odpowiedZ A.

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 2. [EIT3

Rozwigzanie:

RTV&E Zapisujemy potegi | pierwiastki wystepujace w dziataniu jake potegi o podstawie & | wykonujemy dziatania mnozenia
oraz dzielenia poteg o tej same| podstawie.
672-216  67%.6° _E_ﬁ_e-;

3 62 E:é

ALT®E Wybieramy odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 3. [RIT43

Rozwigzanie:

[RL&H Oznaczamy jako x pierwotng cene towaru.

RT®E Wyznaczamy cene towaru po pierwszej cbnizce: 0,8x (80% = 100% - 20%)

TR Wyznaczamy cene towaru po drugiej obnizce: 0,75 - 0,8x = 0,6x. (75% = 100% - 25%)
Zatem w wyniku obu obnizek cena towaru zmniejszyta sie o 40%: (40% = 100% - 60%).
[RLeEr Wybieramy odpowiedz: A.

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Odpowiedzi krok po kroku



Zadanie 4. [BETTO

Rozwigzanie:

[{&E Podstawiamy w miejsce liter odpowiednie liczby:
(-3) -3
e
Wykonujemy dziatania:

3]3 33 B —2?—-1—

= 27 .o
(37 L 5
_ 27
Odpowiedz:
1
Zasady oceniania:
_2}'_.‘%
2 pkt - prawidtowe obliczenie wartosci wyraZenia: — i3
e
27
(-3 -3
1 pkt - zapisanie wyrazenia w postaci (3)_—3?;

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 5. [T

Rozwigzanie:

[RTI&E Oznaczamy jako x pierwotng cene spodni.

R #2 Wykonujemy obliczenia:

0.7x =252 (70% = 100% - 30%)

x=360

L& Podajemy odpowiedz: Cena spodni przed obnizkg wynosita 260 zt

Odpowiedz:
360 z¢
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie pierwotnej ceny spodni: 360 zt.

1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia pierwotnej ceny spodni.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 6. [ET13

Rozwigzanie:

[RLU&E Wyznaczamy procentowe poparcie partii X w maju: 18%. (18 =15 + 3)

3

T — 2 100 1009 = 20%

[RL®E Obliczamy procentowy wzrost oprocentowania: 15 100% = 20%
100

[RLEE Wybieramy poprawne odpowiedzi: CH

Odpowiedz:
CH

Odpowiedzi krok po kroku



Zasady oceniania:
2 pkt — wybranie dwdch poprawnych odpowiedzi: C i H.

1 pkt - wybranie jednej lub dwdch odpowiedzi, z ktdrych jedna jest poprawna: C albo H.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 7. [BEIT3

Rozwigzanie:

1
1)z
:

1
mz.amieniamy pierwiastki na potegi. ‘Qﬁ = [{_2)41

1
= D4

Wybieramy poprawng cdpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 8. [BEITY

Rozwigzanie:
KL &E Obliczamy 0g, 81=log, 3* = 4log, 3=4m
[RTT¥E Wybieramy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 9. [BI'T3

Rozwigzanie:

9,8.1077 98
! iczamy: — —etei i [ e
mebllcz m}'-lrd__ﬂla—z 14

Wybieramy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 10. [BET14

Rozwigzanie:

[RTEE Upraszczamy: 721+ 720 =72 =7%.(72 47 -1)=7%.55

Odpowiedzi krok po kroku



[ATFE przeksztalcenie danego wyrazenia do postaci: 72755 =11-(5.7%}

Odpowiedz:
i S S G -(?2 +?—1)=?29 <55 ’1-(5-?‘29]

Zasady oceniania:

2 pkt - przeprowadzenie petnego dowodu: przeksztatcenie danego wyrazenia do postaci | 1-(5'?25] oraz zapisanie, Ze jest

5:7% ) liczba catkowita.

1 pkt — przeksztatcenie wyrazenia do postaci 7% - 55.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 1. [FT14

Rozwigzanie:
[RL&E Oznaczamy jako x cena roweru.
Wykonujemy obliczenia:
012x =282
x=2350
mz.ﬁpisujemycﬁpow.edi Cena roweru wynosi 2350 zt.

Odpowiedz:
2350
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie ceny roweru: 2350 zt.
1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia ceny roweru.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 12.

Rozwigzanie:

[RT&E Obliczamy: 0g; 108 =log; (4-27) =log, 2* +log, 3* =2log. 2+ 3log. 3=2a+3t
Zapisujemy odpowiedz: l0g; 108 =20+ 3b

Odpowiedz:
og. 108 =log, (4-27) =log, 2* +log, 3* =2log, 2+ 3log, 3=20+3¢t
Zasady oceniania:

2 pkt - przeprowadzenie pelnego dowodu: przeksztatcenie danego wyrazenia do postaci 2log; 2 +3log. 3 craz zapisanie, ze
log; 108 =2a+3b.

1 pkt - przeksztalcenie wyrazenia do postacilogs 2* +log, 3°

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 13. [BIT4

Rozwigzanie:
R &F Zapisujemy liczbe w postaci potegi o podstawie 2:

Wybieramy odpowiedz: D.

Odpowiedzi krok po kroku



Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 14. [FT14

Rozwigzanie:

R &E Zapisujemy iloczyn:1-2-3.4.5.6-7-8-9.10-11-12
Przeksztatcamy iloczyn - zapisujemy liczby ztozone jako iloczyny liczb pierwszych:
-2-3-4-5-6-?-8-9-’]D~1'l-’l2=’I-2-3-2-2-5-2-3-?-2-2-2-3-3-2-5-11-2-2-3:2‘”-(35-5"--?-11):2‘3-46???5

Odpowiedz:
-2-3-4-5-6-18-9-’]()-']'l-’l2=’I-2-3-2-2-5-2-3-?-2-2-2-3-3-2-5-11-2-2-3:2‘”-(35-52-?-11]:2‘3-46???5

Zasady oceniania:

2 pkt - przeprowadzenie petnego dowodu: przeksztatcenie danego wyrazenia do postaci
2'°.(3°.5*-7) oraz zapisanie, ze | 3°-5° -?) jest liczba catkowita.

1 pkt - przeksztatcenie wyrazenia do postaci1- 2 - -5.2.3.7.2.2.2.3:3-2.5-1-2.2-3.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano mepopfam*q metc-dg, c”DC brak rozwigzania.

Zadanie 15. [BT14

Rozwigzanie:
[XL&E Opuszczamy wartos¢ bezwzgledna: V2 —f3|- ‘2\"'_ ?n."f_‘ —[n"_ \J"_‘] { (Z\E—SE}
Obliczamy wartosé wyrazenia: —[w'E — ﬁjl—l—(.?ﬁ— 3'\6)) =—2+3+2{83-32=33-4\2
[RTEE Zapisujemy ocdpowied?: \.E—v@‘ —‘2\:@ —BJE‘ =33-42

Odpowiedz:
V23|23 -3V2|= - (V2 -VB)—(-(2/3 32| -+2 +4B+ 28332 =33 - 42
Zasady oceniania:

2 pkt - prawidtowe obliczenie wartosci danego wyrazenia: 3W3-442
1 pkt - zapisanie wyrazenia w postaci —{vﬁ—wﬁ)—[—(h@ —3#5):_

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 16. [ETIC
Rozwigzanie:
3 3 : 2 2
[RT&E Podpunkt a) 08z 27+ |GE —log, 4=log,3* +log, 2 —loggan=3+{—3}—§=—;
3

Y48 ¥e-6 26 2
G ¥E Podpunkt b) O Dg\fz ngﬁ =log, J_I--=|OE ‘:,}_F;_ log,2="

1 2 V48
- isui wiedz:10g, 27 +log, ——log, 4=—= log, ——=1
AL Zapisujemy odpowiedz: 108, 825 ~'08s 308 36
Odpowiedz:

Odpowiedzi krok po kroku



L

D&ET#E&%—M&4=—%M&.:.=1

]

(=3

(8]

Zasady oceniania:

48

1
4 pkt - poprawne obliczenie wartosci wyrazen 108; 27 +10g;, 5 —log, 4 oraz log, E@E

1
8

1

3 pkt - poprawne cbliczenie wartosci wyrazenialog; 27 +log, ——log, 4 5§

236

izani renialog V48 tacilog
orazs zap Sdan ewyrazema 7 i‘j— W pOS dacCl e E. =
36 e

albo

Lad | P

ot 1 .
zapisanie wyrazenia log; 27 +log, 5 —logg 4 w postaci 3—(-3)—

V48
oraz poprawne obliczenie wartosci wyrazenia log, ﬁ 1.

2 pkt - zapisanie wyrazenia 0Z, 27 +log, %— log; 4 w postaci 3—(—3) —%
_ R 3438 s 236
oraz zapisanie wyrazenia |08; —— w postaci108; ——.
zapisanie Y g3 " %
1 - 2
1 pkt - zapisanie wyrazenia 08; 27 +l0g, é—|ng 4 w postaci 3—(—3) - 3

albo
a8 236

Zapisanie wyrazenia |ng—w ostaci |Gg;—.
P ¥ ﬁ P %"E

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 17. [BI'T4

Rozwigzanie:

[RETER Obliczamy: {12 —3x| = x
Zatem: 12 —3x=xlub 12 - 3x = —x

Stad: x=3lubx=6
Wybieramy odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 18.

Rozwigzanie:

TEIEE Obliczamy: x35% = x131% — [{X"SW} _c3
Wybieramy odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Odpowiedzi krok po kroku



Zadanie 19. [BETTO

Rozwigzanie:

R &F Zapisujemy:a=7n+5ib=7m+3
Podstawiamy do rownania 1+b=71+5+7m+3=Tn+7m+7+1=7(n+m+1)+1=T7k+, gdzie
mnkeN.

m Zapisujemy odpowiedZ: Reszta wynosi 1.

Odpowiedz:
1
Zasady oceniania:

2 pkt - przeprowadzenie petnego dowodu: przeksztatcenie danej sumy wyrazenia do postaci
o+ m—l—’I:I +Toraz zapizanie, ze liczba 1 jest reszta.

1 pkt - zapisanie sumy liczb @ =7n+51b=5m+3, gdzie m,n€ N w postaci 7n+7m+38.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 20. [BTTO

Rozwigzanie:

[EQ&E Zapisujemy potegi i pierwiastki wystepujace w dziataniu jake potegi o podstawie 3 i wykonujemy dziatania mnozenia
oraz dzielenia poteg o tej samej podstawie:
3-3.272.

-3 1] -2 1 1
g _3*F3> 3 _Jd

5

G R

1
Zapisujemy wynik w postaci pierwiastka 3% =33,
RETER Zapisujemy odpowiedz: Wartosé wynosi 33,

Odpowiedz:
B
Zasady oceniania:

2 pkt - prawidtowe obliczenie wartosci wyrazenia i zapisanie w postaci: B
. . ) . . 3—:: i 35 ] 3—2
1 pkt - zapisanie wyrazenia w postaci ———7 .

33
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 21. [FT14

Rozwigzanie:

[STEE Obliczamy: 25% +25% +25% 4 25% 4 25% = 5.25% = 5.5% = 5%
[T ®X 7 apisujemy odpowiedz: Suma jest réwna 5%,

Odpowiedz:
595

Zasady oceniania:

2 pkt - prawidtowe zapisanie wyrazenia w postaci: 5.
\ . A . . 4%
1 pkt - zapisanie wyrazenia w postaci 5+ 257
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Odpowiedzi krok po kroku



Zadanie 22. [ETTY

Rozwigzanie:

.
32}'.2.3 63‘. 13}

[RL&E Oznaczamy jako a wartos¢ wyrazenia - oraz jako b wartosé szukanej liczby.

2 3
ERCIN Y
3.8
Wykonujemy obliczenia.
3. 241 152,203 3
3—:25-6=:|-1% . S8 =
yo B 3 3_]=_4___5__+_3_4___21+_5_F_3.E=
2.3 oy e 151 2.5 243
42243753 L2z S43

[RVER Zatern: 1:0,05=20
0,4-b=20,stad b=50

Zapisujemy odpowiedz: Szukana liczba to 50.

Odpowiedz:
50

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne wyznaczenie szukanej liczby: 50.
2 pkt - poprawne wyznaczenie liczby, ktorej 5% jest rowne 1.
3 2 ’11
3=:25—-6=:|-1
4 3 { 3

2 3 |
E B
38"

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

1 pkt - poprawne obliczenie wartosci wyrazenia
4

Zadanie 23. [FT1G

Rozwigzanie:

[RL&E Wykonujemy obliczenia.
b =150 (150% = 100% + 50%)
b—a 150—a 05 1

——-100% = -100% =—=-100%=33=%
b 1.5a 1a 3

Zapisujemy odpowed?: Liczba a jest o 33%% mniejsza od liczby b,

Odpowiedz:

1
g33§%

Zasady oceniania:

_ 1
2 pkt - poprawna metoda i prawidfowe obliczenie, o ile procent liczba a jest mniejsza od liczby b: o 335%.

1 pkt - poprawna metoda wyznaczenis, o ile procent liczba a jest mniejsza od liczby b.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 24. [FTT4

Rozwigzanie:

m Oznaczamy jako x pierwotng cene samochodu.

Wyznaczamy cene samochodu po pierwszej podwyzce: 1,35x. (135% = 100% + 35%)
R Er Wyznaczamy cene samochodu po drugiej podwyzce: 1,25 - 1,35x = 1,6875x
Wykonujemy obliczenia.

Odpowiedzi krok po kroku



1,6875x = 607 500, stad x =360 000
[T T Zapisujemy odpowiedz: Pierwotna cena samochodu wynosita 360 000 zt

Odpowiedz:
360000 z¢

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie ceny samochodu po pierwszej podwyzce: 486 000 zt.

2 pkt - prawidtowe obliczenie pierwotnej ceny samochodu: 360 000 zt.
1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia pierwotnej ceny samochecdu.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 25. [BT13

Rozwigzanie:

[RL&E Obliczamy:
log,15+log,24)—(log, 2+log, 4,5) =

—log, (1,5-24)log, (2-4,5) = IDgl%
=log,4=log,2* =2
Zapisujemy odpowiedz: log, 1,5 +log, 24)—(log, 2 +log, 4,5) =2

Odpowiedz:
2
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne obliczenie wartosci danego wyrazenia: 2.
1 pkt - zapisanie danego wyrazenia w postacilog, 4.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 26. [BET14

Rozwigzanie:

[KLI&E Obliczamy:
0g, (log;¢ 4) +1og, (log, 2) =

[ 1 1
=log, 1ag:5¢t’ii]+lcgg log, . 164 l:

1.1]_
J 4
=log, 8" =—1

[RL®E Zapisujemy odpowiedz: Liczba —1 jest catkowita.

=If::uwg1—Icggi=|{:|gg
P 4

Odpowiedz:
08; (l0g, 4)+log; (log . 2) =

+log, Icgm’léx

=log, [If::ug“5 162

3]
2'4

=|Og5;+ll:lgg l:l{jgg[ zlcgg 8—] soee ]
Liczba -1 jest catkowita.

Zasady oceniania:

2 pkt - przeprowadzenie petnego dowodu: przeksztatcenie danej liczby do postacilogs 8™' =—1oraz zapisanie, ze liczba -1

jest catkowita.

Odpowiedzi krok po kroku

10



-

|
1
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

1 pkt - przeksztalcenie liczby log, (log, ¢ 4)+log, (log, 2) do postacilog, % +log,

Zadanie 27. [BETT43

Rozwigzanie:
R &E Obliczamy:
4—x|+|x—2|-2|x—-5=
=4—x+x—-2-2(—x+5)=
5 e
Formutujemy odpowiedz: 4 —X|+|x—2|-2|x—5/=2x—8dla x €(2.4)

Odpowiedz:
4—x|+|x—2|-2|x—5|=4—x+x—2-2(-—x+5)=2+2x-10=2x—¢

Zasady oceniania:

2 pkt - prawidtowe wyznaczenie najprostszej postaci danego wyrazenia: 2x —8.
1 pkt - zapisanie danego wyrazenia w postaci 4 —x+x—2-2(—x+ 5_].

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 28. [T

Rozwigzanie:

R &E Wyznaczamy pole prostokata o bokachaib:P=a - b
Wyznaczamy pole prostokata o bokach cid.
Skoroc=0,Bc00razd=12bto:P=c-d=0,8a-12b=0,96a b
RLEE Wykonujemy obliczenia.

0,965 1 509 — 96%
an

Pole prostokata o bokach c i d stanowi 96% pola prostokata o bokach ai b.

Odpowiedz:
96%

Zasady oceniania:

4 pkt - poprawna metoda i wyznaczenie, ile procent drugiego pola prostokata stanowi pole pierwszego prostokata: 96%.
3 pkt - poprawne zapianie pét prostokgtow: @-010,96a-b.

2 pkt - zapisanie diugosci bokow jako c=0,8aid=12b.

1 pkt - zapisanie jednej diugosci boku jako c= 0,80

albo

zapisanie jednej diugosci boku jako d =12b.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 29. (BT

Rozwigzanie:

2
[ i

[RTV&E Przeksztatcamy liczbe zgodnie z prawami dziatan na potegach:
.-.F:I—L -
81 “ i e e

iE
=2 _11.22=44
66~ et

Wybieramy poprawna odpowiedz: B

Odpowiedzi krok po kroku

n



Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 30. LRI

Rozwigzanie:

[RTVSE Oznaczamy jako x liczbe ucznidw catej klasy.
Wyznaczamy liczbe dziewczat: 0,2x.

[RLEr Wyznaczamy liczbe chlopcdw: 0,8x. (80% = 100% - 20%)
Wykonujemy obliczenia.

0,2x

=<7 . 100% = 25%
0,8x

0.8

7. 100% = 400%
0,2x

R & Wybieramy poprawne odpowiedzi: 1. P, 2. F

Odpowiedz:

1.P
2

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 31. [T

Rozwigzanie:

LUEE Wykonujemy obliczenia.
a=log,64=log,4* =3
b=log,4=1

1 2
:=Jug4ﬁ=log44 Y=
AT ®¥E Zatern stwierdzamy: C < b <a.
[RLEE Wybieramy poprawng odpowieds: B.

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 32. [BTT4

Rozwigzanie:

[SE&E Wyciggamy czynnik przed nawias:
| 31315 _ 131314 _ 131313 {31313 ~(’| g o 3_1):

=133.(169~14)

Odpowiedzi krok po kroku
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LT ®E Przeksztatcamy liczbe do postaci 31- k.
131912, (169—14) =155.13'%"% = 31.(5.13'%"2)

Odpowiedz:
i balidere o bl bl =’lE’;'3"5’-{"132 ~13-1)=13"".(169-14) =155.13"" = 31-(5-’] 3‘3'3:

Zasady oceniania:

2 pkt - przeprowadzenie petnego dowodu: przeksztatcenie danego wyrazenia do postaci
31-(5-13""%) oraz zapisanie, ze (5-13"'"% | jest liczbg catkowita.

1 pkt - przeksztatcenie liczby do postaci 155-13'%"%,
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 33. [ET1T4

Rozwigzanie:

R Liczba niepodzielna przez 5 moze przy dzieleniu przez 5 dawac reszte 1lub 2, lub 3, lub 4, czylidla NEN.
a=>5n+1b=5n+2c=5n+3d=5n+4

[RT¥E Sprawdzamy po kolel, jaka reszte z dzielenia przez 5 daja kwadraty tych niepodzielnych liczb.

P [5:*?+1:|2 =25n +10n+1=5(5n"+2n)+1 reszta’

B =(5n+2) =25m +20n+4=5(5r* +4n)+4 reszta4

s [’5:?—3]2 =25m* +30n+9= 5|[5r.‘2 +6n+1)+4 resztad

F2 = (5n+4) =250 +40n+16=5(5m +8n+3)+1 reszta’

L&Y Zapisujemy wniosek: Kwadrat liczby niepodzielnej przez 5 przy dzieleniu przez 5 daje reszte 1lub 4.

Odpowiedz:
1lub 4.
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawna metoda | poprawne wyznaczenie szukanych reszt: 11 4.
2 pkt - poprawna metoda wyznaczenie reszt z dzielenia przez 5 daje kwadrat liczby g, b, ¢, d.

1 pkt - poprawne zapisanie kolgjnych liczb catkowitych niepodzielnych przez 5:a=5n+1b=501+2 c=5n+3 d=5n+4
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 34. [BFT1T4

Rozwigzanie:

RT&E Wykonujemy obliczenia.

s o)
0g,0=—15t3d0=5"=¢

. e
OgJF;E':-ﬁL 5t@db=[w4"§} =9
08, C=—2,stadC= (Gr’l]_z =100
. i J—

RL¥2 Wyznaczamy iloczyn: 3-b-C= c -9-100=180
[KL3EE Zapisujemy odpowiedz: lloczyn liczb a, b, ¢ wynosi 180,

Odpowiedz:
180

Zasady oceniania:
2 pkt - prawidtowe obliczenie liczb a, b i c oraz prawidtowe obliczenie ich iloczynu: 180.

1 pkt - prawidlowe obliczenie liczb ai b

Odpowiedzi krok po kroku
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albo

prawidtowe obliczenie liczb g ic,

albc

prawidtowe obliczenie liczb bic.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 35. [BETT4

Rozwigzanie:

ATT&E Wykonujemy obliczenia.

2[3-2V3|- 43 =2:(-3+23)-4{3 =
——6+43-43=-6

Zapisujemy cdpowiedz: Liczba —6 jest liczba wymierna.

Odpowiedz:
2B-23|-43=2(-3+2V3)-4/3 =

=—6+443-43=-6
Liczba —6 jest liczbg wymierna.

Zasady oceniania:

2 pkt - przeprowadzenie petnego dowaodu: przeksztatcenie danego wyrazenia do postaci
—6 oraz zapisanie, Ze —6 jest liczbg wymierna.

1 pkt - przeksztatcenie liczby do postaci 2-(—3—!—2\@] —443,

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 36. [FT14

Rozwigzanie:

R &F Podpunkt a) Wyznaczamy stan konta po roku: 1,035 - 12 000 (103,5% = 100% + 3,5%)
Wykonujemy obliczenie.

1,035 - 12 000=12 420

[RLEE Po roku na koncie bedzie 12 420 zt.

Podpunkt b) Wyznaczamy wartos¢ oprocentowania w drugim roku: 3,5% - 0,5% = 3%,

L& Wyznaczamy stan konta po dwdch latach: 1,03 - 12 420 (103% = 100% + 3%)
[RLE:E Wykonujemy obliczenie.

1,03 - 12 420 =12 792,60

Po dwdch latach na koncie bedzie 12 792,60 zt.

Odpowiedz:
a) 12 420 zt, b) 12792,60 =t

Zasady oceniania:

4 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie stanu konta po dwdch latach: 12 792,60 zt
3 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci oprocentowania w drugim roku: 3%.

2 pkt - prawidtowe obliczenie stanu konta po roku: 12 400 zt.

1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia stanu konta po roku.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Odpowiedzi krok po kroku
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2. Wielomiany

Zadanie 37. [BI'T4

Rozwigzanie:
m Wyznaczamy wielomian W
Mx)=glx)—h(x)=
=(x* +3x° —4x—1)—(x* + 2+ —4)=
= x4+ 3C A1 =2 =+ 4=
=3 =t —4Ax+3
Wyznaczamy sume wszystkich wspdtczynnikow wielomianu W:
(=1 +(—4)+3=—1
TR Wybieramy poprawne odpowiedzi: PF.

Odpowiedz:
PF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 38. [BITY

Rozwigzanie:
LR Obliczamy wartos¢ wielomianu w dla x = —2:
M=2)=—=2:(=2) =3:(=2)" +(-2)+2=

=64—-48-2+2=16
Wybieramy poprawna odpowiedz: C

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 39. (BT

Rozwigzanie:

[KL&E W obliczeniach wykorzystujemy wzdr skréconego mnozenia na kwadrat réznicy dwéch wyrazen:

4 2 2
W g moed AT o o™
‘x 2] =y —2.x 5 {2] =X x—|—4

Wybieramy poprawng odpowiedz: 8
Odpowiedz:
E

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Odpowiedzi krok po kroku



Zadanie 40. [ETTY

Rozwigzanie:

RLU&E Wyznaczamy réznice wielomianow H i G:
H)—=G(x) = (2x* +563 —x+1)—(=2¢° +3x* —4) =

=2x* +5x3 —x + 1420 —3x2 +4=2x"+7x° —3x* —x+5
Wybieramy poprawng odpowiedz: 8

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 41. [T

Rozwigzanie:

(L& Obliczamy wartos¢ parametru m — korzystamy z warunku W(—1)

=3-(= 1 +(=1)" +0-2m)- (<1 (=1 +3=4
Upraszczamy: 3+1—(1—-2m)—1+3=4,stad m=-0,5

Odpowiedz:
=05

Zasady oceniania:

1
2 pkt - poprawne abliczenie wartosci parametru M= 3

1 pkt - poprawne podstawienie wspétrzednych punktu P do wielomianu.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 42. [BTT

4.

Rozwigzanie:
[R&E Obliczamy wartos¢ wyrazenia:
(V3+5)(V3-5) 325 _» &l

[J5n+3)(\f§—3)_ 5-9 -4 "2

Wybieramy poprawng cdpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedszi.

Zadanie 43. [ B4

Rozwigzanie:

[RTRE Przeksztatcamy wyrazenie:
a+b) —(a—b) =a>+20b+b> —a® +2ab— b = 4ab

Odpowiedzi krok po kroku
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R ¥2 Wybieramy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 44. [ T4

Rozwigzanie:

R &E Obliczamy:

3T -73) +42:21=

= (37) ~2:37- 73 +(743) +42421=

= 6342421 +147+42421=210

Zapisujemy odpowiedz: Wartos¢ wyrazenia jest rowna 210

Odpowiedz:
210
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci wyrazenia: 210.
1 pkt - poprawne zastosowanie wzoru skréconego mnozenia: [3145—1»@) :

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 45. (BT

Rozwigzanie:

R &E Upraszczamy dzieki zastosowaniu wzordw skréconego mnozenia:
42
N3=5 —3++5 J .

:{m] —23-5.3+5 .—{«fs—«f%_]z =
:3-@-2J(3—£](3+£]+3+£

Obliczamy wartos¢ wyrazenia:
3-45-2,[(3-V5)(3+15) +3+5 =
S I W

Odpowiedz:
2

Zasady oceniania:

’ 2
2 pkt - poprawne zastosowanie wzoru skréconego mnozZenia i obliczenie wartosci wyrazenia: i\/3— \E - v'r3+ \.@] =2

1 pkt - poprawne zastosowanie wzoru skréconego mnozenia:

jJB—\fET—\/B;JF;T=
=[mr N N T —NS-—JET

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Odpowiedzi krok po kroku



Zadanie 46. [BETT4

Rozwigzanie:
(AT &F Przeksztatcamy wielomian W:
Wx)=—x(2 =2mx)+ x* (x* +4)=
=—X*+2mx* + x* +4x% =(2m+ 4}

Wielomian W przyjmuje wartosé stale réwng 0, gdy 2m +4 =0, czylim = —2.
(XL ER Wybieramy poprawna odpowiedz: D.

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 47. [RT1

Rozwigzanie:

RL&E Wyznaczamy réznice wielomianéw Wi U-
M(x)—U(x)=(x* +2x* —x) —(3x5 —2x* +-5x —1) =

= x4+ 2x2 —x—3x5 4+ 2x* —5x+1=—3x>4+3x* —6x+"
Wybieramy poprawna odpowiedz: B

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 48. [FT14

Rozwigzanie:

[RTV&E Upraszczamy wyrazenie - stosujemy wzor skréconego mnozenia:

457 {357} <[5 5] -
:[(&Ef 7|

—(45-49)

Upraszczamy wyrazenie: |45 — 49)2 = (—4:}2 =16

Odpowiedz:
16

Zasady oceniania:

§ V2 2
2 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci: :IB*E ~7| -(3\'@4-?) =16

1 pkt - poprawne przeksztatcenie iloczynu do postaci: 3\}@ —?)2 -(3u'€-‘- ?)2 =.(3~JE —?)(:?w'{g-i- ?]r = [{B\E]‘ = ?1}‘

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Odpowiedzi krok po kroku



Zadanie 49. [ETT4

Rozwigzanie:

[R&E Liczba nieparzysta: 2n + 1.

Poprzednia liczba nieparzysta: 2n — 1.
[RTER Obliczamy réznice szesciandw tych liczb:
2041 (201 =

=8 +12n* +6n+1-8r +12n* —6n+1=
=247 +2=2(127 +1)=2.k, keZ

[T Formutujemy odpowied?: Liczba bedaca iloczynem liczby catkowitej i liczby 2 dzieli sie przez 2.

Odpowiedz:
2."]+T]E—|i2-"?—’|':}3 =8n® +12n* +-6n+1-8n° +12n* —6n+1=24n* +2=2(12r* +1)=2.k, keZ
Liczba bedaca iloczynem liczby catkowitej i liczby 2 dzieli sie przez 2.
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie réznicy szesciandw 2417 +2 | wykazanie jej podzielnosci przez 2.

1 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie réznicy szesciandw 24n° +2,
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 50. (BT

Rozwigzanie:

RLU&E Wykonujemy dziatania w nawiasie:

T R
la b [|&*-P

b a ab

Podstawiamy wartosci a i b i obliczamy dzieki zastosowaniu wzoréw skréconego mnozenia:
" 2

(2+~Jﬁ')2 —(E—Jﬁ)z

A

(2+70)(2-+0)

2
4+4Jﬁ+m—4+4u’ﬁ—m] B

4-10
_[svio] [avio]
SEisEib
16.10 160 . _7
5 o o

) 9 9

[RLEL Formutujemy odpowiedz: Wartos¢ wyrazenia wynosi | ?9

Odpowiedz:

177

9

Zasady oceniania:

5
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie wartosci wyrazenia Wﬁ'

1pkt-prawidioweprzeksztalceniewyrazenia

i

g br ial—bz]z (2410) ~{2 -0’
= al = ap orazpoprawnepodstawienieliczb _(ET\I%)[E—_E]

i

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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Zadanie 51. [BTT4

Rozwigzanie:
[R&E Zapisujemy wielomian G w postaci uporzadkowanej:
3(x)=ax?(x+b) =ax?(x* +2bx +b?) = ax* + 2abx® +ab?x*
(KT FE Z rownosci wielomiandw G i H otrzymujemy réwnosci:
a=12ab=6,ab*=9

R ®r Zatema=1ib=3.
Odpowiedz:
a=1b=3

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie wartoscia=1ib=3.
1 pkt - przeksztatcenie wielomianu G(x) do postaci ogolnej.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 52. [BFT14

Rozwigzanie:

[{TIRE Wyznaczamy wspétczynniki a | b wielomianu W
Skoro W(2)=01W(=3)=2, wiec:

1
8g+4-2b—4=0 [4a-b=0 B
~270+9+3b-4=2 %00+ p=—1 M| _4
5
Odpowiedz:
i)
5
4
b=—
5
Zasady oceniania:
1 4

2 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci @ = 3 ib =€_
8a+4-2b—-4=0
—2704+9+3b-4=2

0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

1 pkt - poprawne zapisanie ukladu rr:’:wnari{

Zadanie 53. [BT14

Rozwigzanie:

(RLL&E Przeksztatcamy wielomian W:

M= +(x=2) +m=4x* 422 —4x+4+m
Wyznaczamy sume wspotczynnikow wielomianu W:
441—4444m=5+m

[ELEE Wyznaczamy wartosci parametru m:

5+mz=>0, stadm>—5

Odpowiedz:
m>—5

Zasady oceniania:

Odpowiedzi krok po kroku
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2 pkt - poprawne aobliczenie wartosci parametru M > —5,

1 pkt - przeksztalcenie wielomianu do postaci W(x) = 4x* +x* —4x+4+m oraz wyznaczenie sumy wspdlczynnikdw.

0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 54. [BET14

Rozwigzanie:

TIEE Wyznaczamy wielomian W
M(x)=G(x)—2H(x)=(x* = 2x)=2(* +2x—1)=

=30 —2x—2x* —Ax+2=x3 2% —6x+2

1
Obliczamy wartos¢ wielomianu W dla X = 5

-

3
e SRR s (o e R
8 2+ * 8
Odpowiedz:
23
8
Zasady oceniania:

1,3
2 pkt - poprawne obliczenie wartosci wielomianu W[— 2] = 48

1 pkt - poprawne zapisanie wielomianu WV(x)= G[X} —2H(x)=x*—2x* —6x+2

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 55. [BET1

Rozwigzanie:
m Wyznaczamy sume wielomiandw G i H:
G(x)+H(X)=(-2x* + x> +3x—2}+(ax+b) =
=—20+x4+3x—24+m+b=
=—2x* + 5" +(3+a)x+b-2
Wyznaczamy wspotczynniki wielomianu H:
3+g=1ib—2=-3,stadag=-2ib=-1

Odpowiedz:
g=-2jb=-1

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci wspdtczynnikéw o=—-2ib=-1

1 pkt - poprawne zapisanie sumy wielomianow (X} +H(X)=~2x + x* +(3+a)x+b-2,

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 56. [BETT3

Rozwigzanie:
RTV&E Niech x =2n, neN bedzie liczba parzysts, a x + 2 bedzie kolejng liczba parzysts,
wtedy po zastosowaniu wzoru na réznice n-tych poteg otrzymujemy:
¢ —(x+2)° =[:x—x—2:}(.x3 2 (04 2) 4+ x(x+2) +[x+2}3)=
=—2(X+x° + 20+ 63 A0+ Ax 36X 41 2x+8)= |
=—8(x* +3x* +4x+2)
Odpowiedzi krok po kroku
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R ®2 Po wstawieniu x = 2n otrzymujemy:

-8(8n® +12r* +8n+2)=—16(4n" +-6n* +4n+1)=

=16(—4n* —6n* —4n—1)=16-k, k€L

RS Formutujemy odpowied?: Liczba bedaca iloczynem liczby catkowitej i liczby 16 dzieli sie przez 16.

Odpowiedz:
¢ —(x+2)° ={x—x—2:}(x3 433 (x42)+x(x+2) +[X+2}3)=
=—2(X* 4+X° + 2 + 3 +4x* +4x+ X° +6x* +12x+8) =
= —8(8r° +12n* +8n+2) = —16(4n" +-6n* +4n+1)=
—16(—4m* —6m —4n—1)=16-k, keZ

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne zastosowanie wzoru na réznice n-tych po:e;g:—S(xg +3x* +4x—;—2] i wykazanie podzielnosci przez 16.
1 pkt - poprawne zastosowanie wzoru na roznice n-tych poteg: —8(}(3 +3x? +4X'—2_]_

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 57. [ T4

Rozwigzanie:

5
(SXTEE Niech 0 =-—, b - drugi bok prostokata, wtedy:

P=a-b
b=P.a
e s & M Hoa e
x¥*=9 x-3 (x=3)(x+3) 5 x43
2
Formutujemy odpowiedz: Drugi bok prostokata jest réwny .
Odpowiedz:
2
X+3
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne wyznaczenie drugiego boku prostokata: T
e ; . 10 . 5
1 pkt - poprawne zapisanie drugiego boku prostokata: D= -0 ¥—_3

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 58. [BT14

Rozwigzanie:

[RTTEE Wyciagamy czynnik przez nawias: X* —X = X(x? =1}
Upraszczamy - stosujemy wzr skréconego mnozenia: X( X2 —'l) =x(x=T){x+ E]

Odpowiedz:

X3 —x=x(x="1)(x+1)
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne zapisanie w postaci iloczynu: x> —x = X{x —'l]l[x—i-’l].

Odpowiedzi krok po kroku



1 pkt - poprawne wylaczenie x przed nawias: x° —x = x[xz —’I}.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 59. [FT14

Rozwigzanie:

3
L& Zapisujemy: X* +3=x° +(\3."§]

WGk Upraszczamy — stosujemy wzor skroconego mnozenia:

e
=(x+35)(¢ —ﬁx+%@)

! !

deﬂwiedi:
W +3=(x +€5)(x2 —%EX-I-%@t
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne zapisanie w postaci iloczynu: ¥ +3= {X +~3Jf§}(x2 — E.I'r?jx 2 %"ﬁ‘,

y .3 ; :
1 pkt - poprawne zapisanie: X° +3=x° —I—(Eﬁ] :

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 60. [FT14

Rozwigzanie:
[T &E Podpunkt a) Obliczamy wartos¢ wielomianu W dla x = 2:
F2)=22-2.2°-4.24+8=8-8-8+8=0
Rownosé F{2)=0 jest prawdziwa.
Podpunkt b) Wyznaczamy wielomian W:
N (x)=Fx)+G(x)=(x = 2x* —4x+8)+(x* = 2% + 2x — 4| =
=X =2 —Ax+8+ X -2+ 2x—4=2x*-4x* - 2x +4
R Rozktadamy wielomian w na czynniki metcds grupowania:
M(x)=2x% —4x* —2x+4=2x7(x=2)=2(x-2) =

=(x=2)(2¢ =2)=2(x=2)(}* = 1) =2(x=2)(x = 1)(x +1)
Odpowiedz:

a) jest prawdziwa, b) 2(x —2)(x =1)(x +1)
Zasady oceniania:

3 pkt - sprawdzenie prawdziwosci réwnosci F(2)=0 oraz poprawne roztozenie wielomianu f‘f(x) = F(x)+G(x) na czynniki.

2pkt-sprawdzenieprawdziwoscirownosciF(2) = OipoprawnewyznaczeniewielomianuV (x) = F(x)+G(x) =2x° — 4x* —2x + 4

1 pkt - sprawdzenie prawdziwosci réwnosc  F(2)=0 lub  poprawne wyznaczenie wielomianu:

M(x)=F(x)+G(x)=2x* —4x* —2x+4

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 61. (T4

Rozwigzanie:
RLI&E Wyznaczamy iloczyn wielomianéw Fi G:
F(x)-G(x)=(3x—2)(x* +ax+b)=
=3x* 4 3ax? +3bx —2x* —2ax—2b=
=3x®+(30-2)x* +(3b—20)-2b
Odpowiedzi krok po kroku



M‘wyznaczamy wartosci parametrow a i b
30—-2=1,3b—-2a=4i-2b=—4,stgda=1ib=2

Odpowiedz:
a=1ib=2
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci parametrow o=1ib=2. _ _
2 pkt - poprawne wyznaczenie iloczynu wielomianéw: £(x)-G(x)=3x* +(3a—2)x* +(3b—2a) -2t
1 pkt — poprawne zapisanie iloczynu wielomianéw: F(x)-G(x)=(3x—2)(x* +ax+b),

0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 62. [FTT4

Rozwigzanie:
[RL&E Wyznaczamy wyrazenie W
N=4H-3U=4(3x =2y +2*)-3(2° - y* +27* )=
=12x* —8y* +47° —6x* +3y* —67* =6x* —5y* - 27
Wyznaczamy wartost wyrazenia Wdlax=-1,y=-2,z=-1
¥ =6-(—1) =5:(=2) =2-(-1) =6-20-2=-16

Odpowiedz:
Wix, y2)=6x*—5y>—27 W(=1-2~N==16

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne wyznaczenie wielomianu: W{X,y, z) =6x* —5y* —27* oraz obliczenie wartosci: W(—1-2-N)=-16

2 pkt - poprawne wyznaczenie wielomianu: W(X, y,2) =6x* —5y* —22%

1 pkt - poprawne podstawienie do: #‘r’l[x,y.z}=4H{:x,y,z}—3u[xryaz:‘ wielomianéw  H(x, y.2)=3x2 =2y + 72
iUlx, y,2)=2x* — y* 4+ 27% bez wykonywania obliczen.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 63. [ET14

Rozwigzanie:

[KTI&E Diugosci krawedzi prostopadioscianu sg liczbami dodatnimi, czyli x—3>0, 2x4+4>0i10—x>0. Stad 3<x <10
czylix€(3,10).

m Po wykorzystaniu wzoru na objetosc V = abc otrzymujemy:

/(x)=(x=3)(2x+4)(10—x) = (20 +4x—6x—12)(10—x) =

= (25 = 2x=12)(10—x) = 20x* = 2x* —20x +2%* =120 +12x =

=—2x34+22x* —-8x—120

=20x% —2x* —20x+2x* =120 +12x =—2x° +22x* —8x —120

RETESR Zapisujemy odpowiedz: Objetos¢ prostopadtoscianu opisuje wielomian V(x) =—2x* +22x* —8x—120dla x €(3,10).

Odpowiedz:
V(x)=—2x>+22x* —8x—120
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne wyznaczenie wielomianu: V{x)=—2x*+22x* +100x—12Cdla x €(3,10)
2 pkt - poprawne zapisanie wzoru na objetosc: u'“[x'} =(x —3]{2}{ +4)(10—x)

1 pkt - poprawne wyznaczenie dziedziny wyrazenia X € {3 1 D]_

Odpowiedzi krok po kroku 24



0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 64. [JT149

Rozwigzanie:
[RT&E Rozktadamy wiglomian w na czynniki z wykorzystaniem wzoréw skréconego mnozenia:
Mn)=nE —n? =r?(n* —1)=r?(n* —1)(n* +1) =n?(n—1)(n+1)(P* +1

Czynnikin — 1, n, n + 153 trzema kolejnymi liczbami catkowitymi, wiec wsréd nich jedna jest podzielna przez 2 i jedna
podzielna przez 3, zatem ich iloczyn jest podzielny przez 6.

Odpowiedz:
Mn)=nf —n? =2 (n* =) =r?(n* =1)(? +1)=n*(n=1)(n+T)(n? + 1
Czynnikin— 1, n, n + 153 trzema kolejnymi liczbami catkowitymi, wiec wsréd nich jedna jest podzielna przez 2 i jedna podzielna
przez 3, zatem ich iloczyn jest podzielny przez 6.

Zasady oceniania:

4 pkt - poprawne wykazanie, Ze dla kazdego N € Z wartos¢ wyrazenia W{(n)=n® — 1 jest podzielna przez 6.
3 pkt — zapisanie wielomianu w postaci: #(n) = n(n—"Tn(n+1)(r? +1)

2 pkt - zapisanie wielomianu w postaci: W(n) = ? (n—1)(n+1)(n* +1)

1 pkt - zapisanie wielomianu w postaci: W(n)=n® —n® = nz{n‘ —’I)_

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 65. [FI1d

Rozwigzanie:

R &E Podpunkt a) Dtugosci przyprostokatnych sa liczbami dodatnimi, czyli:
8—x>0ix—6>0,stad x<8ix>6, czylix €(6,8)
Wyznaczamy wielomian zmiennej x opisujacy pole tréjkata prostokatnego o przyprostokatnych g, b:
?(x) =5 (8=x)(x=6) = 5(8Bx— 48— +6x) = =2 )¢ + Tx~24 dla x € (6.8)

LR Podpunkt b) Diugosci podstaw oraz wysokosé trapezu sg liczbami dodatnimi, czyli:
X—6>0,x+2>0ix—2>0,stgdXx>6,x>—-2ix>2 czylix>6.

Wyznaczamy wielomian zmiennej x opisujgcy pole trapezu o podstawach a i b oraz wysokosci h:

1 1, \ j aromen Tisios s

Nx)==lx—64x+2)(x=2)=—(2x—-4)(x—2)==(2x* —4x —4x 4+ 8)=—(2x* —8x 48

()= (x=2) = 2(2x-4)(r-2) = =1 |

Plx)=x*—4x+4dlax>6

Odpowiedz:

a) P(x) =—;—x2 +7x—244lax€(6,8), b)P(x)=x*—4x+4diax>6.

Zasady oceniania:
6 pkt - prawidlowe wyznaczenie wielomianow:
a)P(x) =—%x2 +7x—24dlax(6,8),b)P(x)=x*—4x+4dlax>6.
5 pkt - prawidtowe wyznaczenie wielomianow bez zalozen:
a)P(x) =—%;=<2 +7x—=24,b)P(x)=x* —4x+4
4 pkt - prawidlowe wyznaczenie wielomianow:
a)P(x)= —;-xz +7x—24 dla x €(6.8)

lub
b)P(X)=x*—4x+4dlax>8,

lub

Odpowiedzi krok po kroku
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a)P(x) :—%xz +7x—24dlax(6,8),b)P(x)=x2—4x+4dlax>6.

3 pkt - prawidlowe wyznaczenie wielomianow bez zalozen:
a) P(x) =—%X2 +7x—24
lub
b) P(x)=x*—4x+4,
lub
1.2 i : 2
a)P(x)=—=x2 +7x =24 b)P(x)=x* —4x +4.
-
2 pkt - prawidtowe wyznaczenie wielomianow:
2)P() :_; X2 +7x—=246la x€(6,8)
lub
b)P(X)=x*—4x+4dlax>6.
1 pkt - prawidlowe wyznaczenie wielomiandw bez zalozen:
8)P(x) =—;_;f2 +7x—24

lub

b)P(x)=x*—4x+4

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Odpowiedzi krok po kroku
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3. Rownania i nierownosci

Zadanie 66. [BITY

Rozwigzanie:

m Sprawdzamy odpowiedZ A
W7 —T=x7-7

0 =0 - rownanie toZsamosciowe
Sprawdzamy odpowiedz B.

=2y

2x =3x—5|2

Ax—5+2x=6x-10
O=-5_réwnanie sprzeczne
[T &F Sprawdzamy odpowiedz C.
x*+7x—5x—-35=x*-35

2x=0

x=5

Sprawdzamy odpowiedz D.
2(4x+1)=3(x-2)

Bx+2=3x—6
S5x=—8
x=—’l§

5

[RL&EF Wybieramy poprawng odpowiedz: B

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepeina lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 67. R4

Rozwigzanie:

R &E Sprawdzamy odpowiedz A
X2 42x < X* 4+ 2x

0 <0 - nieréwnosc sprzeczna, X €2
Sprawdzamy odpowiedZ B.
x24+25< x* —10x+25

10x <0

x<0

[RLL s Sprawdzamy odpowiedz C.
X—2x*<0

x:(1-2x)<0

Wyznaczamy pierwiastki réwnania X(’I —2}{) =0 szkicujemy parabole.
x=0lub1-2x=0

1
=01 =—
x¥=0Ilub 5

Odpowiedzi krok po kroku



=0 0 0,5 =

s d ]
=|—o0, 0}U({ =,
XE ( og, O] fxz )

Sprawdzamy odpowiedz D.

X +3>ax —7

3 > —;r - nierdwnosd torsamosciowa, X € R
L& Wybieramy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 68. [EIT4

X

Rozwigzanie:

LR Przyrownujemy kazdy czynnik do zera i otrzymujemy:
x=0

(x—2)(x-++2) =0
x=+2 lub x=—2
::x—\.@)[x—i-wﬁ}:G
x=+3 lub x=—\3

X*+4>0
s @b Wybieramy poprawng odpowiedz: D.
¥ Y pop g odp

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 69.

Rozwigzanie:
LR Przyrownujemy kazdy czynnik do zera i otrzymujemy:
x=0
X*+2>0
X*+3>0
¥ +4=0
Wybieramy poprawna odpowiedz: C

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

Odpowiedzi krok po kroku
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1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 70. [BETTY

Rozwigzanie:

KL &R Zapisujemy zatozenia: 3—x=0ix=0,
Stad: x=3ix=0

[RTT®E Zapisujemy dziedzine: D=R\{0, 3}
[RL&r Wybieramy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 71. [RIT4

Rozwigzanie:
[RL&E Przyrownujemy kazdy czynnik do zera i otrzymujemy:
x=0
X—-2=0=2x=2
it i B
x+4=0=x=-4
Wybieramy poprawna odpowiedz: C

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 72. [BRIT4

Rozwigzanie:
LR Przyrownujemy kazdy czynnik do zera i otrzymujemy:
x=h
x—2=0
Xl
X*+3>0
¥ +4=0
xI=—4
iR

Wybieramy poprawna odpowiedz: A

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

Odpowiedzi krok po kroku
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1 pkt - odpowiedz poprawna
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 73. [BFTY

Rozwigzanie:

[RTI&R Punkt 1. Wyznaczamy pierwiastki rownania (X —3)(2—x) =0 szkicujemy parabole.
x—3=0lub2—x=0
x=3lubx=2

x€(2,3)
W tym zbiorze sg dwie liczby naturalne. S3 to liczby 2 i 3. Obie liczby s liczbami pierwszymi.

Zdanie jest prawdziwe.

i ! 2
L ®2 Punkt 2. Przeksztalcamy nieréwnosé —X° +2{11x~11<04o postaci: —LX —'w."rﬁ) <0

2
Wyznaczamy pierwiastki réwnania —(x —-.n'rﬁj =0 szkicujemy parabole.

x—ﬁ:ﬂ

x=+11

eri{ﬁ}

Zdanie jest falszywe.
[{L&ER Wybieramy poprawne odpowiedzi: PF.

Odpowiedz:
pF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 74. [FTT3

Rozwigzanie:

(TR Przeksztatcamy rownanie x* +16=x —4): +8x.
trzymujemy: x> +16=x*—8x+16+8x,0=0.
[RL&ET |est to réwnanie tozsamosciowe, XER.
Wybieramy poprawng odpowiedz D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Odpowiedzi krok po kroku
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Zadanie 75.

Zadanie 75.1. [RIT4

Rozwigzanie:

. . o Xl =g}
[RLI&E Rozwigzujemy nieréwnosé —— ———=— =8

42 T8
2{x—1]—4{:x—3}£1
2x—2-4x+12<1
—-2x<-9}(-2)
x=45
Rozwigzujemy nieréwnosé X(T-i-w@) <xf3+442.
X+ 333 < xB+42
x< 42

Odpowiedz:
pF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 75.2. [BIT3

Rozwigzanie:

(T RE Zaznaczamy zbiory rozwigzan na osi liczbowe] | ustalamy zbidr liczb spetniajacych jednoczesnie obie nieréwnosci:

® -

4,5 47 X

Wyznaczamy zbiér: X € (4,5; 4».'5])

Odpowiedz:
xe(4,5 42

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne rozwigzanie nieréwnosci i podanie przedziatu :':_445, 4*4'5]
2 pkt - poprawne rozwigzanie nieréwnosci X = 4.5 craz X < 4»‘5.

1 pkt - poprawne rozwigzanie nieréwnosci X = 4,5 lub x < 42
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 76. [ETT4

Rozwigzanie:
[RTEE Przyréwnujemy mianownik do zera i ustalamy dziedzine wyrazenia wymiernagao:
x—1=0
=1
Zatem: D= ]Iéi‘n{’l}

[ET®E Przyrownujemy licznik do zera: X* —1=0, stosujemy wzér na réznice kwadratéw dwoch wyrazen: (x—1)(x+1)=0,

Zatem licznik zapisujemy w postaci iloczynowej: [X —1)(X+1:I.

Odpowiedzi krok po kroku
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(x=T)(x+1

o —

[T EEL Zapisujemy réwnanie w postaci — 0
Po skréceniu otrzymujemy x + 1= 0, wiecx = — 1.

RL&r Wybieramy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 77. [BET14

Rozwigzanie:

RL&F Rozktadamy na czynniki metods grupowania wyrazow:
(20—~ 5 (2x—1)=0

(2x —1)[)(1 = ;] =0

Stosujemy wzor skréconego mnozenia: E[X—%][X —%]lx +g] =0

[RLEE Obliczamy rozwigzania réwnania:

1 P 2
5 lub 3 lub 3
Odpowiedz:
T T
ozwigzaniami rownania s liczby 50 50 —3.
Zasady oceniania:
: - , L : 1 2 2
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe rozwigzanie réwnania X = o X= 3 K= 3

1 pkt - prawidlowe przeksztatcenie réwnania do postaci [2X_1)[X1 —5] =0

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 78. [BT14

Rozwigzanie:

RLI&E Wykonujemy podstawienie x* =t, T > 0 rozwigzujemy réwnanie kwadratowe 4t* —4t +1=0,

A=(-4) -4.4.1=16-16=0

Stwierdzamy, ze skoro A =0, to réwnanie ma jedno rozwigzanie.

m Obliczamy = :é_—:r) = g = %

Wracamy do podstawienia i otrzymujemy réwnanie kwadratowe 2= %, ktore rozwigzujemy dzieki zastosowaniu wzo-
ru na réznice kwadratow dwdéch wyrazen:

-

) [*‘%]:“

[{L&H Obliczamy rozwigzania:

Odpowiedzi krok po kroku



1 2 1_ 2

lubX=——— i
2 272
Odpowiedz:

NG

Rozwigzaniami réwnania sg liczby 5 i

Sikw)

Zasady oceniania:

V2 2

2 pkt - poprawna metoda i prawidiowe rozwigzanie réwnania ¥ =—

1 pkt - prawidlowe podstawienie | rozwigzanie réwnania 40 =4t +1=0.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 79. (B4

Rozwigzanie:

[RL&E Wyznaczamy pierwiastki réwnania 2

x—%h3x+5}=D

x—%:ﬂfub?:-x—i—S:D
T2 a3
2x—1

RV #¥E Dia rownania =——— =0wyznaczamy dziedzine.
JERTPE Dia rownania 5 —Owyznaczamy dziedzing

2 2z
Zatozenie: 3x+5=0, stad ¥ = —15._ Dziedzina: D =R\ {—1 }

3 3
AR Rozwigzujemy rownanie: e,
3x+5
Stad: 2x—1=0
"
2

1
Wspdélnym pierwiastkiem jest X = 5
Odpowiedz:
E3
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 80. [BT1T

Rozwigzanie:

R Zapisujemy zalozenie: —x* +3x+4 >0

RET®E Obliczamy: A=3—4.(-1)-4=25 A>0, réwnanie —x*+3x+4=0 ma dwa rézne pierwiastki: X, =—

i 10
=F =
[RLTER Szkicujemy parabole.

X —

z

Odczytujemy rozwigzanie: X € {—']_- 4:-‘.

Odpowiedzi krok po kroku



Odpowiedz:
Dziedzing tej funkdji jest zbiér (=1, 4).
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie dziedziny X £ {— i 6:.1.
1 pkt - poprawne rozwigzanie nieréwnosci —x* +3x+4 =0
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 81. [FT14

Rozwigzanie:

1—}(—2_

TEE Wyznaczamy sume: f(X)+ g(x)=2x+3-

Otrzymujemy: f(x)+8(x)=1 LT |

[+

1
AT &R Zapisujemy nieréwnos¢ podwojng: —3 < 1§X+1 3

—4-;:']1}{-:’.22
2 3

LR Stwierdzamy, ze do tego zbioru naleza dwie liczby naturalne. Sa to liczby: 0 1.

Odpowiedz:
Do tego zbioru nalezg dwie liczby naturalne. Sa to liczby: 0 1.
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne wyznaczenie liczb naturalnych Qi 1.
1
1 pkt - poprawne wyznaczenie sumy: f(X}T g{x) o ']-jh‘ -+,

0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 82. [FT14

Rﬂiwiqz,an'ier
TR Zapisujemy nieréwnosé zgodna z warunkami zadania: f(x) =1
Otrzymujemy: —{X—'l)z +4=1
—x 4254220
RL&EE Wyznaczamy pierwiastki réwnania —x* +2x+2 =0 szkicujemy parabole.

Obliczamy: A=22—4.(=1).2=12, V12 =243, A>0, réwnanie ma dwa rézne pierwiastki: X, =_2:—§J§=1*\'{§r

2

. =—2+_§~@:1_,fg_

[RL&r Rysujemy parabole:

.

+ +
—/1£’§ AN =

|
LR Odczytujemy rozwigzanie: X € {:E—w'@r ']—'v@:}_

=3 |

Odpowiedz:

Odpowiedzi krok po kroku
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Funkcja przyjmuje wartosci co najmnigj rowne 1dla XE-.“:T—\@; ']—v@}_
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie szukanych argumentow: X € {T—sﬁ. 'lw@f}.

1 pkt - poprawne rozwigzanie nieréwnosci: —x* +2x+2 >0
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 83. [BTT4

Rozwigzanie:

[AT&E Rozktadamy réwnanie na czynniki metoda grupowania wyrazow:
6x3 —6—19%x* +19x =0

5(x* =1)=19x(x—1)=0

Stosujemy wzor na réznice szescianow dwoch wyrazen:
5{_;{—’1)(}(2 +x—’1)—’[9x[x—’lj| ={]

(x—1)(64* +6x+6—19x)=0

o !

(x—1)(6x? —’13;<+6)=C

TS Przyrownujemy oba wyrazenia w nawiasach do zera:
x—=1=0i6x"=13x+6=0
Otrzymujemy:

2 1

Xi=1r'}(l=§ix3=1§

Odpowiedz:

1
a1'
3

| ke

Rozwigzaniami réwnania sa liczby 1,
Zasady oceniania:

2 .1
- l

2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania i wskazanie liczb |, 3 5

1 pkt - poprawne zastosowanie wzoru skréconego mnozenia: 5|{X—T}(X2 + X +1}—1 9){{){ —'l) =C

0 pkt - odpowiedz niepeina lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 84. [FT14

Rozwigzanie:

RE&E Przyrownujemy mianownik do zera i ustalamy dziedzine wyrazenia wymiernago:
6x*4+19x+10=0
Rownanie kwadratowe rozwigzujemy dzieki obliczeniu wyrdznika tréjmianu:
A=19"-4.6.10=361-240=121
VA =11
Poniewaz A = 0, to rownanie ma dwa rozwigzania:

~19-11 =50 s

= — T 25
26 12
e il =8, 7
27726 23

2
[RTES Okreslamy dziedzine: O =R\ {—24 5J—§].

Przyrownujemy licznik do zera:
6x*+11x=10=0

L& Rownanie kwadratowe rozwigzujemy dzieki obliczeniu wyréznika tréjmianu:

Odpowiedzi krok po kroku
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A=1F—4.6.(—10)=121+240=361
JA =19

Poniewaz A > 0, to réwnanie ma dwa rozwigzania:

~11-19 =30
=" A
~11+19_ 8

. -
- 1273

“="56 1B

R Utamek jest rawny zero tylko wtedy, kiedy licznik jest réwny zero, zatem po uwzglednieniu dziedziny wyrazenia:

=
3

Odpowiedz:
SR .
Rozwigzaniem réwnania jest liczba 3
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania i wskazanie |ICZb}-‘§.

1 pkt - poprawne wyznaczenie dziedziny i rozwigzanie réwnania 6x* +11x-10=0,
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 85. [BT14

Rozwigzanie:

LR Wykonujemy podstawienie ¥* =t, t >0 rozwigzujemy réwnanie kwadratowe:
268 —T7t+5=0

A=(=7)=4-2.5=49-40=9

JA =3

QL Poniewaz A > 0, to rownanie ma dwa rozwiazania:
g A
LV e
- 2.2 4 2

AL Wracamy do podstawienia | otrzymujemy dwa réwnania kwadratowe:

1

=

5
K=
2
ktore rozwigzujemy dzieki zastosowanie wzoru na réznice kwadratow dwdch wyrazen:
x*—=1=0
(x=T)(x+1)=0
M= =T
o E. N 0
2
| 2 2
Ji0. J10
e, (R b
2 2
Odpowiedz:
B Y10 , . 10
Rozwigzaniami réwnania sg liczby —1,———11 B
Zasady oceniania:

V10 . 410

2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania i wskazanie liczb —1,— 5 1 EE
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1 pkt - poprawne podstawienie X* =1 i rozwigzanie réwnania 2* =7t +5=0
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 86. [BT14

Rozwigzanie:
L& Liczba —3 spetnia réwnanie. Wobec tego otrzymujemy:
2(2-(—3)+1)-20=3+42(a-(-3)-1)
Stad; —=ba—2a=3—6a-2

[+ 9% Rozwigzujemy rownanie z niewiadomga: —a = 1.

Obliczamy: a=—1
Odpowiedz:
Dla o = -1 pierwiastkiem tego réwnania jest liczba —3.

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie wartoscia =-1.
1pkt - poprawne podstawienie 2(2:(—3)+1)—2a=3+2(a-(-3) -1

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 87. [BTTO

Rozwigzanie:

[RL&E Rozktadamy réwnanie na czynniki metoda grupowania wyrazow:

s 4
3 ——x=l-x+—=0
3 3 27
3){2[;{_.1. __4. x_.i].]:[]
g} 3 S
i ,.I 4
R 32——J=D
!Ly 9] X 3

WGL®E Przyrownujemy wyrazenia w nawiasach do zera:

1 1
¥x——=0 wi X=—
g~ o wigc 5
2 2
——=|:| i ¥o=
X - s X 3
2 2
X+—= |:| Wi ¥ =
3 =1 wigc B
i o) gor Benp oo/
m Zapisujemy X = 5 M= 5 i X = 5
Odpowiedz:
Rozwiazaniami réwnania sa liczb o2 L 2
PEeailid 9 ¥73'g' 3
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania: 3x° —= X —‘rlx —|—i i e e o —3.
P e gz _ 3 b E =
1z 51
1 pkt - poprawne roztozenie wielomianu: 3x° —§X‘ —1§X +§ =0 na czynniki: 3| x —

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.
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Zadanie 88. [BTT4U

Rozwigzanie:

RL&E Wykonujemy podstawienie x* =t, T =0 rozwigzujemy réwnanie kwadratowe t* =2t —3=0,
Obliczamy A=(-2)" —4.1.(=3)=44+12=16,JA =4,

[QTEE Poniewaz A > 0, to réwnanie ma dwa rozwigzania:

2t e .

21 2
W i
A" B
Uwzgledniajac, ze t > 0, otrzymujemy t = 3.
AL Wracamy do podstawienia i otrzymujemy réwnanie kwadratowe x* = 3, ktére rozwigzujemy dzieki zastosowaniu wzoru
na roznice kwadratow dwoch wyrazer:
¥ —3=0

(x=4B3)(x++8)=0

!

XL Wyznaczamy rozwigzania: X, = V3lubx, =—/3

3

Odpowiedz:
Rozwigzaniami réwnania sg Iiczby—sﬁ i v@
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania | wskazanie liczb —\E i ~Jr3-’

1 pkt - poprawne podstawienie x* = t i rozwigzanie réwnania —-2t—-3=0,
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 89. [T

Rozwigzanie:

REEE Przyréwnujemy mianownik do zera i ustalamy dziedzine wyrazenia wymiernagao:
3x*—4x-15=0
Rownanie kwadratowe rozwigzujemy dzieki obliczeniu wyrdznika tréjmianu:
A=(—4) —4.3.(<15)=16+180=196, VA =14
RS Poniewaz A > 0, to réwnanie ma dwa rozwigzania:

o o il M [ O

IR Rl = T
% B 6 3
) =—{—4)+14 _E=3

2 2.3 6

2
Okreslamy dziedzine: D=L\ {—Tgﬁ}
Przyréwnujemy licznik do zera:
2x* +x—21=0
AT E:F Rownanie kwadratowe rozwigzujemy, obliczajac wyrdznik tréjmianu:
ﬁ=12—4-2-(—21}=1+168=159

JA =13

Poniewaz A = 0, to réwnanie ma dwa rozwigzania:
_—1—13_—14_ 1

W= _3
T 3
1413 12
gy Ty s D ey oy
B="35 3

Stwierdzamy, ze utamek jest rowny zero tylko wtedy, kiedy licznik jest réwny zero, zatem po uwzgledniajgc dziedzine

wyrazenia, X=—3§.
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Odpowiedz:

T R 1
Rozwigzaniem réwnania jest liczba —3'2_

Zasady oceniania:

&

|

2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania i wskazanie liczby —3 5

1 pkt - poprawne zapisanie licznika 2x* + X —21=0 w postaci iloczynowe; E{X—i- 3%] (x— 3]1_

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 90. [BETT4
Rozwigzanie:

REI&E Obliczamy:

2<x
Okreslamy zbior rozwigzan: X € (2, 00).

[ATTEE Najmniejszg liczba catkowita nalezaca do zbioru rozwigzan tej nieréwnosci jest liczba 3 - wobec tego zdanie A jest
prawdziwe.

(RTTE Najwieksza liczba catkowita, ktdra nie spetnia danej nieréwnosd, jest liczba 2 - wobec tego zdanie B jest fatszywe.

[T Nie mozna podaé najmnigjsze] liczby catkowitej, ktdra nie spetnia danej nieréwnosci - wobec tego zdanie C jest fal-
SZyWe.

RTIEF Nie mozna podac najwiekszej liczby catkowitej nalezacej do zbioru rozwigzan danej nieréwnosci - wobec tege zdanie
D jest fatszywe.

[T |est nieskonczenie wiele liczb naturalnych spetniajacych te nieréwnosé - wobec tego zdanie E jest fatszywe.

[RTEE Sa trzy liczby naturalne, ktére nie spetniajg tej nieréwnosci. Sa to liczby: 0, 1i 2 - wobec tego zdanie F jest prawdziwe.

Odpowiedz:
A F

Zasady oceniania:

2 pkt - odpowiedzZ poprawna AiF
1 pkt - odpowiedz niepetna: A lub F
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 91. [FT14
Rozwigzanie:
RLL&E Obliczamy:
14x—2x* =7+ x=4x* —3x+4x-3
—6x* +14x—4=0[(-2)
3t =Tx+2=0
Obliczamy: A= {—?}E —4.3.2=275

7-5 1 7+5
[RLES Stwierdzamy, ze A > 0, réwnanie ma dwa rézne pierwiastki: X, =% =34~ ¢ =2,
1
(LN Podajemy: X, = 3 x5 =2

Odpowiedz:

1

Pierwiastki réwnania sg réwne: X =§_. X;=2
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Zasady oceniania:

1
2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania i podanie pierwiastkow X, = 3 X, =2

1 pkt - doprowadzenie réwnania do postaci: 3x* —7x+2=0,
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 92.

Zadanie 92.1. [T

Rﬂiﬂigz,an'ier
[RLL&E Wyznaczamy zbior A, rozwigzujac nieréwnose:
(x=2)(x=1)>20
¥ —3x—18>0
Obliczamy:
A=(-3) —4.1.(-18) =81

. 3-9 3+9
A =0, réwnanie x> —3x —18 =0 ma dwa rézne pierwiastki: X, = & —3x%="——=5

[RTEr Szkicujemy parabole:

Zapisujemy zbior A: (—oc, —3)U(6, oc)
(KL% Wybieramy odpowiedz B.

Odpowiedz:
=

Zasady oceniania:

1 pkt - poprawne wyznaczenie zbioru A =(—oc, —3)U(6, ~c),

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 96.2. [ XITH

m Wyznaczamy zbidr B, rozwigzujac nieréwnosc:

(x=7)" <25

(x=7) —25<0

Po zastosowaniu wzoru skréconego mnozenia na roznice kwadratow otrzymujemy: -:X—?—S]llix—?; 5} =0
Stad: (x~12)(x~2) <0

[RLEE Wyznaczamy pierwiastki réwnania {X = 2_}{;{ _2) =01 szkicujemy parabale.

x—12=0lubx—-2=0

x=12lubx=2

Odczytujemy rozwigzanie: B=(2,12).

Odpowiedz:
B={2, ?2}
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Zasady oceniania:

1 pkt - poprawne wyznaczenie zbioru 8=(2,12)

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 92.3. [T

MF&}Jsu;emy na jedne] osi zbiory Ai B, a nastepnie wyznaczamy zbiory ANB i A\B.

= [ e

=1 2 6 2 X

R ®E Odczytujemy: ANB= {6, 12}, A\B=(—n00,—3)U(12, 20)

Odpowiedz:
#—‘ll"lB:{E, 12},%8:{—9@. —B]U{’EZ. -'_\C:I

Zasady oceniania:

2 pkt - narysowanie na osi zbioréw A i B oraz zapisanie przedziatu ANS = f'E' 12} i A=B=(—n0, —=3)U(12, =}
1 pkt - poprawne zapisanie przedziatu ANB=(6, 12)
albo poprawne zapisanie przedziatuA—B=(—o0, —3)U(12, oc]

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 93. [FET1G

Rozwigzanie:

[RL&E Oznaczamy niewiadome:

x — cyfra dziesiatek, XE{’L 2,3,4.5,6,7,8, 9}{pami¢tamy, ze 0 nie moze byc cyfra dziesigtek w liczbie dwucyfrowej)
9 — x - cyfra jednosci

'IGX+{9 —X] - liczba dwucyfrowa

10(3—x)+ x - liczba dwucyfrowa po przestawieniu cyfr
" " 1
Zapisujemy nieréwnosc: 10(9—X)+x < ——F—~

(KL Obliczamy:
930—-9x < ks

180—18x < 9x+9
—27x < =171}(-27)

3
X}6§
Zapisujemy:
I liczha Il liczba Il liczba

Cyfra dziesigtek 7 8 g

Cyfra jednosci 2 1 0

Liczba dwucyfrowa 72 21 80

Liczba o przestawionych cyfrach 27 18 08 - odrzucamy rozwigzanie, bo nie jest to liczba dwucyfrowa

[RL&Er Stwierdzamy, ze sg dwie takie liczby.

Odpowiedz:
Sg dwie takie liczby.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne wyznaczenie liczb 72 i 81.
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2 pkt - poprawne zapisanie i rozwigzanie nieréwnosci 1[}(9 —X]I g —————

1 pkt - poprawna analiza zadania.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 94. [BFT14

Rozwigzanie:

rzyréwnujemy mianownik do zera i ustalamy dziedzine wyrazenia wymiernego x* — 1=0.
Przyréwnujemy tkd lamy dziedzing wyrazenia wy gox*—1=0

TL®E Rownanie kwadratowe rozwigzujemy, rozkladajac lews strone na czynniki liniowe:

k 2:fe ie kwad gzujemy, rozkladajac lews e ynniki li

(x=T)(x+1) =0, wiec x=1Iub x = —1

Zatem:D=R’\{—‘r}’l}

(R Przyrownujemy licznik do zera

3x*4+3x—6=0

Réwnanie kwadratowe rozwigzujemy, obliczajac wyrdznik tréjmianu:
A=3F-4.3.(-6)=9+72=81JA =9

AL &E Zauwazamy, ze A > 0, to réwnanie ma dwa rozwigzania:

—-3-9 -12
_'.{.I=—=—=—2
2-3 6

= 23 (3]

[ATAE Stwierdzamy, ze utamek jest réwny zero tylko wtedy, kiedy licznik jest réwny zero, zatem uwzgledniajac dziedzine
wyraZenia, x = —2.
Odpowiedz:

Rozwigzaniem réwnania jest liczba —2.

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe rozwigzanie réwnania x = —2.
1 pkt - prawidlowe wyznaczenie dziedziny oraz przeksztatcenie licznika wyrazenia i przyréwnanie do zera 3x* +3x—6=0.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 95. [BT14

Rozwigzanie:
[RTEE x> +520,stgd x* = -5 xeR.
Krok 2 X(X—\E) <0, wiec wyznaczamy pierwiastki réwnania X[X—\E) =01 szkicujemy parabole.
x=0lubx—+5=0
x=0lubx=+5

(EETER Rysujemy:

Odczytujemy X € {:U, w@:,

L — 25 +5 <0, stad [x— 5] <0,

REEE Wyznaczamy pierwiastki réwnania [X —w"g)é = 0] szkicujemy parabole.
x—+5=0

x=+/5
Rysujemy:
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[RI&:F Odczytujemy: X €@

&L S —x* =0, stad {u@—x](ﬁg—:—x)gﬂ_

RL &N Wyznaczamy plerwiastki réwnania i 5 —X][£+ X) =0
V5 —x=0lubv5+x=0

x=~5lubx=—5

Szkicujemy parabole:

Odczytujemy X € (—v'gr J5)

J i

WL ER 7arnaczamy poprawng cdpowiedz: D.

LSRN Korzystajac z rozwigzan, zauwazamy, Ze jest jedna nierownosc sprzeczna i jedna nierdwnos¢ tozsamosciowa.

LRy “arnaczamy poprawng odpowiedz: F

Odpowiedz:
DF
Zasady oceniania:

2 pkt - odpowiedz poprawna w obu podpunktach.
1 pkt - odpowiedz poprawna w jednym z podpunktow.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 96.

Zadanie 96.1. (RT3

'Rozwigzanie:

[RL&E Obliczamy:

=

[i} .-4 _22'(22)3_22_26_2_2_{1}2_ _,]
il 10 - 10 N -

R ®E Obliczamy:
»— 2.6 - Y6d— 4
[RLEE Wybieramy odpowiedz: C.

Odpowiedz:
E

Zadanie 96.2. [ETT4

[ETEE Rozwiazujemy nieréwnosé X* —x+/3 =0,

Wyciggamy czynnik przed nawias: X(X —v@) =0,

Wyznaczamy pierwiastki réwnania X(X—\E) =01 szkicujemy parabale.
x=0lubx—+3=0
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x=0lubx=+3
Szkicujemy:

. - {

[T &E Odczytujemy: X € (—cc-. 0) UR‘E' 00)
BT Sprawdzamy, ktora z liczb: a czy b, nalezy do tego zbioru. Zauwazamy: 0 < a < 3 orazb >3,
L ®E Wnioskujemy, ze liczba b nalezy do zbioru rozwigzan tej nieréwnosci.

Odpowiedz:
Liczba b nalezy do zbioru rozwigzan tej nierdwnosci.

Zasady oceniania:
3 pkt - poprawne cbliczenia i wskazanie liczby b.
2 pkt - poprawne cbliczenie liczb a i b oraz rozwigzanie nierdwnosci.

1 pkt - poprawne obliczenie liczb a i b.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 97. [ET14

Rozwigzanie:

[RT&E Wprowadzamy pomocnicza niewiadoma: t = x* i dziedzina: t > 0.
Otrzymujemy: t* —4t —45=0,

1 4—
RTIES Obliczamy: A=4?—4.1.(-45)=196, A > 0, réwnanie ma dwa rézne pierwiastki:f; =— 5 —5¢D0 L =——=9

Otrzymujemy réwnanie z niewiadomag x: x> = 9.
AT &R Stad x =3 lub x=—3.

Odpowiedz:
Rozwigzaniem tego réwnania sg liczby 31 -3.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania x* —4x* —45=0i podanie rozwigzan x =3 lub x =—3.
2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania {* —4t—45=0,

1 pkt - poprawne wykonanie podstawienia t = x* i okreslenie dziedziny.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 98. [ETT4

Rozwigzanie:

KL &E Oznaczamy niewiadome:

X - pierwsza liczba

34 — x - druga liczba

273 - iloczyn tych liczb

x(34 —x) - iloczyn tych liczb

[REL®E Zapisujemy rownanie: X(34 —x) =273,

[RLER Stad: —x* +34x—273=0

Obliczamy-A =34% —4.(—1).(=273)=1156—1092 =64 A > 0, réwnanie ma dwa rézne pierwiastki: X, = _—?jz_—a =21

3448
rXZ — _2 =

13,
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[RE %8 1. Przypadek: Pierwsza liczba: 21. Druga liczba: 34 — 21=13.
2. Przypadek: Pierwsza liczba: 13. Druga liczba: 34 — 13 = 21.

Odpowiedz:

Szukane liczby to 13§ 21.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenia i wskazanie liczb 131 21.

2 pkt — poprawne zapisanie réwnania —x* +34x—273=0

1 pkt - poprawna analiza zadania.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 99. [ETT4

Rozwigzanie:
R &E Wprowadzamy niewiadome:
¥ — pierwsza liczba catkowita
x +1-druga liczba catkowita
x + 2 - trzecia liczba catkowita
148 - suma kwadratow tych liczb
% +(X +’l]l2 +(x —I—E}Z - suma kwadratdw tych liczb
2+ (x+1 +(x+2) =149
Rozwigzujemy rownanie:
i+ 2+ A4+ 4 =149
3x2 +6x—144=0}:3
X2 +2x—48=0

[ETES Obliczamy: A =22 —4.1.(—48) =196, A > 0, réwnanie ma dwa rézne pierwiastki: X, = ——

1. Przypadek: Pierwsza liczba: —8, druga liczba: —7, trzecia liczba: —6.
2. Przypadek: Pierwsza liczba: 6, druga liczba: 7, trzecia liczba: 8.

Odpowiedz:
Sg dwie trojki liczb spetniajgcych warunki zadania: —8, -7, —6 oraz 6, 7, &.
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne cbliczenia i wskazanie trojek liczb -8, -7, —616, 7, 8.

2 pkt - poprawne zapisanie réwnania 3x> +6x—144 =0

1 pkt - poprawna analiza zadania.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 100. [ETT4

Rozwigzanie:

X =2x*—Adx+8
| i i i 7 'e i S "'_"""ﬁ_'"""'_"=D.
LI&E Zapisujemy iloraz wielomianow PP P S

Przyréownujermny mianownik do zera i ustalamy dziedzine wyrazenia wymiernego:
2 =2x*4+2x-4=0

[XT %L Rozkladamy na czynniki metoda grupowania wyrazow:

K (x—=2)+2(x-2)=0

-::X—E]I(XZ +2}=0

x—2=0

Odpowiedzi krok po kroku
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K=

xX*+2>0

ZatemD=R 1{2}

Przyrownujemy licznik do zera:

X =2x*—4x+8=0

[RL%EE Rozktadamy na czynniki metoda grupowania wyrazow:
K (x—2)—4(x=2)=C

(x=2)(x*—4}=0

EX—E){X—E]{X+2}I=D

m Otrzymujemy x =2 lubx=—-2.
Utamek jest réwny zero tylke wtedy, kiedy licznik jest réwny zero, zatem uwzgledniajac dziedzine wyrazenia, x = —2.

Odpowiedz:

lloraz jest réwny zero dla liczby —2.

Zasady oceniania:

) —2x" —4x+8
2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania O 0iwskazanie liczb 21 -2.

1 pkt - poprawne roztozenie wielomianu x* —2x* —4x +8=0na czynniki :X —2)(}(—2)()(—!—2) =0

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 101. [FZT14

Rozwigzanie:

Wykonujemy podstawienie X~ =t, t =0 rozwiazujemy réwnanie kwadratowe * =15t =16 =0
Y jemy p gzujemy
Obliczamy A=(—15) —4.1-(=16)=225+64 =289 JA =17

Poniewaz A > 0, to réwnanie ma dwa rozwigzania:

_—{—15}—1?__2_
B 75 3

ol B g
W) IR
: 31 2

[RTEr Uwzgledniajgc, ze t > 0, otrzymujemy t = 16.

L&Y Wracamy do podstawienia i otrzymujemy réwnanie czwartego stopnia x* = 16, ktére rozwigzujemy, stosujgc wzér na
roznice kwadratow dwoch wyrazen:

x*—16=0

E—4)(x*+4)=0

(x=2)(x+2)(x*+4)=0

RS Przyrownujemy wyrazenia w nawiasach do zera:

F==1

Xx+2=0

¥ +4>0

&R Otrzymujemy:

M=2ix=-2
Odpowiedz:

Rozwigzaniami rownania sa liczby —21 2.

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania i wskazanie liczb 2 1 —2.
1 pkt - poprawne podstawienie x* =T i rozwigzanie réownaniat* =151 =16 =C
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Odpowiedzi krok po kroku 46



Zadanie 102.

Zadanie 102.1. [T

Rozwigzanie:
[T &E Porzadkujemy nierdwnose:
—5<7-3x -::’13|—?
~12<-3x<6(-3]
LS &

L ¥E Otrzymujemy —2 < x <4
[RTVER Zaznaczamy odpowiedz C- (-2, 4).

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - wskazanie prawidtowego zbioru rozwigzan nieréwnosci.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 102.2. [EITG

Rozwigzanie:

. . \ P P A \ . - T . i .
[RT&E Skoro rozwigzaniem nierdwnosci jest zbior (—2, 4}, to musimy wypisac wszystkie liczby nalezace do niego:

-1,0,12 3,4
Odpowiedz:
-1,0,12,3,4

Zasady oceniania:

1 pkt - poprawne wyznaczenie liczb catkowitych —1,0,1, 2, 3, 4.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 103. [T

Rozwigzanie:
R &E Oznaczamy niewiadome:
x — dtugosc krotszego boku prostokata, dlax =0
x + 4 - dlugosc dluzszego boku prostokata
x(x+4) - pole prostokata
[RTI®E Zapisujemy nieréwnosc podwdjng wynikajaca z tresci zadania 4 < X[X+_ 4) <12
[EELER Rozwiazujemy kazda z nieréwnosci 4 < x(x+4)ix(x+4)<12
Rozwigzujemy nierownosc:
4<xlx+4)
Xe+4dx—4=0
Wyznaczamy pierwiastki réwnania x> +4x—4=0
[RTIA Obliczamy: A=4?—4.1.(-4)=32 V32=42 A>0,

1 o
Rownanie ma dwa rézne pierwiastki: X, = 5 { =-2-22 6, =""T"N0 o 2402

L E: Szkicujemy parabole:

Odpowiedzi krok po kroku
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~2-22

R 7apisujemy zbiér rozwigzan nieréwnosci: X E{—:o; —2—25)'_1(—2 +242, 35; Po uwzglednieniu zatozenia, ze x> 0
otrzymujemy X € (—2 +242, -Da]_

[ETLENE Rozwigzujemy nierdwnose X(x+4) <12

X +4x-12=0

RLEEE Wy znaczamy pierwiastki rownania X* +4x—12=0,

Obliczamy: A=42—4.1.(=12)=64 64 =8 A >0,

_4-8 _448
Réwnanie ma dwa razne pierwiastki: X, = = -6, K, =—F7—=2

2
Szkicujemy parabole:

—b - / 2 X
Zapisujemy zbi6r rozwigzan nieréwnosci: X € (—6,2) Po uwzglednieniu zatozenia, ze x > 0, otrzymujemy X € {D.' 2},

L E® Znajdujemy czes¢ wspding zbiordw X € (—2+ N2, DC-) iX€ {Grz:].

lu l

0 24242 -]

oy

Odczytujemy rozwigzanie: X € (—2—2«5, 2).

Odpowiedz:
Mozliwe diugosci krotszego boku tego prostokata nalezg do przedziatu (—2 +242, 2}.
Zasady oceniania:

4 pkt - poprawne wyznaczenie przedziatu liczbowego [—2 +242, 2}_
3 pkt - poprawne rozwigzanie kazdej z nierownosci 4 < x(x +4)ix(x+4)<12
2 pkt - poprawne rozwigzanie jedne] z nieréwnosci 4 < X(X +4)i x{x +4)<12

1 pkt - poprawna analiza zadania.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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4. Uktady rownan

Zadanie 104. [ETTO

Rozwigzanie:

L &E Podstawiamy wspdirzedne punktu A do poszczegdlnych ukladéw i sprawdzamy, czy je spetniaja.
Krok 2:fg8

2:0=2)4+3:3=5

{3-{—2}—2-3:12

e e

{—6—6:12

=5

{—']2::']2

Krok 3:1:3

2:(—2)4+3-3=6

{3-{—2}—2-3:—’]2

—-44+9=6

[—6—'6:—’12

56
[—12:—12

Krok 418
2:{~2)4+3:3=5
{3-{—2}—2-3:—12
=44 G=5
{—6—6:—12

ey
—12=-12
AL Wybieramy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 105. [BRIT3

Rozwigzanie:
[RTVSE Rozwigzujemy uklad dowaolng metods.
Upraszczamy nawiasy:

2X+2y—3x43y=5
[3x—3y—2x+2y=5

{—X+5y= 5
[RL &R Obliczamy %, wiecy=1
Obliczamy druga niewiadoma: x +5=5, wiecx=0.
x=0

[RL&EF Zapisujemy rozwigzanie: L{ 7

RLLd: Wybieramy poprawng odpowiedz: A.

Odpowiedzi krok po kroku
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Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 106. [RITO

Rozwigzanie:
Zapisujemy: x + v =176 - suma liczby dziewczat i liczby chlopcdw wynosi 176.
[SOTSE Zapisujemy: x +y y 3 y chiop y
x 4
Zapisujemy: — == - stosunek liczby dziewczat do liczby chtopcow jest rowny 4 7, stad 7x = 4y
pisujemy y 7 Y 4 Y J Y g Y-
[{LEr Wybieramy poprawng odpowiedz: C.
Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 107. (RT3

Rozwigzanie:

RLEE Wyznaczamy z pierwszego réwnania ¥ = 3x” +1i podstawiamy do drugiego réwnania.
CEPZYIIRIEIY g o 3(3x2 +1)=5 Stad o+ 9x2 +3=5
(R EE Wybieramy poprawng odpowieds: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 108. [ XT3

Rozwigzanie:

RT&E Rozwigzujemy uklad dowolng metoda:

X+y=b

X—)y==1

2x=4
K=
RV @E 7atem 2 +y=5,stad y=3.
x=2

R Zapisujemy rozwigzanie: L{ -t
Wybieramy poprawna odpowiedz: A

Odpowiedz:
A
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Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 109. [BIT4

Rozwigzanie:

[EL&E Podstawiamy wspdirzedne punktu AT, —1) do poszczegolnych uktadéw i sprawdzamy, czy je spetniaja

2-1-1=-1 T==—1
RL®E Punkt A {2 (= 1}=3,W|¢c{3=3

2-1-1=1
RL&EE Punkt B. {2_1_(_1}= 3

f==

3=3

\Wybieramy poprawna odpowiedz: B.
Odpowiedz:

=

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 110. [EFT3

Rozwigzanie:

[AT&E Rozwigzujemy uklad dowelng metoda.

Dla metody przeciwnych wspotczynnikéw:
Ex—3y=2|.2

[—2x+5y=3?5

10x—6y=4
—10x+25y =1 .
Toy—19 ' Mecy=1
[P &r Druga niewiadoma: 5x —3=2,stad x = 1.

1
| Zapisujemy L T

x=1

" pamietamy, ze jesli para nie spetnia

! Sprawdzamy, ktdry uktad ma takie same rozwizzania, podstawiajac kolejno {j

jednego z rownani, to juz nie spetnia ukiadu.
14+3-1=6

’ﬁ"{z e
[3 1+6-1=1

6:1— 3’1:6

+2 1+3
S S
3 2

B.
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(14+2P —(1-3F =5—(F—P)
(

D.
1=3P +(14+2F =114+(P + 7

9—4=5

449=11+2

[RLd: Wybieramy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 111. [EIT4

Rozwigzanie:
RL&E Zapisujemy informacje podane w tresci zadania.
10x +y - szukana liczba dwucyfrowa
10y + x - liczba dwucyfrowa po przestawieniu cyfr
10x + y —(10y + x) = 36 — drugie rownanie
Zapisujemy réwnanie w prostsze]j postaci: 10x + y — 10y — x = 36, stad 9x — 9y = 36.

AL &R Ostatecznie otrzymujemy: x — y = 4.
Wybieramy poprawnga odpowiedz D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 112. [BITG

Rozwigzanie:
RTI&E Wyznaczamy v z drugiego réwnania | podstawiamy do pierwszego.
x*=5x+x+143=0
y=x+1
Rozwigzujemy pierwsze réwnanie X* —4x+4 =0, stad (x—2F =0 wiecx=2.
R Zapisujemy ukiad réwnan i wyznaczamy niewiadoma y:
=z =2 e il
R iczby sa dodatnie
Wybieramy poprawna odpowiedz: A

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Odpowiedzi krok po kroku

52



Zadanie 113. [EIT4

Rozwigzanie:

RT&E Rozwigzujemy uklad dowolng metods.

(3,5%—7,5y=5|.4
|=14x+30y =21
RLL@E Obliczamy:
(14x—30y =20
|—14x+30y =21
0=41

L &s Wybieramy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 114. [EITO

Rozwigzanie:

RT&E Rozwigzujemy uklad dowolng metods.
=2+ 1+ —dy+d—xt -yt =5
2424 Y2 =2

—2x—4y=-10
Obliczamy: [Ei‘f +y=-2  wiecy=4
e R
m Druga niewiadoma: 2x + 4= -2, wiecx = —3.

N—==3
Zapisujemy rczwiqzan&e:{y_‘i _

[3-(—3J+5-4=13
15 (3)- 34 =1
—94+20=13
{—15—12:1
e i
'{5-{—3)+ 3.4=10
94207
{—T5+121m
LA eenid )
'{—5-{—3}+3-4=1
9-20=12
{15+12=1
{—34—3)—54:—11
1=5.(=3)=3.4=3
9-20=-11
{15—12:3
[RLd: Wybieramy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:

Odpowiedzi krok po kroku
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D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 115. [

Rozwigzanie:

[RL&E Wypisujemy dane:

x —waga (w kilogramach) stopu miedzi z cyng o zawartosci 30% cyny
y —waga (w kilogramach) czystej cyny

21-waga (w kilogramach) stopu miedzi z cyng o zawartosci 60% cyny
Zapisujemy uktad rownan.

| Xifeyr== ] _ .

l0.3x+ y:D,6-21{D.3x 4y =12, 20anie prawdziwe

[RLER Rozwiazujemy uktad réwnan. Mnozymy drugie réwnanie przez —1.
Xy =21

|—0.3x—y=-12,6

Po dodaniu réwnan stronami otrzymujemy 0,7x = 8,4, wiec x = 12.
(LR Zapisujemy ukiad réwnan | wyznaczamy y-

X =1 2 X= .-[2 dﬂ , f + )
’]2+J;:2f] _}f=9 — Zdanle TarsZywe
[{TIAE Okreslamy prawdziwos¢ zdan: PF

Odpowiedz:
pF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepeina lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 116. [T

Rozwigzanie:

[{T&E Podstawiamy do pierwszego réwnania y pedany w drugim réwnaniu.
X—(¥*=2x+3)-2=0

1 y=x*—2x+3

Po uporzgdkowaniu pierwszego réwnania otrzymujemy:

—x*4+3x-5=0

y=x*—2x+3

RS Rozwigzujemy pierwsze rownanie:
—x*4+3x-5=0

A=3"—-4.(-1)-(-5)=-171 A <0, réwnanie nie ma rozwigzania, wiec uklad réwnan nie ma rozwigzania.

Wybieramy poprawng odpowiedz: A.
Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 117. [ETT4

Rozwigzanie:

[{&E 7 drugiego réwnania wyznaczamy niewiadoma y, pierwsze przepisujemy bez zmian.

[Ax+3y=3

7
y=5x5——
_f 12

(+1.#% Do pierwszego réwnania podstawiamy w miejsce y wyrazenie z drugiego réwnania i wyliczamy x.

4x+3[5x—i] ==

12
.
=bX—
d 12
19
AX+15% =—
® 4
.
Yy =5x——
i
19x 4
J 4
.
=6y ——
.f 12
x=
] 4
.
y="5x——
AT
[RT&F Obliczona wartosé x podstawiamy do drugiego réwnania | wyliczamy y.
1
A
4
T 7
V=K. >
S
- 1
Y=
J -
157
T
g
*=2
2
=3
Odpowiedz:
i L
4
y=2
E 3
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne abliczenie wartosci dwdch niewiadomych x i .
1 pkt - poprawne obliczenie wartosci jednej niewiadome] x lub y.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 118. [ETT4

Rozwigzanie:

[RL&E Aby uzyskaé przeciwne wspétczynniki, mnozymy obie strony pierwszego réwnania przez 2, a drugiego przez —3 i do-
dajemy stronami.
2x+3y=8|.2
[3x.—2y=2 [-(—3)
dx+6y=16
[—9x —by=—56
=5x=10
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x==2

Wstawiamy obliczong wartosé do jednego z réwnan (pierwszego) | abliczamy .
2.(~2)+3y=8

3y =12

y=4
=g

m Zapisujemy rr;:+zv«.'i@2.':1r1iE-'_L{_‘ﬂr .

Odpowiedz:
x=—72
y=4
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne cbliczenie wartosci dwdch niewiadomych x i .

1 pkt - poprawne obliczenie wartosci jednej niewiadome] x lub y.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 119. [FEF14

Rozwigzanie:

RTEE Aby uzyskac przeciwne wspoitczynniki, mnozymy obie strony pierwszego réwnania przez 2 i dodajemy stronami.

3
—¥—y=3]|2
%=y |
ox+2y=10
[3x—2y=6
5x+2y=10
8x=16

x=2

Wstawiamy obliczong wartosé do jednego z réwnan (pierwszego) i obliczamy y

;2—y=3
¥=8
x=2
y=0
[RT&EE Oba réwnania zapisujemy w postaci kierunkowe].
3
y==x—23
=73
5
=——x+5
4 2
Zaznaczamy proste w ukiadzie wspdtrzednych.
I"'.IIII.
\
Sy
x=—21+5\

Odpowiedz:
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Zasady oceniania:

=2
y=0

3 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu rr:’:*.m-‘nar*-.{ oraz poprawne przedstawienie ilustracji geometrycznej ukiadu.

k=2
2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu rownan L _0
albo
poprawne przedstawienie ilustracji geometrycznej ukiadu,
albo

poprawne wyznaczenie jednej niewiadomej ¥ =2 lub ¥ =01 poprawne przedstawienie ilustracji geometrycznej ukladu.
1 pkt - poprawne wyznaczenie jednej niewiadomej X =2 lub ¥ =0 i poprawne zapisanie cbu réwnan w postaci kierunkowe;

3
=iy L
T2
prostej 5 ,
y=—§x+5

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 120. [BITH

Rozwigzanie:

AT &E Zapisujemy:

x — predkosc statku

y - predkos¢ pradu rzeki
Korzystamy z wzoru: t- V=s.
3{x — y)=36 — kurs pod prad rzeki
2(x+ y)=36 - kurs z prgdem rzeki

mz.apiwjemy ukiad rownan po podzieleniu obu stron pierwszego rownania przez 3, a drugiego réwnania przez 2.

r—=y=]

L_‘;;_,I 5 punkt 2

Po dodaniu stronami otrzymujemy 2x = 30, stad x = 15.
x=15
X+y=18

x=15

T s |
L& Zaznaczamy A2.

— punkt A

Odpowiedz:
A2

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
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0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 121. [FT14

Rozwigzanie:

[RTV&E 7 drugiego réwnania wyznaczamy niewiadoma x, pierwsze przepisujemy bez zmian.

’zx+§l _61
g T3/ ="%

2
(=24—
X +3j.f

AT ®E Do pierwszego rownania podstawiamy w miejsce x wyrazenie z drugiego réwnania i wyliczamy .

53 53

1367 12
2
X=24=
i o
g
7
x=24=)
| 3yr
(L Obliczong wartosé y podstawiamy do drugiego réwnania i wyliczamy x.
=
1 2
r=24—
[ * 3
Zapisujemy rozwigzanie:

x=4
y=3
Odpowiedz:
x=4
y=3

Zasady oceniania:

=4

2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu rownan y=3

1 pkt - poprawne obliczenie jednej niewiadomej x =4 lub y =3,
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 122. [BTT4

Rozwigzanie:

RETEE Aby uzyskaé przeciwne wspstczynniki, mnozymy obie strony pierwszego réwnania przez V2, a drugiego przez v/3 i do-
dajemy stronami.

{#EX-I—v@y:S;-vE
V3x—y2y=014/3
ih—ﬁy:&,@
3}(—«4%}-‘:[}

Sx =542

Odpowiedzi krok po kroku



x=+2

Wstawiamy obliczong wartos¢ do jednego z réwnarn (pierwszego) i obliczamy .
V2.2 +By=5

J3y=3

)
J3

y=13

[RL&ER 7 apisujemy rozwigzanie: l

X =

5
y=+3

Odpowiedz:
x=+2
y=v3

Zasady oceniania:

X =n2
2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu rownan :
_:P"=-.|13

1 pkt - poprawne obliczenie jednej niewiadomej X = V2 lub ¥= V3.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 123. [BET7T4

Rozwigzanie:

[T &F Porzadkujemy oba réwnania.
=xhp=220
3x+y=12

—x+5y=-20
|y =12-3x

ALY Do pierwszego rownania podstawiamy w migjsce y wyrazenie z drugiego réwnania i wyliczamy x.

=¥+ 2—-3%)=-2)
[y:’rE—Bx
—16x=-80L(-16)
{y: 12:=3x

x=5
y=12-3x

WO EH Obliczong wartosc x podstawiamy do drugiego réwnania i wyliczamy y.

x=5
y=12-3.5

¥=5
M=

Odpowiedz:

x=>5
y=-3
Zasady oceniania:
=5
y=-3

1 pkt — poprawne obliczenie jednej niewiadomej X =5 lub y =—3.

2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu rownan

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Odpowiedzi krok po kroku

Wl 9% 7 drugiego rownania wyznaczamy niewiadomg y, pierwsze przepisujemy bez zmian.
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Zadanie 124. [ETT4

Rozwigzanie:

[ATIEE Aby uzyskaé przeciwne wspétczynniki, mnozymy obie strony drugiego réwnania przez 2 i dedajemy stronami.
12x—7y=38
—6x+435y=-4|-2
12x—7y=28
—12x+7y=-8
0=0
Otrzymalismy prawde, czyli uktad jest niecznaczony. Kazda para liczb spetniajgcych pierwsze rownanie spetnia row-
niez drugie.
AT Zapisanie odpowiedzi, ze uklad jest nieoznaczony.

Odpowiedz:
Uktad jest nieoznaczony.

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu réwnan i ckreslenie, ze jest to uklad nieocznaczony.

1 pkt - otrzymanie réwnania tozsamosciowego | zakonczenie na tym bez zinterpretowania tego faktu.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 125. [RIT43

Rozwigzanie:

LN &E Zapisujemy informacje podane w tresci zadania.
x — liczba turystow

y - liczba dni

| sytuacja

X+ 6 - liczba turystow

y— 2 - liczba dni

Il sytuacja

x — 4 - liczba turystow

y+ 2 - liczba dni

Zapisujemy uktad réwnan:

(x+6)y—2)=xy : :
{(X_ Ay +2)=xy zdanie prawdziwe

x=24
[RLL&EE Sprawdzamy, czy liczby {y—’l o 54 rozwigzaniem ukladu réwnan zapisanego w kroku 2

(24+6)-(10-2)=24-10 30-8=240 :
- sg rozwigzaniem ukfadu réwnan, zdanie prawdziwe

(24— 4).(10+2)=24-10 *9120.12 = 240

Odpowiedz:
PP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 126. [FT14

Rozwigzanie:

[R&E Wyznaczamy y z drugiego réwnania | podstawiamy do réwnania pierwszego.

Odpowiedzi krok po kroku
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Otrzymujemy: :::__; = D.
(R Obliczamy: f:fx bl
(X+TF =0

b

x+1=0

b2

X ===
Zapisujemy rozwigzanie: {jf 1

Odpowiedz:

¥ =
Rozwigzaniem ukfadu:eat{, 1

Zasady oceniania:

H=z=1
y=-T

1 pkt - poprawne wyznaczenie jednej niewiadomej ¥ =—1,
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu ’c’nwnar'“.|

Zadanie 127. [ T4

Rozwigzanie:

m Z drugiego réwnania wyznaczamy niewiadomg y, pierwsze przepisujemny bez zmian.
[11x—9y=7
[y =—8x—T1

T —H=Ix—17)=7

y=—9x—11
1’92x=—92
ly=-9%-1
(x=—1
ly=-9x-1

R Obliczong wartosé x podstawiamy do drugiego réwnania | wyliczamy .

X=]
y=-9-(—1-11
=
Zapisujemy rozwigzanie: Lr _ >

Odpowiedz:

K==
y=-2
Zasady oceniania:

¥=—1
y=-2

1 pkt - poprawne obliczenie jednej niewiadomej x=—"1lub y=—-2.

2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu ’c’nwnar'“.[

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 128. [T

AT ®E Do pierwszego rownania podstawiamy w miejsce y wyrazenie z drugiego réwnania i wyliczamy x.

Rozwigzanie:

Odpowiedzi krok po kroku
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[RLI&E Aby uzyskaé przeciwne wspdiczynniki mnozymy obie strony pierwszego réwnania przez 3, a drugiego przez 4 i doda-
jemy stronami.

S5x—4y=216 |-3
[4x+3y:—0,? |-4
15x =12y =64,8

{’l 6x+12y=-2.8

3lx=62

X

Wstawiamy obliczong wartos¢ do jednego z réwnarn (pierwszego) i obliczamy .
5-2—-4y =216

—4y=116

y==25

x=7

y=-29

Odpowiedz:

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne obliczenie wartoscix iy

1 pkt - poprawne obliczenie wartosci x lub y.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 129. [ETTY

Rozwigzanie:

m Wprowadzamy niewiadome i zapisujemy uklad rownan przedstawiajgcy zaleznosci okreslone w zadaniu.
x —wieksza liczba naturalna
y —mniejsza liczba naturalna, y #0
Zapisujemy uklad réwnan: {i :i;j??
RS Podstawiamy do pierwszego réwnania x = 7y + 11
Ty+11+y =355 y=43 =43
x=7y+11 “”{x:?ﬁﬂ' W"?‘{x:mz

: 3Lg0

~ [312443=355
Sprawdzenie: [31 2=7.43417

Odpowiedz:
Szukane liczby to 312 i 43.
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, podanie szukanych liczb 312 i 43.
2 pkt - poprawne wyznaczenie jednej szukanej liczby.
x+y =355

1 pkt - poprawne zapisanie ukladu réwnan pozwalajgcego wyznaczyc szukane liczby X=7y+11

0 pkt - rozwiazanie, w ktdrym zastosowano niepoprawna metode, albo brak rozwiazania.
J 1 :

Zadanie 130. [EIT4

Rozwigzanie:

[RT&E Rozwiazujemy uklad metoda przeciwnych wspétezynnikow.

Aby uzyskac przeciwne wspétczynniki, mnozymy obie strony pierwszego réwnania przez —2, a drugiego przez 3 i do-

dajemy stronami.
2x4-3y=2|{-2)
1
3x+2y=2—|-3
5 6

Odpowiedzi krok po kroku



i
I +By=—
5 2
ix—-ﬁ
-2
il 1
-2
[T Wstawiamy obliczong wartosé do jednego z réwnan (pierwszego) i obliczamy y.
1
Pl e | TP
2T
Ve
=3
]
-2
P
3
1. 3 3,2 5
33 6 & &
Odpowiedz
s
Zasady oceniania:
=
X='2'
3 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu réwnan 1 Oraz poprawne cbliczenie sumy X+ ) = &
s
[
2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu rownan 1
F=§

A

1 |
1 pkt - poprawne wyznaczenie jednej niewiadomej X = 3 lub ¥ = =

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 131. [FTT4O

Rozwigzanie:

RTI&E Rozwigzujemy uklad metods przeciwnych wspétczynnikow.
Aby uzyskac przeciwne wspoétczynniki, mnozymy obie strony pierwszego réwnania przez 5 i dodajemy stronami.

6x—T7y=—8l.5
9x+35y=14
30x—35y =—40
Sx+35y=14
39x =-26
T
3
[RTEL Wstawiamy obliczong wartosé do jednego z réwnan (pierwszego) i obliczamy y.
XY
A R (P
o 3] ¥
—y=-4
4
=3
2
X=_'3;
Zapisujemy rozwigzanie: 4
£557

Odpowiedzi krok po kroku



2
m Obliczam '_—3+1=—E+’| e _1

-
Odpowiedz:
ok i
- 3.3 7 1
— +l=—F1=—
44 Sk
~g 7
Zasady oceniania:
- 2
=73 X 1
3 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu rownan 4 Orazpoprawne obliczenie sumy y +1= &
y==
x=—2
2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu rownan 4
/=7
. o , 2 4
1 pkt - poprawne wyznaczenie jednej niewiadomej X = 4 lub y= =

0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 132. [T

Rozwigzanie:
[T0&E Dane z zadania zapisujemy w tabeli.

x —wiek syna obecnie
y —wiek mamy obecnie

Przed 10 laty Obecnie Za10 lat
x—10 x x+10
y—10 y y+10
x=10=11(y—10) (x+10)+(y+10)=64

Zapisujemy uklad rownar.
x—10=11y—10)

(x+10)+(y+10)=64
%R Zapisujemy ukiad w prostszej postaci.

[x—=11y=-100

‘ i+ y=44

Mnozymy pierwsze réwnanie przez —1, a nastepnie dodajemy réwnania stronami.
—x+11y=100 )

X+ y =44 , stad 12y =144, wiec y =12

! Zapisujemy ukiad réwnan i wyznaczamy x.
[STEE Zapisujemy y y
{;,»:'12 {;;:12

x+12=44|x=32
LA Sprawdzamy otrzymany wynik.
Przed 10 laty Obecnie Za 10 lat
Matka 32-10=22 x=32 32 +10=42
Syn 12-10=2 ly=12 l12+10=22
ZaleZznosd e L 42 4+ 22 =64
Odpowiedz:

Matka ma obecnie 32 lata, a syn 12 lat.

Odpowiedzi krok po kroku

64



Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, podanie ocbecnego wieku matki (32 lata) oraz obecnego wieku syna (12 lat).
2 pkt - poprawne wyznaczenie obecnego wieku matki (32 lata)
albo
poprawne wyznaczenie obecnego wieku syna (12 lat).
¥x=10=11y—-10)

1 pkt - poprawne zapisanie ukladu rownan pozwalajgcego wyznaczy¢ obecny wiek matki i syna (X+10)+(y+10) =64

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 133. [FTT4

Rozwigzanie:

(TSR Zapisujemy:

x - waga (w kilogramach) roztworu soli kuchennej o stezeniu 25%

y —waga (w kilogramach) soli kuchennegj

2,5 - waga (w kilogramach) roztworu soli kuchennej o stezeniu 40%
Zapisujemy uktad rownan.

X Y db x+y=25

[D_.ESX;J; =D,4-2,E{—D,25x—y =]

[KTEE Po dodaniu stronami otrzymujemy 0,75x = 1,5, wiec x = 2.
Zapisujemy uktad réwnan | wyznaczamy y.

x=3 . ix=2
24y=25"%1y=05

 [2405=25
R &r Sprawdzenie: {0_25-2 L05=1

Odpowiedz:
Nalezy dosypac 0,5 kilograma soli.
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, podanie, ile soli nalezy dosypac do roztworu (0,5 kg).
2 pkt - poprawne rozwigzanie uktadu rownar.
¥4+ y=25

1 pkt - poprawne zapisanie uktadu rownan pozwalajgcego wyznaczyd, ile scli nalezy dosypac do roztworu —0,25x— y=—1

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 134. [ETT4

Rozwigzanie:

: -~ . ; |y=3x"4+3x-6 3x—9=3x*+3x-6

[RT&E Zapisujemy i rozwigzujemy ukiad réwnan g , stad Y3%9 .

Rozwigzujemy pierwsze réwnanie 3x — 9=3x*+ 3x — 6.

LR Otrzymujemy 3x* + 3=0wiec x* +1=0.

Stwierdzamy, Ze jest to réwnanie sprzeczne. Wobec tego uktad rownan nie ma rozwigzania. To oznacza, ze parabola
opisana réwnaniem y = 3x* + 3x — 6 oraz prosta o réwnaniu ¥ = 3x — 9 nie majg punktow wspdinych.

Odpowiedz:
y=3x"+3x—6 t_3x—9=3f+3x—6
stgd :
y=3x-9 319 y=3x-9
Rozwigzujemy pierwsze réwnanie 3x—9=3x*+3x—6
Otrzymujemy 3x* +3=0 wiec x* +1=0
Stwierdzamy, ze jest to réwnanie sprzeczne. Wobec tego ukiad réwnan nie ma rozwigzania. To oznacza, Zze parabola opisana
réwnaniem y = 3x° +3X —6 oraz prosta o réwnaniu ¥ = 3X —9 nie majg punktéw wspdinych.

Zapisujemy i rozwigzujemy uklad réwnan

Odpowiedzi krok po kroku



Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, uzasadnienie, ze prosta | parabola nie majg punktéw wspdlnych.

2 pkt - zapisanie réwnania kwadratowego w postaci x* +1=0

albo

okreslenie, ze otrzymane réwnanie kwadratowe nie ma pierwiastkow rzeczywistych.

y=3x"+3x-6

1 pkt - poprawne zapisanie ukladu réwnan pozwalajgcego wyznaczyt punkty wspdine prostej i paraboli {J-" _3y_9

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 135. [EIT4

Rozwigzanie:

[RT&E Przekatne w rombie przecinajs sie pod katem prostym i dziels sie na polowy.
R @ Wprowadzamy niewiadome:

x — potowa jedne] przekatngj

y — potowa drugiej przekatne;

[RLEL Zapisujemy uktad réwnari:

2x=2y+8

|y =20

Wyznaczamy x z pierwszego rownania | podstawiamy do drugiego.
x=y+4

(Y +4F +y* =20

m Rozwigzujemy drugie rownanie.

yr+8y+16+ y* —400=C

2y*+8y—384=0

yr+4y—192=0
A=42—4.1.(-192) =784, JA =28
Ff:T%;ES=_¢5ngE=_4;28=12
LIS Zapisujemy uktad réwnan i wyznaczamy niewiadoma x.
x=y+4{x=16
y=12 |y=T2

2:16=2-12+8
i C ! ia
,praw:memh{,] 624122 =202

[RLEE Wyznaczamy dtugosci przekatnych: 2-16=32,2.12=24.

Odpowiedz:

Przekatne majg dtugosc 321 24
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, podanie dtugosci przekatnych rombu 32 cm i 24 cm.
2 pkt - poprawne wyznaczenie diugosci jednej przekatnej rombu
albo
poprawne rozwigzanie rownania kwadratowego.
o ) ? . ) . 2x=2y+8
1 pkt - poprawne zapisanie ukladu rownan pozwalajgcego wyznaczyc diugosci przekatnych rombu Xt y2 = 207

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 136. [EI14

Rozwigzanie:

R &E Rozwiazujemy uklad metoda przeciwnych wspétczynnikéw.
RT®E Aby uzyskaé przeciwne wspotczynniki, mnozymy obie strony pierwszego réwnania przez 2 | dodajemy stronami.

Odpowiedzi krok po kroku 66



{2x—y=—3|-2

bx+2y=—4

Ax—4y=—6

&x+2y=—4

10x=-10

X =1

[{TER Wstawiamy obliczong wartosé do jednego z réwnan (drugiego) i obliczamy
6-(—N+2y=—4

2y=2

=it

==

b

Oba rownania zapisujemy w postaci kierunkowe;j.
y=2x43

{y:—&x—z

[RL&F 7aznaczamy proste w ukladzie wspotrzednych.

¥=2x43 I‘.,
i IIII'
/ )
Odpowiedz:
Zasady oceniania:
. . ) ==t L . . _
3 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu rownan y=1 oraz poprawne przedstawienie ilustracji geometrycznej ukiadu.
¥===]
2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu réwnan y=1
albo
poprawne przedstawienie ilustracji geometrycznej ukiadu,
albo

poprawne wyznaczenie jednej niewiadomej ¥ =—Tlub ¥ =1i poprawne przedstawienie ilustracji geometryczne] uktadu.

1 pkt - poprawne wyznaczenie jednej niewiadomej X =—1lub ¥ =i poprawne zapisanie obu réwnan w postaci kierunkowe;
| y=2x43

prostej [

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 137.

Rozwigzanie:

RLI&E Wprowadzamy niewiadome.

x — cyfra dziesigtek

y - cyfra jednosci

Zapisujemy informacje podane w tresci zadania.
10x + y - szukana liczba dwucyfrowa

Odpowiedzi krok po kroku



100x + 70 + y — otrzymana liczba trzycyfrowa

o fx4y-8

mzaplmihm}fmwname'{'IGGX+?D+_!£=’IDX+}-“+34D'

i |x+y=8  |x+y=8 PG
Obliczamy: [QGX _o7g WiEe {x _3 Stad {

Fes
I+5=8

Sprawdzenie: {3?5 354340

Odpowiedz:

Szukang liczba dwucyfrows jest 35.

Zasady oceniania:
3 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, podanie szukanej liczby dwucyfrowe] 35.
2 pkt - poprawne wyznaczenie cyfry dziesigtek lub cyfry jednosci szukanej liczby.
X+y=2=8
100x 4704+ y =10x+ y 4340

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

1 pkt - poprawne zapisanie ukladu rownan pozwalajgcego wyznaczyc szukang liczbe

Zadanie 138. [FFFTd

Rozwigzanie:

[{T&E Przeksztatcamy pierwsze réwnanie, stosujgc wzor skréconege mnozenia.
[y =x"+8x+8
x—y=4
Podstawiamy y do drugiego réwnania.
y=x*+8x+8
[x—(xl +8x+8)=4
y=x*+8x+8
[xz +7x4+12=0C
[RL®EF Rozwigzujemy drugie réwnanie x* + 7Tx +12=0
A=T7"-4.112=1
A =0, réwnanie ma dwa rozwigzania

.35 =P
S R X I

Zapisujemy dwa uktady réwnan.

X;==—4
N=W= 4
Xo—==23
=y, =4
x=—4
Stad:y .
roics ERCS
X ==l
Ya==17
Odpowiedz:
RE e it 58 i e 0= 74 =3
ozwigzaniem tego ukladu sg dwie pary licz v, __g! y,=—7
Zasady oceniania:
==t |X==3
3 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu réwnan, podanie dwdch par liczb y ——Ei vy
; S T

2 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania kwadratowego.
1pk a ksztalcenie ukiadu réwnan d Y= rBes
pkt - poprawne przeksztaicenie ukizdu rownan do postaciy L TX412=0

Odpowiedzi krok po kroku



0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 139. [FEIT4

Rozwigzanie:

R &E Wprowadzamy niewiadome:

x - liczba pytan, na ktdére Hania cdpowiedziata poprawnie

y - liczba pytan, na ktére Hania cdpowiedziata btednie

Zapisujemy uktad rownan.

x+y=40

{'l Ox -5y =310

(AT Drielimy drugie réwnanie przez 5, a nastepnie dodajemy réwnania stronami.
X+ y=40

[2x —y=62

x+y=40

{3;{:1 02

x+y=40

L: 34

Zapisujemy rozwigzanie.

y=6
L: 34

34+6=40
(RPN &t Sprawdzenie: 10.34—5.6 — 310

Odpowiedz:

Hania cdpowiedziata poprawnie na 34 pytania.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, podanie liczby pytan, na ktére Hania odpowiedziata poprawnie: 34.

2 pkt - poprawne wyznaczenie jednej niewidomej w ukladzie réwnan.

1 pkt - poprawne zapisanie ukiadu réwnan pozwalajgcego wyznaczy< liczbe pytan, na ktore Hania odpowiedziata poprawnie
x+y=40

10x—-5y =310

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 140. [T

Rozwigzanie:

{TI&E Zapisujemy dane:

x - pierwsza liczba

y—druga liczba

Zapisujemy uklad réwnan.
X= =30

{xz + y2 =500

[RLEE Rozwigzujemy uklad réwnan,
x=30+4+y

[{3{}4— ¥P+y* =500
x=304y

{9130 +60y+ y* + y* =500
x=30+y

[Eyz +60y+400=0

Hozwigzujemy pierwsze rownanie.

Odpowiedzi krok po kroku



2y*+60y+400=0
y? +30y+200=0
A =307 —4.1-200=100, VA =10

i _—392—1{; s :__—3@2+ 1
LR Zapisujemy uktady rownan.

X, =304+,

Lr, =20

X, =304y,

{Fz =—10

(LR Stad:
[;n =10

yy=-20
X, =20
¥ =-10

_ [10-(=20)=30  [20—(~10)=30
Sprawadzenie: {t 0% +(—20) =500 {2@2 +(=10P =500

Odpowiedz:
x =10 ¥ ==21)
Ten ukiad speiniajz liczby- {fl __op! L;Z e 0T
Zasady oceniania:

4 pk iazanie zadania, podanie dwéch S TICT i
pkt - poprawne rozwigzanie zadania, podanie dwoch par szukanych liczb: y==20y, =—10
3 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania kwadratowego.
2 pkt - przeksztatcenie ukladu réwnan do postaci, w ktdrej jedno z réwnan jest réwnaniem kwadratowym z jedng niewiado-
x=30+y
ma:{,. » ;
“ 12y +60y+400=0
1pkt awne zapisanie ukladu réwna ) RN S
pkt - poprawne zapisanie ukladu rownar pozwalajacego szukane liczby} % =500

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 141. [FET14

Rozwigzanie:
[AL&E Oznaczamy niewiadome:
x — dtugosc pierwszego boku prostokata w centymetrach
y — dtugosc drugiego boku prostokata w centymetrach
x + 2 — dlugosc pierwszego boku drugiego prostokata w centymetrach
¥ — 4 - dlugos¢ drugiego boku drugiego prostokata w centymetrach
Zapisujemy uktad rownan.
x+y=10
lx+2)-y=4)=xy
L Przeksztatcamy ukiad do prostszej postaci.
x+y=10
Xy —Ax+2y—8=xy
=X=¥==10
—2x+y=4
{—3;{:—6

Odpowiedzi krok po kroku
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=

TR 59|

24+8=10
RV &H Sprawdzenie: [{2 +2)(8—4)=2.8
Odpowiedz:
Diugosci bokdw prostokata wynoszg 2 cm i 8 cm.
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, podanie dtugosci bokdw prostokata 2 cm i 8 cm.
2 pkt - poprawne wyznaczenie diugosci jednego boku prostokata.

- I . . . . o i x+y=10
1 pkt - poprawne zapisanie ukladu réwnan pozwalajgcego wyznaczy¢ dlugosci bokdw prostokata (X+2)-(y—4)=xy

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 142. [FT14

Rozwigzanie:

(KR &E Zamieniamy jednostki:
m _ 44200m __ o
5

g, Zrelon
h 3600 s
Wprowadzamy niewiadome:

x - predkos, z jaka biegt Karol na treningu

m
W—
5

¥ - czas, w jakim przebiegt 78 metrow
x + 2 - predkosc, z jakg musiatby biec odcinek diugosci 120 metrow
y+ 2 - czas w jakim miatby przebiec cdcinek drogi o dlugosci 120 metrow
R Zapisujemy ukiad réwnan.
xy=78
(x+2)-(y+2)=120
Rozwigzujemy uklad réwnan.
xy=178 xy=178 xy=178 |xy=78 |[(19—y)y=78
xy+2x—2y+4=’12[]{?szx+2y+4=1ED{X—i—y:’IE{x:H—y{x=19—y
R Rozwigzujemy pierwsze rownanie.

—y*+19y—-78=0
A=19—4.(—1)(-78)=361-312=49 JA =7
L 3 ; i ' — o , —19+7
Y= 57 =13¢& D, jest to wieksza predkos¢ niz predkosé rekordzisty swiata w sprincie Usaina Bolta ¥, = 5= 1) =6
— R il . |y=0
R4 Zapisujemy ukiad réwnan: {x _19_¢g stad L 13

r B ' ja:
Sprawdzenie: {“3_;_2},(.54_2):1 20

Odpowiedz:
~M
Karol biegt przez 13 sekund z predkoscia o
Zasady oceniania:

m
4 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, podanie czasu trwania biegu (13 sekund) i predkosci z jakg poruszat sie Karol {5-5—}.

3 pkt - poprawne rozwigzanie rownania kwadratowego.
(19—-yly=78

2 pkt - poprawne przeksztatcenie ukiadu réwnan do postaci: x=19—y

1 pkt - poprawne zapisanie ukladu rownan pozwalajacego wyznaczyc czas trwania biegu i predkosé, z jakg poruszat sie Karol
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xy=178
(x+2)-(y+2)=120

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 143. [T

Rozwigzanie:

mw;ﬁrcwaézamy niewiadome.

x - liczba dnirajdu, x>0 ix €N

y - diugos¢ dziennego odcinka drogi w kilometrach, ¥ >0iyeN

x + 3 - liczba dni rajdu, gdyby harcerze dziennie szli krotszy odcinek drogi

y — 5 - dlugosc dziennego krotszego odcinka drogi

Zapisujemy uklad réwnan przedstawiajgcy zaleznosci okreslone w zadaniu.
xy =90

[(X + 3y —-5)=50

RLER Rozwigzujemy uklad réwnan.

xy =90
Xy —5x+3y—15=90
xy =90
90—-5x+3y—-15=90
[RTTLE Wyznaczamy x z drugiego réwnania | podstawiamy do pierwszego.
(xy =90

3
NY==y—3

24
[éy—S]y =90

5

3
Xx==Zy—3

=24

3.5
m Rozwigzujemy pierwsze rownanie é'jv" —3y—90=0
3

A=(-3F~4-Z-(~90)=225 A
3 -
5 5
[T Zapisujemy uktad réwnan i wyznaczamy niewiadoma x.
¥=15
3
x==-15-3
5
y=15
x=6

Sprawdzenie: 15 . 6= 90

Odpowiedz:

Rajd trwat 6 dni, a harcerze dziennie pokonywali trase dtugosci 15 kilometrow.
Zasady oceniania:

4 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, obliczenie liczby dni trwania rajdu (6 dni) oraz dtugosci dziennie pokonywanej trasy
(15 kilometréw).
3 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania kwadratowego i wybranie jednego pierwiastka spetniajgcego warunki zadania (y =
15).
2 pkt - przeksztatcenie uktadu réwnan do postaci, w ktorej jedno z rownan jest réwnaniem kwadratowym z jedng niewiado-
3 .
5y—3]y=90 gy- —3y-90=0

lub
x=3y-3 x= 3}’ —3

ma:
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1 pkt - poprawne zapisanie uktadu rownan pozwalajacego obliczy¢ diugosc trwania rajdu oraz liczbe kilometrow, jakie dzien-
xy=90
(x+3)y—5)=90

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

nie pokonywali harcerze: {

Zadanie 144. [T

Rozwigzanie:

[{T&E Rozwigzujemy uklad metods przeciwnych wspétczynnikéw.
Porzadkujemy réwnania.

x4 3y=2x4-2y==5

[2x+2y+3x—3y=1

X+5y=-5
27 Gl i |
[RT®EE Aby uzyskat przeciwne wspoétczynniki, mnozymy obie strony drugiego réwnania przez 5 i dodajemy stronami.
X+5y=-5
Sx—y=1 |5
XESy==h
25x—5y =5
26x=0
x=0
Wstawiamy obliczong wartosé do jednego z réwnan (drugiego) i obliczamy y.
5:0—y=1
pr==r]
x=0
y=-1
R Oba réwnania zapisujemy w postaci kierunkowe].
T
=——x—1
¥ 5
y=5hx-1

R4 Zaznaczamy proste w ukiadzie wspétrzednych.

Odpowiedz:
1
P=e——x—T

g
y=5x-1

Odpowiedzi krok po kroku
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Zasady oceniania:

x=0

~oraz poprawne przedstawienie ilustracji geometrycznej uktadu.

3 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu réwnarn l' o
x=0

2 pkt - poprawne rozwigzanie ukladu rownan {

albc

poprawne przedstawienie ilustracji geometrycznej ukiadu,

albo

poprawne wyznaczenie jednej niswiadomej ¥ =01lub ¥ =—1i poprawne przedstawienie ilustracji geometryczne uktadu.
staci kierunkowej

1 pkt - poprawne wyznaczenie jednej niewiadomej ¥ =0 lub ¥ = —1i poprawne zapisanie cbu réwnan w po

——1x—1

proste;] 5
y=5x—-1
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Odpowiedzi krok po kroku
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5. Funkcje

Zadanie 145. [ B4

Rozwigzanie:

[RL&E Funkcig nie jest przyporzadkowanie przedstawione w tabelce Ill, poniewaz liczbie 2 sg przyporzadkowane dwie war-

tosci - liczby 1i 3.
Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 146. [EF
Rozwigzanie:
L &E Sporzadzimy tabele dla funkgji g

¥ L2 |8 |2 |lAalle [§ |2
g0 |5 [ o | 3 |a |3 |o |-5

Z tabeli odczytujemy dwa miejsca zerowe funkcji g Sa to liczby -3 1
[RLET 7 tabeli odczytujemy wartosci funkgji. Sa to liczby -5, 0, 3, 4.
Okreslamy prawdziwosé zdan: PP,

Odpowiedz:
PP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 147. (BT

Rozwigzanie:
[RL&E Obliczamy wartosci funkgji dla argumentéw —1,1, 01 —2.
[®E /(- =|-1-1|+2=2+2=4

[STEE f(={1-1|+2=0+2=2
R ey [(0)=g0-1|+2=1+2=3

TR (-2 = —2—1|+2=3+2=5
R 4:F Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Odpowiedzi krok po kroku
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Zadanie 148. [BTT4

Rozwigzanie:

& F Sporzadzamy tabele funkgji:
X 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Fx) E 2 k) 1 2 0 1 g 0 E

Okreslamy: ZW ={0,1,2}.
m Miejsca zerowe: x =12, x =15, x = 18.

Odpowiedz:

x 10 1 12 13 14 15 16 17 18 1
fx) E 2 o 1 2 | o 1 |2 0 11
ZW=1{0,12}

Migjsca zerowe: X =12 x=15x=18

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne sporzadzenie tabelki, poprawne okreslenie zboru wartosci funkcji oraz poprawne podanie wszystkich
miejsc zerowych funkcji.

1 pkt - poprawne sporzadzenie tabelki

albo

poprawne okreslenie zbioru wartosci funkcji oraz poprawne podanie wszystkich miejsc zerowych funkgji

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 149. [BETT4

Rozwigzanie:
(RLI&E Wykresy funkcji liniowej sg prostymi prostopadlymi wéwczas, gdy iloczyn wspdtczynnikow kierunkowych tych funkgi
jest rowny —1.
Zapisujemy réwnanie: —M(3—2m)=—1 stad 2m* —3m+1=0

YRR Obliczamy: A= (=3F —4.2.1=1m ==L m 31

—1 =P 1
4 22 4 '

A

|
Zapisujemy rozwigzanie: T =5 im, =1

Odpowiedz:
Wykresy tych funkcji sg prostymi prostopadtymi dla M, =% im,=1
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne obliczenie wartosci parametru m, dla ktorych wykresy danych funkgji liniowych sg prostymi prostopadtymi,

'Eu
m1=—2-|mz=1_

1 pkt - poprawne zapisanie warunku pozwalajgcego wyznaczyé wartosci parametru m, tzn. —M(3—2m)=-1
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 150. [BT14

Rﬂiwiqz,an'ier

RL&E Obliczamy wspoirzedne wierzchotka.
flx)=—x*—8x-12

Odpowiedzi krok po kroku



m Punkty przeciecia z osig OX.
A=(—8F —4.(-1)-(-12)=16

JA =4

m:éi?:—z
Q=§E§=—6
(—6;0)(-2;0)

[T &Er Punkt przeciecia z osig OV wynosi (0; —12)
Szkicujemy wykres funkgji.

Odpowiedz:

y=—x-0r-12

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne sporzadzenie wykresu funkcji.

1 pkt - poprawne wyznaczenie wspdtrzednych wierzchotka paraboli ( X, =—4, ¥, =4 ) oraz obliczenie miejsc zerowych da-
nej funkgji (X, =—2 %, =—6)

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 151. [BI'T4

Rozwigzanie:

KL %E Podstawiamy odczytane z wykresu wspdirzedne wierzchotka (1;4) do wzoru funkcji kwadratowej w postaci kanonicz-
nejy=alx — 1 +4

L P2 Wstawiamy odczytane z wykresu wspéirzedne punktu przeciecia z osig OY: (0; 3).
[RLL&s Obliczamy wspétczynnik a.

3=ql0-1F +4
3=0+4
g=—1

Zatem funkcja opisana jest wzorem y= —(x — 1* + 4.
[RL & Wybieramy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:
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1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 152. [EI'T4

Rozwigzanie:
XLT&R Podstawiamy do wzoru funkcji w miejsce x liczby bedace koricami przedziatu i obliczamy wartosci funkji:
fl=3)=2-(-3+2/ +3=2+3=°¢
f(3)=2-(34+2F +3=504+3=53
Poniewaz wierzchotek o wspdtrzednych (—2; 3) nalezy do przedziatu (—3; 3}, wspotczynnik @ = 2, czyli ramiona parabo-
li sg skierowane do gory, zatem funkcja przyjmuje wartos¢ najmniejszg w wierzchotku f—2) = 3.
[RL s Okreslamy prawdziwosé zdari: PF

Odpowiedz:
pF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 153. [RIT4

Rozwigzanie:

[STTRE Mianownik utamka jest liczbg rézng od 0. Otrzymujemy x +5# 0ix* —4#0,stad x £ -5, x £ 2ix# 2.
Zapisujemy dziedzine: x e R\ {-5,—2,2}
LR Wybieramy poprawng odpowieds: A

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 154. [ETT4

Rozwigzanie:

ATV&E A. Dziedzing funkgji jest zbior (—6, 2}U(3, oc) - zdanie prawdziwe.

B. Funkcja jest malejaca w przedziale (3, o0} - zdanie prawdziwe.

[RLEL C. Funkcja przyjmuje wartosé najwieksza dla argumentu 2 - zdanie prawdziwe.

D. Miejscem zerowym funkgji jest tylke liczba 4 - zdanie fatszywe. Funkcja ma dwa miejsca zerowe: —4 i 4.
L& Wybieramy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Odpowiedzi krok po kroku
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Zadanie 155. [ BT

Rozwigzanie:

RLU&E Wyznaczamy dziedzine funkcji. Zapisujemy zatozenie x + 5 # 0, stagd x # —5.
[T #2E 7apisujemy dziedzine funkcji: 0, =R\ {-5}.
x* =25 (x —=5)x+5)

1 iejsca zerowe. ———(— =0, wi —=00tr j (—5=0,czylix=5.
m\fufyzr*aczamymlrEJs a zerowe ar L wiec X L5 Otrzymujemyx —5=0, czylix=5

Funkcja ma jedno miejsce zerowe.
Wybieramy poprawng odpowiedz: A.

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 156. [RIT4

Rozwigzanie:

[RL&EA Zdanie 1. Funkcja liniowa jest malejaca, gdy wspétczynnik kierunkowy jest ujemny. Zapisujemy 2++2m<0
AL ®E Otrzymujemy 2 < —2m

[{REE Zdanie 2. Zapisujemy wzor funkgji g dla m = 0. Otrzymujemy gix) = 2x — 3.

Wykresy funkgji g i funkgji f nie sg prostymi rownolegtymi, gdyz funkcje te majg rozne wspétczynniki kierunkowe.
R Okreslamy prawdziwosé zdan: FF

Odpowiedz:
FF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 157.

Rozwigzanie:

AT &E Funkcja opisana tym wzorem ma tylko trzy wartosci: {(—2, 0, 2},
Wybieramy poprawna odpowiedz: B

Odpowiedz:
E

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 158. [BETT4

Rozwigzanie:

AT &E Obliczamy miejsca zerowe funkcji. Zapisujemy réwnania | x | =1=0craz x* =4 =0,
[RT¥E Rozwiazaniem pierwszego rownania s3 liczby x = —1oraz x = 1. Obie liczby naleza do zbioru (—oq, 2), wiec obie liczby s3
miejscami zerowymi funkgji.
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L €L Rozwigzaniem drugiego rownania sg liczby x = —2 oraz x = 2. Tylko jedna liczba, to znaczy liczba 2, nalezy do zbioru
(2, 5), wiec tylko ona jest migjscem zerowym funkgji.

L &¥ Ostatecznie zapisujemy, Ze funkcja ma trzy miejsca zerowe: x=—1, x=1orazx=2.

Odpowiedz:

Funkcja ma trzy miejsca zerowe: X =—T, x=Tlorazx=2.

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie trzech miejsc zerowych tej funkcji x =—1 x=loraz x=2.

1 pkt - poprawne obliczenie miejsc zerowych dla jednego z wzoréw opisujacych funkcje, np. dla filx) =] x| =153 to x=—1
ix=Tadaf(X)=x—4jesttox=2

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 159. [T

Rozwigzanie:

[RL&E Odczytujemy ze wzoru miejsca zerowe funkcji: x,= 1, x, = 5.
Przeksztatcamy wzor funkcji do postaci ogélnej i obliczamy wspotrzedne wierzchotka:

A 5
X)=—=X"4+3x——=
f=—3 .
K= _31 =3
2]
2)
o T 5
T =_.._.3‘:—3-3—._=2
.-Plrh f[xw} 2 2

i 5
[{T&ER Punkt przeciecia z osig O wynosi lﬂi e é]
Szkicujemy wykres funkgji:
Y
fix) ==L (-1)(x-3)

Odpowiedz:
Y
fixr) 2= La-1)(x=3)
i
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne sporzgdzenie wykresu funkgji.

1 pkt - poprawne ocdczytanie miejsc zerowych danej funkgji (%, =1 X, =5) oraz wyznaczenie wspétrzednych wierzchotka
paraboli (%, =3, ¥, =2).

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 160. [FT14

Rozwigzanie:

Odpowiedzi krok po kroku
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RL&E Zapisujemy wzor funkeji kwadratowe] w postaci kanoniczne] f(X) = alx — pF 4+ gi wstawiamy wspotrzedne wierzchotka,
otrzymujac flx)=a(x =117 +9

Nastepnie wstawiamy wspotrzedne punktu A | obliczamy a:

26T=al5-11F+¢

252 =360

d=F

[RLER Wzor te funkcji: f(x)=7(x =117 +9=7x* —154x+856.

Odpowiedz:
(X)=T(x =117 +9=7x* —154x 4+ 856
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie wzoru funkgji f(x)=7(x =117 +8lub f(x)=7x* —154x 4+ 856

1 pkt - poprawne zapisanie wzoru funkcji w postaci kanonicznej po podstawieniu wspotrzednych wierzchotka paraboli (
fix)=alx—117+9).
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 161. [BI'T3

Rozwigzanie:

[RLL&E Wartosé wyrazenia A = b* + 24 jest zawsze liczba dodatnig bez wzgledu na wartosc liczby b
Wybieramy poprawng cdpowiedz: Al

Odpowiedz:
Al

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 162. [ETTU

Rozwigzanie:

R &E Podstawiamy do wzoru funkeji w miejsce x liczby bedace koricami przedziatu i obliczamy wartosci funkgji:

fl=2)=—-2-5)(-2+3)=7

fl2)=—2-5)2+3)=15

Wyznaczamy wspotrzedne wierzchotka paraboli.

_5=3_;
2

y=f()=—1-5(1+3)=16

[{IEE Poniewaz wierzchotek o wspétrzednych (1, 16) nalezy do przedziatu (—2; 2), wspétczynnik @ = —1, czyli ramiona parabo-

X

li sg skierowane do dotu, zatem funkcja przyjmuje wartosc najwiekszg w wierzchotku f(1) = 16.
R R Wartose najmniejsza wynosi 7.

Odpowiedz:
Wiedzac, ze funkdja kwadratowa opisana jest wzorem f(x) =—{x —5)(x + 3] mozemy obliczy¢ w przedziale (—2;2) wartos¢ naj-
mniejsza, ktora wynosi 7 oraz wartos¢ najwiekszg 16.

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne uzupetnienie obu luk (ktéra wynosi 7 oraz wartosc najwieksza 16).
1 pkt - poprawne uzupetnienie jednej luki.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Odpowiedzi krok po kroku



Zadanie 163. [ T4

Rozwigzanie:

RE&E Szkicujemy wykres funkgji f(x) =] x|.
Przesuwamy go o wektor (=3, — 2], czyli o trzy jednostki w lewo i o dwie jednostki w dét, otrzymujac:

Odpowiedz:

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne naszkicowanie wykresu funkcji ¥ = f{x +3)—2.
1 pkt - poprawne naszkicowanie wykresu funkcji f(x)=—x*4+2x+3
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 164. [EITO

Rozwigzanie:

[RL&E Funkcje przyjmuija te sama wartosé, to znaczy flx) = glx) - jest to réwnanie zapisane w podpunkcie 2.
m Rozwigzujemy to rownanie 2x +3=-3x+ 1, stad x =—0,4.
TR Wybieramy poprawng odpowiedz: B2

Odpowiedz:
B2

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 165. [RIT43

Rozwigzanie:

[RT&E Wyznaczamy dziedzine funkcji. Zapisujemy nieréwnosé x + m = 0, stad x > —m.
KT ®¥E Poniewaz dziedzing jest zbiér (—3, 0a), to m=3.
[RL&r Wybieramy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:

e
L
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Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 166. [ET1T4

Rozwigzanie:

1
RLEE Wykres funkgji f(X) == x—2b przecina o$ ¥ w punkcie, ktérego rzedna jest réwna 6, to —2b = 6, czyli b= —3.

2
L P2 Otrzymujemy wiec wzdr funkgji liniowej §(%)=—3x—1,
[T Stad wynika, ze rzedna punktu przeciecia wykresu funkcji g z osig Vjest réwna —1.

Odpowiedz:

-

=1
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie rzedne] punktu przeciecia wykresu funkeji g(x) z osig . Jest ona réwna —1.
1 pkt - poprawne obliczenie wartosci parametrub=—3
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 167. [FT14

Rozwigzanie:

2 2
RLL&E Liczba 3 Jest miejscem zerowym tej funkeji. Zapisujemy rownanie 0= R b,

Do wykresu tej funkcji nalezy punkt (0, 3). Zapisujemy wiec réwnanie3=a-0+b.

2
O0=Za+b ag=-45
ALV Otrzymalismy uktad rownan 3 , ktdrego rozwigzaniem jest {b _3
3=b -

[RTTEE Zapisujemy wzdr funkdji fix) = —4,5x + 3.
Odpowiedz:
() =—4,5x+3

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie wzoru funkgji spetniajgcej zadane warunki f(x)=—4,5x+3
1 pkt - poprawne wyznaczenie wspétczynnika b =3

albo
: G=m%+b
poprawne zapisanie uktadu réwnan pozwalajacego na wyznaczenie obu wspotczynnikow funkgji 3 .
3=a-0+b

0 pkt - rozwiazanie, w ktdrym zastosowano niepoprawna metode, albo brak rozwiazania.
J 1 :

Zadanie 168. [FT14

Rozwigzanie:

LR Zapisujemy nieréwnose 2X +1<—2x* +5
Po uproszczeniu otrzymujemy:
X +x-2<0
—1-3 ol L
&:'glx =—=—2I X2:—=1
2 2
[RL&Er Wobec tego rozwigzaniem nieréwnesci jest zbiér x €(—2, 1)

Odpowiedzi krok po kroku
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Odpowiedz:
Xe{=20

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie przedziatu argumentow, dla ktérych spetniony jest zadany warunek.
1 pkt - poprawne wyznaczenie warunku danego w zadaniu w postaci X*+x—2+<0 oraz poprawne wyznaczenie X, =—2,
]

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 169. [RITY

Rozwigzanie:
ML &E Odczytujemy ze wzoru funkcji wspotrzedne wierzchotka (—2; —2).
RN ¥2 7aznaczamy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 170. [E¥T3

Rozwigzanie:

R &E Podstawiamy do wzoru funkeji w miejsce x liczby bedace koricami przedziatu i obliczamy wartosci funkgji:
fl—6)=2-(—6F =12:(—=6)+23=72+72+23=167
f(6)=2-62-12-64+23=72-72423=23
Wyznaczamy wspotrzedne wierzchotka paraboli:

12
=t
y=f(3)=2.32-12.3423=18-36423=5

[RLEE Poniewaz wierzchotek o wspotrzednych (3;5) nalezy do przedziatu (—6; 6), wspdtczynnik a = 2, czyli ramiona paraboli

X 3

sg skierowane do gory, zatem funkcja przyjmuje wartosc najmniejszg w wierzchotku f(3) = 5.
Wartos¢ najwieksza wynosi 167

Odpowiedz:
167

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci najmniejszej (5) i najwiekszej (167) danej funkcji w podanym przedziale.
1 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci najmniejszej (5) danej funkeji w podanym przedziale

albo

poprawne wyznaczenie wartosci najwiekszej (167) danej funkcji w podanym przedziale.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 171. [FT14

Rozwigzanie:
[RT&E Podpunkt a) Obliczamy iloczyn 3 - 5 =15 Kwota k=15 zt.

15

Podpunkt b) Zapisujemy wzér funkcji f(x)= o
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15
[ELEE Obliczamy wartos¢ dla argumentu 3: f(3)= e 5
Mozna kupi¢ 5 kg tego towaru.
Odpowiedz:
15ztiSkg

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne cbliczenie wartosci k (15) oraz wagi towaru, jaki mozna kupic za kwote k (5 kg).
1 pkt - poprawne obliczenie wartosci k (15).
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 172. [ET14

R(rzwi_qzanie:
T
E

1)
[RT&E Korzystamy ze wzoru M=, {E] . gdzie T=5700 lat.
40% = 0,4, zatem m = 0,4m,

r

1)57
[RLER Otrzymujemy rownanie J,4m, = m, [E] , ktére po skréceniu przez m, rozwigzujemy,

logarytmujgc obustronnie.
: | =
Dbliczam}f:iﬁg[}-4=iﬂg|é :

5
log0,4 =——-log0,5

5700
_t _log04
5700 log0,5
t =5700..9804
log0,5

fms5700-1,32 = 7535
[T &F Znalezisko ma okoto 7524 lat.

Odpowiedz:
7524 lat.

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne abliczenie wieku znaleziska (7535 lat).

1)E7eo
1 pkt - poprawne zapisanie warunku pozwalajgcego wyliczyc wiek znaleziska 0,4m, =m, [ 2] ;

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 173. [FT14

Rozwigzanie:

RT&E Rysujemy tabelke dla obu funkcji

X 1 1 3 g
3
fle |=1 o |1 |2
glx) 1 0 =l ||| =2
R ®E Szkicujemy wykresy:
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gix)=log, x

Odpowiedz:

g gix)=log, x

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne naszkicowanie wykresow obu funkgji.

1 pkt - poprawne naszkicowanie wykresu jedne] funkgji

albo

poprawne sporzgdzenie tabel dla obu funkgji.

0 pkt - rozwigzanie, w kidrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania

Zadanie 174. [FITO

Rozwigzanie:
RLI&E Oznaczamy boki prostokgta przez xiy
m Wtedy mamy 2x + 2y =120, czyli x + y = 60. Po wyznaczeniu y otrzymujemy y =60 — x
orazP=x-y.
[ET%EE Po wstawieniu y = 60 — x otrzymujemy pole jako funkcje zmienngj x:
B(x)= x-(60 —x)=—x*> + 60x
Wykres funkcji ma ramiona do dotu, zatem wartosc najwiekszg funkcja osigga w wierzchotku.
[RT8EH Obliczamy wspétrzedne wierzchotka parabali:

—60
=2
y=60—30=30
L 4E Prostokat bedzie kwadratem o boku dtugosci 30 metréw.
Pole tego kwadratu wynosi P= 30 - 30 =900 m?.

X =30

Odpowiedz:
P=30.30=900m?

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie bokdw tego prostokata (kwadrat o boku 30 m) oraz poprawne obliczenie pola prostokata (900

m-=).
2 pkt - poprawne wyznaczenie najwieksze] wartosci funkeji opisujace] pole prostokata (x = 30).

1 pkt - poprawne zapisanie funkcji jednej zmiennej opisujace] pole prostokata P(x) = x-(60 —x) lub P(x)=—x* +60x

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.
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Zadanie 175. [ETT4

Rozwigzanie:
[KTI&E Oznaczamy: x - liczba pracownikéw, y - liczba dni pracy, @ - wspétczynnik proporcjonalnosci.

T , ’ a
Otrzymujemy wzor proporcjonalnosci odwrotneja=x - y, czyli ¥ =—.

X
[RTEL Wstawiajac dane z zadania, obliczamy wspétczynnik a.
a=2-5=10
Zapisujac liczbe dni pracy jako funkcje liczby pracownikéw, otrzymujemy:
10
V= Flx=—
y=j=—
REr Wstawiajac w migjsce x trzy, otrzymujemy:
10 1
= f 3 e 3— ani C
y=16) 3 5 dnia pracy

3;-8=E-8=@=26h4£}mir
3 3 3

RLIEE Wstawiajac w miejsce x szesé, otrzymujemy:

10 .2
y=fl6)= - =13 dnia pracy

3
]%.8: g.gziﬂ';:ﬂb 20min
Odpowiedz:

y=f{x)=%26 h 40 min, 13 h20min

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne rozwigzanie zadania, zapisanie wzoru funkgji {fl[;x’)=%} oraz podanie czasow pracy z dokladnoscig do

minuty dla trzech i dla szesciu pracownikéw (26h40min, T%-S — %-8 = ? =13h 20min).

2 pkt - poprawne cbliczenie czasu pracy (w godzinach) dla trzech i dla szesciu pracownikéw albo
poprawne obliczenie czasu pracy z dokladnoscig do minuty dla trzech pracownikow

albo

poprawne obliczenie czasu pracy z dokladnoscig do minuty dla szesciu pracownikow.

_10

=

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

1 pkt - poprawne zapisanie liczby dni pracy jako funkgji liczby pracownikéw ¥ = f(x)

Zadanie 176. [FIT4

Rozwigzanie:
[ATI&E Skoro punkt A nalezy do wykresu funkgji, to jego wspétrzedne spetniajg wzér funkeji. Otrzymujemy —6 =(m—1)-(—2)+2
,stad —8=(m—1)-(—2), czylim=5.
Zapisujemy wzor funkgji dla m = 5. Otrzymujemy f(x)=4x+2,

(RS Funkcja liniowa, dla ktérej wspétczynnik kierunkowy jest dodatni, jest funkcjs rosnaca w catej dziedzinie to znaczy dla
XeR,

Wyznaczamy argumenty, dla ktérych funkeja przyjmuje wartosci nisujemne. Zapisujemy nieréwnos¢ 4x+2 =0
1
L& Otrzymujemy X = —5
Odpowiedz:

m =15, funkcja rosnaca oraz X = —

ol

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne wyznaczenie parametru M =5, poprawne okreslenie monotonicznosci funkgji (funkcja rosnaca) oraz po-

Odpowiedzi krok po kroku
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1
prawne argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci nieujemne (X = _E}'

2 pkt - poprawne ckreslenie monotonicznosci funkgji (funkcja rosnaca)
albo

1

poprawne argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci nieujemne (¥ = —3).

(]

1 pkt - poprawne wyznaczenie parametru m=>5.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 177. [T

Rozwigzanie:
RL&E Wykresy funkgji liniowych sa prostymi prostopadtymi, gdy iloczyn wspétczynnikéw kierunkowych funkgji jest réwny —1
. Otrzymujemy %(Em—’lﬁ =—1Stadm=-1.
Wyznaczamy wsp6trzedne punktu wspdlnego wykresow funkeji f(x)=—-3x4+81 §(x)= ;;X—Q.
TR Rozwigzujemy uklad réwnan:

(y=—3x+8
1

o
[y=—3x+8

1
—3x+8=—-x-2

3

|

(L& ¥ 7apisujemy rozwigzanie: s dlam=-1.
QYL Zapisujemy rozviazanie: { __
Odpowiedz:

Dla M= —Twykresy tych funkcji liniowych s3 prostymi prostopadtymi i przecinaja sie w punkcie o wspétrzednych (3,—1).
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie parametru M=—1i poprawne wyznaczenie wspotrzednych punktu wspdlnego tych prostych
3=

1 pkt - poprawne wyznaczenie parametru m=—1

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 178. [ETTY

Rozwigzanie:

RLT&E Skoro funkcja liniowa fo wzorze f(X)= ax +b przyjmuje wartosci ujemne wylgcznie dla argumentéw wiekszych od 2, to
liczba 2 jest migjscem zerowym tej funkgji. Zapisujemy réwnanie0=a-2+0.

Do wykresu tej funkgji nalezy punkt (2, 4). Zapisujemy wiec réwnanie 4 =a-(—2)+0

0=2a+b b=2

d=—"20+ i |

(R Zapisujemy wzér funkgji f(x)=—x +2 Funkcja ta jest malejaca, poniewaz wspétczynnik kierunkowy jest ujemny.

R Otrzymalismy uktad rownan  ktérego rozwigzaniem jesz{

Odpowiedz:

flx)=—x+2, funkcja jest malejaca.

Zasady oceniania:

3 pkt - zapisanie poprawnego wzoru funkcji f(x)=—x+2 i okreslenie jej monotonicznosci (malejaca).
2 pkt - poprawne wyznaczenie jednego wspotczynnika (a lub b).

0=2a+0b
d=—Za+b

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

1 pkt - poprawne zapisanie obu warunkow pozwalajgcych wyznaczyc wzor funkgji
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Zadanie 179. [BETT4

Rozwigzanie:

[RL&F Obliczamy wspétrzedne wierzchotka:
flx)=2x*+12x+16

w =12 _
.7
Yo =f|:Xh.}=2{—3]2 +12-(-3)+16=-2
Punkty przeciecia z osig OX:
A=122_4.2.16=16

JA =4

—3

i AR
4

1244,
4

Wiec punkty to: (—4; Q)i (—2; 0).
L &F Punkt przeciecia z osig OY wynosi (0; 16).
Szkicujemy wykres funkgji:

Odpowiedz:

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne naszkicowanie wykresu funkgji f(x)=2x*>+12x+16.

1 pkt - poprawne cobliczenie wspotrzednych wierzchotka i przeciecia z osig OX.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 180. [ETTY

Rozwigzanie:

RLI&E Podpunkt a) Wzér funkeji: fit) = 100 - 3¢,

Podpunkt b) Obliczamy wartos¢ funkgji dla argumentu 3: f{3) =100 - 3* =100 . 27 = 2700
[T &r Podpunkt ¢) Obliczamy argument dla wartosci funkeji 1968300:

1968300=100 - 3¢

3=19683

Er:q‘}

t=9

Odpowiedz:
a) f(t)=100-3"
b) f(3)=100.3* =100-27 =2700.
=9

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne zapisanie wzoru funkgji () =100-3", poprawne wyznaczenie liczby bakterii po uptywie 3 godzin doswiad-

czenia (8100) oraz poprawne wyznaczenie czasu, po ktérym liczba bakterii wynosi 1968 300, jest to 9 godzin.

Odpowiedzi krok po kroku
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2 pkt - poprawne zapisanie wzoru funkgji f(t) =100-3° | poprawne wyznaczenie liczby bakterii po uptywie 3 godzin doswiad-
czenia (8100)

albo

poprawne zapisanie wzoru funkgji ﬂf] =100-3" i oraz poprawne wyznaczenie czasu, po ktérym liczba bakterii wynosi 1968
300, to znaczy 9 godzin.

1 pkt - poprawne zapisanie wzoru funkji f(t)=100-3"

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 181. [T

Rozwigzanie:

[RTIRE Zdanie 1.: Odczytujemy wspdirzedne wierzchotka funkeji (0, -2) i podstawiamy do wzoru funkcji kwadratowej w postaci

kanonicznej, a nastepnie obliczamy wartes¢ wspotczynnika kierunkowego dla odczytanego z wykresu puntu (1, 0).

Zdanie 2.: Odczytujemy wspotrzedne wierzchotka funkgji (0, 2) | podstawiamy do wzoru funkgji kwadratowej w postaci

kanonicznej, a nastepnie obliczamy wartos¢ wspdtczynnika kierunkowego dla odczytanego z wykresu puntu (2, 0).
LR Okreslamy prawdziwos¢ zdari: PP,

Odpowiedz:
PP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Odpowiedzi krok po kroku
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6. Ciagi

Zadanie 182. [EI'1

Rozwigzanie:
[RL&E Obliczamy piaty wyraz ciggu: @s =5 — 58 = 5 — 125 = —120.
Zaznaczamy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 183. [BRIT

Rozwigzanie:

[RT&E Obliczamy pie¢ poczatkowych wyrazow ciggu:

;=1

a, =3

@ == Hrdes Qe
Gy = 342 —2==3
g, =24+3—2=3

L P2 Zdanie fatszywe, bo trzeci wyraz jest liczbg parzysta.
L EE Obliczamy réznice s —a, =3 —3=0.

Zdanie prawdziwe.

[RE %R Okreslamy prawdziwosé zdan: FP.

Odpowiedz:
FP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 184. [ETTO

Rozwigzanie:
[RLTER 7 apisujemy wzér ogdlny ciggu w postaci: @, =1-1°.
Zapisujemy Wzor na 0,y Gp =1—(N+ 1]!2_ Otrzymujemy: 0,,, =1—m =2n—1=—n*-2n
RLIEE Badamy znak roznicy G, —0,: 3,.,—0, =—N" —2n —('I —7)

trzymujemy: 3,.,—a, =—2n—1.
L &F Dla n = 1liczba —2n—1< 0. Wobec tego 0,., — 0, < 0. Stad wnioskujemy, ze ciag (a,) jest malejacy.
m Zaznaczamy poprawng odpowiedz: B.

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
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0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 185. [BIT4

Rozwigzanie:

[RL&E Wyznaczamy wzdr ogélny na n + 1wyraz ciggu
o 4-3(n+1) _ 4-3n-3 1-3n
! 2 2 2

(@)

AT ®F Obliczamy réznice kolejnych dwéch wyrazéw ciggu:

g g 1=3n_4-3n_(1=3n)—(4-3n)
AT g 2 7 B

_1-3n-4+3n_ 3

2 2
[RL&Er 7aznaczamy odpowiedZ: B

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedz

Zadanie 186. [BIT3

Rozwigzanie:

R&E Wyznaczamy dwudziesty i dziesigty wyraz ciggu (a,):

—q.3 g —p .3
95 —G|'3 i0g _ﬂ|'3
Wyznaczamy iloraz wyrazow @ i Gy’
19
'?m — ’33_ — 30
9
a, a-3
R Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 187. [BIT

Rozwigzanie:

ATI&E Zapisujemy warunek: if?t? =2

S8 Rozwigzujemy rownanie:3n+8=4n—-2,n=1
[{LEE 7aznaczamy poprawng odpowiedz: B.

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.

0.5tgd gy = 2.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 188. [T

Rozwigzanie:

[{TI%E Ciag okreslony jest wzorem rekurencyjnym, dlatego wyznaczamy kolejne wyrazy ciagu az do czwartego wyrazu:

g =1

a,=5-0=5
@;=5-5=0
@, =5—-0=5

Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.
Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 189. [RTT{

Rozwigzanie:

[RL&E Ciag jest ciggiem skoficzonym, szesciowyrazowym. Wyznaczamy wyrazy tego ciggu:

4 =(=1" +2=

g, =(-1)" +2=3
g, =(-1)" +2=1
g, =(-1)" +2=3
g =(—1)" +2=1

Sprawdzamy, na ktdrym wykresie przedstawiono ten cigg. Jest to wykres przedstawiony na rysunku C.
R &ER 7aznaczamy odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepeina lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 190. [FTT4

Rozwigzanie:

R &E Wypisujemy dane k=50 00024, r=8%,n=5
Wyznaczamy kwote po 5 latach: 50 000(1 + 0,08)° ~ 73 466,40 (z4).

Odpowiedz:
Nalezy sptacic 72 466,40 zt.

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie kwoty do sptacenia.

1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia kwoty do splacenia.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.
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Zadanie 191. [RTTO

Rozwigzanie:
[RT&E Aby wyznaczyé wzor na n-ty wyraz ciggu, korzystamy z zaleznosci: 0, =5, — 5,1
r W2
Zapisujemy: 5, =3(n—=1} +1

[STTER Stad: S, =3n" —6n+4.
WyZHaczamy a0, = 37t 1 _{3ﬂz —6ﬂ+41

V&S Stad-a, =6n—-3,
L 4eH Zaznaczamy B1.

Odpowiedz:
B1

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepeina lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 192. [BEITO

Rozwigzanie:

[RL&E Obliczamy pierwszy wyraz ciggu: 8, =—2-3'=—6.
Zapisujemy wyraz @, @ ., =—2-3"

krokc 3 lorag 226t Bt _ =23

yznaczamy iloraz o o 2.3
a. .

Czyli:;'—”=3_

(QTTER stad: a,., =30,

R Zapisujemy wzor rekurencyjny:

a,=—b6
B..s=30. alan=T
Zaznaczamy poprawng cdpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 193. [BETT4

Rozwigzanie:

2]

[RTV&E Zapisujemy wzor na n+l-wszy wyraz ciggu: Jpy = 2-{:—1}
[ATI¥E Badamy znak réznicy @,,, — 0,

Bei—Q, =2 |:_1}2[.".+1} i l:— ,]]zn

8,0 —0,=2-(= 1" (=1f =2-(=1"

q..,—a,=0

[{%EE Roznica jest rowna zero, z tego wynika, ze cigg (a,) jest ciggiem statym.

Odpowiedz:
gy =2+(—=1)

Z{n41)
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3,.,—0, =2 (_ T}”.”*“} _ (_ T];n
3-'-‘+1 —Gn = {_'IIIZF {_T)z B o f_—’]}z"
gﬁ+| _an ='D

Réznica jest rowna zero, z czego wynika, Ze cigg (a_ﬁ_j jest ciggiem statym.
Zasady oceniania:

2 pkt - prawidlowe uzasadnienie, Ze cigg jest staly
1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia wyraz ciggu (a,), ktory jest staty
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 194. [FT14

Rozwigzanie:

CL&E Zapisujemy warunek wynikajacy z tresci zadania: 16 < ——5— <27
Rozwigzujemy nierownosc: 48 < 5n+1<81.
47 <5n<80

'?J%—-::ﬂg’lﬁ
5

[RTTER Stad otrzymujemyn€{10,11,12,13,14,15,16}

[RTTER Zapisanie odpowiedzi: Do przedziatu (16, 27) nalezg wyrazy: i, Oy, G, Gz, @e, G | G,

Odpowiedz:
Do przedziatu [:'16, 2?’} nalezg wyrazy: Gy Gy, Gz, Gy, Oia, Oig | Oys.
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie wyrazow, ktore nalezg do przedziatu.
1 pkt - poprawna metoda i poprawnie wyznaczona nieréwnosc.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 195. [RIT4

Rozwigzanie:

RL&E Wyznaczamy miejsca zerowe funkgji f(x)=x* —2x—24.
A=100,yA =10
X =¥=—4 oraz X =2—;1D =
Poniewaz cigg (a,) jest rosngcy, wiec @, = —4 oraz a; = 6.
[RLER Wyznaczamy drugi wyraz ciagu (a,);

0+, _—4+6_g:

6

d, 1
2 2 2
Odpowiedz:
D
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 196. [ET14

Rozwigzanie:
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Ny

[ATT&E Wyznaczamy szes¢ poczatkowych wyrazéw ciggu @, =2+(=2) -

g,=2+(-2) =0

=2 —|—{—2:}2 =

a,=24(-2) =—6

g, =2+(-2)" =18

0, =2+(=2) =-30

g, =2+(-2) =66 ++\ /+

Wyznaczamy S;. | P . i T

KR Otrzymujemy: 55=O+6—.—[—6}—.—18—!—(—30)3;— 66 = 2
Odpowiedz:

Suma szesciu poczatkowych wyrazow tego ciggu jest rowna 54.

Zasady oceniania:

a e, y i s , " . { -
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie sumy szesciu kolejnych wyrazéw ciagu (0, ) 54.

1 pkt - prawidtowe obliczenie wartosci szesciu kolejnych wyrazow ciggu [G,,]I

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 197. [FT14

RI'&E Zapisujemy warunek: 5 —17n—14 <0,
Rozwigzujemy nieréwnos¢ kwadratowa: A =625, VA =25,
L _=b=A _17-25_ 2

20 12 3
L _—b+VA 17425 42 .1
: 20 12 127 72
[RT®EE Rysujemy parabole:

2 )
Odczytujemy: N €| ==, 35

R0 Zapisujemy odpowied?: g, @, i @,

ineMN, Stad otrzymujemy: ne {’I, 2, 3}_

Odpowiedz:
Ujemne wyrazy tego ciggu to: @, 0; i 43
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda | poprawne wypisanie ujemnych wyrazow ciggu (Gn}: a, dyid;
1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia liczby wyrazéw ujemnych ciggu [Gn}.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 198. [ET14

Rozwigzanie:

[ALIEE Wyznaczamy wszystkie wyrazy tego ciggu i rysujemy wykres.
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a,=—4

a, =%-{—4}+2 ~0
a3=27--r3+2=2
a4=;2+2=3
05=;—'-3+2=3%
aﬁ—;-a-;+2—3§

Szkicujemy wykres:

Th

6

3

 EEEBE

i :
—% 1234567 x
3
_q,l L]

Odpowiedz:

Ta

6

3

4 .

3 .t

1 !
A[1234567x
=2
=3
_q,l -

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne naszkicowanie wykresu ciggu (g, )

1 pkt - prawidlowe wyznaczenie wszystkich wyrazéw ciggu (4, ).

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 199. [BETT4

Rozwigzanie:
RL&E Wiemy, ze g = —5, 5. = —20.
Wyznaczamy pierwszy wyraz ciagu (a,), kerzystajac ze wzeru na sume ciggu arytmetycznego: —20=

Wl g&s Obliczamy: 0, — 5=—8,stad a,=—-3.
¥ :

Odpowiedz:
g =3

Zasady oceniania:

i = [l C 4
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie pierwszego wyrazu ciggu (0, ) 0, =—3.

1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia pierwszego wyrazu ciggu (G, ).

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 200. (BT

a,+(-5)

5.

Rozwigzanie:

[RLI&E Zakladamy, ze istnieje wyraz ciggu (a,), ktory jest réwny zero.
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Zapisujemy warunek: (n+5)(3n—10)=0

i

[RLEE Rozwigzujemy réwnania: n+5=0lub3n—10=0.
1
Stad:n=—5 lub ﬂ=3§_

_— :
L &r Otrzymane liczby —5 i 3§ nie speiniajg warunkéw zadania, poniewaz n jest numerem wyrazu ciggu (jest liczba natu-

ralng dodatnig). Przyjete zalozZenie jest wiec btedne. Stad wnioskujemy, ze zaden wyraz ciggu (a,) nie jest réwny zero.

Odpowiedz:

Zaktadamy, ze istnieje wyraz ciggu [Gf,,}, ktdry jest réwny zero.
(n+5)(3n—10)=0
n+5=01Ilub3n-10=0

1
Stad: n=-5 Iub.”=3§

. gl .
Otrzymane liczby —5 i 3-5,- nie spetniajg warunkdw zadania, poniewaz n jest numerem wyrazu ciggu (jest liczbg naturalng do-

datnig). Przyjete zalozenie jest wiec btedne. Stad wnioskujemy, ze zaden wyraz ciggu (@, ) nie jest réwny zero,

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne uzasadnienie, ze zaden wyraz ciagu {Gn] nie jest rowny zero.
1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia wyraz ciggu [:D'n:], ktory jest rowny zero.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 201. [BETT4

Rozwigzanie:

[ATIRE Zapisujemy wyraz poprzedzajacy n-ty wyraz ciggu:
a,..=(n=1) =(n=1)-7.

Przeksztatcamy ten zapis do najprostsze] postaci:
2= =2n+1-n+1-7=r*-3n-5

[KLSEE Zapisujemy warunek zadania: a, —a,_, = 30.
Otrzymujemy ™ —n—7—(m* —3n-5)=30
[RL&EE Stad: 2n—2=30, czylin=16.

[TI4Z Obliczamya,, =16* —16—-7=233

Odpowiedz:
Odpowiedz: 0, =233
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda wyrazu ciggu, ktéry jest wiekszy od poprzedniego o 30, i prawidtowe obliczenie jego wartosci:
0. =233

1 pkt - zapisanie réznicy dwdch kolejnych wyrazéw ciagu (0, ) w postaci 2, — 0,y =" —h—7 —(”2 = 3”—5:_

0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 202. [BFTT1

Rozwigzanie:
m Wiemy, ze g;=—4 araz r=3.
Ze wzoru na wyraz ogoélnego ciggu arytmetycznego mamy:
7, =3+(n—=1)-(-4)=3-4n+4=7-4n
[RLER Zatem wzdr ogdlny ma postaé: @, = 7—4n,
Wyznaczamy dziesigty wyraz ciggu (a,)
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i S A =T A3
[T 7aznaczamy poprawng odpowiedz: CE.

Odpowiedz:
CE

Zasady oceniania:

2 pkt — wybranie dwdch poprawnych odpowiedzi: Ci E.
1 pkt - wybranie jednej lub dwdch odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna: C albo E.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 203. [BETT4

Rozwigzanie:
[RLT&E Wiemy, ze @,= 3, 0, = 15.
KT ®E Wyznaczamy réznice rze wzoru na wyraz ogélny ciggu arytmetycznego:
15=3+{4—’])-r
15=3+3-rstgdr=4

[AT®ET Oblicz sume dwudziestu poczatkowych wyrazéw ciggu ze wzoru na sume ciggu arytmetycznego:

2.3+(20-1)-4 +19.
g w +(20-1)-4 5, _6+19-4 55 _gq
2
Odpowiedz:
r=4
_ 2:3+(20-1)-4 _ £4+19-4
. — (2_ W e 420820
Zasady oceniania:

2 pkt - prawidtowe obliczenie sumy dwudziestu poczatkowych wyrazéw danego ciggu: 5, =820
1 pkt - prawidtowe wyznaczenie roznicy danego ciggu arytmetycznego: r=4.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 204. [T

Rozwigzanie:

RT&E Aby udowodnic, Ze ciag jest arytmetyczny, nalezy wykazac, ze réznica dwoch kolejnych wyrazdw a,., —d,, jest stalg i nie
zalezy od n.

Wyznaczamy wzor ogolny na n + 1wyraz ciggu:

2 I =?—3{H+T:}=?—3n—3=4—3n dlanz1

[RTEF Obliczamy réznice kolejnych dwoch wyrazéw ciggu (a,):

By =0, =4—-3n—(7-3n)=4-3n-7+3n=—2dla kazdegon=1

[RTVE To oznacza, Ze ciag (a,) jest ciggiem arytmetycznym o réznicy r=—3.

Odpowiedz:
2. =7-3(n+1)=7-3n-3=4-3ndanz=1
3y =0, =4-3n—(7-3n)=4-3n-7+3n=—2dla kazdegon=1

To oznacza, ze cf:qg[ﬂﬁ]l;est ciggiem arytmetycznym o réznicy F =—3.
Zasady oceniania:

2 pkt - przeprowadzenie pelnego dowodu: przeksztalcenie roznicy dwoch kolejnych wyrazéw ciagu (0,) do postaci
.. —0,=—3 oraz zapisanie, ze réznica dwoch kolejnych wyrazéw a,., — @, jest statg i nie zalezy od n.
1 pkt - wyznaczenie réznicy dwdch kolejnych wyrazow ciagu (@, ) 9, —a, =4 —3n—(7— 3!?_]_

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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Zadanie 205. [BEFTY

Rozwigzanie:

2
L &E A. Ulamek ;".'_:i—_'I}ESt zawsze dodatni, poniewaz dla n = 1licznik i mianownik tego utamka s3 liczbami dodatnimi. Zdanie

A jest prawdziwe.
2 2  2n+2-2n—-4 —2

B. Badamy znak réznicy: ,,.,—0, [n+2:}(n+’i]'

" n+2 n+el (n+2)(n+0)

Utamek mjeﬂ liczbg ujemna, poniewaz licznik utamka jest liczbg ujemna, a mianownik dla n = 1jest liczbg dodatnia.

Stad wnioskujemy, ze ciag (a,,) jest malejacy. Zdanie B jest prawdziwe.

[RLEr C. Wyznaczamy wyrazy as, 0 | Gg’

g= 2 2
27241 3
=2 1
T
N |
941 5
Dbliczamysumgtﬂ;-rﬂg_-i-ﬂg=%T-§-+%=1%

1
Krok 6:JRfedeF 15- €(1,2). Zdanie C jest prawdziwe.
D. Wyznaczamy dziesigty | setny wyraz ciagu:
e e e

2 2

i e i —
10041 107

e i B B UL i
[RLL&:R Obliczamy iloraz: G 11701 11 =10
Zdanie D jest falszywe.
Krok 9: ] y
Odpowiedz:
D
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 206. [HTT

Rozwigzanie:

(ST &E Obliczamy pierwszy wyraz ciggu: 0, =3+2-1=5.

[ET®E Zapisujemy wyraz 0, 9, =3+2(n+1)=5+2n

[EEVESR =) Wyznaczamy roznice O,., — 0, 0,.;— 0, =5+2n—(3+2n)
Stad:a,.,—0, =2, czyli:0 ., =3+0,

a.=5
@,,=3+a,dlan=7

Onst Gns _ 22N

Zapisujemy wzdr rekurencyjny:

TR b) Wyznaczamy iloraz _f_l'_n : ---f-}n =
5+2n
Stad:g,., =4, ST
G] =5
I Zapisujemy wzér rekurencyjny: 0. =a. 5+2n A HST
3+2n
Odpowiedz:
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8,..—0, =5+2n—(3+2n)

=5

5+2n
a., =a,- dlanz=1
" 342n =
Zasady oceniania:

4 pkt - poprawna metoda rekurencyjnege okreslenia ciggu {G,,:I z roznicy 9,4, — 4, oraz poprawne zapisanie wzoru | popraw-

fo a
3 . - . . . 1 . .
na metoda rekurencyjnego okreslenie ciggu (@, ) z llorazu —— oraz poprawne zapisanie wzoru.
£ g a

3 pkt - poprawna metoda rekurencyjnego ckreslenia ciggu [G’ﬂ]l z réznicy U, — 0, oraz poprawne zapisanie wzoru
albo

; a .
. .1 . . +1 . .
poprawna metoda rekurencyjnego okreslenia ciggu (0, ) z lorazu (; oraz poprawne zapisanie wzoru.

i
2 pkt - poprawna metoda rekurencyjnego okreslenia ciggu 'ﬁi‘n] 2 réznicy d,., —0, i poprawna metoda rekurencyjnezo okre-
= ig ci s O T Qpp
ilenia ciggu (0, ) z florazu ==

1 pkt - poprawna metoda rekurencyjnego ckreslenia ciagu [Gf,,} 7z réznicy @,,,—G,

albo

a..
. -1 . . +1
poprawna metoda rekurencyjnego okreslenie ciggu {G,J z ilorazu {;—.

n

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 207. [BETT4

Rozwigzanie:

32 <
| i (e a =——IG|' =—
mx"”em:f" e Ug 243 2 9

WL % Wyznaczamy pierwszy wyraz a, oraz iloraz g ze wzoru na wyraz ogdlny ciggu geometrycznego:
- 4 g
0. =0a,-q*,a,=0,-q

. 32
%9 =23
' 4
Gi‘q—g
(4 a__32
g9 =23
4
GIIq=é
' g
3—__
Jgy
4
fl'q:é
2 2
Stqd:q=—3iﬂ|——g

[RLER 7= wzoru na wyraz ogdlny ciggu geometrycznego mamy:

gn=_%.[_%]”"=|-_%]n

[ELEE Zatem wzor ogolny ma postad: d, =[—%] :
Odpowiedz:

g B [_g‘..’.‘
n 3"
Zasady oceniania:

il
=
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie wzoru ciagu (0, ). 9, =[—3] ;
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1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia wzoru ciggu (a, ).

=1 i e, stosowa il rawna ode, a ' ia.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania

Zadanie 208. [BET14

Rozwigzanie:

[RT&E Wyznaczamy kilka poczatkowych wyrazow ciggu.

o0,=20,=2%qa, =(25'}2‘r a, ={29)3; 0 = [227‘)3r g, = [28"fr___

Wyrazy ciggu mozemy zapisad:

g.=2 8 ="a.=20="0=" 0=

[CEEE Zauwazamy, ze wyktadnik jest potega liczby 3. Wobec tego zapisujemy:

g=2"0,=20=2%0,=2¥0=2"0=2"_

Dodatkowo zauwazamy, ze wykiadnik liczby 3 jest o jeden mniejszy od numeru wyrazu ciggu. Mozemy wiec zapisac
wzér ogdlny: g, =2*"

Odpowiedz:
g =2
Zasady oceniania:
2 n
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie wzoru ciggu [_Gn}: a, =l —3] .

1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia wzoru ciggu (a, )

0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 209. (BT
Rozwigzanie:

[ATV&E Wiemy, ze g = 2.

Zapisujemy warunki zadania w postaci réwnania:
l + l =6

g] gﬂ

RS Poniewaz a, = 20, wiec:

a] 1
2 1
..._+..__
2a, 20,
3 _

2a,

=6

6

1
T, = —
WOLEH Wyznaczamy ogolny wzor ciggu (a,.):

ey sy 2 : "

3,7:91"?” ]ZZ'EH 1 =2 "'-2“":2" 3

AL &F Zatern wzor ogélny ma postac: @, =22,
[RTI4:H Okreslamy poprawnosé zdan: FF

Odpowiedz:
FF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 210. [ T4

Rozwigzanie:

m Cigg o wyrazach 5, m, m + 30 jest geometryczny, gdy spetniony jest warunek m* =5. (m—i— 30]1.

Wyznaczamy wartosé m:
m? =5.(m+30)

m* =5m+150

m* —5m—150=0

A =625 A =25

it 5-25 _ 5+25

i R Y S ool M B
2 : 2

[RLER Jezelim=—10, to ciag (a,) nie jest monotoniczny.

Jezelim =15, to cigg (a,,} jest rosngcy.
Odpowiedz:
m=15

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie parametru m.

1 pkt - poprawne zapisanie warunku.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 211. [ETT4

Rozwigzanie:
[E&E Wiemy, ze ;= 48, g, =384,
Wyznaczamy ileraz g ze wzoru na wyraz ogélny ciggu geometrycznego:
a,=a,-q" oraz G, =0,

48=a,-q°
384 =q,-¢°
48
= e
aq
38428 -
| q
[ 438
Gi . —
1 q
48.4° =384
' 48
a: ot S
q*
q =

Odpowiedz:
2

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda i prawidfowe wyznaczenie ilorazu ciggu [G',,}.' g2
1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia ilorazu ciggu [aﬁ].

0 pkt - rozwiazanie, w ktdrym zastosowano niepoprawna metode, albo brak rozwiazania.
J 1 :
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Zadanie 212. [ETT

Rozwigzanie:

RL&E Zapisujemy warunki zadania w postaci ukfadu réwnan:

a+b+c=14

a-b-c=64

WL ®E Poniewaz a, b, ¢ s3 wyrazami ciagu (a,), czylib=a-g,c=a-q*.
a wy ag y

[RLEE Zatem:

[a+a0.9+a.-¢7 =14

hg.g.q.g.qz =R
a(1+g+9*)=14
0°-q° =64
ol1+g+9°)=14
(a-q}3=64
[0(1+g+47)=14
a-g=4
a(1+g+9*)=14
1 4
0=—

q
g .

a
a=—
L 9
R & Zatem:
4.(1+g+9%)=14q
42 -10g+4=0
2g* —5q+2=0
A=9 A =3
o S°8 1. 543
‘?I_ 4 _2 e 4 =

L& Wyznaczamy wartosci a, b, ¢
[@a=8b=4c=2)lublag=2,b=4,c=8)

Odpowiedz:
@=8 b=4 c=2lubio=2b=4c=8

Zasady oceniania:
3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie wartoscio, b, ¢ (@=8b=4,c=2)luba=2,0=4,c=8)
1
s 5
2:’ q{. -
a+a-g+a-g°=14
g.g.q.g.q: =Rl

2 pkt - prawidlowe wyznaczenie ilorazu z uktadu réwnan: G, =

1 pkt - zapisanie warunkdw zadania w postaci ukfadu rownan:

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 213. [T

Rozwigzanie:

5+11
[ALI®E Ciag o wyrazach 5, g, 11 jest arytmetyczny, wiec 0= +T =8

Cigg o wyrazach g, 24, b jest geometryczny, wiec 24*°=a - b
[RL&r Poniewaz 0 = 8, zatem 24 =8 . b Stad b =72
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Cigg o wyrazach 24, b, c réwniez jest geometryczny, wiec b* =24 . ¢
[RTER Poniewaz b =72, zatem 72 =24 . ¢ Stad c = 216.
REAH Zatema=8,b=72,c=216.

Odpowiedz:
a=8b=72,c=216
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie wartoscia, b, c.a=8,b0=72, c=216.
2 pkt - prawidlowe wyznaczenie wartosci o: @ = 8 oraz poprawna metoda wyznaczenia wartoscibic

1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia wartoscia, bic
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 214. [31T4

Rozwigzanie:

R &E Oznaczamy przez g, a + 4, a + 8 diugosci trzech krawedzi prostopadtoscianu.

Skoro a jest dlugoscia krawedszi, to a> 0.

RLEr Wyznaczamy wartos¢ a, korzystajac ze wzoru na pole powierzchni catkowite] prostopadtoscianu:
2a(a+4)+(a+4)(0+8)+a(0+8)|=184

7 +4o+0°+8a+40+324+0° +8a0=92

30* +240-60=0

0*+83—20=0
A=144 JA =12
—8-12 —8+12
7 PSSRk L, [ o RIS
“=" L=

Poniewaz a > 0, zatem diugosci krawedzi sg réwne: 2, 6, 10.
[RT&r Obliczamy cobjetosé prostopadioscianu:
V=2.6-10=120

Odpowiedz:
120

Zasady oceniania:

5 pkt - poprawna metoda, prawidtowe wyznaczenie dtugosci krawedzi: 2, 6, 10 i prawidtowe obliczenie objetosci prostopa-
dtoscianu: V= 120.

4 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania 2|:G{G.—4) +(a+4)(a+8)+afa+ 8]] =184 aq=-10a,=2
3 pkt - poprawne zapisanie réwnania EIG‘I[G +4)+(a+4)(a+8)+afa+ 3}] =184

2 pkt - poprawne zapisanie dtugosci krawedzi prostopadtoscianu: g, a + 4, a + 8 oraz zapisanie warunku g = 0.
1 pkt - prawidtowe zapisanie dtugosci krawedzi prostopadicscianu: g, 0+ 4,0 + 8.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 215. [T

Rozwigzanie:

n+1

a
[LEE Aby sprawdzié, czy ciag jest geometryczny, nalezy wykazac, ze iloraz dwach kolejnych wyrazow G

"

jest statg i nie za-

lezy od n.
WL ¥ Wyznaczamy wzor ogélny na i + 1 wyraz ciggu:

a

1 = gr;j dlanz=1

[RL &R Obliczamy iloraz kolejnych dwdch wyrazéw ciagu (a,):
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D.n+1 3ﬁ+| — 2 3n 1

dla kazdegon = 1

o, 2 372 3

3_r_|

1
To oznacza, ze ciag (a,) jest ciagiem geometrycznym o ilorazie § = 3
Odpowiedz:

2
Tnst = 3oz dlanz=1

2
Oui 3™ _ 2 3 5 =
5 2 3" 23 dla kazdego n =1

3.{"

To oznacza, ze ciag @, ) jest ciagiem geometrycznym o ilorazie § = 3
Zasady oceniania:

2 pkt - przeprowadzenie petnego sprawdzenia.
1 pkt - poprawna metoda.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 216. [T

Rozwigzanie:

[RT&E Wyznaczamy pierwsze dwa wyrazy a, g, Ciggu (a,):

s RS T R B S

3, =55 =(3B# 2 A=12-4-1=7

Wyznaczamy réznice r ciggu (a,):

e e R e el

[{TEE Ze wzoru na wyraz ogdlnego ciagu arytmetycznego mamy:
2, =1+(n—1)-6=14+6n—6=6n—5

Zatem wzor ogdlny ma postac: @, =6n—5.

Odpowiedz:
a =bn—>5
Zasady oceniania:

3 pkt - prawidtowe obliczenie réznicy ciggu [G,,}: r= 6 oraz wyznaczenie wzoru ogélnego tego ciggu: 0, =6n—>5,
2 pkt - prawidtowe obliczenie drugiego wyrazu ciggu (0, ): 0, =7.
1 pkt - prawidtowe obliczenie pierwszego wyrazu ciggu {G,J:I: a =1

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 217. [Z 19

Rozwigzanie:

[ATI&E Aby udowodnié, ze ciag jest arytmetyczny, nalezy wykazaé, ze réznica dwaéch kolejnych wyrazow a,., — a, jest statg i nie
zalezy od n. Wyznaczamy wzdr ogolny na n + 1 wyraz ciggu:

a,,,=l0g,(3-2""")dlan=>1

Obliczamy réznice kolejnych dwéch wyrazow ciggu (a,,):

3.1 —0, =log,(3-2"") —log,(3-2") =log, 332;::] =log, 2 ="dla kazdego N =1
[RL1ER To oznacza, ze cigg (a,) jest ciagiem arytmetycznym o réznicy r=1.

Wyznaczamy pierwszy wyraz g, ciagu (a,):

Odpowiedzi krok po kroku 106



a,=log,(3-2')=log, 6

R s Zatem 0, =l0g,6, r=1.

Odpowiedz:

a,,, =log, (3 2“*'}1 dlanz1
g 3|2n+|
T —d, =|Dg2(3-2”‘-J—|GgZ[3-2”] =log, 3.9 =log,2 ="dla kazdegon>1
: ot . g iy

To oznacza, ze cigg|d, ) jest ciggiem arytmetycznym o réznicy r=1.
i=lnp.6. re

Zasady oceniania:

4 pkt - poprawna metoda i prawidtowe przeprowadzenie dowodu i obliczenie pierwszego wyrazu oraz réznicy: 0, =log, 6,
= |

3 pkt - prawidtowe przeprowadzenie dowodu i poprawne obliczenie pierwszego wyrazu lub réznicy.

2 pkt - prawidtowe przeprowadzenie dowodu i poprawna metoda obliczenia pierwszego wyrazu oraz réznicy.

1 pkt - poprawna metoda przeprowadzenia dowodu.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.
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7. Trygonometria

Zadanie 218. [BRITO

Rozwigzanie:

RLEE Wykonujemy rysunek pomocniczy:

6 cm

Wypisujemy dane: |AC| =6 cm, |AB| =8 cm.

[{TEL Przeciwprostokatng tréjkata ABC oznaczamy jako ¢, a3 miare najmnigjszego kata - jako a.

Obliczamy dtugosc przeciwprostokatne| z twierdzenia Pitagorasa:
c=6+8?
c2=100
Poniewaz ¢ jest dlugosciag boku tréjkata, wiec ¢ =10 cm.
Wyznaczamy sinus kata a-

o 2

msma=ﬁ=§_

Wybieramy poprawng odpowiedz: B.
Odpowiedz:
E

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 219. [BI'T3

Rﬁzwiqza nie:

C

\_ 18 ecm

[RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:

R ®E Wypisujemy dane: |BC| =18 cm, cos a = 0,35.
LR Oznaczamy miare kata ABC jako a.

Obliczamy dtugosé przyprostokatne:

Obliczamy:

48]
0Sa="1—
LT
|AB|
s
18
14B|= 6,3 (cm)

R 43 Wybieramy poprawna odpowiedz: D.

Odpowiedz:
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D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 220. [FT14G

Rozwigzanie:

RLL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:

Wypisujemy dane: dtugosé cienia - 2,8 m, a = 68°.
LR Oznaczamy wysokos¢ drzewa jako h.
Obliczamy wysokosé drzewa:

L& Odczytujemy z tablic trygonometrycznych tg 68°

h
Zatem 28= 2,47 stad h~ 9,39 (m).

Odpowiedz:
lga=——
Ba 2

h
Zatem e 2,47, stad h =9,39(m).

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne wyznaczenie wysokosci drzewa (9,39 m).
1 pkt - zapisanie poprawne] zaleznosci pozwalajgce] na wyznaczenie wysokosci drzewa ((8a = 5, 5 - =0,9272)

0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 221. [BTT4

Rozwigzanie:

[RL&E Obliczamy wartos¢ cos 63°, korzystajac ze zwigzku: C05a =sin(50" —a),
~0563° = SIN(90° — 63°) = SiN27° = 0,454C

Odpowiedz:
20563 =sin(90° —63%) =sin27° =0,4540

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne obliczenie wartoscicos63” =0,4540
1 pkt - poprawne zastosowanie wzoru redukcyjnego.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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Zadanie 222. [BTT1

Rozwigzanie:

JEETER Podstawiamy (g0 = =20
oastawlam = —— | WYyZnaczamy Cos a.
Y CO5a ¥ y

sin . :

Otrzymujemy: —_— = xESIr"la|: sine:
|
22

[{T&E Wybieramy poprawng odpowiedz: B.

osa=

Odpowiedz:
B
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 223. [RIT4

Rﬂzwiqza nie:

[RT&E Wykonujemy rysunek pomocniczy.
Lo

LI ®E Obliczamy pole tréjkata:

o= |48 |AC| sinf«chB

ﬂ:%.m.gﬁ.gzﬁ

AR Wybieramy poprawng odpowiedz: A.

Odpowiedz:
A
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 224. [BI'T4

Rozwigzanie:

RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:

110

Wypisujemy dane: c=9,b=35
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(R EE Obliczamy cos a:
C0Sa = §"’-§- = 1'5-

9
Wyznaczamy wartosé przyblizong cos a: cos a =~ 0,7454.
[T Odczytujemy z tablic trygonometrycznych miare kata a:
@ 7z 42°
42° € (40°,60°)
R4 Wybieramy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 225. [RITY

Rozwigzanie:

R &E Podpunkt A. Do ramienia koricowego nalezy punkt P = (1, 3)
Yﬂ

P=(x.y)

B

Obliczamy wartos¢ funkgji cosinus tego kata:

r={E+3* =410
1__V10_ 410

0Sa == -
Zatem [0Sa B~ 10 TR
R &F Podpunkt B. Do ramienia koricowego nalezy punkt P = (4, 2).
Obliczamy wartos¢ funkgji tangens tego kata:
_y_2_1_5
=TT

Podpunkt C. Do ramienia koricowego nalezy punkt P = (-5, 5).

Obliczamy wartosc funkgji sinus tego kata:

r= (5P +5 =50 =52

LR 7atem Sina = 5—35 = ”_E = _"';5:

% Podpunkt D. Do ramienia kofdcowego nalezy punkt P = (—§, 3).

Obliczamy wartosci funkcji trygonometrycznych tego kata:
gat__3__]

X

Poniewaz M = -,IJI[—E}Z +32 =445= 3\"'5
Zatem:

sina= = = 3

T s e i

Sv"g 5
6 245
0sa=——m=—"""
Krok 8:paei} 35 5
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RLEE Wybieramy poprawna odpowiedz: D

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 226. [BETT4Y

Rozwigzanie:

R &E Odczytujemy z tablic dokladne wartosci funkcji trygonometrycznych:
V3

s5in30° = ; c0530°=- K (g60° = J3

WL #E Obliczamy wartosc wyrazenia:

£

_2\.(__

4-(sin30°+cos BDD) —2tge0° =

er- E\F 4[ \'r"]_z\l,r*_
A

=@+2J§—3—2J§=4ez

[T Wartose wyrazenia jest liczba catkowita.

Odpowiedz:

—2ﬁ=4-[1_;] _23-=

2 vid
1.(sin30°+cos30°)° —2tg6[]°=4-[% +“f] —2J3=4. i'ff

=1+2{3+3-2{3=4¢z

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne i petne uzasadnienie, Ze wartosc tego wyrazenia jest liczba catkowita.
1 pkt - poprawna metoda uzasadnienia, ze wartosc tego wyrazenia jest Iiczbq catkowita

2 -3

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

(zapisanie wyrazenia w postaci 4+(5in30° +cos30° } —2tge0° = 4.

Zadanie 227. [BETT4

Rozwigzanie:

RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:

4.5 m

JuuuuUulyurrrnyuuuu

Oznaczamy miare kata jako a.
LR Obliczamy miare kata a:
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osa= 2 20,5556, stagd a ~ 56°
2.5 0,5556, stgd a =~ 56°

L
T
R

Zapisujemy odpowiedz: COSa = ir

cosa =22 ~0,5556, stad a ~ 56°
Odpowiedz:
. 2,5
cose=——:0,5556, stad @ = 56"
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne obliczenie miary kata jaki tworzy drabina z poziomem ziemi (56°).

1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia miary kata, jaki tworzy drabina z poziomem ziemi
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albe brak rozwigzania

Zadanie 228. [EI'TH

Rozwigzanie:
ALI&E Wykonujemy rysunek pomocniczy i zapisujemy wzor na pole tréjkata ABC
C

: |AB|-|AC|-sin|<CAB

b= —

Ty ; |
Otrzymujemy: 27 = 5-8 -|AC|-sIN60" Stad:27 = 243 IAC|

93
[RTTEE Wobec tego: AC|= %_

Wybieramy poprawna odpowiedz: B.

Odpowiedz:
B
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 229. [ETTO

Rozwigzanie:
[RTRE Obliczamy z tzw. jedynki trygonometrycznej wartosc sin a. Otrzymujemy: Sinf e =1-cos’ a.
V21

2z
; 2 :
Otrzymujemy: sinfa = 1—[5] . stad: SN =
[RLEE Obliczamy pole réwnolegtoboku jako dwa razy wieksze od pola tréjkata: P=2-—-a-b-sine.

’"’E—a@.

Otrzymujemy: P=>5-3- :

RLI%:H Wybieramy poprawng odpowiedz: B.
113

Odpowiedz:
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B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 230. [ET1

Rozwigzanie:

: 1 ;
[T &E Korzystamy z wzoru na pole rombu: P= 2-5 .G%-sine.

252, \2

Otrzymujemy: ——=0""— stagd:@=5.
.l
[RLEr Obliczamy cbwéd rombu: L =4 5=20.
Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.
Odpowiedz:
C
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 231. [FIT4

Rozwigzanie:

[R&E Miary katow ostrych tréjkata prostokatnege oznaczamy jako a, 8
[RT®E W trojkacie prostokatnym sinus jednego kata ostrege jest réwny cosinusowi kata drugiego.

sinf=cosa

LR Skoro COSa = % zatem Sing = %

Wybieramy poprawna odpowiedz B
Odpowiedz:

E

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 232. [BI'T

Rozwigzanie:

[{T&E Do ramienia koricowego nalezy punkt P =(—2, 3).
R ®2 Obliczamy wartosci funkdji trygonometrycznych kata a:

r=\(-2) +3 =419 =413

Krok 3:Fa=
i 3 313
Sifa = =
NEREEE
) 2 2413
osa=— =———
13 13
Punkt 1. Obliczamy sume sinusa i cosinusa kata a:
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Bw'_ﬂzsﬁ_]ﬁ

3Iﬂ-a+COSa——13 13 3

L& Punkt 2. Wyznaczamy odwrotnosé cosinusa kata a:
e 13, W1B

W13 23 2
13

05 =

RL 4 Poprawnie oceniamy prawdziwos¢ zdan: PF.

Odpowiedz:
pF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 233. [ET11

Rozwigzanie:

R &F Odczytujemy z tablic doktadne wartosci funkgji trygonometrycznych:

V3 V3

5 cosao = s 3
Obliczamy wartosé Nj,,fra'é'enia'

Sin60° = cos30° =
5iN60° 4 C0s30° —tg60° = +——J— B-3=0eN
[RTEF Wartose wyrazenia 5ir1- 6CI° + cos 30° — tg 60° jest liczba naturalna.

Odpowiedz:
31n6ﬂ”+c053ﬂ°—tg6[]"‘——+——v'rw J3-V3=0¢enm

Zasady oceniania:

2 pkt - uzasadnienie, ze wartosc wyrazenia 60° + cos 30° — tg 60° jest liczbg naturalna.

ffﬂ;

1 pkt - zapisanie wartosci tego wyrazenia w postaci 5in60° +cos30° —1gel" = +? =

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 234. [BI'T4

Rozwigzanie:

RLI&E Podnosimy obie strony réwnosci Sina +c0sa = =3 do kwadratu.

. . 1
Otrzymujemy: sin° @ +2siNa-C0Sa +C05° @ = o

: 1
m Po wykorzystaniu tzw. jedynki trygonometrycznej mamy: 1+2SiNa-C0sa = -é_Jes,t to wyrazenie zapisane w punkcie 2.

&

. 1
Po przeksztatceniu go otrzymujemy: 25iNa-C0Sar =—_, -

czvli Sina-CoSee = —
7 ¥

L& 7aznaczamy poprawng odpowiedz: B2.

Odpowiedz:
B2

Zasady oceniania:
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1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 235. [BEIFTY

Rozwigzanie:

[RL&E Najmniejszy kat tréjkata znajduje sie naprzeciw najkrétszego boku. Wobec tego zapisujemy twierdzenie cosinuséw:
5°=6"+8—2.6-8.c0sa.

Stad: 96C0Sa=36+64—25 czyli C0Sa = g: £ %g

[AL%EE Zaznaczamy poprawng odpowiedz: B.

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 236. (BT

Rozwigzanie:

[RL&F Do ramienia koricowego nalezy punkt P = (—4, 6).
yi

P=(x,y)

1

b’ﬂ“

Obliczamy wartosci funkcji trygonometrycznych kata a:
) 6 3
Chp—m———— = ——
=y =722
RETEE = (—4) +6 =16+36 =52 =213,
[RLER Zatem:
i 6 _3J13
SiN@ = —=="———
2413 13
4 2413
COSO = ——e — — i
2413 13
. 313 2413 3
Zapisujemy odpowiedz: Sina = 1%{3_— COSa=—- g Boa=—5
Odpowiedz:
Sina = ﬂl COSo = _@r ta = _E
13 13 2
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne obliczenie wartosci wszystkich trzech funkcji trygonometrycznych (COSa = —@ sina = @, lEa= 3

134 13
1.
1 pkt - poprawne obliczenie wartosci dwdch funkgji trygonometrycznych
albo
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poprawne cbliczenie jednej wartosci jednej funkcji trygonometrycznej oraz poprawna metoda obliczenia pozostatych dwach
funkcji trygonometrycznych

albc

poprawna metoda obliczenia wartosci wszystkich funkgji.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 237. [BTT4

Rozwigzanie:

[RLIME Podstawiamy w rownaniu: C0S2a =2c0s’ @—1za a=15°i 2a = 30°
Otrzymujemy: C0530° = 2cos’15—1i wyznaczamy cos 15°

3 :
LR Otrzymujemy: v;_ =2c0s*15-1

B2
2

B+2 We+22

[REEE Obliczamy: C0s* 157 = ;5?%[1'.205159:\’ 5 5

Odpowiedz:

cos15° = *'*"% + 2‘4'5

2

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne cbliczenie wartosci COS15° = ~——————

1 pkt - poprawna metoda obliczenia wartosci C0S15%,
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 238. [BETT4

Rozwigzanie:

RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:

15cm

20 cm

QOznaczamy jako c diugosé przeciwprostokatnej, a miary katow ostrych jako a, 8.
m Cbliczamy dtugosc przeciwprostokatne| z twierdzenia Pitagorasa:
=15%+ 207
ct=625
Poniewaz c jest dtugoscig boku tréjkata, zatem c = 25 (cm).
L &r Obliczamy wartosci funkcji trygonometrycznych katéw:

3 15 3 20 4 15 _ 3
SiNoe=—=—0{05a= _= tga
25 5 20 4
sing= 20 4,_5 E: tgd= EG 4
25 5 ZH 5 3
Odpowiedz:
S5iNa 2 CO0Sa : oo 2
SiNi=—= ¢ T gt s
5f 5.« g 4
- 3 4
5|ar"3=€,:f::153=§tg,-ﬂ:§
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci sinusa, cosinusa i tangensa dla obu katow ostrych tego trojkata.
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1 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci sinusa, cosinusa i tangensa dla jednego kata ostrego tego trojkata

albo

poprawna metoda wyznaczenia wartosci sinusa, cosinusa i tangensa dla obu katow ostrych tego trojkata.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 239. (BT

Rozwigzanie:

RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy. Tréjkat ABC jest réwnoboczny, wiec miara kata 8 wynosi 60°. Ponadto obwaéd tréj-

kata ABC jest rowny 12. Stad bok @ ma diugosc 4.

! -

BD i 1 1
R ®E Skoro — e =30 dtugosci tych odcinkéw wynosza odpowiednio: [BD| =11 DC|=3.
|
[RLEL Zdanie 1. Z twierdzenia cosinuséw dla tréjkata ABD zapisujemy: b =a” +x* —2.0-x-c0s60°

(EEYLE, Otrzymujemy: b = 4+ P —2-4.1.2, stad b=+/T3.

R Okreslamy prawdziwosé zdania: Zdanie prawdziwe.
b

[{IJAF Zdanie 2. Z twierdzenia sinuséw dla tréjkata ABD zapisujemy: T 2R
13 39
Otrzymujemy: R=——==—"%—
- 5 V33
2
[EE&E Okreslamy prawdziwosc zdania: Zdanie fatszywe.
Odpowiedz:
PE
Zasady oceniania:
1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.
Zadanie 240. [T
Rozwigzanie:
Krok 115 . N toa = Sine Otrmumu 3 _ sihe
orzystamy ze wzoru na Cosq Otrzymujemy: 5 ="
3 Sina—CoSe
sine = =COS awia s
Wyznaczamy: Sina = 5 COSa  wstawiamy do wzoru _ o
-g-coza—mSa 211:05& 1
[REEr Otrzymujemy: 3 =z ==
SCosa+cosa Scosa

Sina—CO0Sa 1

{ Zapisujemy odpowiedzZ; e T————
Odpowiedz:

3 1

ECDS& COSav _ jcom 1

Scom +CoSa -E-CGSQ o

2 2]
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Zasady oceniania:

g i , o _ sine—cose 1

- poprawne obliczenie wartosci wyrazenia ——— =
pkt=pop - y “sina+cosa 5
1 pkt - poprawna metoda obliczenia wartosci wyrazenia.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 241. [BFTT4

Rozwigzanie:

RLEE Wykonujemy rysunek pomocniczy.

A = B

Obliczamy miare kata . Otrzymujemy: v =180"—2.40°=100"

C ; ? : ;
RLEr 7 twierdzenia sinuséw zapisujemy: 2R = S Bdzesiny = sin100° = sin(180°—80°) = sin80°
o
10
Stad: 2R=——=10,2
Stad: 0,98 :
Odpowiedz:

Srednica okregu opisanego na tym trojkacie wynosi 10,2,
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne obliczenie Srednicy okregu opisanego na tym tréjkacie (10,2).
1 pkt - poprawna metoda obliczenia srednicy okregu opisanego na tym trojkgcie.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 242. [ETTU

Rozwigzanie:

RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:

8 cm

Oznaczamy dlugosc przeciwprostokatnej jako ¢, miare wiekszego z katdw ostrych jako 8.
[ATET Obliczamy dtugosc przeciwprostokatnej | przeciwprostokatne] z twierdzenia Pitagorasa:
A=4+8

=80, stad =45 lubc=—4/5

Poniewaz c jest diugoscig boku tréjkata, zatem C= 445

[T &r Obliczamy wartosci funkgji trygonometrycznych kata g

25 4 5 8

. 8
Sinf=—=="—,10sf=—F==—"7,1g8=—=2
45 5 45 5 4
Odpowiedz:
sing = & o058 = E ga=>2
5 5
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci sinusa, cosinusa i tangensa dla obu katéw ostrych tego trdjkata.
1 pkt - poprawne wyznaczenie wartosci sinusa, cosinusa i tangensa dla jednego kata ostrego tego trdjkata
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albo
poprawna metoda wyznaczenia wartosci sinusa, cosinusa i tangensa dla ocbu katow ostrych tego trojkata.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 243. [FFT]

Rozwigzanie:

" 1 . 1 - = [ G C
m KorzyEta'qc z twierdzenia sinusow, Zapisujemy: —,_m o Sin~
& SN SNy

6 3 T Tt e o o ; ] 2
REV®E Otrzymujemy: - S gdzie 5iN135° =sin(180° - 45°) =sin45 =‘;_

sin135° " si
3. ‘“E I
YRR siny =2 =7 ~0.35,stad 7~ 21°
LR Obliczamy miare kata 8 Otrzymujemy: 8=180"—(135°+21 —:) ns 24°

Odpowiedz:
Miary pozostatych katéw tego tréjkata to: v = 2T i 8= 247

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie miar katow tego trojkata 7 =211 8 =24°
2 pkt - poprawne wyznaczenie miary jednego kata tego trojkata.

6 3
1 pkt - poprawna metoda obliczenia miary jednego kata tego trojkata (zapisanie zaleznosci S SII"I:}

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 244. [ET1T4

Rozwigzanie:

[RE&E Korzystajac z twierdzenia cosinusow, zapisujemy: > =0* +b* —2.a-b-C0os~.
Otrzymujemy: o> =67 +{4\f§)2 —2.6-443.c0s30°

RETER Stad: 2 =12ic=+12=243.

Obwéd trojkata: L =6+44/3+2J3=6+63,

Odpowiedz:
Obwéd tego tréjkata wynosi 6+ 63,
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie cbwodu tréjkata (& +6\."§‘J.
2 pkt - poprawne obliczenie diugosci trzeciego boku trojkata (€= 2\@).
1 pkt - poprawne metoda obliczenia trzeciego boku tréjkata (zapisanie zaleznosci ¢ =67 +(4w"§r —2.6.443 -c0s309.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 245. [FITO

Rozwigzanie:

[RTV&E Wyznaczamy przyblizong miare kata ostrego, odczytujac z tablic trygonometrycznych:

REV®E a) 7sina=3

sina =% ~=0,4286 stad a =~ 25°

Krok 3 SR CREE
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[0sa = % ~ 00,6667, stad a ~ 48°

0 2tga=+10
(e = @ ~15811, stagd @ & 58°
Odpowiedz:
aa25% a2 48° @ 58"
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawne obliczenie miary wszystkich trzech katéw (a =~ 25°, a =~ 48°, a =~ 58%).
2 pkt - poprawne cbliczenie miary dwdch katow.

1 pkt - poprawne obliczenie miary jednego kata.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 246. [EIT4

Rozwigzanie:

[RT&E Oznaczamy diugosé boku AB jako a, diugosé boku BC jako ¢

o
Wyznaczamy dtugosci bokéw AB i BC z funkgji trygonometrycznych: (g60° = ol

a
[{TEE Poniewaz 1g60° = V3, zatem - =3, stad a = 203,

20
-:oser:nc‘:@
c
1 20 1
Poniewaz C0s60° = 5 zatem % =5 stad c =40

[L&E Obliczamy obwad tréjkata ABC: 2043 +204+40=60+2043

Odpowiedz:
203 +20+40=60+20V3

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie cbwodu tréjkata (60 + 204/3).

2 pkt - poprawne wyznaczenie dfugosci drugie] przyprostokatnej oraz dtugosci przeciwprostokatnej (20, 2[}\4'{‘3“}.
1 pkt - poprawne wyznaczenie ditugosci drugiej przyprostokgtnej

albo

poprawne wyznaczenie diugosci przeciwprostokatnej.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 247. [FEIT4

Rozwigzanie:

[RT&E Do koncowego ramienia kata a nalezy punkt P = (—5, 10).
Obliczamy wartosci funkdji cosinus kata a:

r = (=5F +102 = {25+100 =125 =55

5 5
R ER 7atem C0Sa = "3 = —g.

Do koricowego ramienia kata 8 nalezy punkt P = (2, 4),
[RL&ER Obliczamy wartosci funkcji cosinus kata 8
r=y2 442 =\JA+16=420=25

: - 245
t 5 .{3:—-- P T
(STIqR Zatemsing = =="¢
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WL Obliczamy wartost wyrazenia:

. V5], 5 245 L6¥5 _ 45
) - EAT, o BN V2
2c0sa+3sing=2- [ S +3- c 5 3 -

Odpowiedz:

2Cosa +3s5in3 =2.[_ ______

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie wartosci wyrazenia: 2C05a +3s5ing8 =

a5
?.
245

5

2 pkt - poprawne obliczenie wartosci: C0S@ = —— oraz poprawne obliczenie wartosci: SiNG =

ol ol

1 pkt - poprawne obliczenie wartosci: COSa = —
albo
2\5

poprawne obliczenie wartosciSing = T

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 248. [EFTT

Rozwigzanie:

RTV&E Sporzadzamy rysunek pomocniczy. Odcinek AD jest szukang srodkowa, a odcinek CE - wysokoscig poprowadzong na
podstawe.

180°=120° ,1
Wyznaczamy miare kata a. Otrzymujemy: @ =———5——= 30°.
[RLeEr 7 trojkata EBC, korzystajac z funkgji trygonometrycznych, wyznaczamy diugosé odcinka CB8: C0s30° = ICB
V3_5 1043
 Otrzymujemy: —— CB = .
[REIEE Otrzymujemy 5 |r,5| tad: 3
—— . " 5~f
[RTTER Wyznaczamy diugosé odcinka BD. Otrzymujemy: BD|=- | B/ =
(A4 7 trojkata ABD, korzystajac z twierdzenia cosinusdw, wyznaczamy Jugoét srodkowe] AD:
AD[" =|AB[ +|BD[ —2-|AB|-|BD|-cos 30°
o [53) 543
Krok 7:fel¢ =10*;le] -2.10.- 222 ‘“F “'F stad: [ADf 125_
[KLE:H Wobec tego: ﬁf)| -------
Odpowiedz:
57
Diugosc srodkowej AD wynosi —;I:
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawne obliczenie diugosci srodkowej |AD| = ﬁ
2 pkt - poprawna metoda wyznaczenia dlugosci srodkowe] AD (zapisanie twierdzenia cosinuséw w postaci
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AD

3

1 pkt - poprawne obliczenie dlugosci odcinka CB.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 249. [ETT

Rozwigzanie:

RL&E Wykonujemy rysunek pomacniczy. Pamietamy, ze przekatne w réwnolegtoboku dziel sie na polowy (stad dlugosci 3
i 4
Wyznaczamy miare kata rozwartego, jaki tworza przekatne: 180° — 60° = 120°.

[RET Korzystajac z twierdzenia cosinuséw, wyznaczamy diugosé krétszego boku réwnolegtoboku:
p? =32 442 —2.3.4.c0s60°, stad b2 =13, czylib=+/13.

[RTE Korzystajac z twierdzenia cosinusow, wyznaczamy diugosé diuzszego boku réwnolegtoboku:
72 =3 + 4% —2.3.4.c05120°, gdzie 05120° =cos(180°—60°) = —cos60"

REVER Stad 0° =37, czylia =37,

Odpowiedz:
Diugosci bokéw réwnolegltoboku wynosza V37 i413.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne wyznaczenie dtugosci bokéw réwnolegtoboku {v@, @j.

2 pkt - poprawne wyznaczenie dtugosci jednego z bokéw réwnolegloboku

albo

poprawna metoda wyznaczenia dtugosci obu bokéw rownolegtoboku.

1 pkt - poprawne metoda wyznaczenia diugosci jednego z bokow réwnolegtoboku.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 250. [ETTO

Rozwigzanie:

KL &E Wprowadzamy oznaczenia: @ - podstawa trojkata, b - ramiona tréjkata, & - miara kata miedzy ramionami tréjkata.
1 . Vs o s .
Ze wzoru na pole trojkata: F = Ebz -SiNe zapisujemy: 16 = Eb‘ -5iN30°. Otrzymujemy: b =64, czylib = 8.

[RLTEL 7 twierdzenia cosinuséw wyznaczamy podstawe tréjkata: a° = 8 +8? —2.8-8.c0s30°. Otrzymujemy:0° =1 28—64+3
Stada=8y2—+3.

Obliczmy obwad tréjkata z wzoru: L = g + 2b. Otrzymujemy: L= 8[1}2 3 +2].

Odpowiedz:
Obwad tego trojkata wynosi S[xu'z—\f@ +2].
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie cbwodu tréjkata {8[1}2 —\3 +2]j|.
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2 pkt - poprawne obliczenie dtugosci podstawy trojkata .{BIV'E—NE f21;'.

1 pkt - poprawne obliczenie dlugosci ramion tego trojkata (8).
0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 251. (B3 T4

Rozwigzanie:

[RLIRE Wykonujemy rysunek pomocniczy:

Oznaczamy dtugosc jednej przyprostokatne] jako a, przeciwprostokatnej jako 7a, miary katow ostrych jakeo a, 8.
R Obliczamy dtugosé przeciwprostokatnej i przeciwprostokatne] z twierdzenia Pitagorasa:

a* +(B~f§]é = [?’GJZ

a*+192 = 49¢*

gt =4

[ATIE Poniewaz a jest diugoscia boku tréjkata, zatema =2, 7o =14

[RL &R Obliczamy wartosci funkgji trygonometrycznych katow:

2 _ 1 osaq BB 43, 2 3

W 7 Ag 7 B 12

N3 = —C [ = 3 =— =
sin - 05, - g 5
Odpowiedz:
sina = ?‘ ~0,1429 stad a ~8°
1

osd= - =0,1429 stagd @ = 82°

Zasady oceniania:

5 pkt - obliczenie funkgji sinus, cosinus i tangens dla obu katdw ostrych tego tréjkata prostokatnego oraz poprawne oblicze-
nie miar tych katow.

4 pkt - obliczenie funkdji sinus, cosinus i tangens dla obu kagtéw ostrych tego trojkata prostokatnego oraz poprawne oblicze-
nie miary jednego kata.

3 pkt - obliczenie funkgji sinus, cosinus i tangens dla obu katéw ostrych tego trojkata prostokatnego.

2 pkt - obliczenie funkgji sinus, cosinus i tangens dla jednego kata ostrego tego trojkata prostokatnego.

1 pkt - poprawna metoda obliczenia funkcji sinus, cosinus i tangens dla jednego kata ostrego tego trdjkata prostokatnego.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 252. [ET1

Rozwigzanie:

[RLL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy.

B
/7 é 6(v3+1)

45':"”-. .
A YD c

Qdcinek BD jest wysokoscig, a wiec trojkat ABD jest prostokatny réwnoramienny. Wobec tego miary katow BAD i ABD
wynoszg po 45° Ponadto promier okregu opisanego na trojkacie prostokatnym jest réwny potowie przeciwprostokat-
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nej. Wobec tego: Rzp =%|AB|_ Stad: Rep =%-6w‘5 —32.

AT Korzystajac z twierdzenia sinuséw dla trojkata ABC, wyznaczamy dtugosé promienia okregu opisanego na tym trojka-

Bt | 6(V3+1)
5§|n4..5°.' Otrzymujemy: Ruse =- 2 \E e SE[I*JE-HJ_
=

Obliczamy réznice dhugosci promieni Ruee — Ragp. Otrzymujemy: Rupe —Rugp = 3\."'421;\"@—!—1)— 3V2=36

cie: ZRAE{ =

Odpowiedz:

Réznica diugosci tych promieni wynosi 3Ve.
Zasady oceniania:

4 pkt - poprawne obliczenie réznicy dtugosci promieni okregu opisanego na tréjkacie ABC i okregu opisanego na tréjkacie
ABD (3V6).

3 pkt - poprawne wyznaczenie dtugosci jednege z promieni oraz poprawna metoda wyznaczenia dlugosci drugiego promie-
nia okregu.

2 pkt - poprawna metoda wyznaczenia diugosci obu promieni okregéw opisanych na trojkgcie ABC i ABD.

1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia diugosci promienia okregu opisanege na jednym z trojkgtow.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.
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8. Planimetria

Zadanie 253. [BETT4

Rozwigzanie:

RLEE Kat AOC jest katem $rodkowym opartym na tym samym tuku, co kat wpisany ABC.

Zatem £AOC|=2.142°=284°
[ALEE Kat wpisany ADC opiera sie na tuku ABC
Zatem: LADC| =(360°—284°):2 =38°

Odpowiedz:
a.’fADC| = {36[}‘3—284“} s e 3 g
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie miar obu katéw £LAOC| =284° || LADC| = 38"
1 pkt - poprawne wyznaczenie miar jednego z katéw LAOC| = 2847 |up LADC| = 38"

0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 254.

Rozwigzanie:

RLL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:

Wypisujemy dane: |AB|= 6v3 cm, |CD| = 6 cm. Tréjkat DBC jest prostokatny.
m\ﬁf}fznaczamy diugosc ramienia BC z twierdzenia Pitagorasa.
BC[" =|cD +|pB

| 1 | ]
Zauwazamy, ze DBl = E;x"lﬂi =33

¥
4

Zatem: BC| =62 +(3J§)2

BC[ =36+27, stad BC| =37 cm
LR Wyznaczamy pole tréjkata ABC na dwa sposoby i je poréwnujemy:
,_belod . lscpe
__i_ arazr = _2__
|AB|-§DC| B |BC|-§AE|
2 2

; B35 12421
m5£-6=3ﬁ-|ﬂﬂj5tqd Afi= ;I:E e - {cm)
{gsl @B 7 aznaczamy poprawna cdpowiedz: A.

¥ Pop : cop
Odpowiedz:
A
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Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 255. [BEFTY

Rozwigzanie:

m Kat zawarty miedzy styczng a cieciwg okregu poprowadzong z punktu stycznosci ma miare réwng mierze kata wpisa-

nego opartego na tuku wyznaczonym przez konce tej cieciwy.
Zatern LACB| = 26"
[{L%EE 7aznaczamy poprawng odpowiedz: B.

Odpowiedz:
=

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 256. [ET14

Rozwigzanie:

[KLI&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:

t&.‘l

55

A D b

Wysokos¢ tréjkata réwnoramiennego ABC oznaczamy jako x, dtugosé ramienia jako 2x.

[RTeEr Trojkat DAC jest prostokatny.

Poniewaz DB = %--|AB|= ;5: 3 (cm), zatem z twierdzenia Pitagorasa otrzymujemy:
(%) =2 +3

3x* =9 stadx = ﬁ (cm)

[RLEE Obliczamy pole tréjkata ABC:

D:%&ﬁ:?w@

Odpowiedz:
P=26\3=33
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne obliczenie wartosci pola P = 33,

1 pkt - poprawne obliczenie wartosci X = NES
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 257. [BTT3

Rozwigzanie:

RL&E Oznaczamy pole trojkata jako P, diugosé ramienia jako g, miare kata rozwartego jako a.
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Wypisujemy dane: P = 5043 cm?, o =102 cm
[{TEr Wyznaczamy miare kata ze wzoru na pole tréjkata rownoramiennego:

1 :
P=_g° sina

5043 =%-(’1 Gﬁ]z-sma
5043 =100-sina

_50§3 _43

SiNe=——=-—
Wiemy, ze Sina =sin(180°—a],
[ATVEE Zatemn a = 60° lub a = 120°
Odpowiedz:
Odpowiedz: a=120°
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne wyznaczenie miary kata rozwartego a = 120°

1 2
1 pkt - poprawne zastosowanie wzoru na pole trojkata 5043 = -(T O\E) -Sine

P |

0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowied

1=

Zadanie 258. [ETT1

Rozwigzanie:

[RL&E Oznaczamy przekatne rownolegtoboku jako d), ds, a miare kata miedzy nimi jako y.
R ¥2 Wypisujemy dane: d, =10 cm, d, =12 cm, y = 30°
[T R Obliczamy pole réwnolegtoboku:

1 :
= 5 d,d, sin-y
p_ 3_'1..14::.1 25in30° = 30 cm?
Odpowiedz:
1 .
P §d1d2 siny
D=%-1D-1 2s5in30° =30 cm?
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne obliczenie pola P =30 cm?,

1 :
1 pkt - poprawne zapisanie wzoru na pole P = ifi_dz siny.

0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 259. [T

Rozwigzanie:

[RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:
D b C

60° 3
*r K @ F ¥

A B

Oznaczamy: diugosci podstaw trapezu ABCD jako a, b, wysokos¢ jako h, diugos¢ odcinka AE jako x, diugosc odcinka FB
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jako y.
[STTER Wypisujemy dane: @ = 5 cm, b= 2 cm, |£DAE|=60°, |£ABC| =30,
Wyznaczamy sume diugosci odcinkéw AE | FB:
x+ty=a—b=5-2=3(cm)
[RT&EE Trojkaty AED | BFC s prostokatne.
Zatem:

tgo0° = L i tg30° = E,.
X 13

Bohd3_h
X3 ¥

] h . 3h

Czy.=|:X=E,f=ﬁ

L4 Po podstawieniu powyzszych zaleznosci do réwnania x + y = 3 otrzymujemy:

BB
4h 3.3
—=3 stadh=——
g5 tgd 1 {cm)
Odpowiedi:
”=§§'§" (cm)
Zasady oceniania:
. . . 343
4 pkt - poprawne obliczenie wysokosci trapezu h= T cm.
3 pkt L 'y 3h
- poprawne wyznaczenig X =—=1iJ)=—.
P pop y u@ \@
3 h
2 pkt - poprawne zapisanie proporgji \E =§ i g — }

1 pkt - poprawne wyznaczenie sumy dlugosci ocdcinkow X+ y=0—b=3
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 260. (BT

Rozwigzanie:

RLL&E Wypisujemy dane: [AB| =2cm+3cm=5cm, |CB| =3 cm.
AL Prosta AC jest styczna do okregu o srodku w punkcie 8.
AT 7atem kat ACB jest prosty, a wiec trojkat ABC jest prostokatny.
Obliczamy dtugosc boku AC z twierdzenia Pitagorasa:

|AC|2 + |BC|*= |AB|?

|AC|% + 32 =57 stad |AC| =4 cm

LT Obliczamy ocbwad trojkata ABC: 3+4+5=12 cm.

Odpowiedz:
12em

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne wyznaczenie obwodu tréjkata 12 cm.

1 pkt - poprawne obliczenie dlugosci boku AC z twierdzenia Pitagorasa |AC| =4 cm.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 261. [BTT4

Rozwiagzanie:
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;:m Promien okregu zewnetrznego pierscienia kotowego oznaczamy jako R, promienia wewnetrznego - jako r.
T®E Wyznaczamy promienie okregdw zewnetrznego | wewnetrznego ze wzoru na dlugosé okregu /= 2ar

40x = 2aR, stad R =20 (cm)

16m = 2ar, stad r =8 (cm)

RS Obliczamy pole pierscienia kotowego:

P=gRf —qri= 7:[.{1’2 —rz)

P =x(20% —8%)=336x (cm?)

Odpowiedz:
P =336 cm?.
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne obliczenie pola pierscienia P = 336w cm’.

1 pkt - poprawne wyznaczenie promieni ckregéw R=20cmir=8cm.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 262. [EITO

Rozwigzanie:

[RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:

Diugosc boku szesciokgta foremnego oznaczamy jako a, promieri ckregu opisanege na tym szesciokacie - jako R.

Srednica okregu jest dwa razy dtuzsza od promienia, zatem R=8:2 =4 (cm).

Diugosc boku szesciokata jest taka sama, jak promien okregu opisanego na tym szesciokgcie, wieca=R.

[RL&F Obliczamy pole szesciokata:

b_g. @3 _ 30%\3
4 2

Odpowiedz:
P =243 cm?
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawne obliczenie pola szesciokata P = 2443 cm?
2 pkt - poprawne cbliczenie diugosci boku szesciokgta =4 cm.

1 pkt - poprawna analiza zadania.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 263. [EI'TY

Rozwigzanie:

RT&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:
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A [

i

Oznaczamy diugosc boku rombu jako a, miare kata ostrego jako a.

242
[RLEL Wypisujemy dane: P =24 cm?, COSa = ?J_

Wyznaczamy wartosé sinusa kata ostrego a ze wzoru na jedynke trygonometryczna:

siffa+cos’a="

2\2
3

Si[‘lzcr.—{ =1

Sin® o = §[‘ stad Sina =% lub Sina = —%

, , . o 1
[T Poniewaz a jest katem ostrym, wiec Sina = B

R4 Obliczamy dtugosé boku rombu ze wzoru na pole rombu:

P=ag*sina
1

24=0%.—
5

@*=72,stad0= V2 (cm), poniewaz diugos¢ boku jest liczbg dodatnia
Obliczamy obwod rombu: 4682 = 2442 (cm).
[EEEE Zaznaczamy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 264. [BI'Td

Rozwigzanie:
[RL&E Kat BDC jest katem wpisanym opartym na tym samym tuku, co kat wpisany CAB.
Zatem |£G"'.5§= 307
Kat wpisany ABC opiera sie na srednicy, wiec ma miare 90°. Zatem trojkat ABC jest prostokatny.

m Wyznaczamy miare kata ACB:
LACB|=180°—(90°+30°) =60°
Okreslamy prawdziwosé zdan: FF.

Odpowiedz:
FF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 265. (BT

Rozwigzanie:
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[RL&E Diugosci przyprostokatnych tréjkata prostokatnego ABC oznaczamy jako g, b, diugos¢ przeciwprostokatnej - jako

wysokosc opuszczong na przeciwprostokatng - jako h, gdziea >0, b>0,c> 0.
Wyznaczamy pole tréjkata ABC na dwa sposoby i je pordwnujemy:
a-b c-h

razP=
ara 2

p—

(RS Trojkat ABC jest prostokatny, wiec z twierdzenia Pitagorasa mamy:
Bl 2
c=a+b

TR Poniewaz a = 2b, stad & = (2b) +b2, czylic=by5.
9 y

Zatem:
2@&::%@.@
2b°=8-b

2b=8,stadb=4

Wyznaczamy a oraz ¢

a=8orazc=bV5

[RL&:E Obliczamy pole tréjkata ABC
_ab_ 84

p S 16
2 2

Okreslamy prawdziwosé zdan: PP,

Odpowiedz:
PP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 266. [RTTH

Rozwigzanie:

[RE&E Diugose boku kwadratu ABCD oznaczamy jako a, przekatna - jako d.

[ATT®E Wyznaczamy zwigzek miedzy bokiem a przekatng kwadratu z twierdzenia Pitagorasa

d>=g* + a?

d=av2

LR Wiemy, ze d —a++2 zatem:
2=a+2

a(ﬁ—ﬂ:ﬁ

a =%-%=2+v’5

Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 267. [BTT4

Rozwigzanie:

RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:

/]

A E B

R ¥2 Diugosc boku rombu ABCD oznaczamy jako a, przekatne rombu - jako d, d,.
[RTEF Obliczamy dtugosé przekatne] ze wzoru na pole rombu:

Wiemy, ze d,= 8 cmoraz P =24 cm?.
Krok 5:F&i=s

8-d
4= Tz stad d, = 6

LG W rombie przekatne przecinaja sie pod katem prostym i dziela sie na potowy.
[RT®E Wyznaczamy diugosé boku rombu z twierdzenia Pitagorasa:

. PO B
#=[34] +(34]

g*=3*+4% stada=5cm

R Wyznaczamy wysokos¢ rombu ABCD ze wzoru na pole rombu:
P=a:h

24=5.h,stad h =48 (cm)

[CLEEE Trojkat AED jest prostokatny, zatem z definicji sinusa otrzymujemy:

Sina h 48 24
= T e T s T e
h -Zb
Odpowiedz:
s 24
SN = —
25
Zasady oceniania:

4 pkt - poprawne wyznaczenie sinusa kata ostrego Sina = 55

3 pkt - poprawne wyznaczenie dtugosci boku @ =5 cm i wysokosci rombu h=4,8 cm.

2 pkt - poprawne wyznaczenie dtugosci boku o = 5 cm lub wysokosci rombu =48 cm.
1 pkt - poprawne wyznaczenie dtugosci drugiej przekatnej rombu @, =56,

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 268. [ETTU

Rﬂzwiqza nie:

RT&E Wykonujemy rysunek pomocniczy:
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Diugosé boku szesciokata foremnego oznaczamy jako a, krétszg przekatng jake d.

[RTET Krotsza przekatna szesciokatna jest dwa razy diuzsza od wysokosci tréjkata réwnobocznego o boku dhugosci a.

d=2h stadh=——= E\E[cmj

Obliczamy dtugosé boku a ze wzoru na wysokosé tréjkata réwnobocznego:

h_“i@
-2

3
{}—2—- = 3\.@, stad o =6 (cm)

[RL%E Obliczamy pole szesciokata:
b_g 03303

- 2
p— 3'6;@: — 5443 (cm?)

Odpowiedz:
P=54y3 cm?
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawne obliczenie pola szesciokata P = 5443 cm?

2 pkt - poprawne obliczenie diugosci boku szesciokata o =6 cm.
1 pkt - poprawne obliczenie wysokosci tréjkata réwnobocznego h= 3V3 cm.
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9. Geometria analityczna

Zadanie 269.

Rozwigzanie:

RL&E Wyznaczamy wspotrzedne punktu A, korzystajac z faktu, ze punkt O jest srodkiem odcinka AB, to znaczy

o—[XatXe Yats
B

i

(X, +5 ) 5
Otrzymujemy: Ix'lz— ; ‘F”"Z—i_—] =13;2)

(LR Stad A= (1, —1).
Zaznaczamy poprawng odpowiedz: A.

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 270. [ETT4

Rozwigzanie:

[RLI&E Wyznaczamy odlegtos¢ punktu A od prostej / ze wzoru na odlegtos¢ punktu od prostej:

3.(—4}—4.2+410

JF+(-4) 3
Zaznaczamy poprawng odpowiedz: A.

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 271. [BI'T4

Rozwigzanie:

RLTER Wyznaczamy wspétrzedne srodka S oraz promier rokregu K S = (1, 3), r =+/5.

Wyznaczamy odlegtosé d srodka okregu S od osi Ox- d = 3.
RLEr Zatem r > d, stad okrag K i 0% Ox nie majg punktéw wspélnych.
Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 272. [ BT

Rozwigzanie:

[RT&E Poniewaz prosta k: y = ax + b jest nachylona do dodatniej pétosi Ox pod katem 60°, to g =tg60° = V3,
Podstawiamy do réwnania prostej y = ax + b liczbe 0 = V3. Otrzymujemy ¥ = VBx+b.

[RTEE Podstawiamy wspétrzedne punktu (0, 2) do réwnania proste]j | wyznaczamy wspétczynnik b.
Otrzymujemy 2 =~3-0+b,b=2.

LA Zapisujemy réwnanie prostef: y =v3x+2

RIS 7aznaczamy poprawng odpowiedz: A

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 273. [BITH

Rozwigzanie:

m Prostg k o rownaniu ogélnym x + y — 2 = 0 zapisujemy w postaci kierunkowej y = —x + 2.

Zauwazamy, e postac kierunkowa tej prostej jest taka sama, jak prostej n. Stad wnioskujemy, ze proste k i n pokrywaja
sie, a wiec maja nieskoriczenie wiele punktéw wspaélnych.

R R 7aznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 274. [ETTO

Rozwigzanie:

RL&E Wyznaczamy wspoirzedne srodka okregu 5 5= (—6, 8).
R ®E Wyznaczamy odleghosé srodka okregu od osi Qy: d=6.
[{L%EE 7aznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 275. [ET14

Rﬂiwiqz,an'ier

[{L&E Podstawiamy do réwnania prostej y = ax + b liczbe b= —5. Otrzymujemy: y = ax — 5.
Podstawiamy wspditrzedne punktu A = (2, —3) do réwnia proste] | wyznaczamy wspdtczynnik o
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—3=a-2—5wieca=1

[RTTEE Zapisujemy réwnanie prostej y = x — 5.

Odpowiedz:

Prosta o réwnaniu J = X —5 ma wspdtczynnik b=—5 i przechodzi przez punkt A= (2, —3)

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie réwnania prostej Y =% —5
1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia réwnania proste] ¥y =ax+b.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 276. [FT14

Rozwigzanie:

[RLI&E Zapisujemy réwnanie prostej w postaci ogélnej:

1
=_x—4
Y ?X
ly=x-28
x—7y—28=0

Wyznaczamy odlegios¢ punktu M od prostej / ze wzoru na odlegtos¢ punktu od prostej:

- _1~6+{:—?]-(—‘[:}—28| e 15 32

N
Odpowiedz:

32

2

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie cdlegtosci punktu M od prostej /- %

1 pkt - poprawne wyznaczenie réwnania prostej w postaci ogélnej x—7y—12=0
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 277. [BET14

Rozwigzanie:
[RL&E Do prostej o réwnaniu 5x + 12y — 10 = 0 nalezy punkt A= (2, 0).
(XL ¥Z Obliczamy odlegtos¢ punktu A od prostej o réwnaniu 10x + 24y + 19=10;
10-2+24.0419 33 39 3

g s o N, . /B
107 4242 V676 26 2

Odpowiedz:
10-24+24-0419 39 39 3

jl_ s Y = —
V107 4242 V676 26 2
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie odleglosci.
1 pkt - poprawne wyznaczenie wspotrzednych punktu.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 278. [RI1{

Rozwigzanie:
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R &E Prosta o réwnaniu ogdlnym Ax + By + C = 0 jest réwnolegta do osi Ox wowczas, gdy spetnione sg warunki: A=01B £ 0.
Wobec tego zapisujemy ukiad rownan:

m +2m-3=0

m—1=0
m 1. Rozwigzujemy rownanie kwadratowe:
m* +2m—3=0
A=2"—4.1(-3)=16JA =4
O = m DO, .

: 5 M,
[SLEEE 2. m — 1+ 0 wéwczas, gdy m # 1
m* +2m—3=0

i , gdy m=-3.

Zaznaczamy poprawng odpowiedz: B3,

1

Otrzymujemy, Ze

Odpowiedz:
B3
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 279. [ETT4

Rozwigzanie:

KLI&E Wyznaczamy punktu M-

—845 3+7 3
M= —\ stad M=]—=,5
[ 7 " 2 l” | [ 2 ]

P

Wyznaczamy obraz punktu M w symetrii wzgledem poczatku ukladu wspotrzednych: M'= i—.—S]_
RS 7aznaczamy poprawng odpowiedz: B.

Odpowiedz:
E

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 280. [EITH

Rozwigzanie:

R &E Korzystamy z warunku: Dwie proste o réwnaniach ogélnych: Ax + By + G, = 0 oraz A,x + By + C, = 0 s3 prostopadte
wowczas, gdy spetniony jest warunek: A,- A, + B, - B, =0

Sprawdzamy warunek dla kazdej pary prostych.

A 2x—y+2=0i2x—y=0, sprawdzenie 2:2+(—1)-(~1)=3=0 - proste nie s3 prostopadte.

B.2x—y+2=0ix—-2y+5=0, sprawdzenie Z-1 —I—(—ﬂ- I:—Z] =4 =0- proste nie s3 prostopadte.

C 2x—y+2=0ix+2y+7=0, sprawdzenie 2-1+(—1)-2=0_ proste s3 prostopadte.

D.2x—y+2=0i2x+y—1=0, sprawdzenie 2-2 +|{—'l]l- 1=3=0- proste nie 53 prostopadte.

[AL&EE Wybieramy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Odpowiedzi krok po kroku 138



Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 281. [BI'4

Rozwigzanie:

L& Punkt 1. Rozwigzujemy uklad réwnan:

y=x—-4
Lr=—x+6
“X+6=x—4
Lx=—;<+6
x=5

=

(el \Wspolny punkt tych prostych ma wspodtrzedne (5, 1) - zdanie prawdziwe.
poiny o yCn prosty P : P

L Punkt 2. Wiemy, ze proste przecinajg sie, bo wyznaczylismy wspétrzedne punktu przeciecia. Sprawdzamy, czy proste
sg prostopadte. Poniewaz proste zapisane sg w postaci kierunkowej, to korzystamy z warunku: g, - a; = —1. Sprawdza-
my: 1. (=1} =—1. Proste sg prostopadte.

Zdanie fatszywe.
R Okreslamy prawdziwosé zdan: PF.

Odpowiedz:
PF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 282. [FEIT4

Rozwigzanie:

[XLI&E Ckrag o promieniu r= 3 jest styczny do obu osi uktadu wspoétrzednych, wobec tego srodek okregu moze leze¢ na pro-
stej y =x lub y = —x Oznacza to, ze wspdirzedne srodka okregu sa albo liczbami réwnymi, albo przeciwnymi.

Skoro odleglosc punktu bedacego srodkiem tego ckregu od kazdej osi wynosi 3, to 53 nastepujace cztery punkty
spetniajgce ten warunek: (3, 3), (-3, =3), (=3, 3)i (3, =3).

[RL&E Zapisujemy réwnania okregdw o promieniu 3, ktérych srodkiem jest kazdy z tych punktéw:

:x—?)}l :—[y—E]Z =9 {x+3]1 +(y+3) =9, [x+3:|2 +(y-3/ =9 :x—?)}l :—[y+3]2 =9

Odpowiedz:
Sg cztery okregi spelniajace warunki zadania (X —3}2 5 3_]2 =9, (x+ 3}2 +(y +3]2 =8, [ 3]12 +(y —3)2 =9
(x=3) +(y+3) =9

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie liczby wszystkich okregéw stycznych do obu osi uktadu wspaétrzednych
lich rownan: 4, (x—=3) +(y=3) =9, (x+3) +(y+3) =9, (x+3) +(y-3) =9, (x=3) +(y+3) =9
2 pkt - poprawne wyznaczenie trzech réwnan okregow stycznych do obu osi uktadu wspaéirzednych.

1 pkt - poprawne wyznaczenia jednego réwnania ckregdw stycznych do obu osi uktadu wspotrzednych: :X 3y +(y— 3}2 =9

albo

x+3) +(y+3) =9,
albo

i W2 V2
x+3F +(y-3 =9
albo
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= 3)2 +(y +3)2 =9

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 283. (BT

Rozwigzanie:

RL&E Wyznaczamy wspotrzedne punktu B: 8= (2, —34).
Wyznaczamy wspotrzedne punktu C C= (=2, —34),
[RL&EE Punkt C jest symetryczny do punktu A wzgledem poczatku ukiadu wspéirzednych.

Odpowiedz:
C =(—2,—34) punk: C jest symetryczny do punktu A wzgledem poczatku uktadu wspéirzednych.
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne sformutowanie odpowiedzi: punkt C jest symetryczny do punktu A wzgledem poczatku ukladu wspdtrzed-
nych.
1 pkt - prawidtowe wyznaczenie wspétrzednych punktu ¢ C= (—2,—34}.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 284. [RTT4

Rozwigzanie:

[RT&E Korzystamy z réwnania ogélnego prostej, ktdra przechodzi przez dwa dane punkty A= {XA_. J'.fA] orazB= [XE.. jfg} W po-
staci:

Y=Ya)(Xs = Xa) = (Ve = ¥a)(x—24) =0

Otrzymujemy: [y —(=2))

y4+2)(1+1)—(6+2)(x+1)=0

2(y+2)-8(x+1)=0

2y+4—-8x—-8=0

—8x+2y—4=0

—4x+y—-2=0

[RL&EE Wybieramy poprawng odpowiedz: A.

—
=—ij
—
I
.-'-'_l‘-\-
—
=
—
|
i
[y
|
—
|
o
—
pre—
"
|
i,
|
—
e
™
|
[

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepeina lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 285. [ETITY

Rozwigzanie:

[ATIRE Zdanie 1. Okrag o srodku w punkcie (0, 0) okreslony jest rownaniem x2 + y* = 1, gdzie r > 0. Ale ten okrag nie bedzie
styczny do osi Ox. Wobec tego punkt (0, 0) nie moze by¢ srodkiem okregu.

Zdanie prawdziwe.

Zdanie 2. Dla okregu: X +{y—4}2 =16 zapiszemy: § = (0, 4) - lezy na osi Oy, r = 4, okrag jest styczny do osi Ox - wa-
runki zadania sg Spe’mfone:

Dla okregu: X° —I—{:jf—-ﬁl}z =16 zapiszemy: 5 = (0, —4) - lezy na osi Oy, r = 4, okrag jest styczny do osi Ox — warunki zadania s3

spetnione.
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Zdanie prawdziwe
[RTEF Okreslamy prawdziwosé zdar: PP,

Odpowiedz:
PP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 286. [RI'TY

Rozwigzanie:

[RTIEE Okreg wspotsrodkowy z okregiem (X + 1}2 +(y —2]2 =36 ma réwnanie IiX+1:I2 +l[jf—2}lz =r
Wyznaczamy promien ckregu wspotsrodkowego. Punkt P= (4, —3) nalezy do ckregu, a wiec jego wspoirzedne speinia-

jg réwnanie tego okregu. Otrzymujemy: (4 Z—T}Z +{—3—2}2 =
RLEE Wyznaczamy promien okregu: r* =5 +(—5}2_ Stad: £ =50,
; 3 L

Zapisujemy rownanie okregu: (X +1) +(y—2) =50
[T 7aznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 287. [BFT7T4

Rozwigzanie:

[RL&E Zapisujemy réwnanie prostej AB, gdzie A= (1, 3), B=(5, 5). Korzystamy z réwnania ogélnego prostej, ktéra przechodz:
przez dwa dane punkty A= I[x_,q.' }’A] orazB= IiXE. Jf’g} w postach:

:f_fﬂ){xﬁ _XA}_(FS —je‘ﬁl[)i—)&}:ﬂ_

Otrzymujemy:

iy—E](:E—'l)—[S—B](X—’I] =0

4(y=3)-2(x=1)=0

dy—-12-2x4+2=0

—2x4+4y—-10=0

~x3Iy=h=[]

[RTES Punkt €= (m, 0) nalezy do prostej AB, wiec wspdirzedne tego punktu spetniajg réwnanie prostej.

—m+2-0-5=0,wiecm=-5

Odpowiedz:

Punkty sa wspotliniowe dla m=—5.
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda i prawidiowe wyznaczenie wartosci m: m = -5.
5

" : 1
1 pkt - prawidlowe wyznaczenie réwnania proste] AB: —x+2y—5=0albo ¥ = Eﬂ‘ +§.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Odpowiedzi krok po kroku 141



Zadanie 288. [BETT4

Rozwigzanie:

[&E Zapisujemy réwnanie prostej | w postaci ogélnej:
y=2x+4
2x—y+4=0
Wyznaczamy wysokos¢ h rownolegtoboku KLMN ze wzoru na odleglosc punktu od prostej:
2.3+(=1)-(=5)+4| 1
I:-||= ! 3 } { H]I | = = B‘JIE
le +(=1)
Odpowiedz:

3V5

Zasady oceniania:

&

2 pkt - poprawna metoda i prawidtowa obliczenie wysokosci rownolegtoboku: 345,
1 pkt - poprawne wyznaczenie réwnania proste] w postaci ogalnej 2x— y+4=0
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 289. [FTT

Rozwigzanie:

RL&E Wyznaczamy diugosé promienia rir=4.

Wyznaczamy wspotrzedne srodka S okregu: S =(—4, 3).

[RTET Odlegtose punktu S od osi Ox wynosi 3, wiec jest mniejsza od promienia r, wiec ckrag i 03 Ox majg dwa punkty wspaine.
Odlegtosc punktu S od osi Qy wynosi 4, wiec jest rowna promieniowi, wiec okrag i os Oy majg jeden punkt wspalny.

Zatem okrag o réwnaniu (X + 4)2 +(y— 3]1 =16 z osiami uktadu wspétrzednych ma trzy punkty wspaélne.

Odpowiedz:
3

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wyznaczenie liczoby punktow wspdlnych okregu z osig Ox i poprawne wyznaczenie liczby punktéw wspal-
nych okregu z osig Oy: 3 punkty wspdine.

1 pkt - poprawne wyznaczenie liczby punktow wspdlnych okregu z osig Ox: 2 punkty wspdlne

albo

poprawne wyznaczenie liczby punktow wspolnych okregu z osig Oy: 1 punkt wspalny.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 290. [RI1{

Rozwigzanie:

RTV&E Wyznaczamy réwnanie przekatnej AC (ktdra jest tez prostg AQ). Korzystamy z réwnania ogdélnego prostej, ktdra prze-
chodzi przez dwa dane punkty A= (x,, ¥,) oraz O =Xy, Vo) w postaci:| ¥ — ¥ )(%o — X4 )= (Yo — ¥ ) (x—x,) =0

(y=2)(=3-1)—(0-2)(x—-1)=0

—4{:y—2:|+2[_x—‘|] =)

—4y+8+2x—-2=0

1

2}{—4}’4—6 =D.- 1.!..{'.@,:}-" = ;}(—?2

Prosta zawierajgca przekatna BD jest prostopadta do prostej AC i przechodzi przez punkt O.

Obliczamy wartos¢ wspotczynnika kierunkowego prostej prostopadiej do prostej ¥ =%X'—T% i Zapisujemy réwnanie prostej

1 1
prostopadtej do danej prostej. Otrzymujemy: & =_G_=_T=_2' skad y = —2x + b. Wstawiamy wspoéirzedne punktu O: x =
T B
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—3 iy =0, a nastepnie obliczamy wartosc wspotczynnika b. Otrzymujemy 0= —2 - (—3) + b, stad b = —6. Rdwnanie prostej to: y
=—2x—6.

[R&EE 7aznaczamy poprawng odpowiedz: C

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 291. [T

Rozwigzanie:

RTV&E Wyznaczamy wspotrzedne srodka S okregu K M = (1, —5).
RLTFE Wyznaczamy promien rokregu K- 2 =18, stad r =32

[RTEE Odlegtose srodka okregu S jest od osi Ox jest réwna 5 i jest wieksza od promienia okregu r. Zatem okrag K nie ma
punktow wspolnych z osig Ox.

Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 292. [T

Rozwigzanie:

[{T&E Do wykresu funkeji fnalezg punkty A=(—1,0)i B=(0, 2)
Wyznaczamy obrazy punktéw A i B w symetrii wzgledem osi Oy: A'=(1,0)i B'= (0, 2).
m\ﬁiyznaczamy rownanie prostej y = ax + b przechodzacej przez punkty A'i 8"

O0=1a+b
L:Dﬂ+b
O=a+b
o=
a=-2
Stad: L.}=2

Zatem h{x)= —2x+ 2.

Odpowiedz:

X =—2x+7

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie wzoru funkgji h: hix) = —2x + 2.
1 pkt - poprawne cdczytanie wspdtrzednych punktow A i B nalezgcych do wykresu funkgji fi wyznaczenie wspéirzednych ich
obrazéw w symetrii wzgledem osi Oy.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 293. [ETT4

Rozwigzanie:
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[RE &R Skoro tréjkat jest ograniczony osiami ukladu wspéirzednych i prosta, to jest to tréjkat prostokatny. Promieri okregu
opisanego na trojkgcie prostokagtnym jest réwny potowie przeciwprostokatne.

Wyznaczamy wspotrzedne koncow odcinka bedacego przeciwprostokatng - punktow przeciecia prostej 2x + 5y — 10
=0 osi uktadu wspétrzednych.

{2x.—5y—1ﬂ=0
x=0
5y—10=0
[x:l:}
y=2 ,
L=G - wspotrzedne punktu A
2x4+5y-10=0
b
2x—10=0
o

5

M=
Lr _0 wspoirzedne punktu B

WELED Wiedzac, ze A= (0, 2) i B= (5, 0), obliczamy dtugos¢ boku AB: AB| = \/[5—0}2 +(0-2) =429

1
Obliczamy promien okregu opisanego na tréjkacie prostokatny, korzystajac z wzoru: 9=§|r‘1i5|.

m Otrzymujemy: R= ==,

Odpowiedz:

Promieri okregu opisanego na tym trojkacie jest rowny 5

Zasady oceniania:

o | - V29
3 pkt - poprawna metoda i prawidiowe wyznaczenie promienia okregu: F?=T.

2 pkt - prawidlowe wyznaczenie wspotrzednych przeciwprostokatnej trojkata: {G, 2]1 i(5, 0).

1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia promienia opisanego na trojkacie.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 294. [ETT4

Rozwigzanie:

[RT&E Skoro odcinek AB jest srednica ckregu, to srodek tego odcinka jest srodkiem S okregu.

Xy+X + =741 A—7
Wyznaczamy wspotrzedne srodka 5 = [—’%-E : E-*—‘E-‘EE odcinka AB: 5= [T'J 5 ]

Otrzymujemy: 5=(-3, 1).
(XL L Promien okregu jest réwny polowie $rednicy AB.

Obliczamy diugos¢ odcinka AB. Otrzymujemy: AB| = \/(XE _XA:}z +(ye —jﬁ,}z_

A8|=J(1+7) +(=2-4)_stad: 48| =10

AB
[RL&F Obliczamy promien ckregu: r=%. Stad r=5

z__rz

Zapisujemy rdwnanie ckregu o srodku 5=(=3, 1) i promieniu r=5. Otrzymujem (x—a ; + jf—b =
pisujEmy cE L ymujemy':- |
Zatem: {x +3)4 —I—(y—’l)é =25

Odpowiedz:
Okrag opisany jest réwnaniem | X+ 3]2 +(}f—1]2 =25

Zasady oceniania:
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I 2 2
3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie réwnania okregu: [ X+ 3) +{_}-’—']]l =25
2 pkt - poprawne wyznaczenie wspdtrzednych srodka okregu: 5= (—3, 'l_‘] i poprawne wyznaczenie promienia okregu: r=>5.
1 pkt - poprawne wyznaczenie wspétrzednych srodka okregu: S=(-3, 1)

albo
poprawne wyznaczenie promienia okregu: r =5
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 295. [ETT1

Rozwigzanie:

[RL&E Wiedzac, ze A=(1,3)i C=(7, 5), obliczamy diugosé przekatnej AC

AC| =\[(?—1:f +(5-3) =36+4 =210

R ®E Aby obliczy¢ dtugosé przekatnej BD, obliczymy najpierw dtugosé potowy tej przekatnej, to znaczy odcinka DO.

XatXe YatVe
2 2

[RLTEE Wyznaczamy wspotrzedne punktu O, ktéry jest srodkiem odcinka AC, to znaczy O =[

1+7 345
DtrZ}-'mujemy:9=[ —5 ; % =(4,4)

[RETER Wiedzac, ze D= (4, 11)i 0 = (4, 4), obliczamy dhugos¢ potowy przekatnej BD.
1 i w3 F a2 - o
§|DB|=5DD| =J{_4_4} +(4—11F =0+49 =7 Stad|DB|=7

Odpowiedz:
Dtugosci przekatnych tego réwnolegtoboku sg réwne 241017

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda | poprawne wyznaczenie ditugosci przekgtnych AC i BD: 24107

2 pkt - poprawne wyznaczenie diugosci przekatnej AC S=(-3, F] | poprawne wyznaczenie wspéirzednych srodka odcinka
ACO=(4, 4)

1 pkt - poprawne wyznaczenie dfugosci przekstnej AC. ﬂC| =210

albo

poprawne wyznaczenie wspdirzednych srodka odcinka AC: O=(4, 4).

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 296. [FIT4

Rozwigzanie:

[RLI&E Wyznaczamy obrazy punktéw A | B w symetrii wzgledem osi Oy
Al=1, =51 B2, —8)
Wyznaczamy réwnanie prostej y = ax + b przechodzgce] przez punkty A' i B"

—S5=—ag+b
{—8 =2a+b
5=a0-b

{—8=2a+b

[RL&ER Dodajemy réwnania stronami i otrzymujemy:

—3=3g,stada=-1.

(=1

b=-6

Prostg bedgcg obrazem prostej AB w symetrii wzgledem poczatku ukiadu wspétrzednych opisuje rownanie y=—x — 6.

Zatem:{

Odpowiedz:
y=—Xx—56
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Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda | prawidtowe wyznaczenie réwnania prostej bedgcej obrazem prostej AB w symetrii wzgledem
poczatku ukladu wspdtrzednych: y=—x— 6.

2 pkt - poprawna metoda wyznaczenia réwnania prostej przechodzace] przez punkty A'i B

1 pkt - prawidlowe wyznaczenie wspdirzednych obrazéw punktdw A i B w symetrii wzgledem poczatku ukladu wspotrzed-
nych: A' ={—“F,—5] iB'= (2,—81.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 297. [ETTY

Rozwigzanie:

[RL&E Do wykresu funkcji fnaleza punkty A= (0, 5)i B=(5, 0).
Wyznaczamy obrazy punktéw A | B w symetrii wzgledem osi Ox: A'= (0, —=5)i 8'= (5, Q).
&R Wyznaczamy rownanie prostej y = ax + b przechodzacej przez punkty A'i B

—5=0.a+b
{D:Sa-l—b
b=-5
[G:Eu:::r—S
a=1
s

Zatem hix)=x — 5.

Rozwigzujemy nieréwnosé:
h(x)=—2

=i el

X=3, stgd XE <3r-:>a)

Odpowiedz:
X €(3,00)
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawna metoda i prawidfowe wyznaczenia wzoru funkgji liniowej h: bl X) = x —5 i poprawne rozwigzanie nieréwno-
scih(x) =2 x E{B_.oc}.
2 pkt - poprawna metoda i prawidfowe wyznaczenia wzoru funkcji liniowej h: h{_x} ==h=h,
1 pkt - prawidlowe wyznaczenie wspdtrzednych cbrazéw dwdch dowoelnych punktéw A i B nalezgcych do wykresu funkcji f

w symetrii wzgledem osi Ox.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 298. [EITU

Rozwigzanie:

[RL&E Skoro punkt B lezy na prostej o réwnaniu y = —x + 2, to jego wspdlrzedne mozemy zapisa¢ B = (X, — Xz +2).

Obliczamy diugosé odcinka AB: AB| = \[{Xﬁ- —x,) +(ye —jv’;.:}z_

\ L

1 v2 vy p 2
TRETER Otrzymujemy: AB| = (1 —1 +(—xp +2(=2)) = (16— +(4—x,)
Stad: AB|=2x3 —10x, +17.
Odleglos¢ pomiedzy punktami A i B bedzie najmniejsza wowczas, gdy wartos¢ funkgji f(x)=2x; —10x, +17 bedzie

najmniejsza. Funkcja kwadratowa o wspétczynniku @ > 0 przyjmuje wartos¢ najmniejszg w wierzchotku paraboli.

-b 10 1

[RT%ER Wyznaczamy pierwsza wspotrzedna punktu 8 jako pierwsza wspdtrzedna wierzchotka parabolic X5 = S =I-=2§_
1 1
RTVEF Wyznaczamy drugs wspotrzedna punktu B: ¥ = —2§+2 =
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Odpowiedz:

Wspditrzedne szukanego punktu to: 8= {2%; = %]

Zasady oceniania:

1 1
3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie punktu B: B={2§a —El

2 pkt - poprawna metoda wyznaczenia najmniejszej wartos¢ funkeji f(X)=2x5 —10x, +17.

1 pkt - poprawne zapisanie wspotrzednych punktu B: B={_XE, —Xg+2) i prawidtowe wyznaczenie dhugosci odcinka AB:
AB|=\[2x2 —10x, +17.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 299. [T

Rozwigzanie:

[RT&E Wyznaczamy wspotrzedne srodka S okregu: 5=(—3, 2).

Zauwazamy, ze punkt P nalezy do ckregu.

[RLER Wyznaczamy wspdtczynnik kierunkowy prostej / o réwnaniu y = ax + b przechodzacej przez punkty Si P:
2=-3.-a+b

[D =—6-04+0
2=-3.0+0b

[D: 6-a—b

Dodajemy réwnania stronami i otrzymujemy:

g=2
-3

3
m Prosta k@ ¥y =ax+b, styczna do okregu jest prostopadta do proste] /, wiec Oy = ~5
=
BT Punkt P nalezy do proste] k, mamy wiec: 0=—2+(—6)+b, stad b, = —9.

2
3
(ERTER Zatem k: y =—5 X9

Odpowiedz:

3
TR
Y=ok

Zasady oceniania:

: — . 3
3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie rownania stycznej do okregu: ¥ =—§X—9_

2
2 pkt - prawidtowe wyznaczenie wspodtczynnika kierunkowegeo prostej przechodzgcej przez punkty SiP. 0= 3
1 pkt - prawidtowe wyznaczenie wspétrzednych srodka okregu: 5= [—3;2)_

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 300. [FTT4

Rozwigzanie:

1
[RL&E Aby obliczyé pole rombu, skorzystamy ze wzoru P = 5 d,-d,.
Przyjmijmy, Zze d, = |AC|. Wiedzac, ze A=(—1,0)i C=(7, 0) obliczamy dtugos¢ przekgtne] AC.
AG:J@—LJHRWD—ma=&?=8

(RS Przyjmijmy, ze d, = |BD|. Aby obliczy¢ dlugosé przekatnej 8D, obliczymy najpierw diugosé polowy tej przekatnej, to
znaczy odcinka BO.
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Wyznaczamy wspdirzedne punktu O, ktdry jest srodkiem odcinka AC, to znaczy: 0= > 5

Xy T A yﬂ.'_Fc]_

=1+ D40
R EE Otrzymujemy: O = i i ] (3,0)

AT Wiedzac, ze B=(3, 6)i 0= (3, 0), obliczamy diugosc potowy przekatne] 8D
1 I 2 \Z 3

5|80|=(80]= J3=3 +(6—0] =& =¢

(SRR Stad |D8| =

Obliczamy pole rombu P = %'8 -12=48

Odpowiedz:

Pole tego rombu jest rowne 48.

Zasady oceniania:

4 pkt - poprawna metoda wyznaczenia dtugosci przekatnych | poprawne obliczenie pola rombu: P=48.

3 pkt - poprawna wyznaczenie diugosci przekatnej AC | poprawna metoda wyznaczenia dlugosci przekatnej BC.

2 pkt - prawidtowe wyznaczenie diugosci przekgtnej AC. |AC| = 8 i prawidtowe wyznaczenie wspdtrzednych srodka przekat-
nej AC (3, 0).

1 pkt - prawidtowe wyznaczenie diugosci przekatnej AC. |AC| =8

albo

prawidtowe wyznaczenie wspotrzednych srodka przekatne] AC: (3, 0).

0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 301. [3T

Rozwigzanie:

[RT&E Punkt C nalezy do osi Ox, stad jego wspétrzedne zapiszemy C = (x, 0).
Przyjmijmy, ze odcinek AB bedzie podstawg tréjkata ABC Obliczamy diugosé podstawy.

AB|=[(-2—5F +(2—1f =3+ =52

[@LEE 72 wzoru na pole trojkata zapiszemy: P = §||AB|- h

Otrzymujemy: ’ED:%E#E-?J, stad h=24/2.
Wysokos¢ h trajkata jest odlegloscig punktu C od podstawy. Oznacza to, Ze jest to odlegtosé punktu C od proste] za-
wierajgcej podstawe AB.

i W znaczamy réwnanie proste] AB, korzystamy z réwnania ogdlnego prostej, ktéra przechodzi przez dwa dane punkt

y y prostej AB, k y golnego p ktdra przechodzi przez dwa dane punkty
A=(x,, ¥,)orazB= [ijullwpc:-stao Y= Ya)xa =X )= (Ve — Ya)(x—=x, ]_ _
y=1)-2-5)-(2=1x=5)=
[ Obliczamy: —7(y —1)— [ 5)=0.5tad x+7y—12=0,

Odpowiedz:
G =(32, G']l

Zasady oceniania:

5 pkt - poprawna metoda, prawidtowe wyznaczenie wspétrzednych punktu C G = {32_. 0),G = [—8. D}

4 pkt - poprawna metoda wyznaczenia odcietej X punktu C

3 pkt - poprawne wyznaczenie wysokosci trojkata ABC opuszczonej na bok AB- h= E\E_

2 pkt - poprawne zapisanie wspdtrzednych punktu C 0= {:Xﬂ ﬂ]l poprawne cbliczenie diugosci odcinka AB: 52,
1 pkt - poprawne zapisanie wspdtrzednych punktu ¢ C= {:X:, 0)

albo

poprawne obliczenie dtugosci odcinka AB: 5V2.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.
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10. Stereometria

Zadanie 302. [BEIFTY

Rozwigzanie:

[RL&E Przekatna sciany bocznej narysowana jest kolorem niebieskim. Kolor czerwony maja przekatna graniastostupa oraz
przekatna podstawy. Zaden z zaznaczonych katdw nie jest katem miedzy Sciang boczng a plaszczyzna podstawy.

Przekatna graniastostupa narysowana jest kolorem czerwonym. Nie jest oznaczony kat miedzy przekatng graniasto-
stupa a sciang boczna.

LR 7aznaczamy odpowiedzi: FF
Odpowiedz:
FF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 303. [BITY

Rozwigzanie:

RLL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy.

----------

A PR St
d H
alr r

Z warunkéw zadania zapisujemy: 2r=H=4cm.
(AL & Obliczamy pole powierzchni bocznej walca. Otrzymujemy A, =2arH =7-4-4 =167 e

Obliczamy tangens kata nachylenia przekatnej walca do ptaszczyzny podstawy.

H 4
[STTER Otrzymujemy: iga = e 1 stad a = 45°.

RELAE Zaznaczamy: CF

Odpowiedz:
CF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 304.

Zadanie 304.1. [T

Rozwigzanie:

R &E Zapisujemy wzor na pole powierzchni kuli K, oraz Ka:
P1 = 4:‘rf’12
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P, = 4ar,?

R ®F 7atem stosunek pol powierzchni jest réwny:

P, : P, =4gr? : 4ar,}?

PyiP.=rfnf

[RLEr Wiedzac, ze stosunek promieni tych kul jest réwny r 1 = 3 : 1 zapisujemy:
B P =301

[RTCE Zapisujemy odpowiedZ: P, P, =91

Odpowiedz:
PoPy=91
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 304.2. [T

Rozwigzanie:
V4V, = _8‘::35:'r
(SELEE 7 warunkow zadania zapisujemy uklad réwnani,, 57
4 I o
VA
Rozwigzujemy uklad réwnan metodg podstawiania.
327
., 896w V, =— 327 __,
2N,V =—"—— . V, =— cm’
[RLL&E Otrzymujemy{ - TR, , stad 4 3,0 Wige 3 .
V=27, =272 |1, =288 e
Odpowiedz:
Objetosci tych kul sg odpowiednic réwne V, = 288w cm?i ) =£; cm’
Zasady oceniania:
; ; . e 3. _ 327!- 3
3 pkt - poprawne obliczenie objetosci obu kul V¥, =288r cm? i 1, = = cm®.
2 pkt - poprawne obliczenie objetosci kuli ¥, = 288w cm? |ub kuliV; = BETT cm’,
V4V, = 856r
1 pkt 2 apisani runkéw zadania 3
pkt — poprawne zapisanie warunkéw zadania v, 27
v, 1

=

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 305. LRI

Rozwigzanie:

RTV&E Krawed? EF jest krawedzig gornej podstawy, natomiast DH jest krawedzig boczng graniastostupa. Widzimy, ze obie
krawedzie nie majg punktow wspdlnych. Jesli dwie proste nie majg punktéw wspdlnych i nie sg rownolegte (nie leza
w jednej ptaszczyzZnie), to proste te s skosne. Mozemy zatem stwierdzi¢, ze wskazane krawedzie sg do siebie skosne.

Wybieramy prawidtowa odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
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0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 306. [RITY

Rozwigzanie:

[RT&E Przekatne scian bocznych narysowane sg kolorami zielonym i niebieskim. Kat miedzy przekatnymi sgsiednich scian
jest oznaczony jako a.

Przekatna graniastostupa narysowana jest kolorem czerwonym. Przekatna podstawy tez jest narysowana kolorem
czerwonym. Kat miedzy tymi przekgtnymi jest oznaczony jako 8.
[RL s 7aznaczamy odpowiedzi: FP.

Odpowiedz:
FP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 307. [RI'TY

Rozwigzanie:

[RTV&E 7 warunkow zadania zapisujemy: 27R = 8z, stad R=4 cm.
Obliczamy pole powierzchni kuli: P= 4xR?, stad P = 4x - 4%, wiec P= 64x cm?
[RLER 7aznaczamy poprawng odpowiedz: A

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedszi.

Zadanie 308. [BITY

Rozwigzanie:

[RL&E A Jesli stosunek dtugosci promieni dwdch kul jest réwny 4, to skala podobienstwa tych kul jest réwna 4 - nie 2.

B. Jesli stosunek pdl powierzchni dwoch kul jest rowny 4, to skala podobieristwa tych kul jest réwna 2.

LR C. Jesli stosunek objetosci dwdch kul jest réwny 8, to skala podobienstwa tych kul jest réwna 2.

D. Jesli stosunek pola kota wielkiego pierwszej kuli do pola kota wielkiego drugiej kuli jest réwny 2, to skala podobieri-
stwa tych kul jest rowna N2 _nie 2.

[RTEE £ |esli stosunek obwodu keta wielkiego pierwszej kuli do obwodu kota wielkiego drugiej kuli jest réwny 4, to skala po-
dobienstwa tych kul jest réwna 4 - nie 2.

[{TIAE £ Jesli stosunek srednicy kofa wielkiego pierwszej kuli do srednicy kofa wielkiego drugiej kuli jest réwny 8, to skala
podobieristwa tych kul jest rowna 8 - nie 2.

Zaznaczamy poprawng odpowiedz: BC.

Odpowiedz:
BC.

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepeina lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Odpowiedzi krok po kroku 151



Zadanie 309. [ BT

Rozwigzanie:

AI&E Wyznaczamy diugosé odcinka IC, kerzystajac z twierdzenia Pitagorasa.
Otrzymujemy: J'f|2 = ;J’Br + ;BCF, stad IC]" =3 + 42 wiec|IC| =5 cm
[{LER Wyznaczamy diugosé odcinka JC, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.
LT 2 . ,
Otrzymujemy: JC| =|IC[" + |, stad IC|” =5 482, wiec JC|=/89 cm,
Odpowiedz:
Diugosc przekatnej /C wynosi V89 cm
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne obliczenie diugosci przekatnej przekroju V8% cm

1 pkt - poprawne zastosowanie twierdzenia Pitagorasa.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 310. [BTT4

Rozwigzanie:

[RT&E Krawed? EF jest krawedzig gérnej podstawy, natomiast DC jest krawedzig dolnej podstawy. Obie krawedzie nie maja
punktow wspolnych ze soba, ani z tg sama sciang boczng. Wiemy, ze podstawy graniastostupa lezg na ptaszczyznach
rownoleghych. Mozemy stwierdzi¢, ze wskazane krawedzie s3 do siebie réwnolegte.

Wybieramy prawidtows odpowiedz: A

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 311. [T

Rozwigzanie:

({TSE Krawed? AB jest krawedzig podstawy danego ostrostupa, natomiast €S jest jego krawedzig boczna. Widzimy, ze obie
krawedzie nie majg punktéw wspdinych. Jesli dwie proste nie majg punktéw wspdlnych i nie sg rownolegte (nie lezg
w jednej ptaszczyznie), to proste te sg skosne. Mozemy zatem stwierdzi¢, ze wskazane krawedzie sg do siebie skosne.

ATT®E Wybieramy prawidiowa odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 312. [BRTTO

Rozwigzanie:

[{T8E Przekagtna sciany boczne] narysowana jest kolorem niebieskim. Kat miedzy przekatna sciany bocznej a krawedzia gra-
niastostupa jest oznaczony jako a. Zatem pierwsze zdanie jest prawdziwe.

Kgtem wewnetrznym wielokata nazywamy kat, ktérego ramiona zawierajg dwa sgsiednie boki wielokata i dla ktérego
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istnieje otoczenie wierzchotka takie, ze wszystkie punkty kata zawarte w tym otoczeniu sg punktami wielokata. Na
przedstawionym rysunku taki kat jest oznaczony jako 8. Zatem drugie zdanie tez jest prawdziwe.

[RL&EE 7aznaczamy odpowiedzi: FP

Odpowiedz:
PP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepeina lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 313. [BFTT4

Rozwigzanie:

LR Miara kata dwusciennego miedzy $cianami bocznymi graniastostupa prawidtowego szesciokatnego jest taka sama, jak
miara kata wewnetrznego szescickata foremnego.

Obliczamy:
360°:6=60°
180° — 60° =120°

Odpowiedz:
Miara tego kata wynosi 120°.
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne obliczenie miary kata dwusciennego a=120°.
1 pkt - poprawne obliczenie miary kata wewnetrznego szescickata o =120°.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 314. [BRI'T43

Rozwigzanie:

[RTSE Kat miedzy krawedzi boczng & plaszczyzng podstawy, to tak naprawde kat miedzy krawedzig boczna a przekatng
podstawy. Krawedzie boczne przedstawionege ostrostupa narysowane sg kolorem czarnym, a przekgtne podstawy
liniami przerywanymi. Zatem ten kat jest oznaczony jako .

Zaznaczamy odpowiedz: C.
Odpowiedz:

C
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 315. [EI'T4

Rozwigzanie:

LR Krawedzie EF, FG i FB s3 trzema krawedziami wychodzacymi z jednego wierzchotka prostopadtoscianu. Widzimy, ze s3
one prostopadte do siebie.

Wybieramy prawidtowa odpowiedz B.

Odpowiedz:
B
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Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 316. [RIT43

Rozwigzanie:

[EQ1&E Graniastostup, ktory ma 27 krawedzi ma w podstawie dziewieciokat (27 :3=9).
Liczba wierzchotkéw tego graniastostupa jest rowna: 9-2 =18

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 317. (BI04

Rozwigzanie:

[{TIEE Wykonujemy rysunek pomocniczy. Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku.

w2

a

T®2E Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, obliczamy diugos¢ krawedzi podstawy. Zapisujemy: H* + 5 =1, wiec
(a) a
42 o =52 d—= 3 =
+.2] . 5tg 5 ,a=6cm.

[RT&R Obliczamy pole podstawy: P= 6% = 36 cm?.
L&Y Obliczamy tangens kata nachylenia sciany bocznej ostrostupa do plaszczyzny podstawy.

H 4 .1
: 03 3
2

[T 4eH Okreslamy prawdziwosé zdan: FP.

Odpowiedz:
FP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 318.[ETT4

Rozwigzanie:

RLU&E Wykonujemy rysunek pomocniczy. Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku.

&v3
Obliczamy wysokosé podstawy: 1, = --g-_- =343,
LS Obliczamy miare kata a.

9 —F’ﬁ:ﬁ

Be=35 "33

Zatem: a = 60°.
Odpowiedz:

o =60"

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne obliczenie kata o =60".
1 pkt - poprawne obliczenie wysokosci podstawy f, = 33,

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 319. [BITY

Rozwigzanie:

1 , 108
Z warunkéw zadania zapisujermny: =F,-H =36, stad H=——
pisujemy: 5F, :

Obliczamy pole podstawy ostrostupa. Otrzymujemy: B, =———=— =3 m?

108 12 1243
Obliczamy wysokos¢ ostrostupa. Otrzymujemy: i =——==—=—""—"=43 cm
Krok 31 y wy p yrjemy H=o ==

Zaznaczamy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 320. [ETTO

Rozwigzanie:

[RL&E Sporzadzamy rysunek pomocniczy.
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I=10cm [=10cm

1.0 T,
Zapisujemy dwoma sposobami pole powierzchni bocznej stozka. Otrzymujemy. =@ =7l stad M ===
pisujemy d posobami pole hni bocznej stozka. Otrzymujemy: 57/* =, stad = 5

RLEEr Zauwazamy, Ze przekrdj osiowy stozka jest tréjkgtem réwnobocznym o boku diugesci 10 cm.
Wobec tego kat rozwarcia stozka ma miare 60°
R Okreslamy prawdziwosé zdan: FF
Odpowiedz:
FF
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 321. [BI'T3

Rﬂiwiqz,an'ier

[RLL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy.

Obliczamy miary katéw BAC i BCA (trojkat ABC jest réwnoramienny).

: 1807 —-60° .
LR Otrzymujemy: -:LBAC| = ;-QBCA| A I 60" Wiec tréjkat ABC jest réwnoboczny. Stad d =8 cm.
a> & 3
Obliczamy pole podstawy. Otrzymujemy: P = 5 =5= 32 cmr,

R %8 Zaznaczamy poprawng odpowiedz: A.

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 322. [BTTO

Rozwigzanie:

Krok 1:F:3
” =;. Sy
d H=Z2cm
alr _r=1lci
Obli Ea sty
2 T/ P B P ¢
bliczamy (g 5 9.7

Kok 2

H 8
Dbliczamytgﬂ:-;l- = =2
d .8
2 i
Krok 5:4=3
H 10
Dbliczamytga=7=€=2_
Krok 3{8 |
H|=5cm
@.-"" % 8
- Q\
d a=>35cm
n_=4c111 . _H_5_,]
-_\_'",_ _________ e 50—5—5—
- Krok 6:43
‘4‘ .:N'E o R R -
* ' r

Obliczamy [Ba =

mD' d H=6cm

Gl " r=1cn-
=
2r 2.1 1
[gcg:—z—:—
H 6 3

(AW E 7aznaczamy poprawng odpowiedz: BD.

Odpowiedz:
BD
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne odpowiedzi na cba pytania.
1 pkt - poprawna odpowiedz na jedno z pytan.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 323. [BEFTY

Rozwigzanie:

[R&E Stosunek pdl powierzchni szescianow jest réwny kwadratowi skali podobieristwa, wiec wynosi 4 : 9.

Zaznaczamy poprawng odpowiedz: B2,

Odpowiedz:
BZ.

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 324. [FEIT4

Rozwigzanie:

[RT&E Wykonujemy rysunek pomocniczy. Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku.

8 cm
A B
a’y3 843 .

R ¥2 Obliczamy pole podstawy. Otrzymujemy: P, = j_ == j_ =1643 cm?
[ALTEE Obliczamy pole tréjkata ABD i ACD.

| = 1 ;
Otrzymujemy: Fizp = Fico &) iABi'HDL stad: Pugp =P = 5'8‘6 =24 cm’

a3 83

[{TEE Odcinek AE jest wysckoscia tréjkata réwnobocznego, stad Af|= 5= —;—F =43 am,

[T Wyznaczamy wysokosé DE, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkata AED.
Otrzymujemy: |DE[" =|AD +|AE[, stad DE[ =67 +(4v3), wiec DE|=2V2T cm

L&k Obliczamy pole trojkata BCD. Otrzymujemy: Pup = Pip = % |AB|-§AD|I stad: Pyap = Paep = % 8.6 =24 cr?

R&E Otrzymujemy: Poep = %-|CB|- ED|, stad: Py = %-8 2\21=8V21 e
L& Obliczamy pole powierzchni catkowite] ostrostupa.
RLREE Otrzymujemy: P =1 643 +2-24 4821, stad L = 8[I5+2v'{§ +@]J cne

Odpowiedz:
Pole powierzchni catkowite] tego ostrostupa jest réwne 5[I6+2~.E +~.E) cm?
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie pola powierzchni catkowitej ostrostupa P, = 8(6+ 23 +J‘ﬁ) cm?,

L]

2 pkt - poprawne cbliczenie pola powierzchni bocznej ostrostupa i, = 8{5 + @) cny.

1 pkt - poprawne obliczenie pola podstawy ostrostupa £, =1 6v3 cr?

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.
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Zadanie 325. [ETTO

Rozwigzanie:

RLU&E Wykonujemy rysunek pomocniczy. Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku.

[T ¥E 7 warunkow zadania zapisujemy ukiad réwnan:

LT Rozwigzujemy ten ukiad metods podstawiania.

T
—ar?.2r=18x rf=27 r=3cm
Otrzymujemy: 3: o ystgd [H:Er ] W'E"C{H=6 cm

RL&Er Obliczamy dlugosé tworzacej stozka, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.

IR Otrzymujemy: I = H? +-r?, stad * =6° + 3, wiec/= 35 cm
Obliczamy pole powierzchni bocznej stozka: B, = 7rl, wiec B, = 93r cm?.

Odpowiedz:
Pole powierzchni bocznej tego stozka jest rowne Qv@-ﬂ cm?.
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie pola powierzchni bocznej stozka F, = S3m cm?.

2 pkt - poprawne cbliczenie dlugosci tworzgcej stozka /= 345 cm,

1mr2 -H="18x
1 pkt - poprawne zapisanie warunkdw zadania 1
r= i;H

0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 326. [T

Rozwigzanie:

[RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy przekroju graniastostupa plaszczyzng zawierajgcs przekatne.

4
‘5
2a
> @
2a
o 1
R ®E Obliczamy miare kata 8 tg8=——=—=0.,5 Odczytujemy z tablic 8 ~ 27°.
y miarg ka == ytujemy

ATV o = 2, zatem a ~ 54°,
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Odpowiedz:
a == 54"

Zasady oceniania:
3 pkt - poprawne cbliczenie miary kata a = 54°.
2 pkt - poprawne cbliczenie miary kata 8 = 27°.

1 pkt - poprawne wykonanie rysunku pomocniczego.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 327. [EIT4

Rozwigzanie:

[T &E Sporzadzamy rysunek pomocniczy.

Z warunkéw zadania zapisujemy, ze arl = 3xr*. Stad /= 3r.
QTR Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, zapisujemy: H? + 2 = 2. Wobec tego otrzymujemy: 82+ 2= (3r)2
Stad F# = 8, wiecr = N2 em

A

i z &)
[RLIEE Obliczamy objetosé stozka. Otrzymujemy: V = 5 :'T-[E\E] B=- 3 e,

Odpowiedz:
: i it ’ 64w 3
Objetosc stozka jest rowna Ty cm®,

Zasady oceniania:

edr .,
3 pkt - poprawne cbliczenie objetosci stozka V' = = e,

2 pkt - poprawne obliczenie dtugosci promienia podstawy stozkam = 242 em,

1 pkt - poprawna analiza zadania wrf = 3717, czyli/ =3r.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 328. [JFT1{

Rozwigzanie:

R&E Wykonujemy rysunek pomocniczy.

WGl Korzystajgc z informacji o polu przekroju osiowego stozka, obliczamy diugosc promienia podstawy stozka.

_ 502 _ 5042

1
I Otrz | :—-2{’-H=5G~JE jerf =———= =
rok 3 [ee R wger =042 5002
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Obliczamy diugos¢ tworzacej stozka. Otrzymujemny: 2= H + 7, stad (* = (1 DM'E) +5% wiec /=15 cm.
[RTER Pole powierzchni bocznej stozka mozna obliczyé na dwa sposoby: jako pole wycinka kota o kacie srodkowym a | z wzo-

= arl. Otrzymujemy: m/* - @ =l p zezeniu - =
ru Py = arl. Otrzymujemy: 360° I. Po uproszczeniu 260
r-360° 5.360°

= =120°
/ 15

[{TAZ Po podstawieniu danych obliczamy miare kata srodkowego wycinka kota. Otrzymujemy: o=

Odpowiedz:
Miara kata srodkowego wynosi 1207
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawne obliczenie miary kata e =120°.
2 pkt - poprawne obliczenie diugosci tworzgcej /=15 cm.

1 pkt - poprawne obliczenie dtugosci promienia podstawy r =5 cm.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 329. [ETTO

Rozwigzanie:

m Wykonujemy rysunek pomocniczy.

Y
1
¥ \
/ \
b / \ b
b/ \
b H|=6cm
/ \

4_0 - > —ﬂ | [ - — %
..-"'3 a & | a 4;1:.
A (@) B
a 4 a
a

Skoro kat ASB ma miare 90° a trojkat ASB jest réwnoramienny, to miary katéw SAB | ABS wynoszg po 45°. Réwniez tréj-
katy ACS | BOS sa prostokatne rownoramienne.

[T Wobec tego zauwazamy, ze:a = |[OB| = H=6cm.
I Obliczamy diugose krawedzi boczne]. Zapisujemy b=0v2 =642 cm.
[RPER Obliczamy sume diugosci wszystkich krawedzi ostrostupa.

AR Otrzymujemy:L=6(a+b)= 5(6 —|—5st} = 36(T+~u"'a cm.

Odpowiedz:
Suma dtugosci wszystkich krawedzi ostrostupa wynosi 35“*@] cmn.
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie sumy diugosci wszystkich krawedzi 35(1—!— \E) am.

2 pkt - poprawne obliczenie dtugosci krawedzi podstawy @ =6 cm i diugosci krawedzi bocznej b= 6v2 cm.
1 pkt — poprawna obliczenie dtugosci krawedzi podstawy @ =6 Cm |ub dhugosci krawedzi bocznej b=6+42 cm.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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Zadanie 330. [ETT4

Rozwigzanie:

R&E Wykonujemy rysunek pomocniczy.

R ®X 7apisujemy zaleznosé wynikajgcag z warunkdw zadania. Otrzymujemy: 2arH = 2ar%, stad H=r.
QTR Wyznaczamy tangens kata pomiedzy przekatng przekroju osiowego a tworzacg walca.

"
¥

Otrzymujemy: tga = ;,:-,l ,wiec tga =% e
R &R Odczytujemy w tablicach funkcji trygonometrycznych miare kata a = 63°

Odpowiedz:
Miara kata pomiedzy przekatng przekroju osiowego a tworzacg walca wynosi 63
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie miary kata a =63°.
2 pkt - poprawne obliczenie tangensa kata fga=2.

1 pkt - poprawna analiza zadania 2arH = 2ar?, czyliH=r.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 331. [ B4

Rozwigzanie:

m Wykonujemy rysunek pomocniczy.

&5 a5

Obliczamy wysokosé podstawy: 1, = -
[RL&ER Obliczamy wysokos¢ sciany boczne:

=g —3

=72

h, =62

Wykonujemy rysunek pomocniczy.
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1
Dbliczamyghp.
:%.3ﬁ:ﬁ

T4 Obliczamy miare kata a.
V3 e
62 12

Odczytujemy z tablic a ~ 78°

0Sa = == 0,20417

Odpowiedz:
o~ /8°

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne cbliczenie miary kata a == 78°.

1
2 pkt - poprawne cbliczenie trzeciej czesci wysokosci podstawy 3% = V3,

1 pkt - poprawne obliczenie wysokosci sciany bocznej h, = 642,
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 332. (TG

Rozwigzanie:

[RL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy.

K

a2
Db"iczam}r miare kata e

-::r«f— f =2 14142

m Odczytujemy z tablic a = 55°.
Wykonujemy drugi rysunek pomocniczy.
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Obliczamy przekatna d, sciany bocznej:
d? =(2a) +a?
d? =5a*
d, =a\5
R4 Obliczamy miare kata 8
a 1 45 _
a__ 1 _¥°,.04472
a5 5 5
Odczytujemy z tablic § ~ 24°,
RLL&:E Obliczamy réznice a — 8= 55° — 24°=31°.

rgd =

Odpowiedz:
a—g=31°
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie réznicy katéw e —5=31".

2 pkt - poprawne obliczenie miary kata @ = 55" | § = 24",

1 pkt - poprawne obliczenie miary kata @ &~ 55" lub 8 =~ 24°.

0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 333. [T

Rﬂzwiqza nie:

RT&E Wykonujemy rysunek pomocniczy.

[RE®E Wyznaczamy wysokos¢ podstawy: h, = ?.

RS Wysokose czworoscianu dzieli wysokosée podstawy w stosunku 2 : 1od wierzchotka.

Wykonujemy drugi rysunek pomocniczy.
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[RE %8 Obliczamy wartos¢ cosinusa kata a:
o3
cosa=—3-=2 40,5774
a 3
R4 Odczytujemy z tablic miare kata a, @ ~ 55°.
Odpowiedz:
o =2 55°
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie miary kata a 2 55°

2 pkt - poprawne obliczenie cosinusa kata Cose = 0,5774

: 2
1 pkt - poprawne wyznaczenie dwoch trzecich wysokosci podstawy 3

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 334. [ ETTY

Rozwigzanie:

[{TI&E Wprowadzamy oznaczenia: o - diugos¢ krawedzi podstawy, H - wysckosé graniastostupa, d, - przekatna sciany bocz-
nej.

Wykonujemy rysunek pomocniczy.

LR Wyznaczamy krawedz podstawy:

sin30°==
el
2 d
1
a==d
2
Wyznaczamy kwadrat przekatnej sciany bocznej:
dif =d* -
ﬁ:ﬁ—Pﬂ
Z
T 5
_jz - dl o _dz
1 4
: 3
gz — 22
T4

LR Wykonujemy drugi rysunek pomocniczy.
LA Wyznaczamy wysokosé graniastostupa:
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H2 —d? —qg?

1
3., (1.)

HZ Fa)

| _Zd [Edl

H? :Edz _ldz
4 4
H? zlﬂlz

H=

2
a2
2

R ®E Wyznaczamy wzor na objetosé graniastostupa:

V=~F-H
V=a*-H
2
v ={-’]-d] a2
2 ] 2
V= 1 ? {N"E
4 2
)2
8
Odpowiedz:
d*v2
Objetos¢ graniastostupa opisana jest wzorem V' = gf_
Zasady oceniania:

d*\2

3 pkt - wyznaczenie wzoru na objetos¢ graniastostupa w zaleznosci od przekatnej V = —

8
| | 1, L L dV2
2 pkt - poprawne wyznaczenie krawedzi podstawy @ = -20" i wysokosci graniastostupa M= BE
. . ’I e dv2
1 pkt - poprawne wyznaczenie krawedzi podstawy 0 = Ed lub wysokosci graniastostupa H = =

0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 335. [T

Rozwigzanie:

[RLL&E Wykonujemy rysunek pomocniczy.

Z warunkow zadania wynika, ze r= H (bo przekrdj osiowy jest trojkatem prostokatnym réwnoramiennym).
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; Obliczamy wysokos¢ | promiernt podstawy stozka. Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa.
¥ WY p F b ¥ i E
Otrzymujemy: 27 = P, stad 2r% = 102, wiecr =5v2 cmifH = 542 cm
1. | 250421
[RL&F Obliczamy objetosé stozka. Otrzymujemy: V = A -H, wiec: V =-3’-'r-(:w'§] 52 =22 ;{_ﬂr cm?

1 ’

Odpowiedz:
25027
Objetosc stozka jest rowna % cms,
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie objetosci stozka &;ET cm’.

2 pkt - poprawne obliczenie wysokosci stozka H = 5v2 cm

1 pkt - poprawna analiza zadania.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 336. [T

Rozwigzanie:

RT&E Wykonujemy rysunek pomocniczy.
/_‘.-'-'_'_"—_'_"'—-.__\
\""--..._,_____,_...---""”

.{D

Ly o e i A A e

~“"“'---__.,___'--"""'J 2ar

Z tresci zadania wiemy, ze H = 2roraz ze ar* - H = S4x. Otrzymujemy: ar - 2r =541, wiecr=3cmoraz H =6 cm.

[RLER Wobec tego diugosci bokéw prostokata, ktéry jest powierzchnig boczng walca wynoszg: a=2ar=2z-3=6roraz H=
& cm.

[T Obliczamy tangens kata, jaki tworzy przekatna tego prostokata z bokiem, ktéry jest wysokoscig walca.

2.1 T 6?!- 22
(O otrymujermy tga= 2 = ST = = 2

Odpowiedz:
G 5 : 22
Tangens tego kata jest rowny =
Zasady oceniania:
, , 22
3 pkt - poprawne obliczenie tangensa katalga=7= =

2 pkt - poprawne obliczenie wysokosci walca H=6 tm
1 pkt - poprawna analiza zadania.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 337. [EIT4

Rozwigzanie:
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[XE&E Obliczamy dtugos¢ krawedzi a, korzystajac z pola trojkata rownobocznego,

a3
Otrzymujemy: —;i_ =9*a"§, stgda=6cm.

L ON3  BW3
Obliczamy wysokosé ostrostupa, ktdra jest wysokoscia tréjkata ADS. Otrzymujemy: H = 5 T‘F= 3V3cm
[RLER Obliczamy pole podstawy ostrostupa. Otrzymujemy: P, = g* = 62 = 36 cm?.

1 1
Obliczamy objetos¢ ostrostupa. Otrzymujemy: V = -B;Pp -H, stagdV = 5 36-343 =363 cm?.

Odpowiedz:
Objetosc tego ostrostupa wynosi 36v3 cm?
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie objetosci ostrostupa V' = 3643 cm?,
2 pkt - poprawne obliczenie wysokosci H = 3V3 cmi pola podstawy ostrostupa P, = 36 cm”

1 pkt - poprawne obliczenie dlugosci krawedzi podstawy @ =6 cm.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 338. [ETTU

Rozwigzanie:

R &E Wprowadzamy oznaczenia: a - diugos¢ krawedzi podstawy, H - wysoko$¢ graniastostupa,
h, - wysokos¢ tréjkata w podstawie, h — wysokosc trojkata w przekroju.
KT #E Wykonujemy rysunek pomocniczy.

[RTEF Obliczamy wysokosé trojkata w podstawie:

_a3
T

h33

2
Obliczamy wysokosé¢ tréjkata w przekroju:

h

cose0® = A
0s 7
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33

-

£

1

2 h

h=33

[RE 48 Obliczamy wysokos¢ graniastostupa:
gz H

sing0 =

V3_H
2 33

2H=98

H=45

Odpowiedz:

Wysokosé graniastostupa wynaosi 4.5, a wysokosc trojkata w przekroju 343,
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne cbliczenie wysokosci tréjkata w przekroju h= 33 wysokosci graniastostupa H =45
2 pkt - poprawne obliczenie wysokosci tréjkata w przekroju = 3v3 b wysokosci graniastostupa F=4,5

33

1 pkt - poprawne obliczenie wysokosci tréjkata w podstawie graniastostupa fy = -

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 339.

Rozwigzanie:
{L&E Wprowadzamy oznaczenia: a - dtugosc krawedzi podstawy, H - wysckosé graniastostupa, d, - jedna przekatna grania-
stostupa, d; - druga przekatna graniastostupa, f - jedna przekatna podstawy, g - druga przekatna podstawy.
Wykonujemy rysunek pomocniczy podstawy.

it

-

Kat dwuscienny w graniastostupie prostym ¢ podstawie rombu jest taki sam, jak kat w podstawie. Przekatna f dzieli romb na
dwa trojkaty rownoboczne, zatem jej diugosc f=a.

[RTV®EE Diugost krawedzi podstawy obliczamy z obwodu:

4g=24

=8

Wysokosé: H=3-6=18.

Przekgtna podstawy: f=6.

Druga przekatna podstawy g skiada sie z dwoch wysokosci tréjkata rowncbocznego o boku 6, zatem:

g=2-¥=6\|"§

L& Wykonujemy drugi rysunek pomocniczy.

[RLL&eH Obliczamy dtugosé przekatne| d,.
di =H*+f*
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2 =187 + 62
42 =324436
2 =360

d, =610

Wykonujemy trzeci rysunek pomocniczy.

R &:F Obliczamy dtugosé przekatnej ds:
di =H*+ g*

o2 =18 +(6v3)

2 —3244108

o =432

d, =123

Odpowiedz:

Przekatne tego graniastostupa wynosza 6v1011243.

Zasady oceniania:

4 pkt - poprawne cbliczenie dlugosci przekatnych graniastostupa 61011243,
3 pkt - poprawne cbliczenie diugosci jednej z przekatnych graniastostupa.
2 pkt — poprawne obliczenie dtugosci przekatnych podstawy [ =6 i §= 6v3.

1 pkt - poprawna analiza zadania.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 340. [FFTTH

Rozwigzanie:

KT %E Wprowadzamy oznaczenia: o - dtugosé krawedzi podstawy, b - dhugosé krawedzi bocznej, H - wysokos¢ ostrostupa,

hy — wysokos¢ sciany bocznej.
Wykonujemy rysunek pomocniczy.

Obliczamy dtugosé krawedzi podstawy:
te60° = 11

e

2
3

-5

2
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aV3_ 6
2 3
3a=12
a=4
Zatem: -Gf = 4;@ =23

Obliczamy wysokos¢ sciany bocznej
R =6 +[2J§]

R =36+12

h? =48

h, =43

RL&Er Wykonujemy drugi rysunek pomocniczy.

-

[RL4eH Obliczamy dtugosé krawedzi bocznej

.rGZ
b2=h§+|-]

2)
2=[’44§)‘ 22
b* =48+ 4
B2 =52

=213

Odpowiedz:
Krawedz boczna ma diugos¢ 2413
Zasady oceniania:
4 pkt - poprawne obliczenie diugosci krawedzi bocznej b= 2413,
3 pkt - poprawne obliczenie diugosci krawedzi podstawy @ = 4 i wysokosci $ciany bocznej i, = 43

2 pkt - poprawne obliczenie diugosci krawedzi podstawy 0 = 4 lub wysokosci sciany bocznej 1, = 443,

1 pkt - poprawna analiza zadania.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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11. Kombinatoryka

Zadanie 341. [BI'T4

Rozwigzanie:

RL®E Wypisujemy wszystkie mozliwe wyniki: [DZE"?r OZRE, ORZE, OREZ, OEZR, OEE?Z]_
Mozna otrzymac 6 roznych uktadow liter.
[RLEE 7aznaczamy poprawng odpowiedz: B.

Odpowiedz:
E

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 342. [BRITO

Rozwigzanie:

KLI&E Wypisujemy wszystkie mozliwe wyniki wylosowania dwdch cyfr:
[66, 67,68,69,76,77,78,79,86,87,88,89 96,97, 98, 99}_
Wypisujemy wyniki sprzyjajgce zdarzeniu A:
A={66,69, 78,87,96,99}
RL&EE 7aznaczamy poprawng odpowiedz: D.
Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 343. [BI'T

Rozwigzanie:

[RTI&E Wyrzucenie orfa oznaczamy jake O, a wyrzucenie reszki - jako R
Wypisujemy wszystkie mozliwe wyniki dwukrotnego rzutu moneta: {(DD}.' [DR‘_];{RDHRR}]. Zatem zdarzenie A jest
zdarzeniem pewnym, zas zdarzenie B nie jest zdarzeniem niemozliwym.

QL% 7aznaczamy poprawng odpowiedz: PR

Odpowiedz:
PF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 344. [BTTO

Rozwigzanie:
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[RELEE W talii zawierajace] 24 karty jest 6 pikow.

R ®E Liczba wynikéw losowania dwdch kart bez zwracania, z ktérych obie sa pikami jest réwna: 6 - 5= 30.

[RT1EE Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.
Odpowiedz:

C
Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 345. [ BT

Rozwigzanie:

R &E Zdanie 1. Liczba utworzonych w ten sposdb liczb trzycyfrowych: 4 - 4. 4= 64,
Zdanie 2. Liczb trzycyfrowych takich, ze cyfra setek jest nieparzysta, jest: 3.1-1=3.
[REEEr Liczb trzycyfrowych takich, ze wszystkie cyfry sg nieparzyste, jest: 3-3.3=27
Liczb spetniajgcych obydwa warunki jest: 3+ 27 = 30.

[T Okreslenie poprawnosci zdar: PP,

Odpowiedz:
PP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 346. [BI'T4

Rozwigzanie:

L &E Wyboru trzech ksigzek biograficznych mozna dokonaé na 4 - 3 - 2 = 24 sposoby.

Wyboru trzech ksigzek z gatunku fantastyka mozna dokonaé na 6+ 5 - 4 =120 sposacby.

RS Wyboru trzech ksigzek z gatunku kryminat mozna dokonaé na 8 - 7 - 6 = 336 sposcby.
Liczba wszystkich mozliwosci wyboru: 24 + 120 + 336 = 480.
(R &8 Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 347. [BIT4

Rozwigzanie:
RL&E Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu wylosowana figura, nie jest kierem ani karo:
{krol trefl, krél pik, dama trefl, dama pik, walet pik, walet trefl}.
Zaznaczamy poprawng odpowiedz: C.

Odpowiedz:
C
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Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 348.

Rozwigzanie:

[E&E Wylosowanie kuli biate] oznaczamy jako b, czerwone] jako ¢, kuli zielonej jako z.
Wypisujemy wyniki losowania trzech kul:

{(bfz}. (bzc), (cbz), (czb), (zbc), (zcb)}.

[ATER Wylosowanie kuli biatej nie jest zdarzeniem niemozliwym.

Zaznaczamy poprawng odpowiedz: B.

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 349. [RI1{

Rozwigzanie:

R &E Liczba koddw jest réwna 6-6 -6 - 6 = 1296,
f5e. @k Zazrnaczamy poprawng odpowiedz: A.
¥ pop g odp

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 350. (BT

Rozwigzanie:

[REE Gdy cyfra setek jest parzysta, to moze by¢ jedna z cyfr: 2, 4, 6, 8. Sa wiec 4 mozliwosci wyboru.

Gdy cyfra dziesigtek i cyfra jednosci sg nieparzyste, to mogg byc¢ jedng z cyfr: 1, 3, 5, 7, 9. Jest wiec 5 mozliwosci wyboru.
m Liczbe utworzymy wiecna4 - 5 - 5 =100 sposobodw.

Zaznaczamy poprawng odpowiedz: B.

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 351. [RIT4

Rozwigzanie:
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R &R Liczbe odcinkéw, ktérych koricami sa punkty lezgce na réznych prostych, wyznaczymy jako 4 - 5= 20.
[T ®F 7aznaczamy poprawng odpowiedZ: C.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 352. [EI'TY

Rozwigzanie:

[RT&E Zdanie 1. Karol moze dojechac z przesiadkg 3 réznymi tramwajami, a potem 3 réznymi autobusami, wiec dojedzie na
3 -3 =9 sposobow.

Zdanie 2. Karol moze dojecha¢ bez przesiadki - 3 réznymi autobusami - wiec moze dojechac na 3 rozne sposoby.
Z przesiadks Karol dojedzie do szkoty na 9 roznych sposobow. Wobec tego Karol moze dojechac do szkotyna3+9=
12 réznych sposobow.

[RTV&EE 7aznaczamy poprawng odpowiedz: FP.

Odpowiedz:
FP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepeina lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 353. [BIT4

Rozwigzanie:

[RTI&E W pojedynczym rzucie s3 dwa mozliwe wyniki: orzeti reszka. Poniewaz rzutéw jest 10, to liczba mozliwych wynikéw jest
rowna2-2-2-2.2.2.2.2.2.2=29=1024

[+ 9% 7aznaczamy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedszi.

Zadanie 354. [BI'T4

Rozwigzanie:

[RL&E Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu wylosowana liczba jest podzielna przez 4:
{20,24, 28,32, 36, 40}.
Zaznaczamy poprawng odpowiedz D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:
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1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 355. [BETT4

Rozwigzanie:

RL &R Przestrzenig zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zbidr:
N= {’L 2,3,4,56,8.59,10,12,15,16, 20, 25}_

Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu 8: 8= '{3, b, 8121 5}_
[RLEE Podajemy zdarzenie B przeciwne do zdarzenia B:8'= ‘{1.- 2,4,5,8,10,16, 20, 25}.
Zaznaczamy poprawng odpowiedz: AF.

Odpowiedz:
AF

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 356. [BEITY

Rozwigzanie:

[RLIRE Liczby mniejsze od 4000 na pozydji jednosci tysiecy maja jedna z cyfr 1, 2 lub 3, a na pozycji setek, dziesiatek i jednosci
- dowolng z pozostatych cyfr. Tych liczb jest 3.6 5 - 4 =360.

(L ¥% Liczby wieksze od 8000 na pozycji jednosci tysiecy majg jedna z cyfr 8 lub 9, a na pozycji setek, dziesigtek i jednosci -
dowolng z pozostatych cyfr. Tych liczb jest 2 - 6-5- 4 =240

IR Wszystkich liczb spetniajgcych warunki zadania jest 360 + 240 = 600.
Zaznaczamy poprawng odpowiedz: A.

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 357. [RTT4

Rozwigzanie:

[RT&E Pierwsza osoba ma do dyspozycji 8 miejsc, druga - 7 migjsc, trzecia - 6 migjsc, a czwarta - 5 migjsc.
Wobec tego liczba sposobdéw wyboru miejsca jestréwna 8 - 7 -6 - 5= 1680,
(RS 7aznaczamy poprawna odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 358. [BTTO

Rozwigzanie:

[R&E Wyrzucenie orfa oznaczamy jako O, a wyrzucenie reszki - jako R.

{4 Przebieg tego doswiadczenia losowego przedstawiamy w postaci drzewka:

B
1 2 :5 -'i 5 6
S ", (O T
JIII;I III."II / | | I'l.I I'-.I. I|I .\\_‘
Ar v by £y N 4\
OCOROROR OROROR
LR Wypisujemy wszystkie mozliwe wyniki [TD‘, 1R, 20, 2R, 30, 3R, 40, 4R, 50, 5R, 60, ER}_

Mozna otrzyma¢ 12 réznych wynikéw.

Odpowiedz:
12

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne narysowanie drzewka, wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw oraz podanie liczby wynikéw.
1 pkt - poprawne narysowanie drzewka

albo

poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikow.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 359. [ET1T4

Rozwigzanie:

({TI&E Przebieg tego doswiadczenia losowego przedstawiamy w postaci tabel:

1 2 =] 4 = 6
1 | =1 ]2,1 31 ]4,1 5 | Bl

2 |2 |22 |32 |42 |52 |62
= 12 23 (33 42|53 63
a4 |14 |24 (3444|5464
5 |15 |25 (35|45 |55 |65
6 |16 |26 3626|5666

Wypisujemy wyniki sprzyjajgce zdarzeniu A:
A= {(1, 6).(2.6).(3.6).(4.6).(5.6),
6.1,(6.2),(6.3).(6.4),(6.5).(6.6)}
[{TEL Podajemy zdarzenie A' przeciwne do zdarzenia A:
A'={(11).(42).(1.3).(1.4).(15).(2.1).(2.2).(2.3). (2.4). (2.5),
31.(3.2).(3.3).(3.4).(3.5).(4.1).(4.2). (4.3). (4, 4).(4.5).
51).(5.2).(5.3).(5.4). (55)}

Odpowiedz:
4'={(1.’]),(1,2),{13}.{’],4},[’],5},[:2,’]],{_2,2),(2,3),(2,4),{2,5}.{3,’]),{_3,2),(3,3),(3,4:},{3,5)
41).(4.2).(4.3).(4.4).(45).(51).(5.2).(5.3).(5.4).(5.5)}

L
L

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw zdarzenia przeciwnego do zdarzenia A.
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1 pkt - poprawne narysowanie drzewka doswiadczenia losowego
albo
ocprawne sporzadzenie tabeli doswiadczenia losowesg,
q =}
albo
poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 360. [ETTO

Rozwigzanie:

[RL&E Punkty znajdujace sie w || éwiartce uktadu wspdtrzednych majg pierwszg wspdtrzedna ujemna, a druga - dodatnia.
Liczba punktdw znajdujgcych sie w Il €wiartce uktadu wspotrzednych wynosi 5 - 5=25.

Odpowiedz:

Jest 25 takich punktow.
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne obliczenie, ile punktéw o wspdtrzednych utworzonych wedtug podanej metody, znajduje sie w Il ¢wiartce
uktadu wspotrzednych (25).

1 pkt - poprawna metoda obliczenia liczby punktdow wspéirzednych utworzonych wedtug podanej metody, ktére znajdujg sie
w |l ¢wiartce uktadu wspotrzednych (zastosowanie reguty mnozenia lub wypisanie wszystkich zdarzen sprzyjajacych).

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 361. [BTT4

Rozwigzanie:

[KL&E Liczba takich stow wynosi3-5-4.3.2.1=360.

Odpowiedz:

Mozna utworzy¢ 360 stow.

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne cbliczenie liczby réznych stéw zaczynajgcych sie samogtoska, ktdre mozna utworzyc (360).

1 pkt - poprawne metoda cbliczenia liczby réznych stéw zaczynajgcych sie samogloska, ktére mozna utworzyc (zastosowa-
nie reguty mnozenia).

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 362. [BETTU

Rozwigzanie:

[XLI&E Przebieg tego doswiadczenia losowego przedstawiamy w postaci drzewka:

F’f..--"
e M“\
1

2 3
;/v'f\ /l\ N\ /; N\
. T a b ¢ a b ¢

Wypisujemy wszystkie mozliwe napisy: {’Ia, 1b,c, 2a, 2b, 2¢, 3a, 3b, 3C}.
[RLEE Mozna otrzymac 9 réznych napiséw.

Odpowiedz:
9

Zasady oceniania:
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2 pkt - poprawne narysowanie drzewka, wypisanie wszystkich mozliwych wynikow oraz ckreslenie liczby wynikdw.
1 pkt - poprawne narysowanie drzewka

albc

poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikow.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 363. [BETT4

Rozwigzanie:

R &E Przestrzenig zdarzen elementarnych sprzyjajacej zdarzeniu polegajacym na wylosowaniu liczb, ktérych iloczyn jest
podzielny przez 6, jest zbior:

1:{[1.6] 2,3).(2, 6) (3, 2} (3. 6} (4, 3}{46} f5 6).
6.1),(6,2), {6 3). (6, 4} (6.5), (6,6}.[:6, 7).(7, EJ}
Odpowiedz:
= {(16}(23“26}{321LBE}[43) (4, 6} 56).(6.1), (6,2 ).(6,3), {6,4}.(6,5},[:6,6){6,?),{?.6}:

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.

1 pkt - poprawne narysowanie drzewka doswiadczenia losowego

albo

poprawne narysowanie tabeli doswiadczenia losowego,

albo

poprawne wypisanie co najmniej potowy wszystkich mozliwych wynikow.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 364. [ BETT4

Rozwigzanie:

[RL&E Przestrzenia zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zbidr:
={(wﬂ 2),(13).(1.4).(15).(16)
2).(2.2).(2.3),(2.4).(2.5).(26).
31).(3.2),(3.3).(3.4).(39).(3.6),
4 1), (4 2 {4 3], (4 ﬁj{é‘r‘i]{dﬁ}
51).(5:2),(5.3).(5:4).(5.5).(5.6).
6,1).(6.2).(6.3).(6.4).(6.5).(6.6)}
Wypisujemy wyniki sprzyjajgce zdarzeniu A:
4={(11).(13).(15).3.1.(33.(35).(51).(5.3).(5.5)
[RLER Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu 8: 8= {(5r 6),(6,5), (6, ‘5)}
Wypisujemy wyniki sprzyjajgce zdarzeniu C: C=1{1.

Odpowiedz:
(19.03)05)31).33)35)6).63).65)
{ ).(65).,(6.6)}

Q

A
B
€

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw sprzyjajgcych zdarzeniom A, B, C.
1 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikow sprzyjajgcych dwom zdarzeniom sposrdd trzech A, B, C.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.
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Zadanie 365. [BETT4

Rozwigzanie:

[{T&E Przestrzenia zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zbidr:
2={11.0.2).03). 2.9, 2.2).2.3).3.1.(.2.3.3)

m Wypisujemy wyniki sprzyjajgce zdarzeniu A A=02.

[{TEE 7darzenie A jest zdarzeniem pewnym.

Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu 8:B= {(2, 1,(3.1).(3 2}}

[RLeEr Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu C.C =@

RL & Zdarzenie C jest zdarzeniem niemozliwym.

Odpowiedz:
A=, zdarzenie pewne
8={21)a1)(z.2)

C =@, zdarzenie niemozliwe

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw sprzyjajacych zdarzeniom A, B, C oraz okreslenie, ktore ze zda-
rzen jest zdarzeniem pewnym, a ktére — niemozliwym.

1 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw sprzyjajgcych zdarzeniom A, B, C

albo

poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw sprzyjajgcych dwom sposrod trzech zdarzen i ckreslenie przynajmnigj
dla jednego zdarzenia, czy jest to zdarzenie pewne czy niemozliwe.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 366. [ET14

Rozwigzanie:

[{EIEE Wylosowanie wylosowania kuli czerwonej oznaczamy jake ¢, kuli niebieskiej - jako n.
Przestrzenia zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zbisr

N= {{ccc),( cn), (enc), (cnn), (nec), (nen), (nnc), (nnn)}.

R &R Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A A= {(r:cn], (cne), {ﬂ(n:‘j]l}_

Obliczamy liczbe mozliwych wynikéw: A=3

Odpowiedz:

=3

X |l

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne ckreslenie liczby wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.

1 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 367. [ETT3

Rozwigzanie:

[RT&E Przestrzenia zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zbiér:
D:{'l_. 2345689 FREEAS
14, 15,16,17,18:19,20,2122,23, 24}'

Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A A= ‘[’L 2,3,4,6,812 24}_
m Obliczamy liczbe mozliwych wynikow: A= 8
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Odpowiedz:

e |

=8

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne ckreslenie liczby wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.

1 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 368. [T

Rozwigzanie:

[RTV&E Wyrzucenie orfa oznaczamy jake O, a wyrzucenie reszki - jako R
Przestrzenia zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zbidr
2={(000),(00R). (0R0), (R00), (ORR). (ROR), (RRO), (RRR)}

[T EE Wypisujemy wyniki sprzyjajgce zdarzeniu A- A= {(ODD). (OOR),(ORO), (ROO), (ROR), [RRD)]_
Podajemy zdarzenie A' przeciwne do zdarzenia 4 A'= {[DFI‘?L (.t?g?}?:].]_

Odpowiedz:
A'={(0RR),(RRR)}
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne ckreslenie liczby wszystkich mozliwych wynikéw zdarzenia przeciwnego do zdarzenia A.
1 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw sprzyjajgcych zdarzeniu A.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 369.

Rozwigzanie:

[RLIRE Losowanie 1 litery odbywa sie na 3 sposoby, a drugiej - na 2 sposoby. Zatem liczba mozliwych wynikéw wylosowania
dwadch spotglosek jestrowna 3-2=6.

Losowanie 1 liczby odbywa sie na 4 sposoby, a drugiej na 3 sposoby. Wiec liczba mozliwych wynikdw wylosowania
dwdch liczb pierwszych jest réwna 4 -3 =12.

LR Liczba mozliwych wynikéw wylosowania dwéch spotgtosek i dwéch liczb pierwszych jest réwna 6 - 12 = 72.
Odpowiedz:

Sg 72 mozliwe sposoby.
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne ckreslenie liczby wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.
1 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 370. [ET1T41

Rozwigzanie:

[ATI%E Wyrzucenie orta oznaczamy jako O, a wyrzucenie reszki jako R

(L #% Przebieg tego doswiadczenia losowego przedstawiamy w postaci drzewka:
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[ALIEE Wypisujemy wszystkie mozliwe wyniki: {{DD). (OR), (RO), {RR}}.
Mozna otrzymac 4 rozne wyniki.

Odpowiedz:
4

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne narysowanie drzewka, wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw craz podanie liczby wynikow.

1 pkt - poprawne narysowanie drzewka

albo

poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikdw.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 371. [BET14

Rﬂiwiqz,an'ier
LUEE Wylosowanie kuli czarnej oznaczamy jako ¢, wylosowania kuli niebieskie] jako n.
Przestrzenig zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zbidr:
0 ={(ccec), (ceeb). (ccbe), (ccbb),
cbcc), (cbeb), (cbbe), (cbbb),
beec), (beeb), (bebe), (bebb),
:bbo:). {bbr:b}. (bbbc}, (bbbb]}
m Wypisujemy wyniki sprzyjajgce zdarzeniu A:
A= {(fbbb}l {bf:bb}, (bbcb}, (bbbc]}_

Obliczamy liczbe mozliwych wynikéw: A=4

Odpowiedz:

X |l

—4

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne ckreslenie liczby wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.
1 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 372. [T

Rozwigzanie:

[RTV&E Przestrzenia zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zhidr:
2= {ﬁ 1} (1 2), ('I, 3), (14), {_Tr 5}, I:’E, 6}, (2, 'I], {2, 2), (2, 3). (2,4), (2, 5}, (2, 6}
3r'l:|,{_3, 2},(3, 3), (3r4]|,{3, 5} (3 6}. (4,1),(4.2).(4, 3]{4 4,(4, 5:],{4,5},

5.1.(5.2.(53).(5.4).(5.5),(5.6).(6.1).(6.2).(6.3),(6.4).(6.5). (66}

Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A A=
m Zdarzenie A jest zdarzeniem pewnym.
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Wypisujemy wyniki sprzyjajgce zdarzeniu B:
3={(11).(13).(45).(3.9.(3.3).(3.5).(5.1). (5.3).(5.5)}
[RTEr Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu C:C =@
R Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu D:

D= {{T, 3}, f'l, 4}, (1 5], {2, 4), |:2, 5). (Br 1), {3 5)1 (3, 6]1.
4.1,(4.2).(4.6)(5.2).(5.3).(6, (6.3 (6.9)}
Zdarzenie A jest zdarzeniem pewnym.

[{TIEE 7darzenie C jest zdarzeniem niemozliwym.

Odpowiedz:

A=10, zdarzenie pewne
B= {[111{’1 3)1{1 5?]{3,1] {3.3).(3, 5],{5,1}r{5, 3),(5.5}}

C =@, zdarzenie niemozliwe
={(13),(14).(16).(2.4).(2.5).(31).(35).(36).(4.1.(4.2)(46).(52).(5.3).(6).(6.3)(6.4)
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw sprzyjajacych zdarzeniom A, B, C oraz okreslenie, ktore ze zda-
rzen jest zdarzeniem pewnym, a ktére — niemozliwym.

1 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw sprzyjajgcych zdarzeniom A, B, C

albo

poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw sprzyjajgcych dwom sposrod trzech zdarzen i okreslenie przynajmnigj
dla jednego zdarzenia, czy jest to zdarzenie pewne czy niemozliwe.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 373.

Rozwigzanie:
[AT&E Cyfra dziesigtek nie moze byt cyfra 0.
L |esli cyfrg dziesigtek jest cyfra 1, to cyfra jednosci moze by¢ kazda z cyfr od 2 do 9. Jest wiec 8 takich cyfr.
[RTEE |esli cyfrg dziesigtek jest cyfra 2, to cyfrg jednosci moze by¢ kazda z cyfr od 3 do 9. Jest wiec 7 takich cyfr.
R E Jesli cyfrg dziesigtek jest cyfra 3, to cyfrg jednosci moze by¢ kazda z cyfr od 4 do 9. Jest wiec 6 takich cyfr.
[ReER Jesli cyfra dziesigtek jest cyfra 8, to cyfrg jednosci moze by¢ tylko 9. Jest wiec 1taka cyfra.
[RL4:H Wobec tego liczb speiniajgcych warunek zadania jest 8+ 7+6+5+4+3+2+1=36

Odpowiedz:
|est 36 takich liczb.

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawne ckreslenie liczby wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.

1 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 374. [ET74

Rozwigzanie:

RL &R Przestrzenig zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zbidr:
2={(11).(1.6).(19).(6.1.(6.6).(6.9).(.1).(2.6). (5.9)}

RE P2 Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A: A= {l['l 1,(16),(1.9).(6.1).(6.9).(3.1).(2.6). (3, 9]']
RLLEr Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu B: 8= {(’I 1).(16).(6. ’1)}

Podajemy zdarzenie A' przeciwne do zdarzenia A A = {(‘5; 5)}

RLER Obliczamy liczbe mozliwych wynikow: A=1
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L& Podajemy zdarzenie B’ przeciwne do zdarzenia B8:5'= {["L 9).(6.6).(6,9).(9.1).(9.6).(%, 9]}_

Obliczamy liczbe mozliwych wynikéw: B'=6

Odpowiedz:
A':{(E.E_}}, A'=1

B = {['L 9).{6,6],{6.9],{9, [}(9 6}(99}] B'=6
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne wypisanie wszystkich zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniom A, B, A, B" oraz ckreslenie liczebnosci zbiorow A’
i B

2 pkt - poprawne wypisanie wszystkich zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniom A, B, A, B’

albo

poprawne wypisanie wszystkich zdarzer sprzyjajgcych zdarzeniom AiA'(lub B i B') i ckreslenie liczebnosci zbioru A'(lub BY).
1 pkt - poprawne wypisanie wszystkich mozliwych wynikéw sprzyjajgcych zdarzeniom Ai B

(lubAiA, lubBiBg).

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 375. [T

Rozwigzanie:

[RL&E Liczba zestawow skiadajacych sie z mazaka i otéwka: 6 - 5= 30.
RN ¥E Liczba zestawow skiadajacych sie z kredki i dlugopisu: 24 - 3=72.
[RLED Liczba wszystkich zestawdw: 30 + 72 =102

Odpowiedz:

Tosia moze utworzyt 102 zestawy.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie liczby wszystkich mozliwych zestawow, jakie moze utwaorzyc Tosia (zastosowanie reguty mno-
Zenia | dodawania).

2 pkt - poprawne cbliczenie liczby wszystkich mozliwych zestawdw, jakie moze utworzyc Tosia, skfadajgcych sie z mazaka
i otowka oraz zestawow skladajacych sie z kredki i dlugopisu (zastosowanie reguty mnozenia).

1 pkt - poprawne obliczenie liczby wszystkich mozliwych zestawdw, jakie moze utworzy¢ Tosia, sktadajgcych sie z mazaka
| otowka

albo

poprawne obliczenie liczby mozliwych zestawdw skladajgcych sie z kredki i diugopisu (zastosowanie reguty mnozenia).

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 376. [EI4

Rozwigzanie:

m Klasa 4a - 9 dziewczat i 18 chiopcow.

Klasa 4b - 16 dziewczat | 8 chtopcow.

Obliczamy, na ile sposobéw mozna wybra¢ dwie dziewczyny: 9 - 16 = 144,

KR Obliczamy, na ile sposobdéw mozna wybraé dwéch chtopcow: 18 - 8 =144,

Obliczamy, na ile sposobdw mozna wybraé dwie dziewczyny lub dwéch chtopcow 144 + 144 = 288,

Odpowiedz:
Mozna wybrac na 288 sposobow.
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne cbliczenie liczby wszystkich mozliwych sposobdw dokonania wyboru dwdch dziewczyn lub dwdch chiop-
cow (zastosowanie reguty mnozenia | dodawania).
2 pkt - poprawne obliczenie liczby wszystkich mozliwych sposcbdw dokonania wyboru dwdch dziewczyn oraz poprawne
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obliczenie liczby wszystkich mozliwych sposcbéw dokonania wyboru dwoch chtopcéw (zastosowanie reguty mnozenia).
1 pkt - poprawne obliczenie liczby wszystkich mozliwych sposobodw dokonania wyboru dwdéch dziewczyn

albc

poprawne obliczenie liczby mozliwych sposobéw dokonania wyboru dwoch chfopcow (zastosowanie reguty mnozenia).
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 377. [ETT4

Rozwigzanie:

RL&E Aby suma byla liczba parzysta, obie liczby musza by¢ parzyste. Wobec tego z | urny mozemy wybra¢ trzy kule (z nu-
merem 0, 2 i 4), a z drugiej urny - dwie kule (z numerem & i 8). Mozemy wiec dokona¢ wyboru na 3 - 2 = 6 sposcbdw.

Aby suma byta liczbg parzystg, obie liczby muszg by¢ nieparzyste. Wobec tego z | urny mozemy wybrac trzy kule (z nu-
merem 1, 3 i 5), a z drugiej urny - dwie kule (z numerem 7 i 9). Mozemy wiec dokonac wyboru na 3 - 2 = 6 sposobow.

RLEE Liczba wszystkich wybordw jest réwna 6 + 6 =12.

Odpowiedz:

Mozna dokonac wyboru na 12 sposobow.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie liczby wszystkich mozliwych sposobow dokonania wyboru kul w taki sposdb, aby suma liczb
zapisanych na kulach byla parzysta (zastosowanie reguty mnozenia i dodawania).

2 pkt - poprawne cbliczenie liczby wszystkich mozliwych sposobdw dokonania wyboru kul, gdy wybieramy dwie kule o nu-
merach parzystych oraz gdy wybieramy obie kule o numerach nieparzystych (zastosowanie reguty mnozenia).

1 pkt - poprawne obliczenie liczby wszystkich mozliwych sposcbéw dokonania wyboru dwéch kul gdy wybierzemy obie kule
o numerach parzystych

albo

poprawne obliczenie liczby mozliwych sposcbow dokonania wyboru dwdéch kul, gdy wybierzemy obie kule o numerach nie-
parzystych (zastosowanie reguty mnozenia).

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 378. [T

Rozwigzanie:

[({TI&E Kazda z dwach liter mozna wybraé na 3 sposoby, a kazda z pieciu cyfr - na 4 sposoby. Wobec tego taki numer rejestra-
cyjny mozna utworzycna3-3-4.4-.4.4.4=9216 sposchow.

Odpowiedz:

Na 9216 sposobow.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie liczby wszystkich mozliwych numerdw rejestracyjnych, jakie mozemy utworzy¢ w podany spo-
sob (zastosowanie reguty mnozenia | dodawania).

2 pkt - poprawne obliczenie liczby wszystkich mozliwych sposcbéw dokonania wyboru liter w numerze rejestracyjnym oraz
poprawne cbliczenie liczby wszystkich mozliwych sposobdw dokonania wyboru cyfr w numerze rejestracyjnym.

1 pkt - poprawne obliczenie liczby wszystkich mozliwych sposobéw dokonania wyboru liter w numerze rejestracyjnym

albo

poprawne obliczenie liczby wszystkich mozliwych sposobéw dokonania wyboru cyfr w numerze rejestracyjnym.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 379. [FEITG

Rozwigzanie:

[RLL&E Liczby trzycyfrowe tworzone sg z cyfr: 1,2, 3,4, 5, 6.

Aby liczba byta podzielna przez 2, na pozycji jednosci musi stac jedna z cyfr 2, 4 lub 6.

[RLEr Wobec tego liczb trzycyfrowych utworzonych z tych szedciu cyfr i podzielnych przez 2 jest 6 - 6 - 3=108.
L EE Aby liczba byta podzielna przez 5, na pozycji jednosci musi stac cyfra 5.
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AT Wobec tego liczb trzycyfrowych utworzonych z tych szedciu cyfr i podzielnych przez 5 jest 6 - 6 - 1= 36.
[RTder Wszystkich liczb spetniajacych warunki zadania jest: 108 + 36 = 144

Odpowiedz:
Jest 144 takie liczby.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne obliczenie, ile jest wszystkich liczb podzielnych przez 2 lub przez 5, utworzonych w sposcb okreslony w za-
daniu (zastosowanie reguty mnozenia i dodawania).

2 pkt - poprawne cbliczenie, ile jest wszystkich liczb podzielnych przez 2 oraz ile jest wszystkich liczb podzielnych przez 5,
utworzonych w sposob okreslony w zadaniu (zastosowanie regulty mnozenia).

1 pkt - poprawne obliczenie, ile jest wszystkich liczb podzielnych przez 2, utworzonych w sposéb ckreslony w zadaniu

albo

poprawne obliczenie, ile jest wszystkich liczb pedzielnych przez 5, utworzonych w sposcb ckreslony w zadaniu (zastosowa-
nie reguty mnozenia).

0 pkt - rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 380. [ETU

Rozwigzanie:

XL | urna: 3 niebieskie, 6 czerwonych, 4 zielone.

Il urna: 4 niebieskie, 5 czerwonych i 8 zielonych.

[P &Y Liczba sposobdw wyboru kuli niebieskiej: 3 - 4 =12

Liczba sposobow wyboru kuli czerwonej: 6 - 5= 30.

[RL&F Liczba sposobéw wyboru kuli zielonej: 4 - 8 =32,

LR Liczba sposobdw wyboru kuli jednakowego koloru: 12 + 30 + 32 = 74,

Odpowiedz:

Jest 74 mozliwosci wyboru.

Zasady oceniania:

4 pkt - poprawne obliczenie, na ile sposobdw mozna wybrac kule, aby obie byly jednakowego koloru (zastosowanie reguty
mnozenia i dodawania).

3 pkt - poprawne cbliczenie, na ile sposobdw mozna wybrac kule, aby obie byly czerwone, na ile sposobdw mozna wybrac
kule, aby obie byly niebieskie, i na ile sposobdw mozna wybrac kule, aby obie byly zielone (zastosowanie reguty mnozenia).
2 pkt - poprawne cbliczenie, na ile sposobdw mozna wybrac kule, aby obie byly czerwone albo obie niebieskie

albo

na ile sposcbow mozna wybrac kule, aby obie byty czerwone lub zielone,

albo

na ile sposcbow mozna wybrac kule, aby obie byty niebieskie lub zielone (zastosowanie reguty mnozenia).

1 pkt - poprawne cbliczenie, na ile sposobéw mozna wybrac kule, aby obie byly czerwone

albo

poprawne cbliczenie, na ile sposobdw mozna wybrac kule, aby obie byly niebieskie,

albo

poprawne cobliczenie, na ile sposobdw mozna wybrac kule, aby obie byty zielone (zastosowanie reguty mnozenia).

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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12. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Zadanie 381. [BI'T4

Rozwigzanie:

RL&E W pudetku jest 3n kul biatych i 7n kul czarnych, czyli w pudetku jest 10n kul.

Obliczamy prawdopodobierstwo wyciggniecia kuli czarnej z pudetka:

RPN &s 7aznaczamy poprawng odpowiedz: C.
Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 382. [BI'T4

10n

Rozwigzanie:

[{TEE Oznaczamy jako A' zdarzenie przeciwne do zdarzenia A.
Weedy P(A)+P(A) =1

[STTER Wiemy, ze 5-P(A)=P(A")

Zatemn P(A)+5-P(A)=1 czyli 56-P(A) =1 Stad P(A) =

Odpowiedz:
A

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 383. [RI1{

1
=

Rozwigzanie:

RTV&E 7= sredniej arytmetycznej wyznaczamy wartosé x:
4 1+3+2.4+2.5+x
10
R ®E Obliczamy: 25 + x = 30, stad x = 5.

=3

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 384. [T

Zadanie 384.1. [T

Rozwigzanie:

L &E Dominanta to liczba, ktdra w zbiorze danych wystepuje najczescie].

Qdczytujemy liczby trafien, ktére w tym zestawie danych wystepujg najczesciej: 11 5 (liczba 1 powtdrzyla sie 4 razy,

liczba 5 powtdrzyta sie réwniez 4 razy).
[RL&F 7aznaczamy odpowiedZ: B.

Odpowiedz:
=

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 384.2. [ETTX

Rozwigzanie:

[RLI&E Porzadkujemy liczby trafien w kolejnosci niemalejgcej: 0,0,0,1,1,1,1,2,3,3,4,5,5,5, 5.
(] ¥% Liczba elementdw tego zbioru danych jest liczbg nieparzystg i wynosi n=15.

(i
) t15+1
(LR Mediang jest liczba o numerze ssmym | —5— =8| czyli 2.

Odpowiedz:
Mediana liczby trafiert uzyskanych prze tucznika jest réwna 2.

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 384.3. [ETT

Rozwigzanie:

[ATVSE 7= sredniej arytmetyczne] wyznaczamy sradnis trafien:

— 0.341.442.1+3.2+4.145-4 36
— =—=2|4
Krok 2. 34411124144 15

Odpowiedz:
Srednia jest rowna 2,4
Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda i prawidfowe wyznaczenie sredniej arytmetycznej 2,4
1 pkt - poprawna metoda wyznaczenia sredniej arytmetycznej.
0 pkt - odpowiedz niepeina lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 385. [BITTY

Rozwigzanie:

[RT&E Przebieg tego doswiadczenia losowego przedstawiamy w postaci drzewka.
WGl @k Wyrzucenie orta oznaczamy liczba 1, a wyrzucenie reszki liczbg 0.

Odpowiedzi krok po kroku

188



Al | ! ! lilllllll"
Fy rouy vy
10101 1o
RS Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych: 0=62=12
Oznaczamy jako A - zdarzenie polegajace na uzyskaniu 5 punktéw,

[RLeeer Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A- A= {(4, 1), (5 Uj}

[T Okreslamy liczbe zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu A: A=2.

Obliczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A P(A) = % =

ol

RL&:F 7aznaczamy poprawng odpowiedz: D.

Odpowiedz:
D

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 386. [RIT{

Rozwigzanie:
RLL&E A Obliczamy liczbe wszystkich ocen semestralnych z fizyki: 2+5+7+6+3+2=2
Wyznaczamy mediane. Liczba elementdéw tego zbioru danych jest liczbg nieparzystg i wynosin = 25.
o (25+1 ,
Mediang jest ocena o numerze trzynastym |T=1 3} czyli 3.
Zdanie jest prawdziwe.

B. Dominanta to liczba, ktdra w zbiorze danych wystepuje najczescie.

Odczytujemy ocene, ktdra w tym zestawie danych wystepuje najczesciej: 3 (wielkos¢ powtdrzyta sie 7 razy).

Zdanie jest prawdziwe.

KT C. Obliczamy srednig ocen:
2:145:2+7-3+6-4+3-5+2-6 _ 84 .o,
25 25

Srednia arytmetyczna ocen jest rézna od mediany.
Zdanie jest falszywe
Obliczamy srednig wazona:
2'1+5'2+?'3+6'4+3'5f2'6=%=S,SE

25

D. Wyznaczamy réznice miedzy najwyzsza oceng a srednig: (6 — 3,36 = 2,64)

Zdanie jest prawdziwe.

Odpowiedz:
C

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 387. [ XTT4

Rozwigzanie:

[T &E Obliczamy sredni wzrost rodzenstwa:
140+165+175 480
3 R
Obliczamy wariancje zestawu danych:
1401 Eﬂ)z +({165-1 ED]Z +(175-1 60}2 4004254225 650
3 N 3 ~ 3
. o m o 650 .
L% Obliczamy odchylenie standardowe: o = ‘/; ~15(cm).

=16D{cm

Odpowiedz:
FP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 388. [EI'Td

Rﬂiwiqz,an'ier

[RLI&E Przestrzenia zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zbiér:
R:{[’L ’E}, (1, 2_‘1,(1,3], (’l, 4],{’!,5], (1, 6},{2,’]],
} (2, 3'1 { } (2. 5) {2,6],
1.(32).(3.3).(3.4).(35).(3.6).
},( } (4 3) (4.4).(4.5).(4.6),
{ (5 4),{5,5],{5,6),
H6 21 (6 3} (6 4).(6:5).(6.6)}
m Qkreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniu 0= 36.
LR Wypisujemy wyniki sprzyjajgce zdarzeniu A, ze w pierwszym rzucie wypadta liczba oczek wigksza niz w drugim rzucie:
A= {E'H 3']]' [32} [411 (4,2), {43) (51] {52} f53) {54)
61).(6.2).(63).(6.4).(6.5)
Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniu A: A=1 5.
15_ 5
36 12
RV Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu B polegajgcego na wylosowaniu iloczynu oczek podzielnego przez 3:
5’={(’I. 3],[1,6),(2, 3).{2,6).{3[]],{3, 2),{3, 3},(3,4],{_3, 5),(3.6)
4.3).(4.6),(53).(56).(6.1).(6.2).(6.3).(6.2).(6.5).(6.6)

[@EER Obliczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A- P(A) =

Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu 8: B=20.
- 20 5
[T Obliczamy prawdopodobieristwo zdarzenia 8: P(B) = ET %
[RTEE Zaznaczamy: PP
Odpowiedz:
PP

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 389. (BT

Rozwigzanie:

[RLT&E Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu Q: Q=25

Oznaczamy jako A zdarzenie, polegajgce na wylosowaniu liczby, ktdrej dzielnikiem jest liczba 3.
[RTTER Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A A={3,6,9,12,15,18,21,24]

Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu A A=8

8

m Wyznaczamy prawdopodobieristwo zdarzenia A: P(F") e

~25
m Zaznaczamy odpowiedi: D.

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 390. [BEFTY

Rozwigzanie:

m Ze sredniej arytmetycznej wyznaczamy wartosc x:
X8R0+ X =2k X3
5

4x+18=10,stgd x=-2
[REIFE Wyznaczamy szukane liczby: 6, 8, =5, =2, 3.
[RL&ER Najmnigjsza z tych liczb jest liczba —5.
Zaznaczamy odpowiedz B.

=)

Odpowiedz:
B

Zasady oceniania:

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 391. [ETT4

Rozwigzanie:

[RL&E Okreslamy zbior wszystkich zdarzen elementarnych doswiadczenia losowego polegajacego na jednokrotnym rzucie
szescienna kostka do gry: ﬂ={1 2,345, 5}_

R ®E Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych: 0=6
[RLER Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A, ze wypadla nieparzysta liczba oczek: ffl={'].- 3,5}
Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu A: A=3

3
[ET&R Obliczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A- P(A) = €= 0.5,

Odpowiedz:
Szukane prawdopodobienstwo wynosi 0,5.
Zasady oceniania:

2 pkt - prawdopodobienstwa otrzymania nieparzystej liczby oczek przy jednokrotnym rzucie szescienng kostka do gry: 0,5.
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1 pkt - prawidlowe wyznaczenie liczby zdarzen elementarnych i liczby zdarzen sprzyjajgcych danemu zdarzeniu.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 392. [BETTH

Rozwigzanie:

[ATVSE Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych € 0=5.9=45
QOznaczamy jako A zdarzenie, polegajgce na wylosowaniu liczb, ktérych suma bedzie podzielna przez 5.

m Wypisujemy wyniki sprzyjajgce zdarzeniu A:
A={(14).(1.9),(2.3).(2.8).(3.2).(3.7).(4.1). (4.6). (5.5)}

Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniu A: A=9

RETE Wyznaczamy prawdopodobieristwo zdarzenia A: P(A)=—-=-=0,2,
Odpowiedz:

Szukane prawdopodobienstwo jest rowne 0,2.

Zasady oceniania:
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie prawdopodobienstwa sumy liczb podzielnych przez 5: 0,2

1 pkt - poprawne obliczenie liczby zdarzen elementarnych: 45 i poprawne obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych: 8.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 393.

Rozwigzanie:

RL&E Wyznaczamy liczbe dziewczat, ktére lubig matematyke: 0,4.15=6.
Wyznaczamy liczbe chtopcéw, ktérzy lubig matematyke: 0,9-10=9.
AT Oznaczamy jako A zdarzenie, ze losowo wybrana osoba w pewne] klasie lubi matematyke.

Okreslamy liczbe zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniu A: A=6+9=15

&S Obliczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A P(A) = g =

|

Odpowiedz:

. 3
Szukane prawdopodobienstwo wynosi p[ﬂ)= 3

Zasady oceniania:

3
2 pkt - prawidtowe obliczenie prawdopodobienstwa, ze losowe wybrana osoba z tej klasy lubi matematyke: 5

1 pkt - prawidlowe wyznaczenie liczby zdarzen elementarnych i liczby zdarzen sprzyjajgcych danemu zdarzeniu.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 394. [BETTU
Rozwigzanie:

Obliczamy srednia wazona:
m ) g g
(4+245)6+(5+3+3+4).2+(2+4).4

3-6+4-2+2-4
66+30+24
=—————— =353~4
34 A
Odpowiedz:

Ocena semestralna wynosi 4.
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Zasady oceniania:
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie oceny semestralnej: 4.

1 pkt - wyznaczenia sredniej wazonej.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 395. [BETT43

Rozwigzanie:

RTTEE Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniu 2 Q=64+34+n=9+n.
Punkt 1. Oznaczamy jako A zdarzenie, polegajace na wylosowaniu kuli biate].

[RTET Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu A: A=6.

6
Wyznaczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A: P(A) = aon
[RL&ER Obliczamy liczbe kul biatych:
o2
9+n 3

9+n=18 stgdn=9
QT Punkt 2. Oznaczamy jako B zdarzenie, polegajgce na wylosowaniu kuli czarnej.
Okreglamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu 8: B=n.
¢ N
[ATIEF Wyznaczamy prawdopodcobienstwo zdarzenia B: P(B)=——

9+n
@I EE Obliczamy liczbe kul czarnych:

-:!’?— 3){9+ ﬂ) < Dr 5*’;qd E = <—9,3:}
RLL®LE 7 warunkdw zadania wynika, ze n =3

m Zaznaczamy: BF

Odpowiedz:
BF
Zasady oceniania:
2 pkt - wybranie dwdch poprawnych cdpowiedzi: 1. Bi2. F

1 pkt - wybranie jednej lub dwdch odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna: 1. B albo 2. F
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 396. [ETT4

Rozwigzanie:

[RL&E Obliczamy taczny zarobek wszystkich pracownikéw firmy A: 14 - 3200 = 44 800.
Obliczamy tgczny zarobek wszystkich pracownikow firmy B: 21- 3500 = 73 500.
[RL%EE Obliczamy srednig ptace pracownikdw obydwu firm:

44 800+73 500 118 300

= =3330
15+20 35

Odpowiedz:

Srednia ptaca w obu firmach wynosi 3380 zt.

Zasady oceniania:
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2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie sredniej ptacy pracownikéw obydwu firm: 3380 zt
1 pkt - prawidlowe wyznaczenie tgcznych zarobkdw w firmie A | prawidtowe wyznaczenie tgcznych zarobkow w firmie B.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 397. [BT1

Rozwigzanie:

KT &E Obliczamy srednig wazona:
0,3-12+0,4.85+0,25-4,4+0,05-26 _
S 0350440254005
_36+ 3'_.4?1.'1 +013 _ g2 h
Odpowiedz:
Srednia cena truskawek wynosita 8,23 zt
Zasady oceniania:
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie sredniej ceny kilograma truskawek: 8,23 zt.

P— ... .0312+0,4-85+0,25-4,4+0,05-2,6
1 pkt - poprawne zapisanie sredniej wazonej, ——— 0350440254005

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 398. [BETT4

Rozwigzanie:

RL%E Porzadkujemy wartosci temperatur w kolejnosci niemalejacej:

e T BT S Ceet B P e P SR R

Liczba elementdw tego zbioru danych jest liczba nieparzystg i wynosin = 15.
1541

Mediang jest liczba o numerze ésmym [ 5 =81 czyli liczba 2.

Obliczamy srednig arytmetyczna temperatur:
B Al . M
15 -
38 .
= ~—2,5(°C
B 25

A

Dominanta to liczba, ktdéra w zbiorze danych wystepuje najczescie].

Odczytujemy temperature, ktdra w tym zestawie danych wystepuje najczesciej: —2°C (wielkos¢ powtdrzyta sie trzy razy).

Odpowiedz:

1. Mediang temperatury w pierwszych 15 dniach lutego jest —2°C.
2. Srednia temperatura 15 dni lutege byta o ok.0,5°C nizsza od dominanty tych temperatur.

Zasady oceniania:

2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie wartosci mediany i Sredniej.
1 pkt - poprawne wyznaczenie mediany albo poprawne wyznaczenie sredniej.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 399. [ET1T3

Rozwigzanie:

[RL&E Obliczamy liczbe wszystkich ocen ze sprawdzianu: 1+4+2 +4+ 4+ 8=23

Wyznaczamy mediane.
LR Liczba elementéw tego zbioru danych jest liczbg nieparzystg i wynosi n = 23
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234+1
Mediana jest ocena o numerze jedenastym [T=1 2

[RL&E Dominanta to liczba, ktdra w zbiorze danych wystepuje najczesciej.

. czyli 5.

ATV Odczytujemy ocene, ktéra w tym zestawie danych wystepuje najczesciej 6 (wielkos¢ powtérzyla sie 8 razy).

(XL ®E Wyznaczamy roznice miedzy dominantg a mediana tego zestawu danych: 6 — 5=1.
Odpowiedz:
Réznica miedzy dominantg a mediang tego zestawu danych jest rowna 1.

Zasady oceniania:

2 pkt - prawidlowe wyznaczenie réznicy.
1 pkt - prawidlowe obliczenie mediany i dominanty.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 400. [FIT

Rozwigzanie:

RZTER Okreslamy liczbe wszystkich zdarzer elementarnych €: 2 =20.19.18,

R ¥2 Oznaczamy jako A zdarzenie, polegajace na wylosowaniu dwéch ksigzek historycznych i jednej sposréd pozostalych 15.

ZTER Obliczamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu A: A=5-4.15

x BAdE &
| o =] 2 i ": | ._' |D J»q = e =
Wyznaczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A: PA) 501578~ 114

Odpowiedz:
Prawdopodobieristwo wygrania dokladnie trzy razy wynosi T4
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie prawdopodobienstwa: 2

114
2 pkt - prawidtowe obliczenie liczby zdarzen sprzyjajgcych danemu zdarzeniu: A=5.4.15

1 pkt - prawidlowe obliczenie liczby zdarzer: elementarnych: @=20-15.18.
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 401. [IEFT

Rozwigzanie:

RTV&E 7= sredniej arytmetycznej wyznaczamy wartosé x:
A4+54+3+4+64+x43
7

25+ x=28 stgdx=3
R ®E Porzadkujemy oceny w kolejnosci niemalejacej 2, 3,3, 4,4, 5, 6.
[RLE]R Liczba elementoéw tego zbioru danych jest liczbg nieparzystg i wynosin=7.

[

: : |/t
(LEH Mediang jest liczba o numerze trzecim |- 5

[RLER Dominanta to liczba, ktéra w zbiorze danych wystepuie najczesciej.

—4

1
-=4| czyli liczba 4.

[RTEF Odczytujemy ocene, ktdra w tym zestawie danych wystepuje najczesciej: ocena dostateczna (liczba 3 powtdrzyta sie

trzy razy).

Odpowiedz:

x=3, 4 dostateczna.

Zasady oceniania:
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3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie wartosci x, mediany i dominanty.

2 pkt - prawidlowe wyznaczenie mediany: 4

albc

prawidtowe wyznaczenie dominanty: 3.

1 pkt - prawidlowe wyznaczenie wartosci x: x = 3.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 402. [EIT

Rozwigzanie:

[RL&E Obliczamy srednig cene jagodzianki:
4+4,5+65+7+8 30 _5
5 5
Obliczamy wariancje zestawu danych:
(4—6) +(4,5-6) +(6,5-6) +(7—6) +(8—6)
- =
4+225+025+1+4 115 _
5 5
[T Obliczamy odchylenie standardowe: o =+/2,3 & 1,52,

2

Odpowiedz:
Odchylenie standardowe ceny jagodzianki wynosi ok. 1,52 zt.
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda i prawidtfowe wyznaczenie odchylenia standardowego ceny jagodzianki: 1,52 zt
2 pkt - prawidlowe wyznaczenie wariangji: 2,3.

1 pkt - prawidlowe wyznaczenie sredniej ceny jagodzianki: 6 zt

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 403. [FT1{

Rozwigzanie:

[RL&E Oznaczamy jako Q zdarzenie polegajgce na wylosowaniu liczby podzielnej przez 5 i mniejszej od 300.
Wyznaczamy liczbe zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniu £:

[RLEr Elementy zbioru €1 sg kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego, w ktérym a, =100, g, = 295, r=5.
Stgd 295=100+(n—1)-5

Zatem Q=n=40,

Oznaczamy jako A zdarzenie polegajgce na wylosowaniu liczby podzielnej przez 10.

[RL&EF Elementy zbioru A s kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego, w ktérym a, = 100, @, = 290, r = 10.
Stad 290 =100+ (k—=1)-10

Zatem A=k =20
20
RT3 Obliczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A: P(A) = 0= 0,5,
Odpowiedz:

Szukane prawdopodobienstwo jest rowne 0,5.
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie prawdopodobierstwa: P(A)=0,5,

2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych danemu zdarzeniu: A=20

1 pkt - poprawna metoda | prawidtowe obliczenie liczby zdarzen elementarnych: 2 =40
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Zadanie 404. [ETT4

Rozwigzanie:

[RL&E Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych: N=99-9=90
Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A, ze otrzymamy liczbe, ktdra jest podzielna przez liczbe 8 i nie jest podziel-
na przez liczbe 16: A={24,4D, 56,72, 58}.

RETEL Okrezlamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu A A=5.

Obliczamy prawdopodobieristwo zdarzenia A: P(A) = 9% = |—18
Odpowiedz:
Szukane prawdopodobienstwo wynosi ’i;
Zasady oceniania:
3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie prawdopodobierfstwa zdarzenia A: P{A] =%.

2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych danemu zdarzeniu: A=5.

1 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie liczby zdarzen elementarnych: 2 =90
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 405. [FIT4

Rozwigzanie:

[RL&E Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych: Q=25.24.23

Oznaczamy jako A zdarzenie, ze wiréd wylosowanych trzech hulajndg co najmniej dwie sg sprawne.

[RLER Okraslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu A:

Wszystkie hulajnogi mogg by¢ sprawne lub dwie hulajnogi mogg by¢ sprawne, a jedna uszkodzona, wiec:
A=20-19-18420-19-5=20.19.23

: 20-19-23 19
[RTER Obliczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A- P(A) = =

25.24.23° 30
Odpowiedz:
;o .19
Szukane prawdopodobienstwo wynosi 30
Zasady oceniania:
: ; S L . 13
3 pkt - poprawna metoda i prawidiowe obliczenie prawdopodobiefstwa zdarzenia A: P{A] =3p

2 pkt - poprawna metoda i prawidfowe obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych danemu zdarzeniu: A=20-19-18,

1 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie liczby zdarzen elementarnych: R =25.24.23
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 406. [ETT4

Rozwigzanie:

[RTIEE Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych: n= (n+1)-n
Oznaczamy jako A zdarzenie, ze wylosowano dwie kule czarne.
! Okreslamy liczhe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu A: A=n. n—1)
¥ g Y przyjajacy )
; n{n—1
Wyznaczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A: P(A) = (—

A=) =1
(n+1)-n n+T
[RL&r Obliczamy liczbe kul czarnych:
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5{:n —'l) =4(n+1),stadn=9
Odpowiedz:

W urnie powinno by¢ 9 kul czarnych.
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie liczby kul czarnych: 1=9.
2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie liczby zdarzen sprzyjajacych danemu zdarzeniu: A=n-(n—1).

1 pkt - poprawne ckreslenie liczby zdarzen elementarnych: n= (n+1)-n.

0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 407. [T

Rozwigzanie:

[RL&E Nalezy obliczyé wartosci oczekiwane wygranych w obydwu konkursach oraz wybrac ten, ktérego wartosé oczekiwana
wygrane] jest wieksza.

Obliczamy wartos¢ oczekiwang wygranej w pierwszym konkursie:

20 000-0,14+-5000-0,54-200.0,7 =2000+ 2500+ 140 = 464(

(R Obliczamy wartos¢ oczekiwang wygranej w drugim konkursie:

20 000.0,2+4-5000-0,2+0,5-200=40004-10004+100=5100

[RTEE Wartose oczekiwana jest wieksza w drugim konkursie.

Odpowiedz:

Powinien wzigc udziat w drugim konkursie.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda i poprawne wskazanie konkursu, w ktorym jest wieksza szansa wygrania: drugi konkurs.

2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenia wartosci oczekiwanej wygranej w konkursie pierwszym: 4640 zt oraz
prawidtowe wyznaczenie wartosci oczekiwane] wygranej w konkursie drugim: 5100 zt.

1 pkt - poprawna metoda i prawidtowe wyznaczenie wartosci oczekiwane] wygranej w konkursie pierwszym: 4640 zt

albo

poprawna metoda i prawidiowe wyznaczenia wartosci oczekiwanej wygranej w konkursie drugim: 5100 zt.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

Zadanie 408. [FIT

Rozwigzanie:

[T &F Obliczamy srednig arytmetyczng wyjsé do kina:
o:0+814+11:2+153+7-4+43-5 118 _, 4,
6+8+11+15+7+3 S50 7
Liczba elementow tego zbioru danych jest liczbg parzysta i wynosi n = 50.
[ Mediana jest liczba = (0_ + 0 ), czyli =| =25
e L0, +02)cop 232

[RTIEE Dominanta to liczba, ktéra w zbiorze danych wystepuje najczesciej.
R Odczytujemy liczbe wyjéc do kina, ktdra w tym zestawie danych wystepuje najczesciej: 3 (wielkos¢ powtérzyla sie 15
razy).

[{EIEF Dominants jest liczba 3.

Odpowiedz:

A i i T e s O
6+8+114+1547+3 50

Srednia arytmetyczna wyjsé do kina: = 2,36, mediana: % (243)=2,5, dominanta: 3
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Zasady oceniania:

3 pkt - poprawne wyznaczenie sredniej arytmetycznej oraz poprawne wyznaczenie mediany i poprawne wyznaczenie do-
minanty.

2 pkt - poprawne wyznaczenie sredniej arytmetycznej i poprawne wyznaczenie mediany
albo

poprawna wyznaczenie sredniej arytmetycznej i poprawne wyznaczenie dominanty,

albo

poprawne wyznaczenie mediany | poprawne wyznaczenie dominanty.

1 pkt - poprawne wyznaczenie sredniej arytmetycznej

albc

poprawne wyznaczenie mediany,

albo

poprawne wyznaczenie dominanty.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 409. [T

Rozwigzanie:
[{LI&E Oznaczamy jako x liczbe punktéw uzyskanych z trzeciego testu.
WLk 7e sredniej arytmetycznej wyznaczamy wartosc x:

12+ ;6 ¥ qe

28+X:_:‘f+5., Stqdz'f:_-“"]?

Odpowiedz:

Student musi uzyskac z testu co najmniej 17 punktow.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metcda i prawidtowe rozwigzanie nierdwnosci pozwalajgce] wyznaczyc liczbe uzyskanych punktow z trze-
ciego egzaminu: X =17 oraz prawidtowe udzielenie odpowiedzi: co najmniej 17 punktéw.

2 pkt - poprawne zapisanie nieréwnosci pozwalajgcej wyznaczyc liczobe uzyskanych punktéw z trzeciego egzaminu:
124+164x

T 5

124164-x
— 3
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwiazania.

1 pkt - poprawne zapisanie srednie z trzech egzaminodw:

Zadanie 410. [T

Rozwigzanie:

RL&F Obliczamy srednia ptace pracownikéw:
=l 9.4300+ 7500 _ 38 70047500 B 46 200 _ 4620 (24
9+1 10 10
Obliczamy wariancje zestawu danych:
. 9(4300-4620)" +(7500— 4600)
Tt =
3
- HE1O00-ES A0 TN, 2 40 PO
B 3 B 3
LR Obliczamy odchylenie standardowe:

(o]
. 0L 176367 ¢,

Odpowiedz:

z

Srednia placa wynosi 4620 zt, a odchylenie standardowe od nigj ok 1763,67 zt

Zasady oceniania:
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3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie odchylenia standardowego: ok. 1763,67 zt.
: , - » 9331600

2 pkt - prawidtowe wyznaczenie wariancji zestawu danych: o~ = E

1 pkt - prawidtowe obliczenie sredniej plac 9 pracownikow: 4620 zt.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 411.
Rozwigzanie:

[RLL&E Obliczamy srednig stope zysku:
- 0,06+0,09+(=0,04)+(=0,07)+0,11
s it L
5

015
5
Obliczamy wariancje zestawu danych:

(0,06—0,03)" +(0,09—0,03)" +(—0,04—-0,03)" +(~0,07—0,03)" +(0,11-0,03)°

J.£=‘| s

G
_0,0009+0,0036+0,0049+0,01+0,0064 _ 0,0258
= c =

=0,03=3%

=0,00516

[RLEE Obliczamy odchylenie standardowe: 7 =+/0,00516 ~0,0718 =7,18%
Odpowiedz:
Srednia stopa zysku byla réwna 3%, a odchylenie standardowe od nigj ok 7,18%.

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie odchylenia standardowegpo: ok. 7,18%.
2 pkt - prawidtowe wyznaczenie wariancji zestawu danych: o =0,00516.

1 pkt - prawidtowe obliczenie sredniej stopy zysku: 3%.

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 412. [T

Rozwigzanie:

[RT&E Oznaczamy jako x srednig ptace w grupie pracownikéw produkeyjnych, jako n liczbe pracownikéw administracyjnych,
jako 4n liczbe pracownikéw produkcyjnych.

Wyznaczamy tgczny zarobek pracownikow produkcyjnych w kwietniu: 4n - x.

[RLER Wyznaczamy taczny zarobek pracownikéw administracyjnych w kwietniu: n - 5200.

Obliczamy srednig ptace w grupie pracownikéw produkcyjnych ze sredniej arytmetycznej:

4n-x+n-5200

"~ 4n+n

e LA LA P

= 4300

dx + 5200 =24 000
4x =18 800, stad x = 4700

Odpowiedz:

Srednia ptaca w grupie pracownikéw produkeyjnych wynosita 4700 zt

Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie sredniej ptacy w grupie pracownikéw administracyjnych: 4700 zt

2 pkt - poprawna zapisanie réwnania pozwalajgcego na wyznaczenie sredniej ptacy w grupie pracownikéw administracyj-
4n-x+n-5200

nych: - AR - =A800

1pkt - poprawne wyznaczenietzcznego zarobku pracownikéw produkcyjnychi pracownikéw administracyjnych: 40- x +5200n
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0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 413. [ETTY

Rozwigzanie:

KL &R Obliczamy srednig wage kostki masta:
ol 4-16+45-18+16-15+63-20+12.21

4+5+16+63+12
_64+90+304+1260+252 _ 1970 _, 5+
100 100

Obliczamy wariancje zestawu danych:
., 4-(16-197) +5.(18-19,7) +16-(19—19,7) +63-(20~19,7) +12-(21-19,7)

7 =— =

100
_4.13,69+5-2,89+16-0,49+63-0,09+12-169 54,76+14,45+7,84 +5,67+20,98 _
- 100 B 100 -
_54,76+14,45+7,84+567+20,98 _1037 _, -

100 100

KL &ER Obliczamy odchylenie standardowe: o = /1,037 =~ 1,0

Odpowiedz:
Odchylenie standardowe od $redniej wagi wynosi ok. 1,0 dag.
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie odchylenia standardowego: ok. 1,0 dag.
2 pkt - prawidlowe wyznaczenie wariancji zestawu danych: o° =1,037.

1 pkt - prawidlowe obliczenie srednig wage kostki masta: 19,7 dag.

0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 414. [T

Rozwigzanie:

[E01&E Przestrzenia zdarzen elementarnych tego doswiadczenia losowego jest zbidr:
2={(11).(12).(13).(14).(2.1).(2.2).(2.3). (2. 4).
31.(32).(3.3).(3.4).(41).(4.2).(4.3). (4 4)}

Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu €: Q=16
[RLER Oznaczamy jako A zdarzenie, ze liczba 5 jest sumg oczek na cbu kostkach.

Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A A= {I:'L 4),(2,3),(3.2). (4 1}}

[RTER Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu A: A=4

4 1
IR Obliczamy prawdopodobienistwo zdarzenia A: P(A) = T
Oznaczamy jako A'zdarzenie, 22 liczba 5 nie jest suma oczek na obu kostkach.

, E 3
mza{em P(Jﬁ. j] =1_Z:Z:DI?5

Odpowiedz:
Szukane prawdopodobieristwo jest rowne 0,75.

Zasady oceniania:

4 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia, ze liczba 5 nie jest sumg oczek na obu
kostkach: 0.75.

3 pkt - prawidlowe obliczenie prawdopodobieristwa zdarzenia A: P(ﬂ} e
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2 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie liczoy zdarzen sprzyjajgcych danemu zdarzeniu: A=4

1 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie liczby zdarzen elementarnych: n=16
0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 415. [ETTY

Rozwigzanie:

[RTVEE Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych € 0= 80-79-78.
Oznaczamy jako A zdarzenie polegajgce na wylosowaniu dwukrotnie loséw wygrywajgcych.
RLVER Obliczamy liczbe loséw wygrywajgcych: 80 — 54 = 26,
Obliczamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniu A: A=26.25. 24

26-25-24 5

1 Fs L | =1 T darz 1 :_D A — """""""—"'—""'—ED,DE_
&R Wyznaczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A: P(A) 30.79.73 — 153

Odpowiedz:
Prawdopodobienstwo wygrania dokiadnie trzy razy wynosi ok. 0,03.
Zasady oceniania:

3 pkt - poprawna metoda i prawidlowe wyznaczenie prawdopodobienstwa trzykrotnego wylosowania losu wygrywajacego:
ok 0,03.

2 pkt - prawidtowe obliczenie liczby wszystkich zdarzen trzykrotnego wylosowania losu wygrywajgcego: A=26.25.24

1 pkt - poprawne wyznaczenie zdarzer elementarnych i prawidtowe obliczenie ich liczby: @=80-79-78,
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.

Zadanie 416. [T

Rozwigzanie:

[RTTEE Wyrzucenie orta oznaczamy jako O, wyrzucenie reszki jako R
Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych : =2-2.2-2=16
[T Oznaczamy jako A zdarzenie, polagajace na wyrzuceniu jednego orla,

Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A: A= {{:DRRR}. (RORR), (RROR), (-‘?RRD}].

[RLER Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajgcych zdarzeniu A: A=4
4 1

TR Wyznaczamy prawdopodobienstwo zdarzenia A: P(A) = =7

Oznaczamy jako B zdarzenie, polegajgce na wyrzuceniu reszki w co drugim rzucie.

R Wypisujemy wyniki sprzyjajace zdarzeniu B: 8= '{(DRDR}, {RDRD)}.

[REIREE Okreslamy liczbe wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu B: B=2

by 2
[RL&OE Wyznaczamy prawdopodobierstwo zdarzenia 8: P(B)=—=

1
Zatem P(A) > P(B).

co| —

Odpowiedz:

Bardzie] prawdopodobne jest wyrzucenie jednego oria.
Zasady oceniania:

4 pkt - poprawna metoda i prawidtowe obliczenie prawdopodobieristw zdarzen A oraz Bi udzielenie poprawnej odpowiedzi:
bardziej prawdopodcbne jest wyrzucenie jednego orla.

3 pkt - prawidtowe wyznaczenie zdarzen polegajgcych na wyrzuceniu jednego orta i prawidtowe cbliczenie ich liczby: A=4
oraz prawidtowe wyznaczenie zdarzen polegajacych na wyrzuceniu reszki w co drugim rzucie i prawidtowe obliczenie ich
liczby: B=2.

2 pkt - prawidlowe wyznaczenie zdarzen polegajacych na wyrzuceniu jednego orfa i prawidtowe obliczenie ich liczby: A=4
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albo
prawidiowe wyznaczenie zdarzen polegajacych na wyrzuceniu reszki w co drugim rzucie i prawidtowe obliczenie ich liczby:

B=2

1 pkt - poprawne wyznaczenie zdarzer elementarnych | prawidiowe obliczenie ich liczby: =16
0 pkt - rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwiazania.

Zadanie 417. [F14

Rozwigzanie:

[RLL&E Oznaczamy, przez n liczbe kul biatych, a przez n + 15 liczbe wszystkich kul w bebnie maszyny losujacej.
Wyznaczamy liczbe kul biatych:
n 1 n 2
gt e gy
n+15 3 n+15 5
2n—15 . 3n—30
o e
3(n+15) 5(n+15)
2n—15=0i3n-30<0
n=75in<10
Stad n€(7,510)

ZatemNE {8;9}.

Odpowiedz:
W tym bebnie moze by¢ 8 lub S kul bialych.
Zasady oceniania:
5 pkt - poprawna metoda, prawidiowe wyznaczenie liczby kul biatych w urnie: 8 lub 9.
n 1, n 2

_ Y ) x =T ".IJ  ——— " — r N . F S < — r H T Oz ; e i ' il H - 5 »
4 pkt - poprawne zapisanie warunkow SiiE B pTE ~EP awidtowe ich rozwigzanie | prawidtowe zapisanie rozwigza
nia: N €(7,5;10)

1 g 2 n

n ] 1
3 pkt - poprawne zapisanie warunkow: s < — oraz prawidlowe rozwiazanie nierownosci —>—n>75
PE=Pop P n+15 3'n+15 5° 2P 9 n+15 3
albo
o . n _1 n 2 o , o _..n 2
poprawne zapisanie warunkow: >—i — < — oraz prawidiowe rozwigzanie nierdwnosci <=n<10
n+15 3 n+15 5 n+15 5

n 1. n 2
| L
n+15 3 n+15 5

2 pkt - poprawne zapisanie warunkow:

n
1 pkt - poprawne zapisanie prawdopodobienstwa kuli biatej; PR

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zadanie 418. [ETT4

Rozwigzanie:

[RL&E Oznaczamy jako n liczbe ocen bardzo dobrych, jako 15 — n liczbe ocen dobrych.
Wyznaczamy srednig arytmetyczna ocen
5n+4{15—n .
( ) _5n+60 n_,.n
15 15 15
[RTEE Wyznaczamy liczbe piagtek z wariangji zestawu ocen:

<~

n|5—4-1 f(15—n){4—4—.’.’1
) L2 L) .
15 ~25
. " pis - n 2
n:|1 TS] +(15-n) 15—]_ 6
15 25
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2n — s
T T A T
15 25
ol AT P T
15 ' 225 15 225_6
15 25
r?_ﬂf:’lﬁ
15 5

n*—15n—54=0stagdn=6lubn=9
Odpowiedz:
Piotr otrzymat szes¢ lub dziewie¢ ocen bardzo dobrych.

Zasady oceniania:

5 pkt - poprawna metoda i prawidfowe wyznaczenie liczby ocen bardzo dobrych: szesc lub dziewiec.

4 pkt - prawidiowe przeksztalcenie rownania pozwalajgcege na obliczenie liczby ocen bardzo dobrych do postaci

m —15n—54=0
3 pkt - prawidlowe zapisanie rownania pozwalajgcego na obliczenie liczby ocen
A 2 f n 2
1-(5—4——| +(15=n)|4-4——
i R s
15 725

32

[ 4" . (4 4l
| B e ey lo—n)a4—4—
’“\:’ 5] T3 ”[_ 15J

2 pkt - prawidlowe wyznaczenie wariancji ocen: 15
. | . . n
1 pkt - prawidlowe wyznaczenie sredniej ocen Piotra: 4_ﬁ'

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, aloo brak rozwigzania.
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