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Utamki zwykie

Szymon

Karolina

Przemek

& Na imieninach Szymona dzieci jadty pizze. Do podziatu byty 4 pizze tej samej wielkosci, ale niejednakowo

pokrojone. Przyjrzyj sie uwaznie rysunkowi i odpowiedz na pytania.

Aow N

Kto zjadt najwiecej pizzy?

Ktore dzieci zjadty taka samq czesc pizzy?

Kto zjadt najmniej?

Po zjedzeniu wybranych przez siebie kawatkdw wszystkie dzieci powiedziaty, ze pizza jest bardzo
smaczna i kazdy chetnie zjadtby jeszcze potowe tego co poprzednio. Sprawdz, czy byto to mozliwe,

wiedzac o tym, ze kazdy mogt siegac¢ po dowolne kawatki pizzy i je dzielic.



5.1 Ulamek jako czes¢ catosci

Podejmij temat

EEN

Na ktérym rysunku odkrojono potowe ciasta?

\

Powiedz, jak mozna odkroi¢ ¢wier¢ ciasta.

Narysuj w zeszycie ciasto o dowolnym
ksztatcie (widziane z gory) i zaproponuj jego

podziat na 4 réwne czesci.

AVA
VAV

i | g
i | i
i | |
Il i | | |
i B n
| |

Butka jest podzielona Kostka masta jest Tarta jest podzielona Arbuz jest podzielony
na 4 réwne czesci. podzielona na 2 rowne na 10 réwnych czesci. na 6 rownych czesci.
czesci.

i 4
! :

Va

Pozostaty 3 czesci Pozostata 1 czesé Pozostato 7 czesci Pozostaty 2 czesci
Z czterech, z dwaoch, z dziesieciu, Z szesciu,
D . 1 ‘ 7 2
czyli 1 bulki. czyli > kostki masta. czyli 0 tarty. czyli g arbuza.
o 1 7 2 : 1 I . 1
2 2, L Zto ubamki zwykle. Zapmane ?b?k utamki czytamy: trzy czwarte, jedna druga,
4 210 6 siedem dziesiatych, dwie szoste.



2451 3
1- 1 ]: ki:_ o e s
Odczytaj ulamki: 3, 5, 2, =, = ey

Dlaczego dwie trzecie, a nie
na przyktad: dwa, trzy?

a v
2. Zapisz podany utamek za pomoca cytr.
” a) piec szostych b) dziesig¢ dwunastych c) cztery Osme
d) siedem dwudziestych e) jedna trzecia f) sze$¢ siodmych

W zapisie utamka zwyktego wyrézniamy: lieznik — liczbe nad kreskqg, mianownik - liczbe pod kreskg
i oddzielajqcq je kreske utlamkowaq.

3 —— licznik

— «<— kreska utamkowa

\micnnownik

Mianownik pokazuje, na ile rownych czesci podzielono catosc, a licznik - ile tych czesci wzieto.

Przyktad 1

Okreslmy, jaki utamek kwadratu zamalowano.

Kwadrat podzielono na 8 réwnych czesci. Zamalowano 6 z 8 czesci,

.6 . y 6
czyli g Mowimy, ze zamalowana cz¢$¢ stanowl 3 catego kwadratu.




3. Jaki utamek figury zamalowano?

2
| |
i

Ciekawe!

Starozytni Egipcjanie znali tyl-
ko utamki proste, czyli utamki
o liczniku rownym 1. Kazdq inng
liczbe pokazujqcq czesé przed-
stawiali w postaci sumy utam-
kow prostych.

Utamki llll czesto wiha-

2°'3'4 5
$nie z tego powodu nazywa sie

tez ukamkami egipskimi.

; .
5=T 26=M0
i PPN = B S g

10 N 23" nnm

=z

)

b)
¢)

;
i)

Narysuj cztery prostokaty o bokach diugosci 2 cm 13 cm.

i S5 . .7 .
Pokoloru;: 3 plerwszego, ¢ drugiego, 1 trzeciego
. B
1 oY czwartego.

Narysuj odcinek o dtugosci 7 cm w pozycji poziomej 1 podziel go

na dwie czesci tak, aby lewa cze$c stanowita > catego odcinka.

Na kartce papieru w kratke wspoélnie z kolezanka lub kolega
narysujcie 10 r6znych figur 1 pokolorujcie g kazdej z nich.
Zanim zaczniecle rysowac, zastanowcle si¢, jakie wymiary

1 jaki ksztatt powinna miec¢ figura, aby tatwo byto pokolorowac

taka jej czesce.

Zadania

a) mianownik jest rowny 7,
¢) licznik jest o 4 mniejszy od mianownika,
e) suma licznika 1 mianownika wynosi 10,

Zapisz w zeszycie po trzy rozne utamki, ktorych:

b) lLicznik jest rowny 3,
d) licznik jest 2 razy mniejszy od mianownika,
f) 1loczyn licznika 1 mianownika wynosi 32.



Wymien wszystkie rysunki, na ktérych zamalowana cze$¢ stanowi 3 figury.

R
I §

Jaka czesc prostokata nie zostata zamalowana?
a) l I \ b) ! c) 1 d) I I

Sznur korali sktada si¢ z 20 koralikbw czerwonych, 20 biatych 1 60 z6itych. Jaka czes$¢
wszystkich koralikow stanowig koraliki biate, a jaka zotte?

Jaka czescia 1 m sa kolejno: 1 cm, 1 dm, a jaka 20 cm?
1 1 2 1 1 20 1 1 20 1 1 20
B D

A. . : .

1000° 100° 10 100” 10° 100 G 1000° 10° 100 100° 10” 1000
ak si kg a jak ——Tkg?

Jak si¢ nazywa: 100 <& aJak 705 ke

A. dekagram, gram B. gram, dekagram  C. dekagram, tona D. gram, tona

Jaki utamek dni catego tygodnia:

a) stanowl niedziela,
b) stanowia dni, ktérych nazwa zaczyna si¢ litera p?

Jaki utamek godziny stanowi:

a) minuta, b) kwadrans, c) czas trwania typowe] lekcji?

* Jaki utamek zwyktego roku:

a) stanow1 1 doba,
b) stanowia 2 tygodnie,
c) stanowl styczen?

Co znajduje si¢ pod licznikiem utamka zwyktego?



5.2 Liczby mieszane i ulamki niewtasciwe

POdejl'l‘Iij temat Weale nie jestem zmeczony, mogtbym
przebiec jeszcze pot takiego dystansu.

TA  Cickave,jak sapisac cyfram jeden i pot. Mose 11 -2
M E A wtasciwie po co to i...

Na rysunkach widzimy:
b &
% w
o ; 3 ; o
3 cate buiki i T butki, 2 cale batoniki i 5 batonika, 5 catych jabtek i 5 jabtka,
1 3 1.
czyli 31 bukki: czyli 25 batonika: czyli 55 jabtka.

Zapisane obok liczby mieszane

Liczby 31, 22, 5l to liczby mieszane. CZYU?I.TW:
45 2 trzy 1 jedna czwarta,
Liczba mieszana sktada sie z czesci catkowitej i czesci utamkowej.  Jwa i trzy piate,

P

czesc catkowita czesc utamkowa

piec 1 jedna druga.

10



- T T
1 ™ P : 1 ol 6 9 — 4 —
rzeczytaj m 6 3

2. Zapisz podana liczb¢ mieszang za pomocy cyftr.

a) dwa1jedna trzecia b) cztery1pieé szostych  ¢) siedem 1 cztery dziesigte

A
/N

3. Zapisz, jaka liczba mieszana zostata zilustrowana za pomocq rysunku.

‘900 HEN AL A
00 BN A A
b A

Jakie utamki ilustruja ponizsze rysunki?
8 &b l

‘qy .

< O

Kazda butka jest podzielona Kazdy batonik jest podzielony Kazde jabtko jest podzielone  Pizza jest podzielona

na 4 réwne czesci, a tych na 5 rownych czesci, a tych na 2 réwne czesci, a tych na 6 rownych czesci, a tych
czesci jest 13, czyli rysunek czesci jest 13, czyli rysunek czesci jest 11, czyli rysunek czesci jest 6, czyli rysunek
13 . _ 13 11 . . 6
ilustruje utamek T ilustruje utamek 5 ilustruje utamek LR ilustruje utamek g
13 13 11 6
Utamki 15 3% to utamki niewtasciwe.

Jezeli licznik utamka jest wiekszy od mianownika lub rowny mianownikowi, to taki utamek nazywamy
niewlasciwym.

Jezeli licznik utamka jest mniejszy od mianownika, to taki utamek nazywamy wiasciwym.



4. Zapisz w zeszycie pie¢ przyktadow utamkow niewtasciwych.

L, , 9312417 562 . .. L .
5. Sposrod utamkow: Rt T E wybierz utamki niewtasciwe 1 zapisz je w zeszycie.

Gdy analizujemy rysunki dotyczace liczb mieszanych 1 utamkoéw niewtasciwych, mozemy zauwazyc,
ze utamek niewtasciwy jest liczba wigksza od 1 lub (jak w przypadku pizzy na rysunku) réwna 1, liczba
mieszana jest rowniez wigcksza od 1, natomiast utamek wtasciwy jest zawsze mniejszy od 1.

Powinien wigc istnie¢ zwigzek miedzy liczba mieszana a utamkiem niewtasciwym. Poszukajmy go.

Przyktad 1

Obliczmy; ile catych:

a) kwadratéw mozna utozy¢ z narysowanych b) k61 mozna utozy¢ z narysowanych
poniiej dziewieciu ¢wiartek kwadratu, ponize] siedmiu potowek kota, czyli
czyli z 0 kwadratu z Z kota.

Mozna utozy¢ 2 cate kwadraty. Mozna utozy¢ 3 cale kota.
1 1
Pozostaje j Jeszeze 7 kwadratu. Pozostaje j jeszeze 5 kota.

Z —_ = -, e e L
atem x 24 Zatem 3 >

12



6. Ile calych kwadratow mozna utozy¢: \'f
] ot Bovaduiin ) = Sesasioatn
4 ’ 4 ’ Liczba mieszana sktada sie
3 gt ; J T
3 i é i, i) % 2 T, Z CZeSCi C*tf]JrkOWIt?Jr | czesci
4 4 utamkowej. CzesC utam-
8 k 7e byc wyt i
e) z — kwadratu, f) z 2 kwadratu? o i e
4 4 utamkiem witasciwym.
Kazda odpowiedz zapisz w postaci liczby mieszanej lub
naturalne;.
7. Zapisz, jaki utamek niewtasciwy 1 jaka liczba mieszana zostaty zilustrowane za pomoca rysunku.
| | I I I I I
e - - .
Zadania

Przyporzadkuj kazda z ponizszych liczb do jednej z grup: I — utamki wiasciwe, 11 — utamki
niewtasciwe, III — liczby mieszane. Pogrupowane liczby przepisz do zeszytu.

13



Zapisz wszystkie utamki niewtasciwe o liczniku 6.

Zapisz pig¢ utamkow niewtasciwych o mianowniku 8.

< Wiadomosci

Aga:

Sprébuj ;) Powodzenial

-

W ktorej grupie znajduja si¢ wytacznie utamki wiasciwe?

B = G b e

6 4 20 B418l > 17 23 7 15 4
1 © 2726’ 100 - 257 15750 8’16’ 9

W ktorej grupie znajduja si¢ doktadnie dwa utamki niewtasciwe?

12 58 19 B34 25 13 028 61 45 D13519
C 127507 23 ~ 187167 13 - 30° 60° 47 © 149’ 25

Domy przy ulicy Niewtasciwej sa ponumerowane utamkami niewlasciwymi o mianowniku 6

1 0 warto$ciach od 1 do 3. Ile domoéw znajduje si¢ przy tej ulicy?

| ul. Niewlasciwa

14

i"_.r.. [ - o =
58 ul. Niewlasciwa |



5.3 Utamek jako iloraz

Kiedy méwimy o utamkach, to
Podejmij temat wyobrazamy sobie, ze calo$¢ dzielimy
na rowne czesci 1 bierzemy kilka tych
czescl... To czy utamki maja cos
wspoélnego z dziataniem dzielenia...?

Babcia przyniosta trzem wnukom 1 tabliczke czekolady. Jak podzieli¢ ja sprawiedliwie, czyl tak, aby
kazdy wnuk otrzymat tyle samo kostek?

Zapisem dzielenia czekolady jest dziatanie 1 : 3.

Kazdy wnuk dostanie 3 tabliczki czekolady, czyli:

1. wnuka 2. wnuka 3. wnuka

Podczas nastepnej wizyty babcia przyniosta 2 tabliczki czekolady. Jak podzieli¢ ja rowno miedzy trzech
wnukow?

Zapisem dzielenia jest dziatanie 2 : 3.

Kazdy wnuk otrzyma 3 tabliczki

czekolady, czyli:

2:3=

Wl

dla 1. wnhuka dla 2. wnuka dla 3. wnuka

15



Omoéwione przyktady pokazuja, ze dzielenie mozna zapisa¢ w postaci utamka, 1 odwrotnie — kazdy uta-
mek mozna zapisa¢ w postact dzielenia, np.:

3 4 2

PO = = V-2~ 2:9= =

2 ED 5 4.7 = 9 9’
3 5 1

==3:4 —=h:86 = == .28,
4 ’ 6 ’ 8

Gdy juz o tym wiemy, mozemy tatwo zamienia¢ utamki niewtasciwe na liczby mieszane, 1 odwrotnie —
liczby mieszane na utamki niewtasciwe.

Przyktad 1
Zamienmy podany utamek niewta$ciwy na liczb¢ mieszana.
13 25 20
S b 7 vy
13
a) - =
=18:6= Zapisujemy utamek w postaci dzielenia.
=2rl= W 13 mieszcza si¢ 2 szostki 1 zostaje reszta 1,
1 i : . :
=27 co zapisujemy jako liczb¢ mieszana.
25
b) = =
) 7
=25:7 = Zapisujemy utamek w postaci dzielenia.
—31r4= W 25 mieszcza si¢ 3 sitodemki 1 zostaje reszta 4,
= 3; co zapisujemy jako liczbe mieszana.
20 _
c) i
—20:4 = Zapisujemy utamek w postaci dzielenia.
=5 W 20 miesci si¢ 5 czworek (bez reszty).

16



Utamki niewtasciwe, liczby Zwyczajnie: dzielisz licznik

mieszane... Wszystko mi si¢ przez mianownik. Wynik
miesza. Jak sie to zamienia? zapisujesz jako catosé, a reszta
z dzielenia to licznik utamka.

g

1. Przepisz 1 zamien podany utamek na iloraz, a nast¢pnie zapisz go w postaci liczby mieszanej lub

naturalne;.
7 15 25 28 32
47 56 85 .79 .. 99
5 g) " h) = 1) r3 J) o

Zamiane utamka niewtasciwego na liczbe mieszang lub naturalng nazywamy wytgeczaniem catosci
z utamka.

2. Zapisz cztery rozne utamki niewtasciwe, takie ze w kazdym z nich licznik 1 mianownik sa réwne.
7. kazdego utamka wytacz catosci.

\[ Utamek o jednakow yITl liczniku | mianowniku jest rowny jedne| C atoscl, CLYII £

Jak dokona¢ zamiany odwrotnej, czyli jak zamieni¢ liczb¢ mieszang na utamek niewtasciwy?
Przypomnijmy sobie, jak sprawdzamy dzielenie z reszta:
25:3=8r1, sprawdzenie: 8 - 3 + 1 = 25.

'To samo dziatanie 8 - 3 + 1 nalezy wykonad¢, aby obliczy¢ licznik utamka niewtasciwego.

17



Przyktad 2

Zamienmy liczbe mieszana 85 na utamek niewtasciwy.
+
g 1 25
(O3 =
| ‘\13 3
81 _8-3+1 25
3 3 3
: e I“ Catosci razy mianownik 1 dodaé
Jak si¢ to zamienia: E licznik. Wynik to licznik nowego

utamka, a mianownik jest taki, jaki byt.

- "’

3. Przepisz 1 zamien podang liczb¢ mieszana na utamek niewtasciwy.

4 2 | 4 5

= ) ol il e

a) 3 b) 33 C) 58 d) 89 e) 67

5 2 7 , 1 , j |
Zadania

®  Przepisz do zeszytu i w miejsce znaku zapytania wpisz odpowiednia liczbe.

f=l T =3 2 T e s ; * =5
2) § = lg=% gp=l dp=l gz=8 BHzg=
4 8 o O o 20 42 54

18



. Przepisz do zeszytu pary rownych liczb. Postaw miedzy liczbami kazdej pary znak réwnosci.

@ Kisraz podanych roéwnosci jest prawdziwa?

68 + 7 56 37

A —=7= B. 6=-=— C_-—-=9-§ D. ngﬁ

9 9 8 8 6 7 %

@  Jaka liczbe nalezy wpisac w liczniku cze$ci utamkowej liczby mieszanej, aby podana réwnosé
byta prawdziwa?
s =
7 7
A 6 B. 4 Gk 3 D. 1
. Uczniowie klasy IV pisali kartkowke na lekcji matematyki. Oto kartkéwka Macka.

BEERE®SRSN®RHEESEEE®R
— L __| e e il

Sprawdz oba zadania 1 jesh ktores§ obliczenia sa wykonane niepoprawnie, zapisz je w zeszycie
bez btedow. Jaka ocen¢ powinien, wedtug ciebie, otrzymaé Maciek?

(& Zy{ sobie pewien zarozumialy kot, ktory chwalit sig, ze jego ogon mierzy 12 cm 1 jeszcze pot
. dlugosci ogona. Jaka dtugos¢ miat ogon tego kota?

19



5.4 Ulamki zwykie na osi liczbowej

Podejmij temat
I I I I I I t I I >
0 1 8
“' Umiesz juz zaznaczaé na osi liczbowej liczby naturalne: duze i mate.
A czy domyslasz sie, gdzie na osi lezy punkt o wspdtrzednej -;15 albo punkt o wspdtrzednej 3%?
Przyktad 1
: ; % : 1 23 & 5 :
Narysuymy odcinek o dtugosci 6 cm 1 zaznaczmy A tego odcinka.
Pomozesz?
Zupehie nie wiem, jak to zrobic. Jasne! Popatrz: kazdy utamek ma

w mianowniku 6, wiec dzielisz odcinek
na 6 rownych czesci, a nastepnie
wybierasz tyle czesci, ile potrzebujesz,
czylil,2,3,415.

sl 21 % | 7
6 6 6 6

W podobny sposéb zaznacza si¢ utamki na osi liczbowe;.



Rozpocznijmy od zaznaczenia na osi utamkow wtasciwych.

Przyktad 2

- . ) 1 2 3 4 5 6 7
Zaznaczmy na osl liczbowej punkty o wspotrzednych: =, =, =, =, =, =, =

§° 88888 8
Najpierw musimy ustali¢, jaka dtugos¢ na osi liczbowej powinna miec jednostka. Mianowniki utam-
kow wynosza 8, wiec jednostka musi si¢ tatwo dzieli¢ przez 8. Jej dtugos¢ moze wynosi¢ np. 4 cm,
8 cm, 16 cm (dtuzsza nie zmiedci sie w zeszycie). Wybierzmy jednostke o diugosci 8 cm.

Jednostke (od punktu 0 do punktu 1) dzielimy na 8 réwnych czesci.

Koniec pierwszej czesci (liczac od 0) to punkt o wspotrzedne; 3

Koniec dwoéch czescel (liczac od 0) to punkt o wspotrzedne; 3

. e , .3
Koniec trzech czesci (liczac od 0) to punkt o wspotrzedne; g

I tak dalej az do g

6

ol - @
SoRm SN
ol @
ol =@
U1 e
o NN

1234567 e : . :
1. Dlaczego punkty o wspoétrzednych: 5°8°8°8°8° 88 znajduja si¢ pomiedzy 011, a nie
pomiedzy 11 2?

1 8 &6 8

2. Na osi liczbowej o jednostce dtugo$ci 5 cm zaznacz punkty o wspotrzednych: 10’ 10° 10° 10°




Teraz nauczymy si¢ zaznaczac na osi utamki niewtasciwe.

Przyktad 3

. : : . 10
Zaznaczmy na osl liczbowej punkt o wspotrzedne; =

Najpierw ustalmy dtugos$c jednostki: na przyktad 6 cm. Zatem odleglosé:
od 0do1,
od 1 do 2,

od 2 do 3 itd. wynosi 6 cm.

Mianownik utamka wynosi 6, wigc kazda jednostke dzielimy na 6 rownych czesci. Kazda z czg¢sci

|
otrzymanych w wyniku podziatu to 3 odcinka jednostkowego.

[ —
=D
-

i

T IOy

-
-
=
s
-
- U
et |
.
it

ok
|
]

3. Na osi liczbowej o jednostce diugosci 4 cm zaznacz punkty o wspotrzednych:
1234567 8910

4. Na osi liczbowej o jednostce dlugos$ci 5 cm zaznacz punkty o wspotrzednych:
15812 1 7 12 19 21
5°’5°525710°10°10° 10" 10~
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Teraz nauczymy si¢ zaznacza¢ na osi punkty, ktorych wspétrzedne sa liczbami mieszanymi.

Przyktad 4

- . , 2 1 .2
Zaznaczmy na osi liczbowej punkty o wspoétrzednych: 1 3 25, 33.
Mianowniki utamkoéw sa rowne 3, wiec ustalamy, ze jednostka ma dtugos¢ 3 cm. Rysujemy oS

liczbowa, a kazda jednostke dzielimy na 3 rowne czesci.

: . ; | : T : : : =
0 1 2 3 4
Po dokonaniu podziatu kazda czes¢ o diugosci 1 cm to 3 jednostki.
2 2 . .
Zaznaczamy punkt 1 3 Znajduje sie on 3 jednostki za liczba 1 (po prawej stronie).
1 . . . .
Zaznaczamy punkt 25. Znajduje si¢ on 3 jednostki za liczba 2 (po prawej stronie).
2 2 . L . :
Zaznaczamy punkt 35. Znajduje si¢ on 3 jednostki za liczba 3 (po prawej stronie).
) (| 1 1 1
3 | 3 3 3 | 3
A /7~ TN 7NN
: | : o : @ | 9 | -
0 1 1% 2 | 2= 3 '%g 4

; - iz , 1 1 1 1 1
5. Na osi liczbowej o jednostce diugosci 1 cm zaznacz punkty o wspotrzednych: 1=, 35, 453 65,, 95.

. . , . , 3 1 .1 3
6. Na osi liczbowej o jednostce dtugosci 4 cm zaznacz punkty o wspotrzednych: 1, 21, 15,, 2§'



Zadania

Zapisz w zeszycie wspotrzedne punktéw zaznaczonych na osiach liczbowych.

2) A B Cl D E
t s & p— i { - =
0 1 >

b) A —BC D1—E R
t & S—E—t @ it i b e
0 1 > 3

C) A B DE S SEEE |

= = et B & —t i -

0 1 >

Narysuj o liczbowa 1 zaznacz na niej jednostke dtugosci 20 kratek. Zaznacz 9 punktow na tej
osi tak, aby wspotrzedna kazdego punktu byta utamkiem. Podaj te wspotrzedne.

Dzieci zapisaty w tabeli czas, jaki zajeto im przeczytanie ksiazki Legendy polskie.

Ania 3 tygodnie

Maciek 1 tydzien i 3 dni
Kamil 9 dni

Magda 2 tygodnie i 1 dzien
Kasia 6 dni

Narysuj o§ liczbowa. Za jednostke

przyjmij 1 tydzien. Zaznacz na osi < Wiadomosc Adam
punkty oznaczajace czas, w jakim kazde Adam:
z dzieci przeczytato ksiazke. Podpisz te Co zadanie 3 ma wspdlnego z ukamkami?

e

punkty utamkami wtasciwymi, liczbami

mieszanymi lub naturalnymi.

Adam:

No tak.. To juz chyba wiem, ile
kratek powinna miec jednostka :)

c Dziekil




5.5 Porownywanie utlamkow

Podejmij temat

Kasia Tosia

Kasia i Tosia zrobity wspdlnie tarte szpinakowaq i podzielity jg na

12 rownych czesci. Kasia zjadta 6 kawatkéw, a Tosia 4.

i,

Jakg czes¢ (jaki ukamek) tarty zjadta kazda z dziewczynek?

Ktory z tych utamkow jest wiekszy? i) &
12 12
Przyktad 1
: L e . , ; 7 : 59 o 7
a) Jakie czeSci (jakie utamki) prostokatow b) Na ost liczbowej zaznaczono utamki slg:
zamalowano? W ktorym prostokacie zama- Ktory z nich jest wigkszy?
lowano wigksza cze$¢? Ktory utamek jest
wickszy?
: < &
0 ANNESE
8 8
o -4
15 15
Widzimy, ze zamalowano wigksza cze$¢ dru- Utamek 3 jest wigkszy, poniewaz lezy on
giego prostokata, bo oba sa podzielone na ; : w s I <
15 takich samych czesci, ale drugi prostokat ma W mesze) oleglose 6c Zeraniiianie 8
5 7
S ¥ e 5B 9 Zatem — < —,
zamalowanych wigcej czesc, czyli = <5 8§ 8



Jezeli poréwnujemy utamki o jednakowych mianownikach, to wiekszy jest ten utamek, ktory ma
wiekszy licznik.

1. Przepisz utamki 1 zamiast znakow zapytania wpisz znak < lub >.

g 2.0 8 .1 5. 4 7 -3
=7 = -7 = -7 = -7 =
277 b5 75 V5" g V173
Przykiad 2
: : : o s : .4 .4
a) Mama upiekta dwa ciasta jednakowej wiel- b) Na osi liczbowej zaznaczono utamki 015
kosci: sernik 1 szarlotke (oba ciasta widziane Kl o ,
, . , : tory z nich jest wigkszy?
z gory maja ksztalt prostokatow). Sernik
podzielita na 24 rowne cz¢sci, a szarlotke
na 12 réwnych czesci. Na talerzu potozyta
po 3 kawatki obu ciast. Ktérego ciasta byto
wi¢ce] na talerzu?
e e :1 -
-
— - 1
P 10 D
sernik szarlotka
Na talerzu bylo wig¢cej szarlotki, bo cho¢ Utamek 5 Jest wigkszy, poniewaz lezy on
1

kawatkow obu ciast bylo tyle samo, to kazdy : . " " Ll
kawatek szarlotki byt wigkszy od kazdego W MQkSZf od}fgiosm ad Zetantzuiates 10°

; - 3 O
kawatka sernika, co oznacza, ze — < — Zatem 10 < 5

24 127

Jezeli poréwnujemy utamki o jednakowych licznikach, to wiekszy jest ten utamek, ktory ma mniejszy
mianownik.
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2.

/\

Jesli mianownik jest mniejszy, to znaczy,
ze dzielimy na mniej czesci, a wtedy te czesci
sa oczywiscie wieksze.

Dlaczego tu si¢ porownuje
jakos$ tak na odwro6t?

Przepisz utamki 1 zamiast znakoéw zapytania wpisz znak < lub >.
P 1 4.1 7 ¥ 6 .6
i S e W s T i
287 3?5 ) 1573 V57
Przyktad 3
Poréwnajmy podane liczby mieszane.
2 1 6 S
2—-17- 10=110= —15-
a) 3177 b) 071 07 {:)53154
, LS8 s : i ks 5 o SR 2
a) Liczby 25 1 71 tatwo poroéwnac, bo maja roézne czesci catkowite 1 od razu widac, ze 2§ < 71.
b) Liczby 10% 1 105 maja takie same cz¢scl catkowite, wigc musimy poréwnac ich czedcl utamkowe.
T i X B | 6
To juz umiemy zrobi¢: = < =. Ostatecznie 10= < 10=.
7 7 7 7
c) Liczby 5;0; 1 55 tez maja takie same czeSci catkowite, wigc porownujemy ich czesci utamkowe:
2 2 2 2
5 > Z A zatem 55 > 51
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Jak poréownujemy liczby mieszane?
Jezeli ich czesci catkowite sq:
» rdzne, to wieksza jest ta liczba, ktéra ma wiekszq czes¢ catkowitq;

* rowne, to pordwnujemy ich czesci utamkowe wedtug zasad poznanych wczesniej i wowczas wieksza
jest ta liczba mieszana, ktéra ma wiekszg czes¢ utamkowaq.

3. Przepisz liczby mieszane 1 zamiast znakow zapytania wpisz znak < lub >.

4 2 1 2 1 1 5 1

Do poréwnywania utamkow przydatny jest czasami rysunek zwany tablica utamkow.

N|=|S|=]|el=




Zadania

Zapisz utamki w kolejnosci rosnacej (od najmniejszego do najwickszego).
)4791?_361 b)22222222
¥10° 10’ 10° 10° 10° 10° 10

73 33 103 23 93 65 83‘ 5

. . : . 5 4
Iza 1 Ewa maja jednakowe zeszyty do matematyki. 1za zapisata ¢ zeszytu, a Ewa = Ktora

dziewczynka zapisata wieksza czes¢ zeszytu?

Podczas pierwsze) przerwy migdzy lekcjami Marta wypita 3 wody mineralnej przyniesione;

z domu, a podczas drugiej 0 poczatkowej zawarto$ci butelki. Na ktorej przerwie Marta wypita

wigce] wody?

Trzy miasta maja doktadnie taka sama liczbe mieszkancow. W Aleksandrowie kobiety stanowia

7 . . i B " ! T
— ogotu mieszkancow, w Bartoszewie AW Czarkowie 6 W ktorym miescie najwigksza

15
cz¢S¢ mieszkancow stanowia kobiety?
A. W Aleksandrowie. B. W Bartoszewie.
C. W Czarkowie. D. We wszystkich miastach kobiety stanowia taka
sama cz¢S¢ wszystkich mieszkancow.
: . 3 s 3 . 3
Z.apisz utamek wiekszy od =] jednoczesnie mniejszy od 3
Poroéwnaj podane utamki. Postuz si¢ tablica utamkow.
2.5 4 .7 3 1
El) 516 b) Elg C)gll—d d)ili
¥ ud 3. 8 15 . 6 5 .4
LNt gy B4 2 s hY i =
2032 )11 8 20110 ) 1013

Piecioro dzieci chodzi co wtorek na basen. W tabeli
pOdal:lO qdl?goéci (.}d Flomu df) piy*jvalni k-aidego % nich. 5 1 3 1 3
Wymien imiona dzieci w kolejnosci od najdtuzszej do 10 10 10 |70 50

najkrotszej trasy.

Pieciu chiopcow kupito po jednej paczce takich samych wafli ryzowych. Michat zjadt 3 paczki,

5 M .2 4 ; st gi g .
Bartek z paczki, Jas T Damian ke Karol TR Ktorzy chtopcy zjedli wigcej niz pot paczk
wall?
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5.6 Rozszerzanie i skracanie uiamkow

Podejmij temat

A ja uwielbiam jeszcze bardziej - ._

. i 6
1 mogthym zjes¢ nawet g!

=T

Babciu, uwielbiam twoje ciasteczka owsiane!
3
Mogtabym zjes¢ od razu 7 catej blachy.

To chyba niemozliwe...
I to co najmniej z dwoch
powodow!

| =

Jak sqdzisz, jakie powody babcia mogta mie¢ na mysli?

Rysunki przedstawiaja prostokaty tej samej wielkosci. Kazdy prostokat jest podzielony na inna liczbe
czescl.

2 - 12 48

3 6 18 72
Na kazdym rysunku zostata zamalowana taka sama cze¢$¢ prostokata, zatem utamki, ktérymi opisywane
sa zamalowane cze¢s$cl prostokatow, sa rowne.

2 4 12 48
===

3 18 72
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W jaki spos6b mozna bez rysunku stwierdzi¢ réwnos$¢ utamkow?

tatwo zauwazyc, ze jezeli licznik 1 mianownik pewnego utamka powigkszymy tyle samo razy, to otrzy-
many utamek bedzie rowny poczatkowemu.

2 razy wigce] 3 razy wiece] 4 razy wigce]

"

=

“ % G
2 4 4 12 12 48
3 6 6 18 18 72
R N S
2 razy wigce] 3 razy wiece] 4 razy wigce]
Przyktad 1
; .2 .10 .
Sprawdzmy, czy utamki 5 15¢ sarowne.
Tak, poniewaz: “3
> i
L L v
5 25
N
-5

W przyktadzie 1 pomnozylismy licznik 1 mianownik utamka przez t¢ sama liczbe. Taka czynno$¢ nazy-
wamy rozszerzaniem utambka.

Rozszerzanie utamka polega na pomnozeniu licznika i mianownika przez te samaq liczbe rézng od 01 1.

1. Jak myslisz, dlaczego — zgodnie z definicja — nie mozna rozszerza¢ utamka, mnozac jego licznik
1 mianownik przez 0? A czy warto byloby rozszerza¢ utamek, mnozac jego licznik 1 mianownik
przez 1?

2. Rozszerz podany utamek. W tym celu pomnéz licznik 1 mianownik przez 4.

3 5 4 8
a)g b); C)g d)ﬁ

3. Przepisz pary utamkéw rownych. Uzasadnij, ze te utamki sa rowne poprzez odpowiednie
rozszerzenie jednego z nich.

3 5 4 12 2 .10 3.6 20,14 3 .10 1. 3 7 .63

-1 — — ] i il e -] =

113 5" 15 7 '35 8 ' 10 3151 10 - 30 6" 18 D)
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Rysunki przedstawiaja kota tej samej wielko$ci. Kazde koto jest podzielone na inng liczbe czescl.

4 4 1
16 8 2
Na kazdym rysunku zostata zamalowana taka sama cz¢$¢ kota, czyli utamki opisujace zamalowane czescel
sa rOwne. 8 4 1
16 8 2

Jak sprawdzi¢ te rownosci bez patrzenia na rysunek?

Jezeli licznik 1 mianownik pewnego utamka zmniejszymy tyle samo razy, to otrzymany utamek bedzie
rowny poczatkowemu.

2 razy mnie] 4 razy mniej
R 7~ N
8§ 4 4 1
16 8 8 2
i R e TR
2 razy mnie] 4 razy mnie]
Przyktad 2
, 2 )
Sprawdzmy, czy utamki = 1 = sa rowne.
Tak, poniewaz: .5
i
10 2
15 = 3
S~ A
i,

W przyktadzie 2 podzielilismy licznik 1 mianownik utamka przez t¢ sama liczbe. Taka czynno$¢ nazy-
wamy skracaniem utamka.

Skracanie utamka polega na podzieleniu licznika i mianownika przez te samaq liczbe rozng od 0 1.
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4. Skr6c¢ podany utamek. W tym celu podziel licznik 1 mianownik przez 3.

6 18 15 27
a) 5 b) T c) >4 d) %l
5. Znajdz mozliwie najwigksza liczbe, przez ktéra mozna podzieli¢ licznik 1 mianownik podanego
utamka, 1 skr6¢ ten utamek przez znalezionag liczbe.
20 | ¥ 6 18 21 44
?) 25 b 16 ) % 9 35 ) 35 D5

Jezeli trudno jest znalez¢ najwieksza liczbe, przez ktora uda si¢ podzieli¢ licznik 1 mianownik utamka,
mozemy skracac¢ utamek etapami.

Przyktad 3

48

Skro¢my utamek ==

e —_— e, _—
, -

- p

- Y
48 24 12

72 ~ 3
. - g

S s N - e s

Utamek, ktérego nie mozna skrocic, nazywamy nieskracalnym.

L ., 902 53 9 63 5 4 12 12 . . . ..
6. Sposréd utamkow: T AL 10,15313;143\&}7})161‘2 utamki nieskracalne 1 przepisz je

do zeszytu.

7. Zapisz podany utamek w postact utamka nieskracalnego.

18 16 24 o 2 28 45
2) 15 ) 3 %) &0 ) 30 €) t) 50
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Zadania

(D  Rozszerz lub skré¢ podany utamek tak, aby otrzyma¢ utamek o wskazanym mianowniku.

L 2 6 72 5 2 7 ?
a) 5= 3 b) =3 g o= = ) =
20 ? N 6 7 49 2
© 3278 ) 9= 52 87 m ) 56~ 8

Skro¢ podany utamek tak, aby otrzymac utamek nieskracalny:

25 y B 21 . 60
%) 30 ) 50 ) 53 ) 70
26 o 2 16 is, 27
¢) 39 ) 36 % & ) 52

Ktora para liczb przedstawia utamki rowne?

3.7 2 .12

5
16

1

Q0| W

4 3 15 530 12 510 3 9 . , ,
Sposrod utamkow: =, —, — = — — = — = — , wybierz te, ktore tworzg pary utamkow

rownych. Zapisz te pary w zeszycie.

216 8 82103 1212 4
6°24° 10’ 42° 3° 12° 54’ 16° 15° 2 fowne g

Ktore sposrod utamkow:

126412 8 3 15 16 12 2 10
Sposrod utamkéw: =, =, =, =

4’58 648720’ 12°40° 64”60’ 8’ 40’
wybierz te, ktore opisuja zamalowana czes¢ figury. Zapisz je
W zeszycle.

< Wiadomoéci MISIEk Kontakt
e

Misiek: q

e -

ﬁ Niel Wiecej ) -

= Misiek: )
Policz sama, przeciez to tatwe. | jak -
f :, J, juz zapiszesz utamek, to go skréc.
Jo: Eee, znalaztam prostszy sposdb, bo wole
rozszerza¢ utamki niz skracacd )
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5.7 Dodawanie utamkow zwykiych o jednakowych
mianownikach

Podejmij temat

a2 : 3
Marek ZJudI'E babki, a Jacek TR

VN

Czy potrafisz powiedzied, jakg

czes¢ babki chtopey zjedli razem?

Kolorem czerwonym zamalowano 5= kwadratu. Kolorem zielonym zamalowano

25
L AT 1 L T
>5 kwadratu. facznie zamalowano 5= + 5= = 5= kwadratu.
Przyktad 1
Wykonajmy dod s -5 !
ykonajmy dodawanie: 7= + 7%

Aby wykona¢ to dodawanie, mozemy narysowac prostokat podzielony na 15 rownych cz¢sci
1 pokolorowac¢ w nim 7 cz¢sci, a nastepnie jeszcze jedna.

+
i,
7 1 8
+ ==
15 15 15

Aby doda¢ utamki o jednakowych mianownikach, nalezy dodac ich liczniki, a mianownik pozostawic
bez zmian.



1. Dodaj utamki.

> 4 o5 2 1 2 a3l
a) 7 +7 g% A 5TE ) 373

7 6 1 7 5,6 7 3
€) 75t 35 £)3*3 ST h) 70 10

Ile wynost suma w trzech ostatnich dziataniach? Podaj jeszcze trzy przykiady, w ktorych uzyskasz

taki sam wynik.

Jezeli wynik dziatania jest utamkiem, ktory mozna skrocic, zawsze nalezy to zrobic.

®

2. Wykonaj dodawanie. Sume przedstaw w postaci utamka nieskracalnego.

1 1 2 4 1 5
9 57"3 bg+*s ETRET
4 8 7 5 7 5
d 5% 15 €) 52" 22 t) 18 T 18

W Wynik dodawania utamkow moze byc liczbg wiekszg od 1. Wowcezas z otrzymanej sumy nalezy
B wytqczyC catosci.

Przyktad 2
: . 5 4
Wykonajmy dodawanie: 7+
—
7\
5,4_7_2_.2
7 R 77 "R + =
Oto inny sposob:
5.4 8 .2
7°F T 47 * =
\/

wylaczamy catos¢
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3. Dodaj utamki. Wynik zapisz na dwa sposoby: w postaci utamka niewtasciwego 1 w postaci liczby
mieszane]. Pamigtaj o skracaniu utamkow.

5 7 3 3 5 8 7 8

-4 — il e -t -

) 3t+3 0 3%3 5%y )Tt

5 5 6 3 3 1 4 5 5 5

75" % 7ty 957575 ME'e's
Zadania

®  Przeczytaj, zapisz dziatanie i oblicz.

" 3) osiem trzynastych dodaé dziewie¢ trzynastych
b) dziewiec jedenastych dodac szes¢ jedenastych
c¢) osiem pi¢tnastych dodac jedenascie pi¢tnastych
d) piecdziesiat siedem setnych dodac dziewiecdziesiat dziewiec setnych

@  Przepisz do zeszytu i zamiast znaku zapytania wpisz odpowiednig liczbe.
3 7 2

- +2=1 —+7=1 —+?=1
a) 7+ b) gt C) 15 +
3
. Pusta butelka wazy 5 kg. 9
Odczytaj z rysunku potrzebna informacje = )

1 oblicz mase brutto tego soku. Brutto — masa towaru
Z opakowaniem.

Netto — masa towaru bez

¥ 1 e = ’
| ‘ ol . opakowania.

Tara — masa opakowania.

SOK
POMARANCZOWY

masa netto:
13 kg
= m

@  Jaki utamek nalezy wpisa¢ zamiast znaku zapytania w podanym dziataniu?

7 11 B 1 o
+—+—=+?2+—=+—==1
36 36 36 36 36
A 4 B 2 C 12 D 7
- 36 - 36 - 36 - 36



Kasia ma w poniedzialek 4 lekcje: jedna lekcje matematykai,

dwie lekcje jezyka polskiego i jedna lekcje przyrody. Oblicz, Ojej! Jakie te ksiazki sa ciezkie!

Na szcze$cie ani dodawanie

21 : :
; ; SN TE D ; utamkoéw zwyktych o jednakowych
ile wazy E;Iny plecak Kasi, jesh kazdy zeszyt wazy 100 kg, ok misirin
rzeczownikow przez przypadki to

" . 39 -4
piornik 100 kg apmsiyrplasdk 100 kg Mase podrecznikow nie jest ciezka praca...
odczytaj z tabeli.

Podrecznik Masa (w kg)
matematyka "I%Sﬁ
; ! 61
jezyk polski 100

35
przyroda 100

7 N\
Ile soku znajduje si¢ razem w trzech jednakowych szklankach, jesli w kazdej jest 5 litra soku?
2 . 5 .. 6 . 5 ..
A. 3 litra B. 5 litra C. 13 litra D. T litra
Lo . 2 o o mme o 4

W poniedziatek 1 we wtorek Ewa przeczytata po 0 ksigzki, w Srode 002V czwartek
0 ksiazki. Czy przeczytata juz cata ksiazke? Zapisz odpowiednie dziatanie, aby uzasadnic

swoja odpowiedz.

Maty kangur porusza si¢ po osi liczbowej. Na hasto: doda), skacze w prawo, a kazdy jego skok

ma diugos¢ = jednostki. Na os1 liczbowej zaznaczono 6 skokow. Zapisz w zeszycie wspolrzedne

punktéw, w ktérych kangur dotknat osi. Zapisz wykonane przez niego dziatania.




5.8 Dodawanie liczb mieszanych

Podejmij temat
9 ]
a waze 100== keo. Mozemy wejsé
10 *8 y we€j
razem do windy?
‘ . 7
Ja waze troche mnie;: 075 kg,
ale nie zapominaj o lodéwce, ona
tez jest cigzka!
Ao

Jakie dziatanie trzeba wykonac, aby
obliczy¢, ile wazq razem obaj mezczyzni
I niesiona przez nich lodéwka?

Czy potrafisz wykonad to dziatanie?

Przyktad 1
1 5

Obls : 2=+ 3-.

iczmy: 22 + 32

i

R

zg +43§ = Osobno dodajemy czesci . . %
% catkowite 1 osobno cze¢sci

x—l_ +
1.5 utamkowe. . . . @
=24+ 3+-4==
8 8 _
6 6 . o
— B = = 5§ - Na koniec skracamy cze$¢ . . . . . @

utamkowa otrzymanej liczby
3 mieszanej.
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Wykonaj dodawanie. Dodawanie utamkow jest - N
bardzo tatwe! Liczniki dodaje, Zapomniates o calosciach,

8 i ’ 5 A ok prEpisiie tez trzeba je dodac.
1 _1 2 4
1 3 5
3 1 2
= = B
oy 3 + 8 h) 5 + 6+ -
Przyktad 2
Obliczmy podana sume.
4 _5b 4 3
a) 2§+3§ b) 35 +8§
4 5 ; 7.6 : N :
a) 2§ + 3§ = Dodajemy czesci catkowite obu liczb 1 czesci utamkowe obu liczb.
9 9 : . . i
= 55 = Utamek 5 1, a wigc dodajemy go do catosci.
=6
4 3 . . o : ;
b) 35 + 85 = Dodajemy catosci do catosci, a utamki do utamkow.
—117— Ut k7' iewtasci L 12
=11z = amek = jest niewtasciwy; = to 1z,
=11+ 15 = wigc do otrzymanych wczes$niej catosci dodajemy 1 catosé.
2
=12-
5
Oblicz podang sume.
L. .3 2 2 2 5 .4 7 D
a) 5z+35 b) 6§+2§ +5§ C) 47 +2§ d) 26 +3§
7 - D 1 .5 .3 3 g 7 6 5 !
TE §5= S Ul B Bl Al ik B
e) 8+58 {‘)28+78+38 ey +275+14 h) 111+211+311
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Zadania

Odczytaj dziatanie przedstawione za pomoca rysunku. Zapisz je w zeszycie 1 wykonaj
obliczenia.

‘000000 "HER -EHEEEF
e QB OB

___HEEN
L1l PN | |EH | .

; D : 9
Do torby wazacej 10 kg wlozono ZE

Z owocami?

7
kg jabtek 1 1E kg gruszek. Ile wazyta torba razem

9 19 9 9
A. BE kg B. 4E kg C. 4E kg D. SE kg
Rajd rowerowy sktadat si¢ z trzech etapow roznej dtugosci. Pierwszy miat 135 km,
— oD . T :
drugi 155 km, a trzeci 125 km. Ile kilometrow liczyta cata trasa tego rajdu?
A. 40§ km B. 41§ km C. /1'0E km D 41g km
5 5 o 9
; : : . - | . 1
Trzy siostry zbieraty jagody. Najstarsza zebrata 25 kg, Srednia 15 kg, a najmtodsza 5 ke
Ile kilogramow jagod zebraty razem? Ile to dekagramow?
Podczas filmu w telewizji pojawily si¢ cztery reklamy. Pierwsza trwata 2§ minuty,

L S i R D s 7.3
druga 45 minuty, trzecia ?’ﬁ minuty, a czwarta ZE minuty. Ile czasu trwata taczna emisja
wszystkich reklam?

Serwetka jest prostokatem o diugosci 42ﬁ cm 1 szerokosci & + T,

4 " .
ZSE cm. Oblicz, ile centymetrow ozdobnego sznureczka S + +
potrzeba na obszycie brzegéw dwoch takich serwetek. "




5.9 Odejmowanie ulamkow zwykiych o jednakowych
mianownikach

Podejmij temat

Wieza z klockdw ma wysokosé 0 metra.

Zdjeto z niej 3 gdrne klocki,

kazdy o wysokosci 0 metra.

“' Czy potrafisz powiedzied, jakq wysokos¢ ma teraz wieza?

Przyktad 1

Wykonajmy odejmowanie:

co| U1
| N

Aby wykona¢ to odejmowanie, mozemy narysowac¢ kwadrat podzielony na 8 rownych czesci
1 pokolorowa¢ w nim 5 czesci, a nastepnie ,,usunac”’ kolor z dwoch.

.
0 2 3 .
g . g == g, poniewaz =

Aby wykona¢ odejmowanie utlamkow o jednakowych mianownikach, nalezy wykonac¢ odejmowanie
ich licznikéw, a mianownik pozostawi¢ bez zmian.
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7 D b5 1 7 1 ] § 7
9579 )67 % ) 10~ 10 ) 15”15
6 4 13 7 17 11 6 6

© T 1 HE 1 5 18 18 h) -3

A jak odjac¢ utamek od catosci?

Przyktad 2
Obliczmy.
3 8
— = o
a) 1 1 b) 5
3
a) A
4 3 . - 4
== —== 1 catos¢ zamieniamy na -.
44 4
ok
4
8
b) 4- = =
) 9
9 8 i - 9
= 3§ ~5 Jedna z 4 catosci zamieniamy na )
(zostaja 3 catosci).
1 C
= 36 Od utamka odejmujemy utamek,
a 3 calosci pozostaja bez zmian.
2. Oblicz.
7 3 15 5
i T e I i s
2 1710 b) -~ 3 “ " 16 G 28
2 13 10 25
10— = B = . B
¢ 75 19 8) 6~ 71 ) 75



Zadania

Przepisz dziatanie 1 zamiast znaku zapytania wstaw odpowiednig liczbe.

i 3 11

a) 1-7 > b) 1 10 c) 1 5
3 2 1 9 8 7
-2 g P =B ?— — =3—
4 > b °) 20 520 15 E’)15

@  Maly kangur porusza sie po osi liczbowej. Na hasto: odegjmij, skacze w lewo, a kazdy jego skok
1

je
10
punktow, w ktérych kangur dotknat osi. Zapisz wykonane przez niego dziatania.

ma diugos¢ — jednostki. Na osi liczbowe] zaznaczono 4 skoki. Zapisz w zeszycie wspotrzedne

3

9
Mama kupita 2-litrowy karton mleka, z ktorego htra data do wypicia dzieciom, 20 litra

7 :
nalata do miseczki kota, a 30 litra zuzyta do zroblema ciasta. Ile mleka zostato w kartonie?

13 ;
@  Od sumy liczb 4— 1 5-— odejmij — 5 Poprawny wynik to

13 135 2
A. 10— B. IOE C. 9— D. 9E

Z 2
Do réznicy liczb 21 z dodaj 85.

< Wiadomosci

Poprawny wynik to
1 4
A. 10 B. 10=
3 9
C 102 . 11
' 3 ' Musisz skréci¢ ten utamek, ktory otrzymasz

"N jako wynik odejmowania. Wtedy sie uda )

s




510 Odejmowanie liczb mieszanych

Podejmij temat |
Jmi Mama mowita, ze w tym dzbanku To jeszcze duzo zostato w butelce.
3 Ciekawe, ile doktadnie.

miesci si¢ 17 litra wody.

“' Czy wiesz, jakie dziatanie trzeba wykonac¢, aby odpowiedzie¢ na pytanie chtopca? A moze potrafisz to obliczy¢?

Wykonajmy odejmowanie przedstawione za pomoca rysunku:

N
—V—

&

_
2
g 1
8
Od cze$cl utamkowej liczby mieszane] mozemy z tatwoscia odjac¢ utamek.
7 5 2 1
22 2 =22 =2-

Na koniec skracamy cze$¢ utamkowa otrzymanej liczby.
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Przyktad 1

Obliczmy podana roznice.
5 4 7 b
5 Y 7
6; ~i = Calo$ci pozostaja bez zmiany, 3§ — 1= = Od catosci odejmujemy catosc,
1 a od utamka odejmujemy 5 a od utamka odejmujemy
= 6 utamek. = 2— utamek.
7 9
1. Oblicz podang réznice.
7 1 9 3 9 7 -4 2
V87§ ST )6E_E V35715
8 1 7 D 1 41 11
= B 13 20— — 3— W o
¢) 95~ 63 R TIRETIN 012 12 N 7525
Przyktad 2

: 2
Obliczmy: 5 - 35.

2
ah 00000 00062

g

= 4_ = 3— = Jedna z 5 cato$ci zamieniamy na = . . . . . . . . e

(zostaja 4 catosci).

1 L] - L]
= 1= atos
= Od cato$ci odejmujemy . @

catosci, a od utamka utamek.

2. Oblicz podana réznice.

2 5 7 4

—~9= . G - ~ J=
a) 6-2- b) . J 9-3= d) 5-1;
S 1 3 1
E) 2—1§ f) 7—4E g) 10—95 h) 20—85
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Zanim przejdziemy do kolejnego przyktadu odejmowania, prze¢wiczmy zmienianie zapisu liczby miesza-
nej. Utatwi to odejmowanie liczb mieszanych, gdy cz¢$¢ utamkowa odjemnej bedzie mniejsza od czescl

utamkowej odjemnika.

Przyktad 3

; . ; : . ?
Obliczmy, jaka liczbe zastepuje znak zapytania: 5§ = 45.

Q| W

Od liczby 5 ,,pozyczamy” 1 catos¢ 1, faczymy” ja z utamkiem 3

== e e

11
8
N 3 . 11 3 1-8+8 11
Mamy zatem 4 calo$ci11=. Liczbe 1= zamieniamy na — (bo 1= = = —).
8 8 8 8 8 8
3 ]
Liczbe 5§ zapisujemy jako 4§. Szukana liczba jest zatem 11.

w Zapis 4— nie jest poprawnym zapisem liczby mieszanej, bo czesc utamkowa liczby mieszanej
LI

) musi by¢ utamkiem wiasciwym. Zapis taki jest stosowany jedynie dla utatwienia obliczen.

3. Przepisz rownosci 1 zamiast znakow zapytania wstaw odpowiednie liczby:.

1 ? 2 ? i ?

~

5 , ? 2

1 ? 3 ? 1 1

sl P —_— - - =7 - = 7
¢) 55 = 43 f) 825 =75 g) 10z = h) 3 =
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Przystapimy teraz do odejmowania liczb mieszanych.

Przyktad 4

1 3
I1 1 6= —2—.
Obliczmy -~ 257

: ; ;g O
6-; = 2§ = Od % nie umiemy odjac = dlatego

Co
~
(68

= 5= — 2= = zmieniamy zapis odjemne]j, ,,pozyczajac’ jedna cato$c¢ (tak jak w przyktadzie 3)

~N

3

1 odejmujemy osobno cato$ci, a osobno utamki.

N1 01N

4. Oblicz podana roznice.

1 3 5 7 1 2 2 4

B — D =B 4 —D o

a) 1 7 b) 78 38 C) 3 3 d) 105 65

1 5 3 7 5 8 4 6

?) 35~ % V9% °% 8% g h 2517
Zadania

. 6 . 3 R
Od sumy liczb 513 1213 odt-:jm1J513.

5. 7 4
Do réznicy liczb 4-9— 1 1—’5 dodaj 25.

Topola, swierk 1 lipa rosna wzdtuz drogi. Lipa 1 topola rosna w odlegtosci 165 m od siebie.

“#  Odczytaj z rysunku potrzebne informacje i oblicz, ile jest metréw miedzy lipa a $wierkiem.

.
\

topola swierk

——




5 - : '
@ Do sklepu sprowadzono 75 kg warzyw, w tym 21§ kg baktazanow 1 13§ kg zielonych kalafiorow.
Reszte stanowity dynie. Ile kilogramoéw dyni przywieziono do sklepu?

v )

1 ~ 1 4 i LS
. N o FiRs 1y
Ll &

e 1] 3 |

PR qi“;
{ ikt PTG

4 1

1

B  Chodnik na nowym osiedlu bedzie miat dtugo$é 48 T Utozono juz 13 m ptytek z jednego

konca chodnika 1 17E m z drugiego konca. Ile metréw chodnika trzeba jeszcze utozyc?
4 2 2 6
A. 18— : 3= ol W
1810m B 175m 02710111 D2210m

1 . 3 .
@  Jedna tasiemka ma dtugosé 35 m, a druga jest o 13 m od nie]

krotsza. Oblicz dtugo$c¢ drugiej tasiemki. Jaka bytaby faczna dtugos$c
dwoch diuzszych 1 dwoch krotszych tasiemek?

@ W Parku Nauki znajduja sic pomniki utamkéw. Jeden z nich wyglada
2
jak na rysunku obok. Licznik tego utamka wazy 345; kg, mianownik
; 5 g 7 . 6 ..
jesto 7 kg ciezszy, kreska utamkowa jest o 3005 kg 1zejsza od

mianownika. Ile kilograméw wazy caty pomnik?

T 5 - : % S
* Od ro6znicy liczb 20 70 12 10 odejmij sume liczb 75 25_—).
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Podsumowanie dziatlu 5

. Wazne pojecia

; ; : - utamek nieskracaln .
mianownik liczba mieszana y czes¢ utamkowa

utamek niewtasciwy licznik utamek zwykly

utamek wiasci
kreska utamkowa czesé catkowita Wy

@  Pordwnywanie utamkéw o jednakowych mianownikach lub o jednakowych licznikach

1 2 2 2
5 < 5 5 < 3

Wyltaczanie calo$ci z ulamka to zamiana utamka niewtasciwego na liczb¢ mieszang lub naturalng.

Jezeli poréwnujemy liczby mieszane, to wicksza jest ta liczba, ktora ma wigksza czes¢ catkowita,
a jezeli obie maja réwne czesci catkowite, to poréwnujemy ich czesci utamkowe 1 woéwczas wigksza jest
ta liczba, ktora ma wieksza czes¢ utamkowa.

Rozszerzanie utamka polega na pomnozeniu licznika 1 mianownika przez t¢ sama liczbe r6zna od 01 1.

Skracanie utamka polega na podzieleniu licznika 1 mianownika przez t¢ sama liczbe r6zna od 01 1.

1 2 4 8
2 4

b )




Czy juzi umiesz?

©  Rysunck przedstawia flagi panstw graniczacych z Polska. Na ktérych flagach kolor czerwony

o : .
stanowl = powierzchni?

e .y

Litwa Stowacja Rosja Niemcy Czechy Ukraina
A. Litwy, Stowacji, Rosji, Niemiec. B. Litwy, Czech, Stowacji, Rosj.
C. Litwy, Rosji, Biatorusi, Niemiec. D. Litwy, Rosji, Niemiec.
: : . 12 24
© Znak zapytania w zapisie e nalezy kolejno uzupetnic liczhami
A. 8112 B. 618 C. 3132 D. 6132

©  Oceri prawdziwoéc kazdego zdania. Zapisz w zeszycie P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo E jesli
jest fatszywe.

7
a) Utamek z to utamek wlasciwy.

b) 993- to liczba mieszana.

c) Czesc catkowita liczby mieszane; 2; jest mniejsza od licznika jej czesci utamkowe;.

2 34 20 10 42 6 200 100 50
famiki: < °
d) Utamki: =, =, =5, 15 237 57 300° 150 75°

to rozne zapisy tej samej liczby.

@  Suma ktorej pary liczb jest réwna 4?
D 1D 14 26 |

3 1
A. 24124 B 1613 G ?1? D ngg

(5 ) Tata ni6st zakupy w dwoch torbach. W kaidej torbie miat po 1 bochenku chleba wazacym
kg 1 po 3 soki, z ktorych kazdy wazyi kg. Ktoére dziatanie nalezy wykonac, aby obliczyc,

10
ile wazyty produkty kupione przez tate?
7  F 3 3 7 7 3 3 3 3 3 3
A. + — 4+ — + B. +—+—=+ =+ —+ — + —+
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
7 7 3 3 Z 3
C. —+—+—+ - + D —+—+ - + )

10 10 10 10 10 10 10 10 10

51



Roznica liczb 4; 1 2% WYnost
2
3 2
A. 2= B. 2= -
5 5 =

Q1] W

Ktére zdanie nie jest prawdziwe?

D 1=

: 6 : . , 5 .
A. Typowa lekcja w szkole trwa 3 godziny. B. Doba jest rowna 35 tygodnia.
1
C. Minuta to wigcej niz 100 godziny. D.

Podworko ma ksztatt pokazany na rysunku obok.
Czerwonym kolorem oznaczono brzegi, wzdtuz
ktorych nalezato je ogrodzi¢. Na ogrodzenie

1
kupiono 59E m siatki. Odczytaj z rysunku
odpowiednie informacje 1 oblicz, ile metréw
statki:
a) wykorzystano do ogrodzenia podworka,
b) pozostato po ogrodzeniu tego terenu.

Kwadrans to B godziny.

18

e | =

6m

5]

] =

Na os1 liczbowe) zaznaczono kolorem dwa punkty, ktorych wspoétrzedne sa liczbami

. .1 o . .3
A. wigkszymi od > B. mniejszymi od 7.
.. s 1D : : 7
C. mniejszymi od —. D. wigkszymi od —.
16 16
: & . s e
0 1
Ktoére utamki sa ustawione w kolejnosci rosnace;?
24 4 4 1 2.9 34 5 5 S [ O |
AR T FEee 7778 D 3PRE
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6. Ulamki dziesietne

BANANY POMARANCZE

MARCHEW ZIEMNIAKI PIETRUSZKA OGORKI
2,30 zt 1,80 zi 2,20 zt 4,50 zt

I - Przyjrzyj sie uwaznie rysunkowi i odpowiedz na pytania.

Ktore owoce sg najdrozsze, a ktére — najtansze?

Ktore warzywa sa najdrozsze, a ktore — najtansze?

Kilogram jakich owocow lub warzyw moglibysmy kupic¢, majac 5 z4? A jakich, gdybysmy mieli tylko 2 z4?
Agata kupita po 1 kg dwoch gatunkow warzyw i zaptacita 4 z+. Czy potrafisz powiedzie¢, co mogta kupic?

AowoN oo



6.1 Zapisywanie i odczytywanie utlamkow dziesietnych

Podejmij temat

Janku, prosze, czytaj mi na glos,
a ja bede szykowac te sktadniki.

2, _
n: s
1
IH MAK m
@
& Nie potrafie, tu sa jakie§
dziwne liczby!

A Czy potrafisz pomoc Jankowi w przeczytaniu liczb zawartych w przepisie?

A moze wiesz, jak sie nazywajq te liczby?

5 4 32 7 28 184

10" 100" 100" 1000" 1000° 1000
(zapisane w postaci utamka zwykiego). Mozna je zapisac réwniez w postaci dziesietnej;

Utamki o mianownikach 10, 100, 1000.., na przyktad:

to ukamki dziesietne

2 05 (. 0,007
10 1000
4 28
100 = 0,04 1000 = 0,028
32 184
100 Bid 1000 il
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Z liczbami zapisanymi w postaci dziesi¢tne] spotykamy si¢ w zyciu codziennym bardzo czesto.

Cena Diugosé Masa
\ : ) \Dstwdu = 4 / 7
\\ \ \ 7 e w
¥ 4 -ﬁ.:f;a
« J Dls;tyna;-\“—‘w_
1,80 z4 2,35z L73m 12,5 km 042 kg 45 kg
Nauczymy si¢ je odczytywac 1 zapisywac, a przede wszystkim rozumiec, co oznaczaja.
- . 3
Z.amalowano 3 z 10 cze¢sci, czyli zamalowano 10’
co zapisujemy jako 0,3.
7 - .
- Z.amalowano 1E’ co zapisujemy jako 1,7.
24 .. :
Z.amalowano T0g° € Zapisujemy jako 0,24.
3 4 ﬁ
0~ 0 2 -

Przecinek
oddziela catosci od cze¢sc1 utamkowych.

Przed przecinkiem zapisane
sq catosci. Po przecinku za-
pisane sq czesci utamkowe.



Zwrocmy jeszcze uwage na zaleznosct:
!V,

e 3

24

Liczba zer w mianowniku ﬁ - O’% ﬁ - 0324

uramk yktego |est rc p

na liczbie -:Z_ﬁ:':_,-"': r O if_-:'_;.i zecinku j e an .. dwa /-

tego ulamka zapisanego jedna cyfra po przecinku dwie cytry po przecinku
w postaci dziesietne;.

Przyktad 1
; oy B 4
Zapiszmy w postact dziesi¢tnej utamek 100°

» Utamek ten nie ma catosci, wigc najpierw zapisujemy 0,.

Tak samo jest z utamkami o wigkszych mianownikach:

184
7 0
1000 4 84
trzy zera trzy cyfry po przecinku

* W mianowniku utamka sa dwa zera, czyli po przecinku musza by¢ dwie cyfry: 0, .
* W liczniku utamka jest tylko 4, musimy zatem 4 zapisa¢ za pomoca dwoch cyfr: 0,04.

1. Zapisz podana liczbe w postaci dziesietne;.
9 1 49

a) E b) Sﬁ C) m
7 325 52
¢) 4700 1000 8 71000

Nie mozna zapomnie¢ o zapisaniu
zera przed przecinkiem, gdy przy
utamku nie ma catosci.

Ani o tym, ze ile zer w miano-
wniku, tyle cyfr po przecinku.




Podobnie jak w liczbie naturalnej kazda pozycja cyfry ma swoja nazwe, tak 1 w utamku dziesigtnym
nazwe ma kazda pozycja cyfry po przecinku. Nazwy te wynikaja z zapisu utamka w postaci sumy:

234 200 30 4 _2 3 4

1000 1000 1000 = 1000 10 100 1000

To samo mozemy zapisa¢ w postaci dziesi¢tnej:
0,234 = 0,200 + 0,030 + 0,004 = 0,2 + 0,03 + 0,004.

Z. obu powyzszych zapisow wynika, ze:
2

2 oznacza czeécl dziesiate (bo E),,
s #:;
3 oznacza czesci setne (bo —=),
100
| L i
4 oznacza czescl tysieczne (bo ——).
1000
Podsumujmy:
0,234
v -«
czescl czgscl  czescl
dziesigte setne  tysieczne

Aby odczyta¢ utamek w postaci dziesi¢tnej, nalezy wyobrazi¢ sobie jego zapis w postaci utamka zwy-
ktego, a przede wszystkim liczbe¢ zer w mianowniku.

Przyktad 2
Odczytajmy podanag liczbe.
a) 0,092 b) 3,15
* Nie ma cafo$ci — czytamy: zero catych * Przed przecinkiem zapisane sa 3 catosci
.. — czytamy: trzy 1...;
 po przecinku sa trzy cyfry, czyl  po przecinku sa dwie cylry, czyh
w zapisie w postaci utamka zwykiego w zapisie w postaci utamka zwyktego
w mianowniku s3 trzy zera; w mianowniku sa dwa zera;
* jedynka 1 trzy zera w mianowniku to * jedynka 1 dwa zera w mianowniku to
1000 (tysiac); 100 (sto);
* czytamy: ... 192 tysi¢czne. * czytamy: ... 115 setnych.
0,092 odczytujemy zatem: zero catych 3,15 odczytujemy: trzy 1 pigtnascie setnych.

1 dziewigcdziesiat dwie tysieczne (przy odczy-
tywaniu cze¢sto pomijamy stowo ,,catych”).
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2. Odczyta) podanag liczbe.

a) 0,8 b) 0,43
e) 6,07 f) 1,002

¢) 8,4 d) 0,149
g) 0,075 h) 9,19

9 Jezeli utamek w postaci dziesietnej zamieniamy na utamek zwykty, to skracamy go, o ile jest to

- mozliwe.

Ciekawe!

Utamki dziesietne znane byly
w Chinach juz w Il wieku.

W Europie pojawity sie dopiero
w XVI stuleciu - wprowadzit je fla-
mandzki matematyk Simon Stevin
(Region Flamandzki to czes¢ dzi-

siejszej Belgii).

-

|
Polowa to S = 05.
. i
Cwierc to g 0,25

Trzy ¢wierci to i 0,75.

Przyktad 3

Zamienmy podang liczbe¢ na utamek zwykty lub liczb¢ mieszana.

a) 0,2 b) 4,05
0,2t ' , 2 / krocic, wi '02—2—1
a) 0,2to 1o @ Poniewaz o mozemy skroci¢, wiec: 0,2 = 25 = =.
5 |
b) 4’05=4ﬁ =4%

3. Zamien podanag liczbe na utamek zwykty lub liczb¢ mieszana.
Pamietaj o skréceniu utamkow.

a) 0,5 b) 0,25 ¢) 0,75 d) 0,045
e) 3,12 f) 7,04 9) 4,006 h) 12,015

W ¢wiczeniu 3, w przyktadach a), b) 1 ¢), wystapily najczesciej spoty-
kane utamki. Warto je zapamigtac.

Zadania

. Jaka czes¢ kwadratu zamalowano kolorem zo6ttym, jaka cze$¢ —
kolorem r6zowym, a jaka — niebieskim? Odpowiedzi zapisz
za pomoca utamkéw dziesietnych.




Zapisz w postaci dziesi¢tnej:

a) zero 1 siedemdziesiat dwie setne, b) piec 1 sto trzydzieSct dwie tysigczne,
c) czternascie 1 czternascie tysiecznych, d) zero 1 trzy dziesiate,

e) osiemdziesiat 1 osiem setnych, t) zero1 dziewigc tysiecznych,

g) dziesigc 1 siedem dziesigtych, h) zero 1 piecdziesiat sze$¢ setnych.

Zapisz utamek dziesigtny, ktory ma trzy cyfry po przecinku oraz ktorego:

a) cyfry jednosci, czesci dziesiatych, czesci setnych 1 czesci tysiecznych sa rowne,

b) cyfra jednosci jest rowna cyfrze czesci setnych, a cyfra cze$ci dziesiatych jest rowna cyfrze
czescl tysigeznych,

c) cyfra jednosci wynosi zero, cyfra czesci dziesiatych jest rowna 5, a cyfry czesci setnych
1 tysiecznych sa rowne 8.

Zapisz utamek dziesigtny, ktory nie ma catosci, ma trzy cyfry po przecinku oraz ktorego:

a) cyfra czesci dziesigtych jest o 1 mniejsza od cyfry czesci setnych 1 0 5 mniejsza od cyfry czesci
tysiecznych,

b) cytra czesci setnych jest 3 razy wigksza od cyfry czesci tysigeznych 1 0 1 wigksza od cyfry
czescl dziesiatych,

c) cyfra czesci tysigcznych jest 4 razy mniejsza od cytry cze¢sci dziesiatych 1 o 2 mniejsza od cyfry
czescl setnych.

Utamek 3,008 to
A. osiem dziesiatych. B. trzy 1 osiem tysigcznych.
C. trzy 1 osiem dziesiatych. D. trzy tysiace osiem dziesiatych.

Liczba sktada si¢ z pieciu cyfr, ma dwie cyfry po przecinku 1 kazda kolejna cyfra, liczac od lewe;
strony, jest o dwa wigksza od poprzednie]. 13 liczbg jest

A. 1,3579 B. 24,68 €. 97531 D. 135,79

@ Jeden kot w ciagu dnia wygrzewa si¢ na storicu przez 4,5 godziny. Ile czasu bedzie si¢

wygrzewac 10 takich kotow?
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6.2 Zapis cen za pomocq utamkow dziesietnych

Podejmij temat

Tatusiu, ile kosztuja te pomarancze? _ _
4 ztote 199 groszy za kilogram.

. S |

‘a nit P B
; g

dynia 2,20 zl/kg gruszki 6,20 z/kg

marancze 4,99 zl/kg

N S S

awokado 4 zi/szt. |

“' Czy zapis 499 z+ oznacza to samo, co 4 z+199 gr? Dlaczego?

Jak nalezy odczytywac ceny? Jak je rozumiec?

1 kg cukru kosztuje 3,25 zt.
Mozna tez powiedzie¢, ze 1 kg cukru kosztuje 3 zt 125 gr.

CUKIER

1z+=100 gr,

czylil gr= 1% z+=0,01 zt
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Przyktad 1

Zapiszmy 3 zi 25 gr w postact utamka dziesi¢tnego.

25
25 2= ﬁ ] = 0}25 VA
Zatem 3 7125 gr =325 7.
®_ A

3 CSJ& ziﬁte
1. Zapisz podana kwote w postaci utamka dziesi¢tnego.
a) 8z113gr b) 6z150gr c) 4zt5gr d) 85¢gr e) 13zt8¢gr f) 3gr

2. Zapisz podang kwote¢ za pomoca ztotych 1 groszy (lub tylko groszy).
a) 4,25zt b) 2,04 zt c) 0,36 zt d) 7,01 zt e) 0,01 zt t) 0,09 zt

Wyrazenie zawierajgce dwie jednostki, na przyktad 7 z+ 25 gr, nazywamy wyrazeniem
dwumianowanym.

Przyktad 2

Zapiszmy kwote 4,3 zI w postacl wyrazenia dwumianowanego.

W liczbie 4,3 jest tylko jedna cyfra po przecinku. W ¢wiczeniu 2 zawsze byly dwie. Oznaczaly one
zatem cz¢Scl setne, co jest zgodne z faktem, ze grosze to setne czesci ztotego. W liczbie 4.3 jest jedna

cyfra po przecinku, czyli 3 oznacza 13—0 :

% z — 1le to groszy? moneta 1-ztotowa = 10 monet 10-groszowych

10 =012 =10 gr C8Yy \UBYy U8y \C8Y \UAY
% 7t = 0,3 2t = 30 gr B & /'[, /; s /’1",!_1}: -_

Zatem 4,3 zt = 4 71 30 gr.
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3. Zapisz podana kwote w postact wyrazenia dwumianowanego.
a) 5,11 b) 0,9 zt c) 2,4z d) 18,9 zt
Zadania
@  1Ile to zlotych?
a) 136 gr b) 550 gr c) 3215 gr d) 7001 gr

Zapisz przedstawiong kwote za pomoca utamka dziesi¢tnego.

Kacper ma 4,5 z1, a Bartek 4,05 zt. Wskaz zdanie prawdziwe.

A. Kacper ma 4 zt15 gr, a Bartek 4 z11 50 gr.
B. Kacper 1 Bartek maja po4 zt15 gr.

C. Kacper ma 4 7zt 150 gr, a Bartek 4 zt15 gr.
D. Kacper 1 Bartek maja po 4 zt 1 50 gr.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie P, jesh zdanie jest prawdziwe, albo E jesh
jest fatszywe.

a) Zapis ceny 0,12 zt jest bledny — zaden towar nie jest tak tani.

b) Zapis ceny 0,15 zt jest poprawny — bardzo tani towar moze tyle kosztowac.
c) Zapis ceny 0,09 zt jest btedny — nie istnieje produkt kosztujacy 9 gr.

d) Zapis ceny 2,1 zt jest biedny — po przecinku powinny by¢ dwie cyfry.

Amelka wybiera si¢ z wizyta do babci. Z tej okazji kupita jej bukiecik stokrotek. Mogta

zaplaci¢ trzema monetami o roznych nominatach, ale wolata zaptaci¢ jedna monetg 5-ztotowa.
Kwiaciarka wydata jej reszte trzema réznymi monetami. Jaka mogta by¢ cena stokrotek?
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6.3 Zapis dlugosci za pomocq utamkow dziesietnych

Podejmij temat

W katalogu sklepu z artykutami
gospodarstwa domowego znajdujq sie
miedzy innymi zdjecia pralek. Przy kazdej
pralce podane sq wymiary.

£l

Czy potrafisz podac¢ w centymetrach wysokosé,

szerokosc i gtebokosc¢ pralki na ilustracji obok?

0,84 m (wysokosc)

0,55 m (gtebokosc)

Jak zapisywac jednostki dlugosci z wykorzystaniem utamkow dziesigtnych?

milimetr

centyme LI

1 mm — jaka to cze$¢ centymetra?

o e "
" 5

ks

1 cm =10 mm,

czyli 1 mm = E cm = 0,1 cm
rmme &m0z
mm = 75 cm =0,2 cm

1 cm — jaka to cze¢$¢ metra?

.'l_- —

1m =100 cm,

1
czylilcm = ﬁ m.=0, 01 m

e

3
8Cm—mm 008111

1 cm —jaka to cze$¢ decymetra?

1dm =10 cm,

l:l.f’

1 /
. czylilcm= 10 dm=0,1dm

3cm—ﬁ dm = 0,3 dm

1 m — jaka to cze¢s¢ kilometra?

-
o

, 1 km = 1000 m,
Lczylilm = rs km = 0,001 ki |

1000

— o N

48
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Ciekawe! 1. Zapisz podane dtugosci:

Przecinek w zapisie utamka dzie- a) w centymetrach, b) w decymetrach,

sietnego zastosowat po raz pierw- 4 mm 8 cm

szy w 1617 roku szkocki matematyk 5 cm 4 mm 5 dm 8 cm

John Napier [czyt. dZzon napier]. B et i & dm.3 em

W Wielkiej Brytanii i USA zamiast 16 it 75 ¢

przecinka uzywa sie kropki. 153 mm 125 cm

Przed Il wojng swiatowq w Polsce '

rowniez zamiast przecinka stoso- c) w metrach, d) w kilometrach.

wano kropke, ale zapisang wyzej 13 cm 145 m

(jak dzis znak mnozenia). 8§ m 13 cm 3 km 452 m

Zapis z kropkq spotykasz 6 cm 20 km 38 m

np. na wyswietlaczu kalkulatora. 271;1 6 cm 1228km 1m
CIm m

2. Przepisz podane réwnosci do zeszytu 1 zamiast znakow
zapytania wstaw odpowiednie liczby.

a) 0,4 cm =7 mm b) 0,2dm=7?cm
3,8cm=?cm ? mm 76dm=?dm? cm
c) 0,56 m=7cm d) 0,026 km =7 m
3,2m=7m ? cm 5371 km =? km ? m
Zadania
@  Odpowiedz na pytania.
a) 1 m —1le to milimetrow? b) 1 mm — jaka to cz¢$¢ metra?

Z.apisz podana dtugos$¢ w postaci wyrazenia dwumianowanego.

a) 3,17m b)54cm ¢ 52,08m d) 173dm e) 6,008 m f) 3,1dm
o) 4358 km h) 1,02dm 1) 34m 1) 735km k) 82km 1) 3,06 km

Sposrod wszystkich ptakow na §wiecie
najwieksza rozpietosc skrzydet — bo az 3,6 m —
ma albatros wedrowny. Jednym z najmniejszych

ptakow Europy jest strzyzyk. Rozpietosc jego
skrzydet wynosi 0,15 m, a dtugos¢ ciata 95 mm. N

a) Zapisz dtugosci podane w tekscie
w centymetrach oraz w milimetrach.
b) Oblicz, ile razy rozpi¢tos¢ skrzydet
albatrosa jest wicksza od rozpigtosci
skrzydet strzyzyka. Albatros wedrowny
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Od przeszto 100 lat na ulicach wielu miast §wiata urzadza si¢ masowe biegi uliczne; s3 to
mi¢dzy innymi potmaratony, maratony 1 ultramaratony. Ich trasy maja rézne diugosci:
potmaraton liczy 21 km 97,5 m diugos$ci, maraton 42 km 195 m, a ultramaraton to bieg na
dystansie wigkszym niz maraton 1 moze liczy¢ np. 100 km. Poszukaj w internecie informacji
0 tego typu imprezie organizowane] w twoim lub pobliskim miescie. Na tej podstawie napisz
krotkie opowiadanie, w ktorym uzyjesz jak najwiece) utamkow dziesietnych.

P I g

Na potce stoja 4 ksiazki, kazda o grubosci 4,7 cm. Jaka jest ich taczna grubos¢? Przed
wykonaniem obliczen zapisz 4,7 cm bez uzycia przecinka.

A. 188 cm B. 18,8 mm C. 188 mm D. 1,88 cm
Skorzystaj z rysunku 1 sprawdz, jak daleko Ania ma do szkoty. Przed wykonaniem obliczen
zapisz odlegto$ci bez uzycia przecinka.

dom Ani sklep
@

0,245 km
320 m

0,470 km

$
kosci6t szkota

A. 1035 m B. 10,35 km
C. 320,715 m D. 3,20715 km

< Wiadomosdci MGIWinﬂ

Malwina:

Trzeba zamienié

" jednostki.

oz




6.4 Zapis masy za pomocgq utamkow dziesietnych

Podejmij temat
B

N

Co oznaczajq liczby widoczne na paragonie? PARAGON FISKALNY

lle Ztotych zaptacono za wszystkie zakupy? JABLKA KRAJ O;I; -------------------

2,

Czego kupiono mnigj niz 1 kg? 9 15 kg x 3,40 zt 7,31 zt

Czy potrafisz powiedzied, ile dekagramow wazyly SLIwki 0,80 kg x 4,60 zt 3,68 zt
kupione sliwki? MEL

e ou jV_Ilonowr 144 kg x 6,00zt 8,64 z¢
& SUMN = o S e e e
19:63 zt

Na paragonach najczescie;

nie umieszcza sie NapiIsow.

kg i zt, ale w 'L'f"ik:f'“ N wiasnie

jednostkach podawane sg

na mc..h masy | ceny zaku-

pionych towarow.
Jak zapisywac jednostki masy z wykorzystaniem utamkow dziesig¢tnych?

1dag
k 1kg
:
1 g —jaka to cze$¢ dekagrama? 1 dag — jaka to czqéé kﬂograma? 1 kg — jaka to cz¢$¢ tony?
1 dag -10g, } L E kg = 100 dag: ‘-,l 7 1t=1000 ke,

> . ] . . 1
caylilg=— dag=0,1 dag L 100 g kg Cczylilke= —— t =0, 001t

N 10 . L — 1000 o

4 dag =0,4 da 9d — kg =0,09 k 18 k 2 t=0,0181
a4 - -
B = 10 B=5~0s B 100 =R 5~ 1000

1.



1. Zapisz podane masy:

a) w dekagramach, b) w kilogramach, c) w tonach.
78 45 dag 138 kg
3daghg 8 dag 4 kg
10daglg 3 kg 71 dag 4t29 kg
56 ¢ 1256 dag 3456 kg

2. Przepisz podane rownosci do zeszytu 1 zamiast znakow zapytania wstaw odpowiednie liczby.

a) 0,6dag="7g¢g b) 0,14 kg = ? dag c) 0,006t="7kg
48dag=7dag?g 3,07 kg =7 kg 7 dag 10,135t=?t? kg
15,1dag=?dag?g 5,003kg=?kg?g 4,09t="7t7kg

Zadania

@  Odpowiedz na pytania.
a) 1kg—1ile to gramow? b) 1 g—jaka to cz¢$c¢ kilograma?

@  Zapisz w postaci wyrazen dwumianowanych.

a) 426 kg b) 27dag ¢ 3,625t d) 1,1dag e 109dag f) 1,005t
o) 5,04kg h) 9036t 1) 4,7 ke 1) 2,16t k) 1,2t 1) 4,007 kg

@  Zapisz podane masy w kilogramach.

o dida
el

Meas aettd

15 dag

mmnn

\‘_‘_

@  Pani Ania przed urlopem wazyta 65,28 kg. Podczas urlopu
schudta o 1,85 kg, Zamien podane masy na dekagramy
1 oblicz, ile wazyta pani Ania po urlopie. Wskaz
poprawna odpowiedz.
A. 6343 dag B. 634,3 dag &
(. 6333 dag D. 6434 dag '

&  Mama kupita 3,3 kg ziemniakéw, 2,45 kg jabtek i 65 dag wisni. Zamiet podane masy
na dekagramy 1 oblicz, ile razem wazyly zakupy. Odpowiedz podaj w kilogramach.
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a jednoczesnie bywajg ponadprzecietnie
uzdolnione w pewnych dziedzinach -

na przykiad w matematyce! Jesli nie
wiesz, CoO 0zZnaczajg wymienione nazwy,
popros nauczyciela o wyjasnienie lub
poszukaj informacji w internecie.

 J—
11

Umyst jak kalkulator

Czy slyszeliScie o ludziach, ktorzy potrafia
liczy¢ z predkoscia kalkulatora? Nie? To po-
znajcie Daniela Tammeta, ktory jest Brytyjczy-
kiem. Mezczyzna, majacy zespot Aspergera,
juz w dziecinstwie odkryt swoje nadzwy-
czajne zdolnosci matematyczne. Gdy miat
9 lat, brat spytat go, jaki jest wynik mnozenia
82 + 82 - 82 - 82. Daniel wpatrywat si¢ w pod-
toge, po czym po kilkunastu sekundach odpo-
wiedziatl: 45 212 176. I byt to 1loczyn poprawny!

Najbardziej niezwykle jest jednak to, ze Da-
niel Tammet nie wykonuje ,w glowie” zad-
nych obliczen, wynik sam pojawla mu si¢
w myslach jako swego rodzaju obraz. Ten ma-
tematyczny geniusz postrzega konkretne liczby
jako kolory, ksztatty lub dzwieki. Wedtug niego
1 jest bardzo jasna, 5 to dzwiek grzmotu, na-
tomiast 9 jest tak wysoka, ze az mozna si¢ jej
przestraszyc.

NIE

Osoby z dysleksjg czy zespotem Aspergera mogg mieé roznego typu
trudnosci w szkole (np. z naukqg czy koncentracjg uwagi),

Tammet jest rekordzista Europy w recytowa-
niu z pamieci cyfr liczby w (czytamy: pi). O licz-
bie tej bedziecie sie uczy¢ w starszych klasach.
Jest to liczba, ktora zapisana w postaci dziesiet-
nej ma nieskonczenie wiele cyfr po przecinku.
Tammet wyrecytowatl bezbtednie 22 514 tych
cytr. Zajeto mu to 5 godzin19 minut. W mterne-
cie mozesz znalez¢ fragmenty tego wydarzenia.

Ponizej liczba m zostata podana do dwusetne;
cyfry po przecinku 1 zapisana w kilku wier-
szach:

t =~ 3,1415926535897932384626433832795
0288419716939937510582097494459230781
6406286208998628034825342117067982148
0865132823066470938446095505822317253
5940812848111745028410270193852110555
964462294895493038196...

NNY, ZDOLNY
WYK'LY...

Zadanie 1
® ® & & 0 0

Oblicz82-82-82 .82
izmierz, ile czasu zajeto
ci wykonanie tego
dziatania.




Stawni
dyslektycy

Wielu stawnych ludzi byto dyslektykami,

np. Leonardo da Vinci [czyt. leonardo da

winczi| (stynny malarz), Hans Christian Andersen
(znany autor basni), Alexander Graham Bell
(wynalazca telefonu), Albert Einstein [czyt. albert
ajnsztajn] (genialny fizyk), Walt Disney [czyt. tolt
disnej] (producent filmowy 1 rezyser), Whoopi Goldberg

Dys I e ktyc)’ [czyt. tupi goldberg] (amerykanska aktorka). Czy wiesz,
: D z jakich dokonan znane sa te osoby? Informacji
Dyslektycy maja czesto problemy z czytaniem i pisaniem, o nich mozesz poszukaé w internecie.

w ich umystach litery w wyrazach zmieniaja bowiem miej-
sce, odwracaja si¢ na boki 1 do gory nogami. Na przykiad
krotkie 1 proste stowo KOK — czlowiek, ktory nie ma pro-
blemu z czytaniem, w utamku sekundy je odczytuje 1 widzi
pickny kok.

Natomiast dyslektyk moze zoba-

\ / czy¢ to stowo az na 12 sposobow:
3 sposoby wynikaja z kolejnosci liter:
KKO, KOK, OKK, ale w kazdym
z nich mamy 4 mozliwoSci:

KKO, KJO, KO, MO, ) . f
KOK, KOM, JOK, MOJ, % . St /¢ - SR
OKK, OKM), OMK, OM). o y Albert Einste\®

Jesli jestes w czyms ,inny” lub ktos
w twoim srodowisku wydaje sie ,inny”,

Zadanie 2 warto poszuka¢ w sobie lub tym kims
00000 czego$ wyjgtkowego, czego nie majq
Sprébuj policzyé, na ile pozostali.. ,Innos$¢” czesto niesie ze
sposobow dyslektyk moze sobqg niezwykite zdolnosci!

zobaczyc¢ stowo KOT. A naile
to samo stowo, ale w jezyku
angielskim: CAT?




Podsumowanie dziatu 6

. Wazne pojecia

czesci setne ulamek dziesietny czesci tysieczne

postaé dziesietna utamka czeéci dziesigte wyrazenie dwumianowane

. Zapis cen, dtugosci 1 masy za pomoca utamkoéw dziesietnych

\\'.hl"'y‘ﬁun *“‘““
1
1zt =100 gr lnunzﬁcm:O,lcm lg= dag 0,1 dag
1
= — 71 = 1 — i 1 —k 1k
1egr= IOOZi 0,01 zt cm = mdm 0,1 dm dag = g =0,01 kg
1 cm L m = 0,01 m 1 ko = ! t= 0,001t
~ 100 5~ 1000
1
Ilm=——km= 1 km
m 7000 0,00

. Cyltry w zapisie utamka dziesi¢tnego

1
— | T 0 1 r - I r .
h , CZescli

7 o , ulamkowe

jedna dziesiata  czeSci dziesiate I 1 2 3
1 )

—=0,01
%

7 b

jedna setna czescl setne

il
L e i
1000 0’0\

/

jedna tysieczna  czescl tysieczne

e O
e L
= N
(8]
2
w
>~
]

r

czesci

Q
et
o =
7]
8 ¢
2
5 &
$ O
@
i~
O
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Czy juz umiesz?

© Zapisz utamek dziesietny, ktory ma:

a) 4 jednosci, 2 czescl dziesiate, 3 setne 1 8 tysigcznych,
b) 5 jednosci, 3 czesci setne, 4 dziesiate 1 2 tysieczne,
c) 2 jednosci, 4 czescl tysieczne, 1 dziesiata 17 setnych,
d) 9 dziesiatek, 3 jednosci 15 czesci dziesiatych.

©® Licba trzy 1 osiem setnych to
A. 0,38 B. 3,8 C. 3,08 D. 3,008

® Kiraz ponizszych rownoSci jest zapisana poprawnie?

75 7

A. Zm = 2}075 B. 4% = 437
5 3

C. 1555 =1,05 D. 25 =2,03

O Liczbe 5,002 czytamy

A pieéidwie setne. B. pie¢ i dwie tysieczne.
C. piec tysigcy 1 dwie tysieczne. D. pigc¢ 1 dwie dziesiate.

© Cenad7 7t oznacza
A. 4717 gr B. 47 gr C. 42170 gr D. 47 zt

o Z.apisz podana kwote, uzywajac tylko ztotych.
a) 13 z1 85 gr b) 5zt7 gr c) 760 gr d) 8310 gr

€  Bartek miat 27,35 zt, a Karolina 32,65 zt. Bartek wydat w szkolnym sklepiku 11,10 zi,
a Karolina 16,90 zt. Zapisz podane kwoty w postaci wyrazen dwumianowanych 1 oblicz,
komu zostato wigcej pieniedzy.

©  Oblicz, ile reszty z 10 zt otrzymata Ania, jezeli kupita jabtko za 0,45 zt, banany za 3,50 zt
1 gruszke za 1,30 zt. W tym celu zamien najpierw podane kwoty na grosze.



© Przyjrzyj si¢ uwaznie rysunkowi, a nastepnie zapisz w zeszycie imiona dziecl w nastepujace]
kolejnosci: od najkrotsze) do najdtuzszej trasy, jaka dziecko musi przejs¢ z domu do szkoty. Przy
kazdym imieniu dopisz dtugosc tej trasy w kilometrach.

o~
)\
1423 m
n lwona

Pe Jacek 600 m

. [ ] 2 e

AY 2045 m 1350 m
Marek L 950 m Adam

Krysia

@® Kioraz ponizszych diugosci jest najwigksza?
A. 0,006 km B. 0,6 m C. 0,06 m D. 60 cm

€@ Na clektronicznej wadze potozono torbe z ziemniakami wazaca 3750 g Jaka mase pokazuje
wyswietlacz wagi?

A. 375 kg B. 36,5 kg C. 3,75 kg D. 0,375 ke

@ Kibre zdanie na pewno nie jest prawdziwe?

A. Piornik wazy 0,02 kg B. Pies wazy 0,2 t.
C. Ksiazka wazy 0,2 kg. D. Butelka z woda mineralna wazy 0,002 t.

{E} Podrecznik do historii wazy 0,28 kg, a podrecznik do jezyka polskiego jest o 0,13 kg ciezszy.
Ile waza razem obie ksigzki?

A. 69 dag B. 41 dag C. 54 dag D. 56 dag

4]& Mase 3 kg 52 dag 30 g mozna zapisac jako
A. 3,5230 kg B. 83,52 ko (. 3.35 ko D. 3,82 kg
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7. Figury plaskie

P _ Y
'z "‘; ;’j o)
A

l ” Przyjrzyj sie uwaznie rysunkowi i odpowiedz na pytania.

1.  Jakie figury geometryczne wystepujgce na rysunku potrafisz nazwac?

2.  Ktdre elementy na rysunku majg ksztak:
a) kwadratu, b) prostokata, c) tréjkata, d) kola?

3. Czy potrafisz podac przykiady przedmiotow, ktére majg ksztatty figur wymienionych w pytaniu 27
A moze umiesz wskazac takie ksztatty w przyrodzie?

4. Czy wiesz, jakie przybory szkolne sg potrzebne do narysowania takich figur?



71 Podstawowe figury geometryczne

Podejmij temat

®

! )
Czy wiesz, jak sie nazywajaq figury _ / J
obserwowane przez dzieci? k- §oe B ’ - g
Co to oznacza, wedtug ciebie, : I /I i _ y, /

ze linia jest nieskonczona?

A

Czy potrafisz narysowac e ..
w zeszycie nieskoriczong linig? ~ Ciekawe, czy ta biala linia gdzie$
sie konczy...

Nie wida¢ ani poczatku, ani
konica. Mozna sobie wyobrazié,
ze jest nieskonczona.

Wyobraz sobie bardzo, bardzo malenka kropke lub slad
po whitej niezwykle cienkiej szpilce. Tak mozemy wyobra-
zac sobie punkt.

Punkty oznaczamy wielkimi literami alfabetu: A, B, C itd.

Teraz wyobraz sobie niezwykle dtuga, cienka 1 naprezona
nic albo $lad zgiecia wielkiej kartki papieru, albo promien
swiatta. Tak mozemy wyobrazac¢ sobie prosta. Sktada si¢
ona z nieskonczonej liczby punktow potozonych bardzo
blisko siebie. Prosta nie ma poczatku ani korica, zatem na
rysunku widac¢ tylko jej fragment.

Proste oznaczamy matymi literami alfabetu: 4, b, ¢ itd.




Dowolny punkt prostej dzieli jg na dwie czesci. Kazdqg z nich, wraz 9

z tym punktem, nazywamy pétprostg o poczgtku w tym punkcie. &
Potprosta ma poczgtek, ale
nie ma konca.

Jak oznaczamy poétprosta?

=B ?

Pamietaj, aby w oznaczeniu

Niebieska figura to potprosta o poczatku w punkcie A w kierunku dwuliterowym litera stojg-
punktu B, czyli inaczej pétprosta AB. ca jako pierwsza po lewe]

stronie oznaczata poczagtek
potproste.

Ciekawe!

1. Podaj oznaczenia literowe ponizszych poétprostych. Zalozycislem najstarszej szkoly

wyzszej, czyli Akademii Atenskiej
F (istniejqcej od ok. 387 roku p.n.e. do

\A‘/I\ 5 529 ro k‘u n.e.), byt Platon. o
A Zgodnie z legendq, nad wejsciem
do akademii miat sie znajdowad

napis: Niech nie wchodzi tu nikt,

kto nie zna geometrii.

2. Ile potprostych widzisz na ponizszym rysunku? Wymien
wszystkie.

Rafael Santi, Szkota ateriska
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Jezeli punkt A znajduje si¢ na prostej 4, to mowimy; a
ze prosta a przechodzi przez punkt A lub
ze punkt A lezy na prostej 4, lub

ze punkt A nalezy do prostej 4.

3. Ktoére punkty leza na prostej m?

4. Zaznacz w zeszycie punkt P, a nastgpnie narysuj jak najwi¢cej prostych przechodzacych przez ten
punkt. Jak myslisz, ile takich prostych mozna narysowac?

5. Zaznacz w zeszycie dwa rozne punkty A 1 B. Nastepnie narysuj jak najwigcej prostych
przechodzacych przez te punkty. Jak myslisz, ile takich prostych mozna narysowac?

Przez jeden punkt przechodzi nieskonczenie wiele prostych.

Natomiast przez dwa rézne punkty przechodzi tylko jedna prosta. /////
Mowimy wtedy, ze przez punkty A 1 B przechodzi prosta AB. B

Punkty A i B dzielq prostg a na trzy czesci. a
Czesc tej prostej, ktdra zawiera sie miedzy punktami A i B, /
wraz z tymi punktami, nazywamy odcinkiem AB |lub BA. A B

Punkty A i B nazywamy koncami tego odcinka.
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6. lle odcinkéw widzisz na ponizszym rysunku? Wymien wszystkie.

7. Narysuj dowolna prosta m 1 zaznacz dwa rézne punkty A 1 D nalezace do tej prostej. Jakie figury
sa widoczne na twoim rysunku? Podaj ich oznaczenia literowe.

8. Zaznacz cztery rozne punkty 1 oznacz je dowolnymi literami. Nastepnie potacz te punkty
odcinkami. Ile odcinkéw powstato w ten sposéb? Wypisz ich oznaczenia literowe.

9. Narysuj cztery rozne odcinki tak, aby koniec pierwszego odcinka byt poczatkiem drugiego, koniec
drugiego odcinka byt poczatkiem trzeciego, a koniec trzeciego — poczatkiem czwartego, ale tak,
aby sasiednie odcinki nie lezaly na tej samej proste;.

Wisrod linii wyrézniamy proste, tamane 1 krzywe. Linia, ktéra nie jest prosta, ale powstata tak jak na
twoim rysunku w ¢wiczeniu 9, to wtasnie famana.

tamana skiada sie z odcinkow. Koniec pierwszego odcinka jest poczgtkiem drugiego, koniec drugiego
jest poczatkiem trzeciego itd. Sgsiednie odcinki nie lezg na tej samej proste;.

D

& F
Odcinki ftamanej nazywamy jej bokami, a ich konce — wierzchotkami.
Aby oznaczy¢ literami famana, nalezy wypisa¢ wszystkie oznaczenia koncow jej bokow. f.amana na

rysunku powyze] to tfamana ABCDEF. Jej wierzchotki to punkty: A, B, C, D, E, F. Boki tej famanej to
odcinki: AB, BC, CD, DE, EF.



Jezeli poczqtek pierwszego boku tamanej pokrywa sie z koncem jej ostatniego boku, to tamang
nazywamy zamknietq; w przeciwnym przypadku méwimy, ze jest ona otwarta.

D
B A
D
B
C E
E C
A

lamana zamknieta ABCDE lamana otwarta ABCDE

10. Zapisz oznaczenia literowe ponizszych famanych.

\\'

11. a) Policz, ile bokow 1 1le wierzchotkéw maja ponizsze tamane. S

u W

b) A ile wierzchotkow ma tamana zamknieta, ktora sktada si¢ z siedmiu odcinkoéw?
Odpowiedz na pytanie, a nastgpnie narysuj taka tamang 1 sprawdz swoja odpowiedz.
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Wiecej na temat

tamane, ktorych boki nie przecinajg sie (a wiec takie, o jakich méwilismy do tej pory), to famane zwyczajne.

Istniejg tez tamane (otwarte i zamkniete), ktorych boki przecinajg sie ze sobg. Takie ftamane nazywamy wigzanymi.

Zadania

(1) Narysuj prostg a. Nastepnie zaznacz punkty A, B, C nalezace do prostej a oraz punkty D, E, F
nienalezace do tej prostej.

{20 Narysuj trzy proste k, I, m w taki sposéb, aby spetnialy rownoczesnie nastgpujace warunki:

* proste k1l przechodza przez punkt P,
* proste [ 1 m przechodza przez punkt R,
* proste k1 m przechodza przez punkt S.

@  Zaznacz trzy punkty niclezace na jednej prostej: A, B i C. Potacz je na wszystkie mozliwe
sposoby. Zaznacz pie¢ innych punktéow nielezacych na jednej prostej: D, E, F, G1 H. Potacz
je na wszystkie mozliwe sposoby. Ktéra z otrzymanych figur umiesz nazwac?

4 Zaznacz cztery dowolne punkty A, B, C, D nielezace na jednej prostej. Narysuj:

a) prosta AB, b) potprosta DC, ¢) odcinek BC.

Fﬁi [le bokéw ma tamana ABCDEF, ktora jest:
a) otwarta, b) zamknieta?

Ocen prawdziwos$¢ kazdego z podanych zdan 1 przepisz do zeszytu zdania prawdziwe.

* Prosta ma poczatek, ale nie ma konca.
Potprosta ma poczatek, ale nie ma konca.
Odcinek ma poczatek, ale nie ma konca.
Prosta ma dwa konce.

Potprosta ma dwa konce.

Odcinek ma dwa konce.
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7.2 Proste i odcinki prostopadie

v Chyba niedobrze to robisz.
Podejmij temat Jest nieréwno.

‘Wiem, pomogg sobie ekierka.

AN

Czy wiesz, jak wyglada ekierka?

Czy masz ekierke? Sprawdz, czy twoja
ekierka ,pasuje” do dwdch sagsiednich
brzegdw tawki oraz do brzegow
podrecznika.

Za pomocq ekierki narysuj trzy listwy
prostokgtnej ramki.

1. Narysuyj prosta 1 zaznacz na niej dowolny punkt. Nastepnie narysuj inna prosta przechodzaca
przez ten punkt.

Te proste, narysowane przez ciebie w ¢wiczeniu 1, to proste przecinajace si¢.

Proste a i b majg doktadnie jeden punkt wspdlny.
Mowimy, ze a i b to proste przecinajqce sie
w punkcie A.

2. Narysuj trzy proste: a, b, c, takie ze proste a 1 b przecinaja si¢ w punkcie K, proste b 1 ¢ przecinaja
si¢ w punkcie M, proste a 1 ¢ przecinaja si¢ w punkcie P.

3. Punkt wspolny dwoch prostych przecinajacych si¢ wyznacza poétproste. Ile ich jest?



Proste przecinajqce sie w sposob pokazany na rysunku,
to proste prostopadtie.

Zapisujemy:p L k lubk L p.

Do sprawdzania, czy dwie proste sa prostopadte, stuzy ekierka.

Proste p 1k sa prostymi prostopadtymi.

4. Sprawdz za pomoca ekierki, ktére z ponizszych par prostych to proste prostopadte. Odpowiedzi

zaplsz w zeszycle za pomoca symbolu prostopadtosci. I
i w :
¢ m
p

5. Sposréd narysowanych prostych wybierz te, ktore sa do siebie prostopadte.
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Przyktad 1
Narysuymy dwie proste prostopadte.

Beda nam do tego potrzebne linijka 1 ekierka.

Rysujemy dowolna prosta wzdtuz linijki.

Przyktadamy ekierke do linyjki.

Rysujemy druga prosta wzdiuz
drugiego boku ekierki.

Mozemy ja przedtuzyc.

I gotowe!
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6. Narysuj dwie dowolne proste prostopadte.

7. Narysuj dowolna prosta m oraz punkt A, ktory lezy na prostej m, a nastegpnie narysuj prosta k
prostopadia do prostej m przechodzaca przez punkt A.

8. Narysuj dowolna prosta p oraz punkt B, ktory nie lezy na prostej p, a nastepnie narysuj prosta n
prostopadia do prostej p 1 przechodzaca przez punkt B.

Odcinki prostopadte to odcinki lezgce na prostych prostopadiych.

Odcinki AB 1 CD na powyzszych rysunkach sa odcinkami prostopa-

diymi (bo a L b).
Zapisujemy: AB L CD lub CD 1 AB.

D

Przyktad 2

Sprawdzmy, czy odcinki AB 1 CD na rysunku ponizej sa prostopadte.



9.

Nic prostszego! Postuzymy si¢ w tym celu linijka 1 ekierka.

* Przedtuzmy odcinki AB1CD,

tak aby otrzymac dwie proste. \ D

Teraz wystarczy sprawdzi¢

za pomoca ekierki, czy te dwie
proste sa prostopadte. Jezeli
tak, to odcinki rowniez sa
prostopadte.

Proste a 1 b sa prostopadte, wigc odcinki AB 1 CD réwniez sa prostopadte.

W praktyce nie przedtuzamy
odcinkow, tylko w odpowiedni
sposob przyktadamy do nich
ekierke.

Sprawdz, czy odcinki sg prostopadte.

a) b)
P
| / G\ N
N
P E

84



10. Sposrod ponizszych odcinkow wybierz pary odcinkow prostopadtych.

B H E
L =

A* D

G F . .
N M
K ®
@
Zadania

@ Przyjrzyj si¢ uwaznie
48 fragmentowi planu Krakowa
1 podaj nazwy trzech par ulic,
ktore sa prostopadte.

Podaj kilka przyktadow ze swojego otoczenia, gdzie zauwazasz odcinki prostopadite.

Narysuj dwa dowolne odcinki prostopadte, ktore:

a) przecinaja si¢, b) nie przecinajg sie.

Narysuj odcinek AB, a nastepnie dwie proste a 1 b prostopadte do tego odcinka, z ktérych jedna
przechodzi przez punkt A, a druga przez punkt B.

Narysuj tamang otwarta, ktora ma:

a) doktadnie dwie pary bokow prostopadtych,
b) co naymniej dwie pary bokoéw prostopadtych.

Narysuj tamang otwarta ztozona:

a) z czterech odcinkow;,
b) z pieciu odcinkow,
c) z dziesigciu odcinkow, taka ze kazdy nastepny bok jest prostopadty do poprzedniego.



7.3 Proste i odcinki rownolegle

Podejmij temat

Przyjrzyj sie z6#tym liniom wyznaczajgeym brzegi chodnika oraz czerwonym i niebieskim, ktére przebiegajq wzdiuz

szyn kolejowych - sg one fragmentami prostych.
Jak myslisz, czy zotte proste przetng sie w pewnym miejscu? A czerwone? A moze niebieskie?

Czy wiesz, jak sie nazywa takie potozenie dwoch prostych, ktére na rysunkach majqg ten sam kolor?

k
Proste k i n nie majq punktow wspdlnych. Takie proste
; nazywamy prostymi rownoleglymi.
Zapisujemy. k || n lub n || k.
Przyktad 1
a
Sprawdzmy, czy proste a 1 b na rysunku obok sa réwnolegte. b
Do sprawdzania, czy te proste sa rownolegte, postuza nam
linjjka 1 ekierka. a

* Przyt6zmy ekierke tak, zeby jeden jej bok przylegat
do jednej z prostych. Do drugiego boku ekierki trzeba
przytozy¢ hinijke.
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1.

2.

* Nastepnie przesuwamy ekierke wzdtuz linjjki w kierunku
drugiej prostej 1 sprawdzamy, czy druga prosta takze
przylega do boku ekierki.

* Proste a1b sa rownolegte.

Sprawdz za pomoca linjjki 1 ekierki, ktére z ponizszych par prostych to proste rownolegte.
Odpowiedzi zapisz w zeszycie za pomoca symbolu réwnolegtosci.

Sposrod narysowanych prostych wybierz te, ktore sa do siebie rownolegte.

87



Przyktad 2
Narysujmy dwie proste rownolegte.

Beda nam do tego potrzebne linijka 1 ekierka.

* Rysujemy dowolna prosta wzdtuz jednego boku ekierki.

* Przyktadamy linijke¢ do drugiego boku ekierki.

* Przesuwamy ekierke w gore (lub w doét) wzdtuz linijki.

* Rysujemy druga prosta wzdtuz boku ekierki.

I gotowe!

50 B A 5 o 8 R o o A e
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3. Narysuj za pomoca linijki 1 ekierki dwie proste, ktore si¢ nie przecinaja.

4. Narysuj dowolna prosta k oraz dwa punkty A 1 B, ktore do niej nie naleza. Nastepnie narysuj dwie
proste a 1 b takie, ze:

* a || k 1 punkt A lezy na prostej a,
* b || k 1 punkt B lezy na prostej b.

D
// Odcinki réwnolegte to odcinki lezgce na prostych

- rownolegtych.

q A

Odcinki AB 1 CD na powyzszym rysunku sa odcinkami réwnolegtymi (bo a || b).
Zapisujemy: AB || CD lub CD || AB.

Przyktad 3

Sprawdzmy, czy odcinki AB 1 CD na rysunku obok sa réwnolegte.

C _..__-....._.._._._......._..._..._......
|

Aby stwierdzi¢, czy odcinki AB 1 CD sa rownolegte, musimy
sprawdzi¢, czy leza one na prostych réwnolegtych. Postuza
nam do tego linijjka 1 ekierka.

Odcinki leza na prostych réwnolegtych, wigc AB || CD.
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5. Sprawdz, ktore pary odcinkéw sa rownolegte.
ﬁ\
H S
\ / |
B G =
B ——
F
Zadania

® ¢ ¢ 0 0 ;0

Przyjrzyj si¢ uwaznie fragmentowi1 planu Krakowa na s. 85 1 podaj nazwy trzech par ulic, ktore
sa rownolegte.

Wskaz w swoim otoczeniu trzy przyktady par odcinkéw rownolegtych.

Narysuj dwa dowolne odcinki rownolegte. Oznacz je literami 1 zapisz, ze sa rownolegte,
uzywajac odpowiedniego symbolu.

Narysuj proste a 1 b rownolegte do siebie. Nastepnie narysuj prosta ¢ prostopadia do prostej a.
Jak wzgledem siebie potozone sa proste b 1 c?

Narysuj odcinki AB 1 CD prostopadie do siebie. Nastepnie narysuj odcinek EF

rownolegly do odcinka AB. Jak wzgledem siebie potozone sa odcinki CD 1 EF? D

Zapisz pary odcinkdéw réwnolegtych wystepujacych na rysunku. E c
F B

Narysuj tamang otwarta ABCDE, ktéra ma dwie pary bokéw réwnolegtych. A

Przet6z trzy zapatki tak, by otrzymac¢ réwnos¢ prawdziwa.
Ile jest par zapatek prostopadtych, a ile par zapatek —
rownolegtych w podanej rownosci? A w poprawione;j?
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7.4 Mierzenie dlugosci odcinka i ftamanej

Podejmij temat E

RATUSZ Ratuszowo S 0SNOWO

Szkolna

SZKOLA

o .l Jak sqdzisz, ktéra droga z ratusza do szkoty jest krotsza? Co nalezy zrobic, aby to sprawdzié?

Pamietasz podstawowe jednostki
dtugosci? Jesli tak, to mi podpowiedz.

@

asne, ze tak: metr, centymetr. ..
2

Jednostki dtugosci

nazwa skrot

P
" AN

lecm =10 mm
1dm=10cm =100 mm
I1m=10dm =100cm

1 km =1000 m

1. Wyraz podana dtugo$¢ w milimetrach.

a) 5cm b) 3 cm 5 mm c) 1dm

d) 45 cm e) 54 cm 9 mm f) 2dm 2 cm
2. Wyraz podana diugo$¢ w centymetrach.

a) 30 mm b) 15 mm c) 7dm

d) 200 mm e) 1555 mm f) 21 dm



Dtugosci dwoch réznych odcinkéw mozemy poréwnywac, nawet jesh nie mozemy zmierzy¢ tych dtugosci,
bo np. nie mamy linyjki. Postuzy nam do tego cyrkiel.

Przyktad 1

Sprawdzmy bez uzycia linijki, sy
ktory odcinek jest dtuzszy: A

AB czy CD?

Porownajmy dtugosci tych odcinkow za
pomoca cyrkla. Wykonujemy to w spo-
sOb przedstawiony na rysunku obok.

Dtuzszym odcinkiem jest odcinek CD. —

3. Ktory odcinek jest dtuzszy: AB czy CD? Poréwnaj ich diugosci za pomoca cyrkla.

Dtugos¢ odcinka zapisujemy za pomoca dwoch kresek w taki sposob:
|AB| — diugos$¢ odcinka AB,
ILM| — diugos$¢ odcinka LM.
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Do mierzenia diugosci odcinkéw uzywamy linyjki albo lingjki 1 cyrkla.

Tak mierzymy diugo$¢ odcinka za pomoca Tak mierzymy dtugosé
linijki. odcinka za pomoca linijki
1 cyrkla.
A B
O 1 2 3 4 b . '
C D
|AB| =3 cm

RN L0 LN LD
O 1 2 5 4 B

ICD| =3 cm 7 mm

4. Zmierz 1 zapisz w zeszycle dtugosct ponizszych odcinkow.

/’//’/ff

F
/)
G
A < .
X L
E
M —
B
5. Narysuj odcinek AB o dtugosci 6 cm, a nastepnie odcinek CD:

a) 2 razy dtuzszy od odcinka AB,
b) 3 razy krotszy od odcinka AB,

c) dtuzszy od odcinka AB o0 2 cm 14 mm,
d) krotszy od odcinka AB 04 cm 1 3 mm.
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Przyktad 2

Obliczmy diugos¢ tamane;.

A

Czy wiesz, jak obliczy¢ diugos¢ tamanej? No pewnie, ze tak. Wystarczy
dodac dtugosci odcinkow,
z ktorych famana sie sktada.

)

G

tf.amana ABCDE ma dtugo$¢: 3cm +2 cm + 6 cm 5 mm + 3 cm = 14 ¢cm 5 mm.

ﬁ Dilugosc tamanej to suma dtugosci wszystkich jej bokow
6. Oblicz dtugos$¢ tamane;.

5cm

2 cm
3 cm

5 2cm i &
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Wiecej na temat

Figury jednobieine to takie, ktére mozna narysowaé jednym pociggnieciem otdwka, czyli nie odrywajqc go od
kartki. Nie wolno tez dwukrotnie rysowac zadnej linii.

Oto przyktad figury jednobieznej (obok pokazano, jak mozna jg narysowad).

N

7. Sprawdz, czy ponizsze figury to figury jednobiezne.

Zadania

(®  Ktora zétta litera ma ksztatt tamanej?
A. B. C. D.

Narysuj tamang otwartg sktadajaca si¢ z czterech odcinkéw 1 majaca dtugosc¢ 15 cm.

(@  Narysuj tamang sktadajaca si¢ z trzech odcinkéw, przy czym kazdy nastegpny musi by¢ 2 razy
' dtuzszy od poprzedniego. Zapisz dtugosci odcinkéw. Oblicz dtugosé tej tamane;.

4 Narysuj famana otwarta ztozona z czterech odcinkéw takich, ze pierwszy z nich ma dtugoéé
4 cm, drugi jest 2 razy dituzszy od pierwszego, trzeci — 4 razy krotszy od drugiego, a czwarty
o 3 cm dtuzszy od trzeciego. Podaj w milimetrach dtugo$¢ narysowanej tamane;.

8 tamana zamknieta ABC ma dtugos$¢ 3 m. Jeden jej bok ma 85 cm, a drugi 1 m 30 cm. Jaka jest
diugos¢ trzeciego boku? Odpowiedz podaj w centymetrach.

Dtugos¢ pierwszego boku tamanej otwartej ABCDE wynost 81 cm. Kazdy kolejny bok jest 3 razy
krétszy od poprzedniego. Jaka jest dtugosé tej tamanej?
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7.5 Katy iich rodzaje

Podejmij temat

Rano Stonce znajduje sie nisko nad

widnokregiem, cien drzewa jest zatem diugi.

Okoto potudnia Storice jest wysoko, wiec cien
staje sie krotki.

Pod koniec dnia Storice znowu znajduje sie

oy nisko i cien ponownie staje sie diugi.

Diugosc cienia zalezy od tego, pod jakim kgtem promienie stoneczne padajg na Ziemie.

Na kazdym rysunku znajdz linie oznaczajgcq powierzchnie Ziemi i linie, ktéra pokazuje, jak przebiegajg promienie Storica.
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1. Narysuj dwie potproste AB 1 AC o wspolnym poczatku A. Narysowane poétproste podzielg obszar
na dwie czesci. Zacieniyj te cze¢scl roznymi kolorama.

Kat to figura geometryczna sktadajgca sie z dwdch pdtprostych o wspdlnym poczgtku i obszaru mie-
dzy nimi.

Dwie potproste o wspdlnym poczqgtku
wyznaczajq zawsze dwa kaqty.

Kat, o ktérym mdwimy, zaznaczamy
na rysunku tukiem.

wierzchotek kata

Pdotproste nazywamy ramionami kqgta,
a ich wspdlny poczqtek -
wierzchotkiem kqgta.

" ramiona kata

Kqt oznaczamy trzema wielkimi literami. Srodkowa litera to nazwa
D wierzchotka kgta, natomiast pierwsza i ostatnia litera to nazwy
punktéw na ramionach kgta. Kgt po lewej stronie to kgt EDC lub CDE.
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Dlaczego cyfry arabskie wyglgda-
ja tak, a nie inacze]? Odpowiedz
jest prosta: policz, ile jest katow,
ktére powstajg, gdy narysujesz
kazdg z nich w taki sposdb, jak

ponizej.

/4

B B
b ES
N8| |3\
B4 @A

&
[

</
AN

P

>4
2\

Kat potpetny to kqt, ktory otrzymamy,
gdy narysujemy dwa kqty proste
o wspolnym wierzchotku i wspolnym

ramieniu.

Ramiona kgta poétpetnego uzupetniajq sie x

do proste;j.

2. Podaj oznaczenia literowe narysowanych katow.
D

Jesh narysujemy dwie proste prostopadte, to otrzymamy cztery takie
same katy, ktore nazywamy katami prostymi. Aby narysowac jeden
kat prosty, wystarczy narysowac¢ dwie potproste o wspolnym wierz-
chotku, ktore sa prostopadte.

Kat prosty to kqt utworzony przez pdtproste prostopadte.
Zaznaczamy go tukiem z kropkg, jak na rysunku ponize;j.

ramionad

<, kgta prostego

wierzchotek
kgta prostego

B

3. Narysuj w zeszycie kat prosty.

/‘<r0 miona kqt(‘] poereJrnegO

wierzchotek kgta poétpetnego

4. Narysuj w zeszycie kat potpetny.



Kat petny to kat, ktéry otrzymamy,
gdy narysujemy dwa kqty potpetne
o wspdlnym wierzchotku i wspdlnych
ramionach. |

Ramiona kqta petnego naktadaijqg sie
na siebie.
wierzchotek kqta petnego

ramiona kqta petnego

5. Narysuj w zeszycie kat pelny.

Kat zerowy to kgt bez wnetrza, wyznaczony przez k%?é%?ﬁﬂgéo kqtrraﬂgi%&% 10
dwie potproste, ktore sie na siebie naktadaja. S S BHEY

Ramiona kgta zerowego naktadajqg sie na siebie. \

Poznalismy do tej pory nast¢pujace katy:

kgt zerowy kgt prosty kgt potpetny kat petny

6. Z ilu katow prostych sktada sie:
a) kat potpetny, b) kat petny?

7. Ktory z ponizszych katow jest katem prostym?
A, B. C. D. Q\

Czy potrafisz nazwac wszystkie narysowane katy?
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Kat ostry to kat, ktdry jest mniejszy od kqta prostego,
ale wiekszy od zerowego.

Kat rozwarty to kat, ktdry jest wiekszy od kqta prostego,
ale mniejszy od pdtpetnego.

Kat wklesty to kat, ktory jest wiekszy od kgta pdtpetnego,

ale mnigjszy od kqta petnego.

8. Narysuj po jednym kacie ostrym, prostym, rozwartym 1 wklestym.

Zadania

1) Ktére punkty naleza do kata ABC?
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Podaj nazwe kata utworzonego przez ramiona cyrkla.

a)

b)

c)

AN

Jaki kat zakresh duza wskazowka zegara przez:

a) 15 minut, b) pot godziny,
d) 20 minut, e) 5 minut,

Podaj pie¢ przyktadow ze swojego otoczenia, gdzie wystepuje kat prosty.
Czy wiesz, gdzie jest on wykorzystywany?

c) godzing,
) 50 minut?

3

Podaj oznaczenia literowe katéw pokazanych na rysunku. Zapisz przy kazdym z nich, jaki to
rodzaj kata.

rysunku?

Podaj nazwe kata, jaki tworza wskazéwki zegara o godzinie:
¢) 12.00,

a) 15.00,
d) 13.45,

\ /
N/
Y

b) 6.00,
e) 21.00,

a) b) ”
C
@
K
L D A

Ile katow ostrych, a ile rozwartych znajduje si¢ na ponizszym

< Wiadomosci Ag ata

Agata:

Uwazaj, do kazdego podpunktu
w zad. 7 sg dwie odpowiedszi.
Ja:

Agata:

Wskazoéwki tworzq

zawsze dwa katy,
np. o godzinie 13.00
z jednej strony jest
kat ostry, a z drugiej

. — wklesty.

Ja: No tak. Dziekil |




7.6

Mierzenie kgtow

Podejmij temat

diad,

Czy wiesz, za pomocg jakiego przyrzadu
mozna mierzy¢ wielkosci katow w zeszycie?

Czy masz taki przyrzqd?

Katy mierzymy w stopniach, czyli jednostkg miary kqta jest jeden stopien, ktory oznaczamy 1°.

Do mierzenia kgtow w stopniach stuzy kgtomierz.

S

Wiecej na temat

Stopien to jednostka miary kqta, ktérg zaczeto sto-
sowa¢ w starozytnej Babilonii. Powstata z podziatu
kota na 360 rownych czesci. W kalendarzu babi-
lonskim rok byt podzielony na 12 miesiecy po
30 dni - stgd liczba 360. Rysunek obok przedstawia
takie koto.
1
1° jest to kgt wyznaczony przez 360 czesé kota
I
lub inaczej 360 czes¢ kqta petnego. Kgt petny ma

zatem 360°.

|"I—I
——
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Aby na rysunku zobaczy¢ kat o mierze 1°, trzeba to koto oglada¢ w powigkszeniu.
—  Poszukaj w internecie takiego rysunku 1 obejrzyj go w odpowiednim powi¢kszeniu.



Na rysunku obok pokazano, w jaki sposob nalezy

mierzy¢ katy:

* Przyktadamy katomierz tak, aby wierzchotek kata
znajdowat si¢ w Srodku katomierza, a jedno ramie
wskazywato 0°.

* W miejscu, w ktorym drugie rami¢ kata prze-
cina podziatke katomierza, odczytujemy miare
kata (jesli drugie rami¢ na rysunku jest za krotkie,
odpowiednio je przedtuzamy).

Kagt AOB ma miare 60°.

ﬁ Wiekszosc kqtomierzy ma dwie podziatki:
- zewnetrzng | wewnetrznq. Spojrz na rysunki
obok. Na gornym rysunku miare kgta nale-
zato odczytac z podziatki zewnetrznej, po-
niewaz pierwsze ramie kqta wskazywato 0°

wiasnie na tej podziatce.

Na dolnym rysunku ramie wskazuje 0° na
podziatce wewnetrznej, dlatego z niej nalezy

odczytac miare kgta.

Kat COD réwniez ma miare 60°.

2. Narysuj trzy dowolne katy: ostry, rozwarty 1 prosty. Zmierz je.

3. Narysyj kat:

a) prosty, b) rozwarty, c) potpeiny;
a nastepnie podziel go na dwa dowolne katy. Zmierz kazdy z tych katow.

4. Podaj miary ponizszych katow. Odpowiedzi zapisz w zeszycie.

E
B 4
M P
F
K
C D R
L S

5. Ile stopni ma:

a) kat potpeiny, b) kat petny?
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Katomierz stuzy takze do rysowania katow o podanej mierze.

Przyktad 1

Narysujmy kat KLM o mierze 110°.

* Rysujemy potprosta LK, czyh
plerwsze ramie kata.

* Przyktadamy katomierz tak, aby
punkt L znajdowat si¢ w srodku
katomierza, a potprosta LK
wskazywata 0°. Nastepnie
odczytujemy miare 110° na
katomierzu 1 zaznaczamy

punkt M.

» Uzywajac linjjki, rysujemy g
potprosta LM i zaznaczamy tuk
kata (mozemy tez wpisa¢ miare¢

kata).
= 2IM
W
>
oL K
o
-1
o
6. Narysuj kat o podanej mierze 1 okresl jego rodzaj. =
a) 27° b) 90° c) 45° d) ‘1557 e
e) 142° f) 180° g) 12° h) 173°
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Zadania

Zmierz 1 zapisz miary katow:
a) .KOT,; KTO, TKO, b) MOS, OST, STM, TMO.

O

Zmierz kat ABC. Nastepnie narysuj w zeszycie:

a) kat DEF o 20° mniejszy od kata ABC, A
b) kat GHI o 35° wigkszy od kata ABC,

c) kat KLM 5 razy mniejszy od kata ABC,

d) kat NOP 2 razy wigkszy od kata ABC.

Przy kazdym z narysowanych katow zapisz,

ile ma on stopni 1 jaki to rodzaj kata. b C
Narysuj kat:

a) mniejszy o 60° od kata prostego, b) mniejszy o 35° od kata potpeinego,
c) wigkszy o 12° od kata zerowego, d) mniejszy o 180° od kata petnego.

O 1le stopni obraca si¢ duza wskazowka zegara w ciagu:

a) 15 minut, b) 5 minut, c) 0,5 godziny,
d) 20 minut, e) 1 minuty, ) 1 godziny?

Przyjmijmy, ze jest godzina 12.00. Jaka godzing pokaze zegar po obrocie duzej wskazowki o kat:
a) 180°, b) 30°, c) 60°, d) 6°, e) 150°?

Narysuj dwie proste, ktore przecinaja si¢c w punkcie A. Ile katow jest na twoim rysunku? Zmierz je.

Kat 3 razy mniejszy od kata petnego ma miare

A. 90° B. 100° C. 120° D. 180°
Kat BED ma miare

A. 63° B. 88°

C. 130° D. 105°

105



7.7 Wielokqty i ich rodzaje

L] L1
Podejmij temat
/ i3,
L - . . L ] \
L 5 : : i
. A e F -:.'-I LY . I i » LAY
L} . i - : L
. 5 w [T

By . ; . ;
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& » ‘ 3 " " “'_:.4 L} : i
i e L G R e 7 .. 8 o e
podtoga nr 1 podtoga nr2

< A A A OO

e Jak sqdzisz, ktérych plytek uzyje glazurnik, aby utozy¢ podtogi o takich ksztattach, jak pokazano na rysunku?

Narysuj w zeszycie prostokqtng podtoge i ,utéz” na niej ptytki zaprojektowane przez siebie. Mozesz wykorzystac

rozne kolory i ksztatty. Jakie ksztalty wybierzesz? Czy potrafisz nazwac te figury?

1. Narysuj tfamanga zamknieta ztozona z dowolnej liczby odcinkoéw. Zamaluj obszar ograniczony ta
tamana. Porownaj swoj rysunek z rysunkiem innego ucznia.

Wszystkie figury narysowane przez was w ¢wiczeniu 1 to wielokaty.

wierzchotek D
Figura narysowana obok to wielokgt ABCDEF. /

Punkty: A, B, C, D, E, F, to wierzcho#ki wielokgta.
Odcinki: AB, BC, CD, DE, EF, FA, to boki wielokagta.
Katy: ABC, BCD, CDE, DEF, EFA, FAB, to katy (wewnetrzne)

wielokagta.
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2. Ktore punkty naleza do wielokata GHDEKL?

3. Policz, ile bokow, ile wierzchotkow oraz ile katéw ma kazdy wielokat. Co mozna zauwazy¢?

B A £

@ Dla danego wielokgta liczba bokow, liczba wierzchotkow i liczba kqtow jest taka sama.

4. Odpowiedz na pytania.

a) Ile katow ma wielokat zbudowany z 4 odcinkéw?
b) Ile bokow ma wielokat, ktéry ma tylko 3 katy?

c) lle katow ma wielokat, ktéry ma 10 wierzchotkow?
d) Ile bokow ma wielokat o 12 wierzchotkach?

107



d5.

Ten wielokat ma trzy katy;
wiec jest to trojkat.
ks
E D
A

Ten wielokat ma pigé katow,
wigc jest to pieciokat.

Jak si¢ nazywa wielokat:

a) o siedmiu katach,
c) o dziewieciu bokach,

Podaj nazwe wielokata.

a)

b)

108

Aby poda¢ nazwe wielokata,

A B

Ten wielokat ma cztery katy,
wigc jest to czworokat.

A

Ten wielokat ma szeS¢ katow,
wiec jest to szeSciokat.

b) o jedenastu katach,
d) o dwunastu wierzchotkach?

wystarczy policzy¢, ile ma katow.



Zadania

®  Narysuj dowolny szesciokat i oznacz literami jego wierzchotki. Zapisz oznaczenia literowe jego
bokow 1 katow.

Narysuj pieciokat, ktorego dwa boki sa do siebie prostopadte.
Narysuj czworokat, ktérego dwa boki sa do siebie rownolegte.

Narysuj wielokat, ktory ma dwa katy proste, dwa rozwarte 1 jeden ostry.

Ocen prawdziwos¢ kazdego z podanych zdan 1 przepisz
do zeszytu zdania prawdziwe.

* Bok wielokata jest odcinkiem.
» Wszystkie katy kazdego trojkata sa ostre. S inslomedes
» Kazdy czworokat ma wszystkie boki réwnej dtugosci.
* Wierzchotek wielokata jest punktem.

* Dziesieciokat ma dziesie¢ bokow.

¢ Famang zamknieta mozna nazwaé wielokatem.

* Istnieje wielokat, ktory ma tylko dwa katy.

* Kat wielokata moze byc¢ katem wklestym.

Narysuj wielokat o trzech bokach rownolegtych.

Michat:

Nie tylko kwadrat. Sprébuj
Narysuj czworokat, ktérego wszystkie boki sa rowne; zbudowad z zapatek kwadrat

i troche go ,sptaszczyc”.

dtugosci 1 ktory nie ma katéw prostych. e

Narysuj czworokat, ktéry ma dwa boki rowne
1 rownolegte, a jeden z jego katow jest prosty. Co mozesz
powiedzie¢ o bokach 1 katach tej figury?

L B b

Narysuj osmiokat o sze$ciu katach prostych.
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7.8 Prostokqgt i kwadrat

Podejmij temat

Flagi wiekszo$ci panstw majq ksztatt taki jak flaga Polski.

Flaga Polski Flaga Szwecji Flaga Japonii

Tylko dwa panstwa na $wiecie majqg flagi czworokagtne, ale innego ksztattu.

Ciekawe!

Jedynym panstwem na sSwiecie,
ktérego flaga nie ma ksztattu

czworokagta, jest Nepal.

Flaga Watykanu Flaga Szwaijcarii

Spojrz na ksztatt flagi Watykanu i Szwajcarii. Czy potrafisz nazwac ksztalty tych
flag? A jaki ksztalt majg niebieskie elementy na fladze Szwecji?

Flaga Nepalu Narysuj w zeszycie flage Polski tak, aby jej dtuzszy bok miat4 cm, a krotszy 2,5 cm.
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1. Zmierz odcinki narysowane obok. Go mozna /

powiedziec o ich dtugo$ciach? Narysuj czworokat .
ztozony z tych odcinkow, tak aby kazdy kolejny

bok czworokata byt prostopadty do poprzedniego. e /
W jakiej kolejnosci nalezy rysowac odcinki, aby

udato si¢ narysowac taki czworokat?

Czworokat narysowany przez ciebie w powyzszym ¢wiczeniu to prostokat. W prostokacie kazdy bok jest
prostopadty do sasiedniego.

Prostokat to czworokat, ktérego wszystkie kqty sq proste.

2. Ktore z ponizszych czworokatéw sa prostokatami?

oy
ERE
*



Wokoét nas jest wiele przedmiotow, ktore maja ksztatt prostokata, np. obrazy, fronty szafek, szuflad.

\
N

1

L EEREERAR] bbbl Ll

|

3. Wymien kilka przedmiotéw w ksztalcie prostokata wystepujacych w twoim otoczeniu.

Wiasnosci prostokgta

Prostokqt ma cztery katy proste.

A B
D C

Przeciwlegte boki prostokgta sg réwnolegte i majq te samag dtugosc.
A B
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% Wymiary prostokagta to dtugosci jego dwdch sgsiednich bokdw.
D % Jeden z nich nazywamy diugoscig, a drugi - szerokosciq
Ll prostokagta.
: b O takim prostokgcie jak np. narysowany obok mowimy: prostokat
d%ugoé’o o wymiarach 2 cm x 4,5 cm (symbol x czytamy: na).
A

4. Narysuj w zeszycie prostokat o wymiarach 3 cm x 5 cm. Czerwonym kolorem zaznacz jedna pare
bokow rownoleglych, a niebieskim — druga.

5. Wykonaj polecenia.

* Przerysuj prostokaty, ktore wida¢ na ponizszych rysunkach.
* Oznacz ich wierzchotki.

 Zapisz dtugos$ci ich bokow.

« Zaznacz ich katy proste.

-

6. Narysuj w zeszycie dowolny prostokat ABCD, a nastgpnie Odcinki narysowane przez
potacz wierzchotki: A z C oraz B z D. Zmierz otrzymane ciebie w ¢wiczeniu 6 nazy-
odcinki 1 porownaj ich dtugosci. Co zauwazasz? wamy przekgtnymi.

_ | L

Przekgtne prostokqta sg rownej dtugosci

| przecinajq sie w potowie. D

|AC| = |BD], B

|AS| = [SC| 1|BS| = |SD|
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7. Narysuj prostokat, ktorego kazdy bok ma dtugos¢ rowna diugosci odcinka AB.

I//B

Czy wiesz, co otrzymaliSmy?
Pamietasz, jak si¢ nazywa taki Eee... Tak, chyba tak,

dziwny prostokat?
‘

Kwadrat to prostokat, ktory ma wszystkie boki rownej dtugosci.

to przeciez kwadrat!

Voo
>

‘ Vs
¢~

8. Narysuj kwadrat o boku diugosci 4 cm. Narysuj jego przekatne 1 poréwnaj cyrklem ich diugosci.
Sprawdz za pomoca ekierki, jakie katy zostaty utworzone przez przekatne. Czy przekatne
kwadratu na twoim rysunku przecinajac si¢, dziela si¢ w jakis szczegolny sposob?

Przekgtne kwadratu sg réwnej dtugosci, przecinajq sie w potowie
| sq do siebie prostopadte.

A
|AC| = |BD, .
|AS| = |SC] i|BS| = |SD],
AC L EBD
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Wiecej na temat

Podobnie jak kwadraty i prostokaty, wszystkie inne wielokqty (poza tréjkgtami) rowniez majg przekgtne. Sq to

odcinki, ktérych koncami sq wierzchotki nielezgce przy jednym boku.

9. a) Na osobnej kartce narysuj dowolny czworokat 1 jego przekatne. Oznacz literami wierzchotki
- czworokata 1 punkt przecigcia si¢ jego przekatnych. Podaj kartke kolejnej osobie, aby zapisata
oznaczenia literowe wszystkich widocznych na rysunku trojkatow.

b) Wykonajcie wspolnie podobne zadanie dla pieciokata 1 jego pigciu przekatnych. Ile trojkatow
widzicie na rysunku?

Zadania

@  Narysyj prostokat o podanych wymiarach.

1
a) Bemx3em b) 3§¢m><4cm c) 2,8 cm x 3,5 cm d) 4 cm x 40 mm

Narysuj dowolny prostokat ABCD. Wypisz wszystkie pary bokow rownolegtych 1 prostopadtych
tego prostokata.

Narysuj prostokat o wymiarach 5 cm x 2 cm 3 mm. Zmierz dtugosci jego przekatnych 1 katy,
jakie utworzyly te przekatne.

Ktore z ponizszych figur nie sa prostokatami? Odpowiedzi uzasadnij.

1'\ / P T
\ | / n 111 | AV
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Narysuj prostokat, ktorego jeden bok ma dtugos¢ 8 cm, a drugi jest od niego 4 razy krotszy.

Narysuj prostokat, ktérego jeden z bokow jest o 2 cm krétszy od drugiego.

Ocen prawdziwo$¢ kazdego z ponizszych zdan.
Przepisz do zeszytu tylko zdania prawdziwe.

« Kazdy kwadrat jest prostokatem.

» Kazdy prostokat jest kwadratem.

» Kwadrat ma boki réwnej diugosci.

» Kazdy prostokat ma boki rownej dtugosci.

* Przeciwlegte boki prostokata sa rownej dtugosci.

* Prostokat ma wszystkie boki rownolegte.

* Przeciwlegte boki prostokata sg rownolegte.

* Przeciwlegte boki kwadratu sa prostopadie.

* Sasiednie boki prostokata sa prostopadte.

* Przekatne prostokata dziela si¢ na potowy.

* Przekatne prostokata sa rownej dtugosci.

+ Kat miedzy przekatnymi kazdego prostokata
jest prosty.

« Kat miedzy przekatnymi kwadratu jest prosty.

Ile kwadratow o boku dtugosct 3 cm zmiesci si¢
w prostokacie o bokach dtugosci 9 cm i 12 cm?

Odcinek AC jest jedna z przekatnych
kwadratu ABCD. Przerysuj do zeszytu odcinek AC
1 narysuj ten kwadrat.

/C

A

Ile prostokatow widzisz na ponizszym rysunku?

7. patyczkow tej samej diugosci utozono

16 jednakowych kwadratéw jak na rysunku obok.
Podaj najmniejsza liczbe patyczkow, ktore trzeba
usunac, aby w tej figurze nie wystapit ani jeden
kwadrat.
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Ja:

Ola:
A pamietasz, jakie sg

( przekatne kwadratu?
%

Ola:

Wiasnie. A jak sie dzielg?

(x

Ola:
A jaki jest miedzy

(._ nimi kgt?
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7.9 Obwad prostokgta i kwadratu

Podejmij temat

Nauczyciel WF-u wytyczyt na sali
gimnastycznej dwa boiska do nauki gry
w pitke reczng. Brzegi boisk oznaczyt
biatg tasmaq, a linie pomocnicze -

26ktq. Kazde boisko jest prostokgtem

o wymiarach 20 m x 13 m. Nauczyciel
wiedzial, Ze zuzyje 132 m biatej tasmy

i dlatego kupit trzy 50-metrowe rolki

tasmy.

“. A czy ty wiesz, jak obliczy¢ potrzebng dlugosé biatej tasmy? Jak mozna to zrobic?

1. lle centymetrow ozdobnej tasiemki potrzeba do
obszycia prostokatnej serwetki o dtugosci 1,5 m
1 szerokosci 1 m?

Obliczona przez ciebie dtugo$¢ tasiemki jest rowna |
obwodowi te] serwetki. e

Obwod wielokata obliczamy;
dodajac diugosci wszystkich
jego bokow.
0 / . Obwdd wielokgta to suma dtugosci wszystkich
\ - ) bokdw tego wielokata.

Bedziemy go oznaczaé Obw.
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2. Oblicz obwod wielokata ABCDE. E 5cm D

3 cm
4 cm
A
3 cm -
5cm
B
Przyktad 1
Obliczmy obwod prostokata ABCD. o
D
3 cm
B
6 cm
A

Obwdd prostokata mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:

Obw.=6cm+3cm+6cm+3cm=18 cm

albo krocey:
liczba bokéw tej samej diugosci
/"r
¥ \1

Obw.=2-6cm+2-3cm=12cm + 6 cm = 18 cm,

N/

wymiary danego prostokata
albo jeszcze krocey:

liczba bokow tej samej dtugodci
/

/
4

&
Obw.=2-Bcm+6cm)=2:-9cm=18 cm.
v A2

"3

F
£

wymiary danego prostokata
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3. Oblicz obwdd prostokata o podanych wymiarach najwygodniejszym dla siebie sposobem.

a) 3cm x4 cm b) 5cm x 6 cm c) 4cm x 2 cm

d) 50 cm x 50 mm e) 3cm2mm x 5 cm 3 mm f) 26 mm x 5 cm 4 mm
Przyktad 2
Obliczmy obwod kwadratu ABCD. C

D
B
B
A

Obwod kwadratu mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:
Obw. =5cm+5cm+5cm+5cm=20cm

albo kroce;:
liczba bokow

P
i

4

Obin. =4 - 5¢m =20 ¢m.
v

N

\

diugosc boku kwadratu

4. Oblicz obwod kwadratu o podanej diugosci boku.
a) 3 cm b) 5 mm c) 10 cm d) 14 cm e) 1 cm 4 mm f) 5dm 3 cm
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5. Oblicz obwod czworokata.

6 dm
F

6. Znajdz na rysunku trzy r6zne prostokaty, zmierz dtugosci ich bokéw 1 oblicz ich obwody.

Zadania

. Narysuj prostokat o wymiarach 3 cm x 5 cm oraz prostokat o wymiarach 2 cm x 6 cm. Ktory
prostokat ma wiekszy obwod 1 o 1le centymetréw wigkszy?
@  Zmierz dtugo$ci bokéw i oblicz obwdd:

a) oktadki twojego podrecznika do matematyki,
b) kartki z twojego zeszytu do matematyki.

Hatematikal
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Dtugosc¢ prostokata zmierzona w centymetrach jest najmniejsza liczba trzycyfrowa, a szeroko$¢
zmierzona w centymetrach — najwigksza liczba dwucyfrowa. Oblicz obwdd tego prostokata.

Szeroko$¢ prostokata jest rowna 6 cm, a diugosc jest od niej 3 razy wigksza. Oblicz obwdd tego
prostokata.

Rysunek przedstawia trawnik otoczony $ciezka A
o réwnej szerokosci. Na rogach $ciezki potozono
kwadratowe ptytki jednakowej wielkosci.
Oblicz obwod trawnika 1 jednej naroznej ptytki. 1m

6 m
Jeden z bokow prostokata ma diugosé 8 dm, \
a drugt jest od niego o 5 cm dtuzszy. Oblicz obwod = S g
tego prostokata.
Jaka dtugo$¢ ma bok kwadratu, jezeli jego obwodd jest rowny 38 dm?
A. 19cm B. 18 cm C. 85em D. 95 cm
Jeden z bokéw prostokata ma dtugosé 10 cm. Jaka dtugos¢é ma drugi bok, jesh obwod tego
prostokata wynosi 3 dm?
A. S5cm B. 10 cm C. 15 cm D. 5dm

Janek jezdzit na rowerze dookota prostokatnego placu o dtugosci 90 m 1 szerokosci 40 m.
Wykonat cztery okrazenia. Po powrocie do domu pochwalit si¢: ,,Przejechatlem ponad 10 km

Czy Janek miat racje? Ile metréw przejechat?
2cm

!3?

Ile najwigcej utozonych ptasko kostek
domina mozna zmie$ci¢ na dnie pudetka?
Potrzebne wymiary odczytaj z rysunku.

A. 12 B. 9
C. 15 D. 8

Wymiary prostokata sa rowne 3 cm 1 10 cm.
Jaka diugos¢ ma bok kwadratu, ktorego obwod
jest rowny obwodowi tego prostokata?
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710 Okragikolo

Umiesz tak kreci¢ kotem jak ja?

Umiem, ale to tak

naprawde nie jest koto.
Koto wyglada tak!

Podejmij temat

o . T .
. a Czy umiesz wskazac réznice miedzy n
figurami, ktorych ksztatty majg

przedmioty na rysunku?

Czy potrafisz nazwacd te figury?

L
1. Wykonaj polecenia i odpowiedz na pytanie. s P
» Narysuj punkt O i 10 punktéw oddalonych od niego ‘Tun TTTTTTTTTITTT ||||‘|||| TTTTTTTTTTI
03 Cin.
 Narysuj 10 kolejnych takich punktow. O 1 2 3 4 5

Jak myshsz, ile jeszcze takich punktow mozesz
narysowac?

Jezeli narysujesz bardzo duzo takich punktow, beda one potozone tak blisko siebie, ze utworza pewna
lini¢. Ta linia przedstawia figure geometryczna, ktéra nazywamy okregiem. Do jej rysowania stuzy cyrkiel.

Okrqg to figura geometryczna sktadajgca sie ze wszystkich punktow,
ktorych odlegtos¢ od ustalonego punktu O jest taka sama.

Punkt O nazywamy srodkiem okregu. O
Punkt ten bedziemy oznacza¢ rowniez innymi literami, np. S.
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2. Zaznacz w zeszycle punkt S 1 umie$¢ w nim ostrze cyrkla. Narysuj wszystkie punkty oddalone od
punktu S:

a) 05 cm, b) o4 cm, c) o35 mm.

3. Wykonaj polecenia 1 odpowiedz na pytanie.

* Narysuj dowolny okrag.

* Zaznacz na nim dowolne punkty A 1 B.

Potacz odcinkiem punkt A ze §rodkiem okregu.
Potacz odcinkiem punkt B ze Srodkiem okregu.
Zmierz 1 poréwnaj otrzymane odcinki.

Czy mozna narysowac wi¢ce] odcinkow taczacych srodek z punktem na okregu?

Kazdy z odcinkéw narysowanych przez ciebie w ¢wiczeniu 3 nazywamy promieniem okregu.

Promien okregu to odcinek, ktérego jednym koricem jest srodek okregu,
a drugim - dowolny punkt okregu.

Promien okregu oznaczany jest zwykle literq 7.

4. Narysuj w zeszycie okrag 1 zaznacz na nim dwa dowolne punkty A 1 B. Nastepnie potacz te punkty
odcinkiem.

Odcinek AB na twoim rysunku z ¢wiczenia 4 to cigciwa okregu.

Cieciwa okregu to odcinek tgczqey dwa dowolne punkty okregu.
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5. Narysuj dowolny okrag 1 jego najdtuzsza cigciwe. Nastepnie poréwnaj jej dlugosc z diugoscia
dowolnego promienia tego okregu.

Cigciwe narysowana przez ciebie w ¢wiczeniu 5 nazywamy Srednica okregu.

Srednica okregu to cieciwa, do ktdrej nalezy $rodek okregu.

Jest ona dwa razy dtuzsza od promienia okregu.

@ FPoznalismy zatem nazwy trzech oOdCINKOW
Pl e Y I e (eners | [ g | S R e =
< okreslanych dla okrequ: sg to: B
A TS

AB - srednica okregu,
CD - cieciwa okregu,
EO - promien okregu.

C
6. Wykonaj polecenia 1 odpowiedz na "
pytanie' @ ) ]
* Narysuj punkt O 120 punktow ) o B
oddalonych od niego o 3 lub mniej 0 . "5
centymetrow. i :
* Narysuj 10 kolejnych takich |”| I””l“III””‘””'””‘ Ll ‘””'“”‘l
punktow. O 1 2 3 4 &

Jak myglisz, ile jeszcze takich
punktéw mozesz narysowac?

Jezeli narysujesz bardzo duzo takich punktéw, beda one potozone tak blisko siebie, ze utworza pewna
figure geometryczna. Jak zapewne wiesz, jest to koto.
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Koto to figura geometryczna sktadajgca sie ze wszystkich punktow, ktorych odlegtose
od ustalonego punktu O jest rowna ustalonej liczbie lub jest od niej mniejsza.

Punkt O nazywamy srodkiem kota.
Punkt ten bedziemy oznaczac¢ rowniez innymi literami, np. S.

7. Wymien punkty, ktére naleza do:

a) okregu o srodku S,

Wiecej na temat

Promien okregu i promien kota to odcinki oznaczane zazwyczaj literg 1. Czesto przez promien okregu i promien
kota rozumie sie tez dlugosc¢ tego odcinka; wowczas r oznacza liczbe (wiekszg od zera).

Jesli przyjmiemy takie wtasnie oznaczenia, mozemy zdefiniowa¢ koto w nastepujqgcy sposdb:

Kotem o srodku w punkcie O i promieniu r (r > 0) nazywamy zbidr wszystkich punktéw ptaszczyzny,
ktorych odlegtose od punktu O jest rowna lub mniejsza od 7.

8. Sformutuj definicje okregu — analogiczna do powyzszej definicji kota.
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9. Na osobnej kartce narysuj okregi zgodnie z ponizszymi poleceniami. Kolejne polecenia mozesz
wykonywac¢ na zmiang z kolega lub kolezanka. Aby rysunek zostat wykonany poprawnie, trzeba
= = uwaznie czytac informacje 1 precyzyjnie rysowac.

* W poblizu §rodka kartki zaznacz punkt O.

» Narysuj 1. okrag o $§rodku O 1 promieniu 3 cm. Zaznacz na nim dowolny punkt A. Aby unikna¢
pomytek, ten 1 kolejne okregi oznaczaj na rysunku ich numerami (mata cyfra blisko danego
okregu).

» Narysuj 2. okrag o $srodku A 1 promieniu 3 cm. Punkty przeciecia 1. 1 2. okregu oznacz B 1 F.

* Narysuj 3. okrag o $srodku B 1 promieniu 3 cm. Jeden z punktow przeciecia 1. 1 3. okregu to A,
drugi oznacz C.

* Narysuj 4. okrag o srodku C 1 promieniu 3 cm. Jeden z punktow przeciecia 1. 1 4. okregu to B,
drugi oznacz D.

* Narysuj 5. okrag o srodku D 1 promieniu 3 cm. Jeden z punktoéw przecigcia 1. 1 5. okregu to C,
drugi oznacz E.

* Narysuj 6. okrag o Srodku E 1 promieniu 3 cm. Punkty przeciecia 1. 1 6. okregu to D1 F.

* Narysuj 7. okrag o $rodku F 1 promieniu 3 cm. Punkty przeciecia 1.17. okregu to E 1 A.

* Narysuj 8. okrag o srodku O 1 promieniu 6 cm.

Powstaty obrazek pokoloruj w dowolny sposéb.

Zadania

Dla narysowanego okregu podaj diugosc:

{ Wiadomosci Szymon Kontakt
a) promienia,

b) $rednicy;,
C) cigciwy.

Szymon:

Czy zauwazytas, ze do
jednego punktu w zad. 1sqg
o\ mozliwe dwie odpowiedzi?

Ja:

. A T O

¢ E )

Szymon: -~
Przeczytaj uwaznie

P jeszcze raz )
v F{‘f f
& Ja:

Narysuj okrag o promieniu 2 cm 1 jego
najdiuzsza cieciwe. Podaj jej dtugosc.

126



Narysuj okrag o promieniu 3 cm, a nast¢pnie dwie jego
Srednice przecinajace si¢ pod katem prostym. Na ile
czescl zostal podzielony okrag? Zamaluj czesci réznymi
kolorami. Co mozesz o nich powiedzie¢?

Potacz cigciwami konce §rednic z poprzedniego zadania.
Jak si¢ nazywa powstata w ten sposob figura? Zmierz .
dtugosci bokéw i oblicz jej obwod. r D

Jakie cigciwy, Srednice 1 promienie widzisz na rysunku
obok? Zapisz ich oznaczenia literowe.

Wykonaj w zeszycie podobne rysunki. G

Podziel koto na:

a) dwie rowne czescl, b) cztery rowne czesci.

Zamaluj otrzymane cze$ci roznymi kolorami.

Ocen prawdziwos$¢ kazdego ze zdan. Przepisz do zeszytu tylko zdania prawdziwe.

» Srodek okregu nie nalezy do okregu.

e Srodek kota nie nalezy do kota.

* Wszystkie promienie danego okregu sa rownej diugosci.
* Promien to potowa $rednicy.

* Najdiuzsza cigciwa to Srednica okr¢gu.

* Najkroétsza cigciwa to promien okregu.

* (Cigeciwa okregu przechodzaca przez $rodek okregu to Srednica.
« Kazda cigciwa jest srednica okregu.

« Kazda $rednica jest cigciwa okregu.

« Kazda $rednica danego okregu jest tej samej diugosci.

» Kazda cigciwa danego okregu jest tej samej dtugosci.
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* Brzeg prostej szklanki (widziany z gory) to okrag o promieniu rownym 25 cm, a dno pudetka

ma wymiary 15 cm x 20 cm. Ile najwigcej szklanek mozna ustawi¢ na dnie tego pudetka?

* Jakie wymiary musi mie¢ dno pudetka, aby
mozna byto ustawi¢ na nim 24 szklanki, takie < Wiadomoéci  Szymon Cantal
jak na ponizszym zdjeciu? o

6 cm

Szymon;
Ja juz je zrobitem )
Ustawitem szklanki
@ w jednym rzedzie.
Ja:

it

Szymon: -
Tak tez mozna. Ciekawe,
czy mozna je ustawic

m W jeszcze inny sposob...

V., A
|\ AT

ot

@  Dziesiecioro uczniéw rysuje 10 kot w ciagu 10 sekund. Ile kot narysuje 100 ucznidw w czasie
100 sekund?

=

;o( 'msJ /fbtn_

/ O?\ @
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7.11 Skala

Podejmij temat

|
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. : Dlaczego ilustracje przedstawiajgce dom i muche nie zostaty
wykonane w rzeczywistych wymiarach?

Oba rysunki po prawej stronie przedstawiaja zegarek: jeden
pokazuje zegarek rzeczywiste] wielkosci, a drugl przedstawia
ten sam zegarek — tylko zmniejszony.

Czesto przedmioty czy obiekty (np. budynki) na rysunkach sa
mniejsze niz w rzeczywistosci, poniewaz sa one zbyt duze, by
rysunek przedstawiajacy ich prawdziwe wymiary zmiescit si¢
na kartce.

1. Czy rysunki sa zawsze mniejsze od rysowanego
przedmiotu? Podaj przykiady, kiedy rysujemy przedmiot
powickszony, a kiedy zmniejszony.

Jezeli rysujemy jaki§ przedmiot, figure geometryczna czy
obszar (np. fragment miasta lub plan mieszkania) doktadnie —
ale w zmniejszeniu lub powigkszeniu — to mowimy, ze jest on
narysowany w skali.
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Jezeli kazdy wymiar figury jest zmniejszony 2 razy, to méwimy, ze figura jest narysowana w skali 1 : 2
(czytamy: jeden do dwdch).

w skali
4 cm > 2 cm

12

2cm

4 cm

Jezeli kazdy wymiar figury jest zmniejszony 3 razy, to méwimy, ze figura jest narysowana w skali 1 : 3.

w skali
3 cm > 1cm

123

2 cm

6 cm

Jezeli kazdy wymiar figury jest zmniejszony 4 razy, to mowimy, ze figura jest narysowana w skali 1 : 4.

2. Narysowano kwadrat w podane;j skali. Powiedz, ile razy zostaty zmniejszone rzeczywiste wymiary
tego kwadratu.

a) 1:7 b) 1:10 c) 1:12 d) 1:20

3. Podaj, wjakiej skali zostal narysowany okrag, jezeli jego promien:

a) zostal zmniejszony 2 razy,
b) jest 7 razy mniejszy niz w rzeczywistosci,
c) jest 10-krotnie mniejszy niz w rzeczywistoscl.

4. Jakie wymiary bedzie miat prostokat o wymiarach 5 cm x 10 cm po narysowaniu go w skali 1 : 10?
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Na rysunku mrowka po lewej stronie jest narysowana w naturalnych
wymiarach, natomiast po prawej — jest powigkszona kilkakrotnie.

Jezeli kazdy wymiar figury jest powiekszony 2 razy, to mowimy, ze figura jest narysowana w skali2: 1
(czytamy: dwa do jednego).

w skali
2cm >

51 *anl

3cm

6 cm

Jezeli kazdy wymiar figury jest powiekszony 3 razy, to mowimy, ze figura jest narysowana w skali 3 : 1.

licm w skal - 3 o

S

1cm

3 cm

Jezeli kazdy wymiar figury jest powiekszony 4 razy, to mowimy, ze figura jest narysowana w skali4 : 1.

5. Powiedz, ile razy zostalty powigkszone rzeczywiste wymiary liScia, jezeli zostat on narysowany
w podanej skali.

a) 7:1 b) 10:1 g 15:.] d) 20:1

6. W jakiej skali narysowano komara, jezeli:

a) jego noga jest 10-krotnie dtuzsza na rysunku niz w rzeczywistosci,
b) jego wymiary na rysunku zostaty powigkszone 6-krotnie,
c) jego skrzydto jest 9 razy dtuzsze niz w rzeczywistosci?
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7. Jakie wymiary bedzie miat odcinek AB, jezeli narysujesz go w podanej skali? %

a) 5:1 b) 6% 1 ¢ 1031 d 12:1 i

8. Prostokat ma wymiary 5 cm x 2 cm. Jakie bedzie miat wymiary w milimetrach po narysowaniu go
w podanej skali?

a) 11:1 b) 13:1 ¢) 21:1 d 19:1

Zadania

. Narysuj w zeszycie odcinek o dtugosci 2 cm, a nastgpnie przedstaw go w skali 3 : 1 oraz
w skali 1 : 2.

@  Karton po mleku ma w rzeczywistoici 24 cm wysokosci. Podaj, w jakiej skali zostal wykonany

rysunek.
a) b) )

4+ I

8 cm
6 cm
v b
@  Zmierz boki tamanej ABCDEF. Wiadomo, ze D
ta famana narysowana jest w skali 1 : 3. Podaj B
rzeczywiste dtugosci jej bokow.
A 2
C

132



@ Narysuj kwadrat o boku dtugos$ci 3 cm, a nastepnie ten sam kwadrat w podanej skali.
A 152 b) 2:1

)  Narysuj prostokat o wymiarach 2 cm x 4 cm, a nastepnie ten sam prostokat w podanej skali.
ay 251 b) 1:4

* Droga od domu Tomka do domu Kuby zostata narysowana w skali 1 : 600. Oblicz, jaka
odlegtos¢ w rzeczywistosci musi przejs¢ Tomek, aby odwiedzi¢ Kube.

Boisko do gry w pitke reczna jest prostokatem o wymiarach 20 m x 40 m. Oblicz wymiary tego
boiska na rysunku w skali 1 : 1000.

< Wiadomosci

Beata:
: Trudne to ostatnie zadanie (
If--
( V. Ja:

e,

= Rzeczywiscie. To dalej juz wiem 3)
\ -/

Beata:

-
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Podsumowanie dziatlu 7

. Wazne pojecia

pur‘lkt prgstg pé’rprostu odcinek lamana

diugosé tamane; proste rownolegte proste prostopadte proste przecinajqce sie

odcinki prostopadte odcinki réwnolegte kat kgt prosty

kat pétpetny kgt petny kat zerowy

kat ostry kat rozwarty kgt wklesty
kwadrat prostokat wielokat obwdéd wielokata
okrag $rodek okregu promien okregu
cieciwa okregu $rednica okregu kolo promien kota cieciwa kota

érodak kola srednica kota skala

. Podstawowe figury geometryczne

A C
A £ B | B

A A .

B

puRkt4 PIoRAe polprosta AB odcinek AB tamana ABCD
. Punkty i odcinki na mapie
o) O
Q / "founr”ﬂ
O
© Rusk. Rynek N/ itg o ol
Ratusz Wrockawski
v ey
o
1: 9000
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Czy juz umiesz?

©  Ocen prawdziwosé podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jesli zdanie jest prawdziwe,
albo E jesh jest fatszywe.

a) Prosta nie ma poczatku ani konca.

b) Poétprosta ma tylko koniec.

c) Proste prostopadte nie przecinaja sie.

d) Promien jest zawsze krotszy od $rednicy.

e) Odcinek to czeS¢ okregu.

f) Koto 1 okrag to rozne nazwy tej samej figury.

©  Przepisz zdania do zeszytu. Zamiast znakéw zapytania dopisz odpowiednie uzupetnienie
kazdego zdania, tak aby bylo ono prawdziwe.

a) Prostokat to czworokat, ktory .

b) Kwadrat to prostokat, ktory .

¢) Srednica to cigciwa, ktora .

d) Kat potpetny sktada si¢ z © katow prostych.

e) Kat rozwarty to kat ”.

€©  Obwod wielokata ABCDE jest réwny

A. 32 cm
B. 33 cm
C. 32 mm
D. 33 mm

©  Rysunck przedstawia flagi dwéch panstw.

a) Zmierz dtugos¢ bokoéw paskéw na tych flagach 1 oblicz ich obwody.
b) Jakie figury tworza te paski?
L c) Sprawdz w internecie, jakie panstwa maja te flagi 1 na jakim kontynencie leza.

©  Marta dostata na urodziny ramke na zdjecie. Ma ona ksztatt prostokata o obwodzie 22 cm. Gdy
Marta zmierzyta dtugos¢ bokow ramki, zorientowata si¢, ze ma w domu ramke o takim samym
obwodzie, ale w ksztaicie kwadratu. Jaka dtugo$¢ ma kazdy bok te] kwadratowej ramki?
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Zmierz kat miedzy minutowa a godzinowa wskazowka ¢ Wiadomosci  Tomek
zegara. Jaki to rodzaj kata?

Sk@ ficzytes juz matme?
~ Idziemy na boisko? (‘

£ Jeszcze tylko zad. 6.

S

- Nie zapomnij, ze tam

sq 2 kqty. ,‘

m Widze przeciez, ze jest a) i b).

i

Ale wb)sgdwa
radm je kqtéw! f‘,

Fm ktyczme, dziekil
Jakim rodzajem kata jest mniejszy z katéw utworzony ™% Zapomnicioym..

przez wskazowki zegara pokazujace podana godzing?

a) 9.00 b) 4.45 ¢) 3.00
d) 5.30 e) 12.00 f) 6.01

Podaj nazwy ponizszych figur geometrycznych. Odpowiedzi zapisz w zeszycie.

1
@ 2 .

Bok kwadratu ma diugosc¢ 4 cm. Narysuj dowolny prostokat niebedacy kwadratem, ktorego
obwod jest rowny obwodowi tego kwadratu.

Oblicz obwod prostokata, ktoérego jeden z bokow ma dtugosé 8 cm, a drugi bok jest:
a) o3 cm diuzszy, b) 5 razy dtuzszy,
c) o2 cm krotszy, d) 4 razy krétszy.

Prostokat ABCD 1 kwadrat EFGH
sa narysowane w skali 1 : 2. Jakie
sa rzeczywiste wymiary tych figur?
Oblicz ich rzeczywiste obwody.
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Odpowiedzi do zadan

5. Ulamki zwykie

5.1 Utlamek jako czes¢ catosci (s. 8)

ANezz7 PP 1370 @5 14 T00
L5 15 . 2 8

d) np. > 10’ 30 e)n

3
28 E G 3.0}5 b}1—5 C)

5 60 1 2
70Hte r'[] 5.B 6. A 7. a) E b} E 8. Q) —

15 45 i 14 31
b)@ C}@ 9.0]% b}% C}%

10. kreska utamkowa

o

a1l
.
o
=

5.2 Liczby mieszane i utamki niewtasciwe (s. 13)

666666 , 81221335
“1'2'3' 1'5'6 P38 888 *
5.A 6.13

5.3 Ulamek jako iloraz (s. 18)
1.0)16 b)15 c)7 d)12 )32 )30 g)4 h)8 4

. 8§ .121 140, 49 .2
e KT 6 2.§|1§,€|45,E|4§,§|1§,
§i8§§i3%,§i6g 3.C 4B 6.24cm

6 65 53 3
5.4 Ulamki zwykte na osi liczbowej (s. 24)

1. u}ﬂ=g,B=g,C=1%,D=1§,E=2§ b}A=§,

=;,C=g,D=1;E=1g,P=2;,G=Zg,H=3;
c}A=%,B=%,C=%,D=1%,E=1%,P=1%,
612 o2l

5.5 Poréwnywanie utamkow (s. 29)

1 }l{i{i{i{i{i{g
Y70°510°10 510 510 S 10 T 10
7 2 & 2 2 .2 2 2

b}ﬁ{§{§{§{g{5{§{§ 2. 1za

3. podczas pierwszej przerwy 4.B 5.

2 b 1
7 1 3 4
9}2_0{5 ﬂi{l_{] g = h}——g
7. Agata, Emilka, Tomek, Antek, Olga
8. Michat, Bartek, Jas, Damian

5.6 Rozszerzanie i skracanie ulamkow (s. 34)

1.a)4 b)2 ¢)50 d)28 e)5 24 )36 h)7
5 3 7 .6 2.3 1 1
Z.U}g b}g C}g d}a E}g ﬂi Q}Z h}E
3 95 303 155 10
3B 4907306367 358 16
216283 (123 101216
'3'24’42°54 4 8'12°40° 48 64

5.7 Dodawanie utamkéw zwyklych o jednakowych
mianownikach (s. 37)

4 4 4 14
Laly blym oly dis 2a; b

13 92

0}1—5 3.2kg 4.D 5.21—0[}kg 6.A 7.nie

3.1 4.2 .3
8.7.15.15, 2.3, 35

5.8 Dodawanie liczb mieszanych (s. 41)

1 1 24 32 2 4 17
1.0}44—15—55 b}E-FE—E)g C}:—7+?—3
6 B 3 7 .9 7 o ) 1
d}1_8+1§_3§ E}§+§—4 ﬂ21_6+11_6_4§
2.C 3.B 4.4kg=400dag 5.13min
2
6.272-= cm

5

5.9 Odejmowanie utamkdw zwyktych o jednakowych
mianownikach (s. 44)

4 7 i 10
1.(]]? b}ﬁ C}ﬁ d) 8 6}52—[} f) 4
4
2.i E — i 3.1l litra 4.0 b5.A

10°10° 10" 10 20
5.10 Odejmowanie liczb mieszanych (s. 48)

11 2 3 3 5
i 8 11—3 2.5‘5 3. 61 m 4D b5.B 6.15 m,QE m
3 4
7.736> kg 8.7;

Czy juz umiesz? (s. 51)

LD ZA 3.FEEPP 4B BB &6C 7.D
1

8.0}47§m b]llim 9.B 10.B

6. Ulamki dziesietne

6.1 Zapisywanie i odczytywanie utamkdw dziesietnych
(s. 58)
1. z6#tym 0,31, rozowym 0,37, niebieskim 0,32
2.0)072 b)5132 ¢)14014 d)03 e)80,08 f)0,009
9)10,7 h)056 3.a)np.2222 b)np.3434 c)0,588
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4.a)np.0126 b)np.0893 c)np.0842 5.B 6.D
7.45 godz.

6.2 Zapis cen za pomoca utamkdw dziesietnych (s. 62)

1.a0)136z b)b5zt ¢)3215z d)70,01 z
2.0)6757+ b)238zt ¢)313z d)065z+ e) 044 zt
1003z 3.C 4.a)F b)P c)F d)F 5.np.23z

6.3 Zapis dtugosci za pomocqg utamkdw dziesietnych
(s. 64)

1.a) 1000 mm b)000Im 2.0)3m17cm
b)5cm4mm ¢)52m8cm d)17dm3cm
e)6m8mm f)l3dmlcm g)4km358m

hyldm2mm )3 m40cm j)7 km 350 m

k) 8km 200 m )3 km60m 3.b)24 razy

5.C 6.A

6.4 Zapis masy za pomocg utamkow dziesietnych (s. 67)
1.0)1000 g b)0001 kg 2.a)4 kg 26dag
b)2dag7g ¢)3t625kg d)ldaglg
e)10dag9g f)1t5kg g)5kg4dag h)9t36kg
)4kg70dag )2t160kg k11t200kg N4kg7g
3.034kg,015kg,028kg 4.A 5.64 kg

Czy juz umiesz? (s. 71)

1.0)4238 b)5432 c)2174 d)935 2.C 3. A
4B 5C 6.0)1385z b)507z c)76z

d) 831zt 7.Bartek 16 z+25 gr, Karolina 15 z+ 75 gr
8.475z+ 9.Jacek 0,6 km, Krysia 0,95 km,

Adam 1,35 km, lIwona 1,423 km, Marek 2,045 km
10.A M.C 12.B 13.A 14.C

7. Figury plaskie
7.1 Podstawowe figury geometryczne (s. 79)
bl b6 6.EPEEEP
7.2 Proste i odcinki prostopadte (s. 85)

1. np. Rynek Gidwny i Floriariska, Swietego Marka
| Szpitalna, Szewska i Stawkowska

7.3 Proste i odcinki réwnolegte (s. 90)

1. np. Floriarska i Szpitalna, Szewska i Swietego
Tomasza, Jagielloriska i Stawkowska
4.b1c 5.CDLEF 6.AB| ED,BC| FE,
CD || AF 8.réwnos¢ prawdziwa: II-1=1;
6 par prostopadtych i 4 pary rownolegtych;
12 par prostopadtych i 9 rownolegtych

7.4 Mierzenie dtugosci odcinka i tamanej (s. 95)

1.A 4.190mm 5.85cm 6.120cm
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7.5 Katy i ich rodzaje (s. 100)

1.A,B,C E,FFH 2 a)prosty b)rozwarty

c) wklesty d)ostry 3.a)prosty b)pdtpetny

c) petny d)rozwarty e)ostry f) wklesty

5. a) kgt CKL - ostry, kgt KLP - rozwarty,

kat DPL - wklesty b) kat ABC - wklesty,

kgt BCD - ostry, kgt CDE - ostry, kqt BAE - prosty,
kat AED - rozwarty 6. ostrych 9, rozwartych 8

7. a) prosty i wklesty b) dwa katy pdtpetne

c) zerowy i peiny d) rozwarty i wklesty e) prosty

| wklesty f) rozwarty i wklesty

7.6 Mierzenie kqtow (s. 105)
4.0)90° b)30° c)180° d)120° e)6° f)360°
5.0)1230 b)1205 ¢)1210 d) 1201 e)1225
6.4 kqty 7.C 8.D

7.7 Wielokaty i ich rodzaje (s. 109)
5. PFEFRPRPEFP

7.8 Prostokat i kwadrat (s. 115)

ATILIV ZZEFPEFPEREEEREF 812
10.18 1.9

7.9 Obwdd prostokagta i kwadratu (s. 120)

3.398cm 4.48cm  5.0bwt=20m, Obw.p=4 m
6.330cm 7.D 8.A 9.Janek nie miatracji;
przejechat1040 m. 10.B  11.65 mm

710 Okrqgikoto (s. 126)

1.a)2cm b)4cm c)3cm,4cm 2.4cm
3.4 identyczne czesci 4. kwadrat
8.PFPPPFEPFEPPF 912

10.24 cm x 36 cm lub 18 cm x 48 cm, lub

12 ecmx72cm,lub6em x144 cm  11. 1000

711 Skala (s.132)
2.0)1:3 b)1:4 c)1:6 6.66m 7.2cmx4cm
Czy juz umiesz? (s. 135)

1.a)P b)F co)F AP e)F HF 3. A
B.55mm 6. a) dwa katy po 180° - pdtpetne
b) 120° — rozwarty i 240° - wklesty 7. a) prosty
b) rozwarty c) prosty d)ostry e)zerowy
firozwarty 10.0)38cm b)96cm c)28 cm
d)20cm MM.2cm x4 cm, Obw. =12 cm,

5cm x 5 em, Obw. =20 cm



Indeks

boki tamanej
boki wielokgta

C

cieciwa kota
cieciwa okregu
czesci dziesigte
czesci setne
czesci tysieczne
czesc¢ catkowita
czes$¢ utamkowa

D

dtugosc tamane;j
dtugosc prostokagta

K

kgt

kqt ostry

kgt petny

kat potpetny
kgt prosty

kat rozwarty
kat wklesty
kgt zerowy
katy wielokgta
koto

konce odcinka
kreska utamkowa
kwadrat

L

liczba mieszana
licznik

106

125
123
57
57
57
10
10

94
13

97
100
99
98
98
100
100
99
106
125
76

114

L

tamana
tamana otwarta
tamana zamknieta

M

mianownik

o)

obwdd kwadratu
obwdd prostokgta
obwod wielokgta
odcinek

odcinki prostopadte
odcinki rownolegte

okrqg
P

poczgtek potprostej
postac dziesietna utamka
potprosta

promien kota

promien okregu

prosta

proste prostopadte
proste przecinajgce sie
proste réwnolegte
prostokat

przekqgtne kwadratu
przekqtne prostokgta
punkt

ramiona kgta
rozszerzanie utamka

78
78

19
118
17
76
83
89
122

75
54
75
125
123
74
81
80
86
111
114
13
74

97
31
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skala

skracanie utamka
stopien

szerokos¢ prostokagta

i

$rednica kota
$rednica okregu
srodek kota
srodek okregu

U

utamek dziesietny
utamek nieskracalny
utamek niewtasciwy
utamek wiasciwy
utamek zwykty

w

wielokagt
wierzchotek kgta
wierzchotki ftamanej
wierzchotki wielokgta
wytqczanie catosci

z utamka
wymiary prostokgta
wyrazenie dwumianowane

129

32
102
113

125
124
125
122

54
33
11
11

106
97

106
17

13
61



llustracje na oktadce i stronach dziatowych (s. 5, 53, 73)
Pawet Mildner

llustracje

Joanna Bartosik (s. 70/monety, linijka, odwazniki), Michat Bednarski (dzieci i komunikatory: s. 7,14, 17,18, 20, 24, 27, 34, 40, 44, 54, 56, 65, 80, 91,
94,101,108, 109, 114, 116, 117,122, 126, 128, 133, 136 oraz s. 29/zegarki, 132, 133/domy), Patricija Bliuj-Stodulska (s. 38 i 44/kangur), Paulina Derecka
(s. 15/dziewczynka, 30, 37, 45), Iza Dudzik (s. 35), Olga Kawacinska (s. 70/utamek dziesietny, 72, 117/boiska, 121), Joanna Kunert (s. 39, 41,
?1/mapa, 102), Tamara Kwiatkowska (s. 68, 69), Ewa Labaj (s. 48, 49,106, 117/serwetka), Joanna Lawniczek (s. 6/ciasta, 10/dzieci, 11/pizza, 74,
120/ ksiqzki, 134), Renata Motyka (s. 6/butka, masto, tarta, arbuz, 8, 10 i 11/butki, batoniki, jabtka, 19, 25, 60/cukier, 66/paragon), Karolina
Skorupska (kgtomierz, cyrkiel, linijka, ekierka oraz s. 85, 90, 96, 101/zegar, 136/zegary), Jaga Stowinska (s. 38/dziewczynka, 55, 59, 60/zakupy,
63, 66/waga, 67), Kinga Trafas (s. 14/domy, 131)
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