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1. Liczby catkowite

DENALI
@ EUROPA AZJA
AMERYKA NIZINA NADKASPISKA
POt NOCNA MONT BLANC ®
° MORZE MARTWE ~ MOUNT EVEREST
® @

DOLINA SMIERCI

AFRYKA @ 3£71080 ASAL

AMERYKA KIBO @

POt UDNIOWA

ACONCAGUA

©
LAGUNA DEL CARBON

PUNCAK JAYA
5]

AUSTRALIA
| OCEANIA
o

JEZIORO EYRE

‘ Najwyzszy punkt wzgledem poziomu morza Najnizszy punkt wzgledem poziomu morza
Czes¢ swiata ‘ _
@ Wysokosé Potozenie @ Wysokosé Potozenie
Azja 8848 m n.p.m. Mount Everest 431 m n.p.m. Morze Martwe
Ameryka Pétnocna 6194 m np.m. | Denali (dawniej Mount McKinley) -86 m n.p.m. Dolina Smierci
Ameryka Potudniowa | 6962 m n.p.m. Aconcagua =105 m n.p.m. Laguna del Carbdn
Afryka 5895 m n.p.m. Kibo (masyw Kilimandzaro) =153 m n.p.m. jezioro Asal
Europa 4810 m n.p.m. Mont Blanc =28 m n.p.m. Nizina Nadkaspijska
Australia i Oceania 4884 m n.p.m. Puncak Jaya =15 m n.p.m. jezioro Eyre

Odpowiedz na pytania, korzystajac z mapy oraz informacji zawartych w tabeli.

58 1. Jakag wysokosé ma najwyzszy szczyt Europy?

Jaka jest wysokosé gory Kibo?

Jak sie nazywa najwyzsza géra wymieniona w tabeli? Gdzie sie znajduje? Czy to takze najwyzsza gora swiata?

Czy nazwy gor w tabeli sg podane w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej?

oA oW N

Jak rozumiesz zapis liczby —431 albo =867 Czy udato ci sie kiedys spotkac z takim zapisem liczby, w ktérym

przed liczbg znajduje sie minus? Jaka to byta sytuacja?



11 Powtorzenie wiadomosci o liczbach naturailnych

Podejmij temat

A,

lle centéw mozna otrzymacé za kazdy
z banknotéw? Na ile monet o najwyz-
szym nominale mozna rozmieni¢ bank-

not o najwyzszym nominale?

W wielu krajach europejskich obowigzujgcq walutg jest euro (€).
Banknoty majg nominaty: 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 euro,
a monety: 1i2eurooraz 1,2, 5,10,20i 50 centow.

1 euro =100 centow

Tak wyglqdajq banknoty: A tak monety:

W klasach czwartej 1 piatej, a nawet wczeséniej, uczyliSmy si¢ wykonywac dziatania na liczbach natural-
nych. Wiemy, ze dodawa¢, odeymowac, mnozy¢ czy dzieli¢ mozna w pamigci lub sposobem pisemnym.

Przykiad 1

Obliczmy.
a) 754 + 46275 + 9538

a) 754
46275

+ 9538
b66567

b) 5604
- 936
4668

b) 5604 — 936 c) 45800 - 630 d) 27588 138

Aby dodac lub odja¢ liczby sposobem pisemnym, nalezy zapisac
je tak, aby jedno$ci znajdowaly si¢ pod jednoSciami, dziesiatki
pod dziesiatkami, setki pod setkama itd.

Nastepnie dodajemy lub odejmujemy cyfry w kolejnych rzedach.
Zaczynamy zawsze od rzedu jednosci.



5800 Aby pomnozy¢ liczby sposobem pisemnym, nalezy zapisac

63:0 je tak jak przy dodawaniu i odejmowaniu. Wyjatek stanowia

7 4 liczby zakonczone zerami — zapisujemy je w sposob pokazany

g 43 w przyktadzie obok. Koncowych zer nie mnozymy, tylko dopisujemy

000 je wszystkie do ostatecznego wyniku.
d) 726 Gdy wykonujemy dzielenie sposobem pisemnym, zaczynamy od
27588:38 lewej strony dzielne;.
—~266

98

=786
228

~228

Niektore dziatania na liczbach wielocyfrowych mozemy wykonywac w pamiegci, wykorzystujac tabliczke
mnozenia 1 stosujac poprawna kolejnos¢ wykonywania dziatan.

Przyktad 2
Obliczmy.
a) 348 + 156 + 252 b) 836 - 4
a) 348 + 156 + 252 = b) 836 - 4 =
= (348 + 252) + 156 = =800:4+30:-4+6:4=
= 600 + 156 = 756 = 3200 + 120 + 24 = 3200 + (120 + 24) =
= 3200 + 144 = 3344
Podczas wykonywania tego dziatania Podczas wykonywania tego dziatania
wykorzystaliémy prawa przemiennosci wykorzystalismy prawo rozdzielno$ci mnozenia
1facznosct dodawania. wzgledem dodawania oraz prawo tacznosci
dodawania.
1. Oblicz w pamieci lub sposobem pisemnym.
a) 1+144 + 255 b) 102 - 35 c) 754 -7 d) 8118 :33
74 + 328 + 913 2854 — 1992 254 - 138 2400 : 4
458 + 945 + 45 + 10 7600 — 800 92 - 467 4312 :14
1357'+200+ 3 5491 - 756 560 - 80 7232 .8

266 + 457 + 5778 458 — 61 90 - 300 48 000 : 600



2.  Sposrod podanych liczb wybierz 1 zapisz pary liczb, ktorych:

a) suma wynosi 342, b) réznica wynosi 162,
¢) iloczyn wynosi 832, d) iloraz wynosi 66.

164 38 o2 15 278 92 990 178 16 29 4 254

Aby ustrzec si¢ btedow w obliczeniach, warto przed wykonaniem dziatania oszacowac jego wynik.

Przyktad 3

Czy dziatanie zostato wykonane poprawnie? Aby odpowiedziec na to pytanie, oszacujmy wynik.
a) 5172 + 768 = 12 852 b) 7254 — 338 = 3874

¢ 5l 32=512 d) 420:5=104

a) Nie, poniewaz wynik nie powinien przekroczy¢ liczby 6000.

b) Nie, poniewaz wynik powinien by¢ wickszy niz 6000, a mniejszy niz 7000.
¢) Nie, poniewaz wynik powinien by¢ wiekszy niz 1500 (bo 50 - 30 = 1500).
d) Nie, poniewaz wynik powinien by¢ mniejszy niz 100 (bo 500 : 5 = 100).

3. W kazdym punkcie tylko jedno dziatanie zostato wykonane poprawnie. Znajdz je (nie obliczaj
doktadnie, ale oszacuj wynik) 1 przepisz do zeszytu wraz z wynikiem.

a) 764 + 1256 = 2020 b) 1832 — 1674 = 1242
764 + 1256 =920 1832 — 1674 = 258
764 + 1256 = 8896 1832 - 1674 = 158

c) 8236 =3612 d) 1611 :9 =89
82 - 36 =2142 1611:9=179
82 - 36 = 2952 1611 :9=219

Kolejnym dziataniem, ktorego uczylismy si¢ we wezesniejszych klasach, jest potegowanie, czyli wielo-
krotne mnozenie jednakowych czynnikéw.

tyle jednakowych czynnikow mnozymy

|

7=7.7.7

ta liczba jest wielokrotnym czynnikiem



Przyktad 4 Pamietasz, ]ak ucha sie dz.iaianit.: 7 punktu a)
w przyktadzie 4? Osiem do potegi drugiej albo kwadrat
Obliczmy. liczby osiem.

a) 8° b) 5° c) 10°

a) 82=8-8 =64
b)5°=5-5-5=125
¢) 10°=10-10-10-10- 10 = 100 000

Oczywiscie. W punkcie b)
czytamy: pie¢ do potegl trzeciej
albo sze$cian liczby piec.

4, Oblicz:
a) kwadrat kazdej z liczb: 1, 8,12, 34,40, 100,  b) szeScian kazdej z liczb: 1, 2, 4, 9, 11, 30.

; . | —conamnie] 7 § ik % ;
Czesto w szkole 1 poza nig ) J > to71wiecejniz 7, czyh 7, 8,9, 10, 11, 12, ...
mozna spotkac si¢ z takimi . B =4

—wigce] niz 7

okresleniami jak: - 3 08,910, 11, 12. ...
— ponad 7

— nie mniej niz 7 -

* CO najwyzej,

* CO najmniej,

* nie wigcej niz.
Co one oznaczaja?

~eonagipen 0 Ly v T vt it Tl e 1000 BT i B
—nie wigcej niz 10 _
—mniej niz 10

= %8, 785
| —ponizej 10 A ST

5. Sposrod liczb: 12, 23, 31, 37, 38, 57, 63, 70, wypisz:

a) mniejsze niz 38,
b) nie wieksze niz 38,

c) wieksze niz 38,

d) nie mniejsze niz 38,

e) wiecksze niz 31 i mniejsze niz 38,

f) nie mniejsze niz 23 1 jednoczesnie nie wigksze niz 57,

6. Narysuj os liczbowa 1 zaznacz na niej jak najwiecej punktow o wspotrzednych:

a) nie mniejszych niz 4 (kolorem zielonym) i1 nie wigkszych niz 4 (kolorem czerwonym),

b) réwnych co najwyzej 6 (kolorem zielonym) i réwnych co najmniej 6 (kolorem czerwonym),
¢) mniejszych niz 5 (kolorem zielonym) i nie wigkszych niz 5 (kolorem czerwonym),

d) wiekszych niz 8 (kolorem zielonym) i rownych co najmniej 8 (kolorem czerwonym).

9



Zadania

() Skorzystaj z mapy na s. 51 oblicz réznice wysokosci najwyzszych szczytow:

# a) Azjii Europy,
b) Ameryki Pétnocnej i Europy,
c) Afryki i Europy,
d) Ameryki Potudniowej i Europy,
e) Australii i Oceanii oraz Europy.

) Na szkolna wycieczke pojechato 87 uczniéw klas czwartych, 66 klas piatych i 59 klas széstych.

a) Ilu ucznidow wzieto udziat w wycieczce?

b) Podczas wycieczki jeden nauczyciel powinien mieé¢ pod opieka nie wiecej niz 15 uczniow.
Ilu co najmniej nauczycieli musiato pojechac na t¢ wycieczke?

c) W jednym autokarze jest 48 miejsc siedzacych. Ile co najmniej autokaréw wynajeto na ten

wyjazd?

() W przejsciu podziemnym pod dworcem kolejowym znajduja si¢ punkty handlowe.

| 48 m 56 m 73m 98 m 111
< = = = = STEE

A C E G |
|
_ PRASA  PIECZYWO  APTEKA PPAMIATKI

B D F
< >4 >¢ >
E 78 m 69m 63m 77m 52m

Skorzystaj z rysunku 1 odpowiedz na pytania.

a) Jaka jest dtugos$¢ przejscia podziemnego?

b) Jaka jest odlegto$¢ miedzy kioskiem z prasa a sklepem z pamiatkami?

c) Jaka jest odlegto$¢ miedzy dwoma punktami sprzedazy biletow?

d) Jaka jest odlegto$¢ miedzy sklepem z pieczywem a apteka?

e) Ktéry z punktow, E czy F, znajduje sie dalej od wyjscia do miasta? O ile metréw dalej?
f) Ktory z punktow, C czy D, znajduje sie blizej wejscia na peron? O ile metréw blizej?

. Oblicz iloczyn liczb bedacych wspotrzednymi punktéow A 1 B oraz sume liczb bedacych
wspotrzednymi punktow C i D.

B
L Jl=~)

& D
& s

\J

£
S

L A=~
4
\J
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) Trzej chtopcy wyruszyli z tego samego miejsca oznaczonego Kamil
na rysunku punktem P. Andrzej 1 Kamil poruszali si¢
w jednym kierunku, a Jacek —w przeciwnym. Kamil Jacek
szedt pieszo, pozostali chtopcy jechali na rowerach.
W ciagu godziny Kamil przeszedt 5427 m, a Jacek
przejechat 22 365 m. Droga przebyta w tym czasie
przez Andrzeja byta 3 razy dtuzsza od tej, ktora !
pokonat Kamil. P

a) Ile metrow w ciagu godziny przejechat Andrzej?

b) Ktory z chtopcow, Andrzej czy Jacek, przejechat wiecej metrow i o ile wiecej?

c¢) Oblicz odlegtoéci dzielace poszczegdlnych chtopcow po godzinie od wyruszenia z punktu P
(kolejno odlegtosci miedzy: Andrzejem a Kamilem, Andrzejem a Jackiem, Kamilem a Jackiem).

) Kazdy listek recznika papierowego jest
kwadratem o boku 23 cm. Natomiast listek

papieru toaletowego jest prostokatem Recznik i‘lwarhS*tWﬂWY

P , PR T a8 ﬂlEZW}" e C Dﬂﬂy
0 d}.ugosa 12 cm. Ktora ,,s.(:l'ezka byla}ay 96 listkow popler tualstawy
dtuzsza: z catkowicie rozwinigtego papieru ekologiczny .
czy z recznika? O ile centymetrow dtuzsza? S TR

) Liczbe 4116 podzielono przez 7, otrzymany iloraz podzielono ponownie przez 7 i wynik
podzielono przez 7 po raz trzeci. Ile razy otrzymana na koncu liczba jest mniejsza od poczatkowe;j?
A o 1le jest mniejsza?

A. 343 razy mniejsza. O 4128 mniejsza. B. 343 razy mniejsza. O 4104 mniejsza.

C. 49 razy mniejsza. O 4128 mniejsza. D. 49 razy mniejsza. O 4104 mniejsza.
) Zapisz: ®

a) dzielniki liczby 100, ktére sa nie mniejsze niz 25, )

b) wielokrotnosci liczby 8, nie wieksze niz 32, Czy pamietasz?

¢) liczby pierwsze nie wigksze niz 17. Liczby, przez ktore dana liczba

naturalna dzieli sie bez reszty,

. Jaka liczbe nalezy: nazywamy jej dzielnikami.

Liczby, ktére otrzymamy przez

a) dodac do 325, aby otrzyma¢ 520,

b) odja¢ od 450, aby otrzymac 167,

¢) pomnozy¢ przez 32, aby otrzymac 512,
d) podzieli¢ przez 25, aby otrzymac 48?

pomnozenie pewnej liczby przez
dowolne liczby naturalne, nazy-
wamy jej wielokrotnosciami.
Liczba pierwsza to liczba na-
turalna wieksza od 1, ktéra ma
) Znajdz dwie rézne liczby, ktorych iloczyn jest 2 razy wickszy doktadnie dwa dzielniki: liczbe 1
od ich sumy. | samaq siebie.

1



1.2 Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych

Podejmij temat Z 1lu klocké6w zbudowane sa Nie..., takie licznie za dtugo by
te schody? trwalo. Szybciej obliczymy tak:
Jeden, drugi, trzeci, czwarty... 5:4+5:3+5:-2+5-1.

A,

lle najmniej klockéw trzeba dotozyc,

zeby z tych schoddw powstat prosto-

padtoscian? Jak to obliczyc? Jak za-

pisa¢ takie wyrazenie? A ile klockow

trzeba dotozyc, aby powstat szescian?

Jezeli w wyrazeniu arytmetycznym wystepuje wigcej niz jedno dziatanie, nalezy te dziatania wykonywac
w odpowiedniej kolejnosci.

Przyktad 1

Obliczmy warto$¢ wyrazenia.

a) 56— 32 +17 b) 12-4:6 c) 28+ 36:4 d) 11-6—21
e) 4-5 f) 84 — 8 o) 38—-25)-3 h) 4-(56:7)

a) 56 =32+ 17=24+17=41 Jezelh w wyrazeniu wystepuje tylko dodawanie 1 odejmowanie

b)12:-4:6=48:6=8 lub tylko mnozenie 1 dzielenie, to dziatania wykonujemy w takie;j
kolejnosci, w jakiej sa one zapisane, czyli od strony lewej do
prawej.

c) 28+36:4=28+9=37  Jezeli w wyrazeniu oprocz dodawania i odejmowania wystepuje
d) 11-6—-21=66—-21=45 mnozenie 1 dzielenie, to obliczenia zaczynamy od mnozenia
1 dzielenia.

e) 4°-5=64-5=320 Jezeli w wyrazeniu wystepuje potegowanie, to wykonujemy je
f) 84— 8 =84 —64=20 przed pozostatymi dziataniami.

g) 38 —-25):3=13-3=39  Jezeli w wyrazeniu wyst¢puja nawiasy, to obliczenia zaczynamy
h)4+(56:7)=4+-8=32 od dziatann w nawiasach.

12



1. Oblicz warto$¢ wyrazenia. Pami¢taj o poprawnej kolejnoscit wykonywania dziatan.

a) 75—33—15 b) 240:30 - 4
28 +46—-53+9 25:-3:5:5
58 -25+41-36 144:6-72:9

d) 7 -2° e) 27 + 3°
10°:5 13- 125
6°: 4 20> - 4°

2.  Maciek ma 3 banknoty 20-ztotowe, 6 monet 5-ztotowych
14 monety 2-zlotowe. Chce kupi¢ ksigzke za 42 z1.

a) Dziatanie, ktore pozwoli obliczy¢, ile pieniedzy pozostanie
Mackowi po zakupie ksiazki, ma postac
A.3:20+6:-5+4-2-42
B.42-3-20+6-5+4-2
C.20+5+2)-3+6+4)—42
D.42-20+6+4)

b) Ut6z podobne zadanie dla kolegi lub kolezanki. Podaj
cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna bedzie poprawna.

Zadania

() Zapisz w postaci jednego wyrazenia i oblicz.

a) Do liczby 5287 dodaj iloraz liczb 8970 i 26.

b) Od iloczynu liczb 76 1 45 odejmij 564.

¢) Sume liczb 426, 184 i 361 zmniejsz o iloczyn liczb 28 i 16.
d) Sume liczb 835 i 799 pomnoz przez roznice tych liczb.

G Oblicz.
a) 3-[27:(4 +5)] b) 42 —[6 + (21 — 13) - 2]
c)2:-[30-(17-9)] -3 d)19-[5+(25+17):6]
e) {[25-(8-5):-7]+4}:2 £)5+{[6+2-(9+5)]—-2}:8

() Polska graniczy z siedmioma krajami. W nawiasach podano
g diugosci granic z poszczegdlnymi sasiadami: Niemcy (467 km),
Czechy (796 km), Stowacja (541 km), Ukraina (535 km),
Biatorus (418 km), Litwa (104 km), Rosja (210 km). Na potnocy
granica Polski przebiega wzdiuz wybrzeza Battyku. f.aczna
dtugos¢ granic naszego kraju wynost 3511 km. Ile kilometrow

ma granica morska?
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c) 200—153:3
47 +12-5-78
132:11+18-7-99

f) (58 +38): 8
(42 -36) - (15 + 16)
121 ~(1254.85) : (61— 54)

i

Jezeli w tresci zadania wystepu-
ja jednakowe jednostki lub rézne
jednostki zostaty zamienione na
jednakowe przed rozpoczeciem
rozwigzywania, wowczas nie pi-
szemy ich w dziataniach, czyli
np.zamiast 2 z+ + 5 zt napiszemy
2+5 gzamiast 7-3ecm+8cm

napiszemy 73 +8.

Ciekawe!

Granica morska Polski jest znacz-
nie krotsza od linii brzegowej,
ktéra ma dhlugosé ok. 770 km.
Wynika to z faktu, ze granica ta
nie przebiega wzdtuz brzegu, ale
tworzy jg umowna linia lezqgca na
obszarze morza. Jest ona odda-
lona od brzegu o ok. 22 km i nie
uwzglednia linii brzegowej nad-

morskich zatok i zalewdw.



Ciekawe! ) Dwie grupy harcerzy ida na wycieczke do latarni morskiej.
Starsza grupa przeszta juz 2379 m, a mtodsza 2173 m.

(Cata zaplanowana trasa jest 3 razy diuzsza niz droga przebyta
przez grup¢ mtodsza. Przepisz wyrazenie, za pomoca ktorego
mozna obliczy¢, 1lle metrow pozostato do przejScia grupie
starsze]. Oblicz warto$¢ tego wyrazenia.

A. 3+2379=2173 B. (2379-2173)- 3
C. 2173 - 3 —2379 D. 2879 ~.3—2173~3

() Michat, Jacek i Tomek to trzej bracia. Michat ma 136 z1,
Jacek 2 razy mniej niz Michat, a Tomek o 28 zt wigcej

niz Jacek.
a) Przepisz dziatanie opisujace, ile pieniedzy ma Tomek.
Wykonaj je.
A. 136 +136:2 + 28 B. 136 + 28
C. 136:2+28 D. 136 -2 + 28
Najstarszq polskq latarnig mor-
skq jest lataria w Rozewiu. Uru- b) Przepisz dzialanie pozwalajace obliczy¢, ile pieniedzy maja

razem trzej bracia, a nastgpnie wykonaj to dziatanie.
A. 136+136:2+ 136 :2+ 28

B. 136 +136 : 2 + 28

C. 136:2+136:2+ 26

D.. 136~3:2+28

chomiono jg w 1822 r. Do dzié
petni funkcje nawigacyjna.

() Na najnizszej potce regatu stoi 68 ksiazek, na wyzszej
o 16 ksiazek wigcej, a na najwyzszej 2 razy mniej ksiazek niz
na dwéch pozostatych razem. Przepisz wyrazenie, za pomoca
ktorego mozna obliczy¢, ile jest ksigazek na wszystkich trzech
potkach, a nastepnie oblicz jego wartosc.

A. 68+16+(68+16):2

B. 68+ 68 + 16 + (68 + 68 + 16) : 2
C. 68+68+16+68:2

D. (2-68+16):2

() Marcin pracuje, roznoszac gazetki promocyjne.
Jednego dnia rozdat 84 gazetki sklepu Alfa 1 224 gazetki
sklepu Beta. Kazda gazetka pierwszego sklepu wazyta 8 dag,
a drugiego — 6 dag.

a) Ile wazyty razem gazetki rozdane tego dnia przez Marcina?
Obliczenia zapisz za pomoca jednego wyrazenia.

b) O ile wi¢ccej wazyly rozdane gazetki sklepu Beta od gazetek
sklepu Alfa?
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) W domu kultury odbywaja si¢ dwa kursy jezykowe. Na pierwszy uczeszczaja 23 osoby doroste
19 dzieci, a na drugi — 28 os6b dorostych 1 5 dzieci. Kazdy kurs osoby dorostej kosztuje 800 zt,
a dziecka — 500 z1. Ktore wyrazenie pozwoli obliczy¢:

a) kwote wptacong organizatorom za uczestnikéw pierwszego kursu,

A, 23+ 800+ 5500 B; 234 800+ 9=5(00

C. 23-800-9-500 D. (23+9) - (800 + 500)
b) kwote wptacona organizatorom za kursy dzieci,

A. 500:9:5 B. 800-(9+5)

C. 500-9+5) D. (23 +9) - 500

c) o ile ztotych wiecej wptacono za uczestnikow drugiego kursu,
A. (28-800+5-500)—(23-800+9-500) B. 28-800+5-500—23-800+9 - 500
C. 28 -800+5 - 500 D. (28 - 800 +9 - 500) — (23 - 800 + 5 - 500)

d) réznice kwot wptaconych za kursy dorostych i za kursy dzieci?
A. 23-800+28-800—-9-500+5-500 B. (23+28-9-5)-(800-500)
C. (23+28)-800—-(9 +5) - 500 D. 23 +28+9+5) - (800 — 500)

() Skorzystaj z ilustracji i odpowiedz na pytania. Obliczenia zapisz za pomoca jednego wyrazenia.

a) Ile trzeba zaptaci¢ za 3 storczyki i 4 kaktusy?

b) Ile reszty ze 100 zt otrzyma klientka kupujaca
1 papro¢ 1 2 kaktusy?

¢) O ile drozsze sa 3 paprocie od 2 storczykow?

d) Ile ztotych zabraknie klientowi majacemu 82 zi,
jezeli bedzie chciat on kupié 2 storczyki, Ty
2 paprocie 1 2 kaktusy? 24zt ©

8z 17 zt

() Uczniowie klasy VIa w poniedziatki i srody maja po 7 lekgji, we wtorki i czwartki — po 6,
a w piatki — 5. Skorzystaj z kalendarza na biezacy rok 1 oblicz, ile lekcji beda mieli we wrze$niu
tego roku.

) Zanocleg w szkolnym schronisku mtodziezowym osoba dorosta ptaci 36 zt, natomiast uczer lub
student — 27 zt. Dodatkowo za wypozyczenie poscieli nalezy jednorazowo zaptacic¢ 5 zt.

a) Ile zaptaci za 1 nocleg grupa 17 studentéw majacych wtasne $piwory?

b) Ile zaptaci za 4 noclegi grupa 5 0s6b dorostych, jezeli kazda z nich wypozyczy posciel?

c¢) lle zaptaci za 1 nocleg grupa 23 uczniéw z dwoma nauczycielami, jezeli wszyscy maja whasne
Spiwory?

d) Ile zaptaci za 1 nocleg grupa 8 studentow, z ktorych potowa chee wypozyczy¢ posciel?

e) Ile zaptaci za 3 noclegi grupa 12 uczniéw z nauczycielem, jezeli tylko 3 uczniéw ma $piwory,
a pozostale osoby musza wypozyczy¢ posciel?

f) O ile wigcej zaptaci za 5 noclegdbw osoba dorosta niz uczen, jezeli uczen $pi we wtasnym
Spiworze, a opiekun wypozycza posciel?
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1.3 Praca z kalkulatorem

Podejmij temat

Wieza Eiffla [czyt. ajfla] mierzy 300 m wysokosci,
a razem z antena — 324 m. Wieza ma tarasy
widokowe na trzech poziomach. Na kazdy

z nich prowadza schody. Na pierwszy taras

(od samej ziemi) prowadzi 347 stopni,

z tarasu pierwszego na drugi jest 327 stopni,

a z drugiego na trzeci — 1036.

To ile jest wszystkich
stopni? Czekaj... mam
w telefonie kalkulator,
zaraz oblicze.

P Oblicz liczbe stopni w pamieci lub pisemnie. lle czasu ci to zajeto? W jaki sposdb wynik mozna uzyskaé szybciej?

Najczesciej uzywanymi klawiszami kalkulatora (oprocz tych z cyframi) sa klawisze ze znakami czterech
podstawowych dziatan 1 znakiem réwnosci:

00006

Zwykle gdy korzystamy z kalkulatora, wykonujemy obliczenia zawierajace te dziatania.
Popularny kalkulator (zwany kalkulatorem prostym) ma roéwniez inne klawisze — jak na ilustracji ponizej.

=l i

..n=n...n=|-
'_"—"
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klawisz wigczania
(@ang. On - wigczyd)

klawisz wprowadzania liczby do
pamieci (ang. Memory - pamiec)

(@)

" k" i
1 “ \
%
l -u- -u-
.J-‘- .-—h
‘—.- —
| \ Y

7

00000 B

yd

klawisz wytqczania
(ang. Off - wytgczyd)

klawisz wywotania liczby z pamigci
(ang. Memory Recall - wywotanie
~ pamieci)
klawisz kasowania
(ang. Clear - kasowacd) klawisz kasowania liczby z pamieci
(ang. Memory Clear - kasowanie
klawisz obliczania procentu ~ pamigci)
danej liczby

klawisz z kropkg, ktéra peini
klawisz jednorazowego | funkcje przecinka w utamkach
wprowadzania dwdch zer dziesietnych
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Teraz poznamy zastosowanie klawiszy oznaczonych litera M, ktore maja zwiazek z zapamigtywaniem
wybranych liczb.

Przyktad 1

Obliczmy z uzyciem kalkulatora.

a) 35-49 + 13 - 42 b) 524 — 3654 : 9

a) Wykonywana czynno$é Klawisze Wyswietlacz

Mnozymy 35 - 49.

200006
Wprowadzamy liczbe
do pamieci kalkulatora.
N o i piy s e s i e
C NN ) N0 O N O O
NN § DO O O T O
000006
me
Usuwamy z pamieci MC O E{EEEI}
liczbe 1715. ) O O} O O O O

Zauwazmy, ze dla ulatwienia obliczeni zmienilismy kolejno$¢ dodawanych liczb — do wyniku 546
dodalismy zapamigtany wynik wcze$niejszego mnozenia, tj. 1715. Pozwala nam na to prawo
przemiennosci dodawania.

Kasujemy wynik na
wyswietlaczu.

—

Mnozymy 13- 42.

Dodajemy liczbe wywotang
z pamieci kalkulatora.

b) Wykonywana czynnosc Klawisze Wyswietlacz

DDQDDDGEBE
JNNC) N O O T I
: (T

do pamieci kalkulatora. N O Y O |

; : e i e e i e e :
Kasujemy wynik C OO )|
na wyswietlaczu. 0 O O
Usuwamy z pamieci
liczbe 406.

Dzielimy 3654 : 9.

Od 524 odejmujemy liczbe
wywotang z pamieci
kalkulatora.
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Oblicz z uzyciem kalkulatora prostego. Podkre§lone dziatania w punkcie b) nalezy wykonaé
w pierwsze] kolejnosci 1 zastosowac tunkcje zapamigtywania.

a) 256 - 83 — 3928 b) 4568 — (654 + 2566)
1342 + 2876 — 599 547 + 2014 : 53
(3762 —1794) - 35 18094 — 38 - 49
1272 : 53 + 1888 4781 + (7352 — 2456)
(3452 + 3716) : 128 (7320 — 5024) : (184 + 144)

Wiecej na temat

Dwie liczby zapisane za pomocg tych samych cyfr, ale w odwrotnej kolejnosci (jak gdyby byty odbiciem
w lustrze), nazywamy liczbami lustrzanymi. Sq nimi np. 37173 oraz 156 i 651.

2.  Zapisz dowolne liczby lustrzane jedna po drugiej tak, aby utworzyty jedna liczbe, np. 237732.
Sprawdz, czy dzieli si¢ ona przez 11. Powtorz to dla kilku mnych liczb lustrzanych. Co zauwazasz?
Zadania

Oblicz sumeg pieciu kolejnych liczb parzystych, z ktorych najmniejsza jest 396.
Oblicz iloczyn najwigkszej liczby trzycyfrowej 1 najwigkszej liczby czterocyfrowe;.
Oblicz szescian liczby pierwszej wigkszej od 11 1 jednocze$nie mniejszej od 17.

Zapisz dziatanie, jakie wykonasz, jesh bedziesz przyciskac kolejno klawisze:

'@0G000006
"B 0B00600068

0S80 080800080800
'S02008000H0006080

Zapisz dziatanie 1 oblicz, ile dni mineto od 1 stycznia 2000 r. do 31 grudnia 2018 r. Ktére lata
w tym okresie byly latami przestepnymi?

Liczbe 142 857 pomnéz kolejno przez: 3, 2, 6, 4, 5. Czy zauwazasz jakas cieckawa wtasnos¢ tej
liczby? Opisz t¢ wiasnosc.
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1.4 Zaokrqgglanie liczb naturalnych

Podejmij temat

Mecz OLIMPIA - START
zgromadzit na stadionie
okoto 40 000 widzow,

z czego okoto 12000 to

kibice gosci, a pozostali — <

gospodarzy.
Jedyna bramka padia
w drugiej potowie.

£ 4 4 y j
Celnym strzatem 'y '222221/s
‘ 22222 2

lllllllllll

e zokdo?me popisat sie 2
Pawet Swierkowski.
Czy potrafisz powiedzied, ile doktadnie

0sob byto na stadionie?

Wyraz okoto oznacza, ze podane liczby nie sa 1den-
tyczne jak te w rzeczywistosci, ale do nich zblizo-
ne. To liczby podane w zaokragleniu, czyli war-
tosci przyblizone. Zatem zaokraglenie liczby

to wartos$¢ zblizona do rzeczywistej, ale mniej do-
ktadna.

Zarabiam w zaokragleniu A ja zarabiam okoto
4000 zt miesiecznie. 3000 zt miesiecznie.

W rzeczywistosci pani Anna z rysunku obok otrzy-
muje pensje wysoko$ci 3852 zt, a pan Michat 3345 z1.
Kobieta podata nieco wyzsza kwote, a mezczyzna
— troche nizsza. Mozna powiedziec¢, ze oboje poda-
li swoje wynagrodzenie w zaokragleniu do peinych
tysiecy ztotych.

1. W tabeli przedstawiono zarobki kilku Doktadna kwota Kwota wynagrodzenia
0s0b pracujacych z pania Anna 1 panem Imie wynagrodzenia | w zaokrggleniu do tysiecy
Michatem. Kto z nich podat w zaokragleniu iz (w2}
kwote wyzsza od rzeczywiste], a kto nizsza? eman 4020 4000
Jak sadzisz, dlaczego? Ewelina 3952 4000

Marta 3247 3000
Wojciech 2854 3000
Adam 6113 6000
Danuta 85925 6000
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@ 2. Jaka kwote w zaokragleniu do tysigcy podaliby:
’ a) pan Marek zarabiajacy 3728 zt,
Symbolem zaokrgglenia jest =. b) pan Robert zarabiajacy 4121 4,
Czytamy: ¢) pani Joanna zarabiajaca 5317 z1,
rowna sie w zaokrggleniu d) pan Jacek zarabiajacy 6999 z1?
lub Czy potrafisz podac zasade, wedtug ktorej nalezato udzieli¢
rowna sie w przyblizeniu. odpowiedzi?

Zaokraglamy zawsze do pewnego rzedu, np. do dziesiatek, setek, tysigcy.

zaokrgglamy zaokrqgglamy
do liczby mniejszej, Jo liczby wieksze do liczby mniejszej,
czylido 20 czyli do 30 czyli do 30

_,,_:::—_‘___::_“-aﬁ_ﬁ_ 2 _ — — .
é_/?—{f_q:__q"““a x,_\\ EE"“HR - e - . - K\\ /

1 1 h

. —o0—0—0—0—————6— . —o—0—0—9
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Rysunek pokazuje zasade zaokraglania (w tym przypadku do dziesiatek). Liczby 21, 22, 23, 24 zaokra-
glamy do 20, a liczby 25, 26, 27, 28, 29 — do 30. Nastepnie liczby 31, 32, 33, 34 zaokraglamy do 30 itd.

¢ Jesli zaokraglamy liczbe do dziesiatek, to cyfre jednosci zastepujemy zerem (chyba ze juz jest ona ze-
rem), natomiast cyfra dziesiatek moze zosta¢ zmieniona lub nie w zaleznosci od tego, jaka jest cyfra
jednosci tej liczby.

* Jezeli cyfra jedno$ci liczby jest 1, 2, 3 lub 4, « Jezeli cyfra jednoSci liczby jest 5, 6, 7, 8 lub 9,
to aby zaokragli¢ ja do dziesiatek, zmniejszamy to aby zaokragli¢ ja do dziesiatek, powigkszamy

te liczbe do najblizszej petnej dziesiatki (mowi- te liczbe do najblizszej petnej dziesigtki (mdowi-
my wtedy, ze zaokraglamy w dot). my wtedy, ze zaokraglamy w gére).

23 =20 28 = 30

141 = 140 377 = 380

3274 = 3270 5165 = 5170

 Jesh zaokraglamy liczbe do setek, to cyfry dziesiatek 1 jednosci zastepujemy zerami.

* Jezeli cyfra dziesiatek liczby jest 0, 1, 2, 31lub 4, ¢ Jezel cyfra dziesiatek liczby jest 5, 6, 7, 8 lub 9,
to aby zaokraghc ja do setek, zmniejszamy t¢ to aby zaokragli¢ ja do setek, powigkszamy t¢

liczbe do najblizszej petnej setki (méwimy wte- liczbe do najblizszej petnej setki (méwimy wte-
dy, ze zaokraglamy w dét). dy, ze zaokraglamy w gore).

725 = 700 362 = 400

3508 = 3500 2583 = 2600

125441 = 125400 74890 = 74900

* W podobny sposéb zaokraglamy liczbe do tysiecy, dziesiatek tysiecy itd.



Zasade zaokraglania wyjasnimy jeszcze doktadniej na przykiadzie.

Przyktad 1
Zaokraglijmy liczby 54 163 1 27 842 do tysiecy.

Skoro mamy zaokragli¢ podane liczby do tysigcy, to szczegolnie wazne sa dla nas cyfry tysigcy
1 rzedow wyzszych. Cyfry setek 1 rzedow nizszych zastepujemy zerami.

Jezeli cyfra setek jest 0, 1, 2, 3 lub 4, Jezeli cyfra setek jest 5, 6,7, 8 lub 9,
to cytra i}'sigryipozostaje bez zmian. to cyfra i*;.'sigryimusi by¢ powigkszona o 1.
—l ‘ )
54163 27542
te cyfry zastgpujemy zerami te cyfry zastepujemy zerami
54163 = 54 000 27 842 ~ 28 000

W przypadku zaokraglania do innych rzedéw postepujemy analogicznie jak w powyzszym przyktadzie.

3.  Zaokraglij liczby 192, 247, 364, 453, 529, 638, 271, 885:

a) do dziesiatek, b) do setek.
Przyktad 2
Zaokraglimy liczbe:
a) 399 do dziesiatek, b) 952 do setek, c) 38 do setek.

a) Poniewaz cyfra jednosci liczby 399 jest 9, to zgodnie z zasadg zaokraglania cyfre dziesigtek
nalezy powiekszy¢ o 1. W ten sposob otrzymujemy 10 dziesiatek, czyli 1 setke. W rzedzie
dziesiatek wpisujemy zatem 0, a cyfre setek powigkszamy o 1.

399 = 400

b) Poniewaz cyfra dziesiatek liczby 952 jest 5, to cyfre setek nalezy powickszy¢ o 1. W ten sposb
otrzymujemy 10 setek, czyli 1 tysiac. W rzedzie setek wpisujemy zatem 0, a w rzedzie tysigcy 1.
952 = 1000

c) Poniewaz cyfra dziesiatek liczby 38 jest 3, to cyfra setek pozostaje bez zmiany, czyli jest rowna 0.
Cytre dziesiatek 1 jednosci zastgpujemy zerami, otrzymujemy zatem 0 setek, 0 dziesiatek
10 jednosci.
38 =0



4. Zaokragly podane liczby do setek.

a) 4981, 16 952, 999, 9999 b) 7024, 1002, 47, 3
5.  Zapisz trzy rozne zaokraglenia podanej liczby.

a) 19978 b) 100995 c) 5961 d) 49795
Zadania

o=

h

W Antoninowie mieszka 27 368 os6b, w Bogdanowie 31 187 osob, a w Cezarowie 19 732 osoby.
Podaj liczby mieszkancoéw tych miejscowosct w zaokragleniu do tysiecy.

W wyborach na prezydenta miasta X wziety udziat 2863 osoby. Na kandydata nr 1 gtosowato
86 0s6b, na kandydata nr 2 — 1564 osoby, a pozostate gltosy zdobyt kandydat nr 3. Podaj liczbe
gtosujacych na kazdego z kandydatow w zaokragleniu do setek.

Liczby wystepujace w tekstach podaj w zaokragleniu do setek.

Wieza Eittla w Paryzu zostata zbudowana w 1889 r. Konstrukcja wiezy sktada si¢ z 18 083 czesci
metalowych. Obecnie wieza ma wysoko$¢ 324 m. Tarasy widokowe znajduja si¢ mniej wigce]
na wysokosciach: 58 m, 116 m 1276 m.

Patac Kultury 1 Nauki w Warszawie zostat oddany do uzytku w 1955 r. Z 1glica 1 wspornikiem
antenowym ma wysokos$¢ 237 m. Taras widokowy znajduje si¢ na wysokosci 114 m.

Wybierz poprawne dokonczenie zdania.

a) Liczba mieszkancow pewnego miasta wynosi w zaokragleniu 35 000. Doktadna liczba
mieszkancoOw tego miasta moze wynosic

A. 35500 B. 34 498 C. 34726 D. 35 800

b) Liczba mieszkancow pewnej wsi wynosi w zaokragleniu 4000. Doktadna liczba mieszkanicow
tej wsl moze wynosic
A. 3286 B. 4458 C. 4532 D. 4621

-~ Jaka jest najmniejsza liczba naturalna, ktéra po zaokragleniu do setek wynosi 32007

3¢ Jaka jest najwicksza liczba naturalna, ktéra po zaokragleniu do tysiecy wynosi 6000?

Jaka liczba w zaokragleniu do dziesiatek, do setek oraz do tysiecy wynosi 1000? Czy istnieje tylko
jedna liczba spetniajaca powyzsze warunki?
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1.5 Liczby catkowite

Podejmij tem 0 . . .
odejmij temat Podobno sitfownia jest Nie, w tym hotelu sa jeszcze trzy poziomy
na najnizszym poziomie. ponize]j parteru. Naci$nij minus trzy.
Czyli na parterze?
g,

Jakimi liczbami sg oznaczone pietra,

jakq parter, a jakimi — poziomy ponizej

parteru? Wymien te liczby.

Liczby, ktore w Podeymyy temat wskazuja pietra ponizej powierzchni ziemi, to liczby ujemne. Zapisujemy je
ze znakiem minus, np. -1, =3, —7.

0=\ =
Liczby ujemne to liczby mniejsze od zera. e =
Liczby ujemne maja wiele roznych zastosowan. 0-E||=
-0=fE
Jaka temperatur¢ wskazuje pokazany obok termometr? 20=J=
Potocznie mowi si¢: ,,5 stopni ponizej zera”, a prawidtowo: 30=f=
,minus 5 stopni Celsjusza”, co zapisuje si¢: =5°C. o=}
°C

Zatem liczby ujemne stuza tez do podawania temperatur.

Niektore mapy przedstawiaja wysoko$¢ terenu za pomoca kolo-  mmm
réw. Dodatkowo moga by¢ na nich zaznaczone punkty wysokos-
ciowe w odniesieniu do poziomu morza, np. liczba 5033 oznacza
5033 m n.p.m. (nad poziomem morza). Istnieja jednak miejsca po-
tozone ponizej poziomu morza (depresje). Czy wiesz, jakie liczby
podane sa na mapach w miejscach, gdzie wystepuje depresja? 2000 I
Miejsca te sa oznaczane liczbami ze znakiem minus, np. —28 ozna-
cza 28 m p.p.m. (ponizej poziomu morza).

3000

Obejrzy] mape zamieszczona na s. 5. Znajdziesz tam informacje e
o najwickszych depresjach $wiata. 1000




1. Zapisz, jaka temperatur¢ wskazuje termometr.

a) —a— b) A c) (FEEEE d) c) A
s N— i o e N - .
o—|[— o—|— o—|l— o—j— o—|l—

g3 ~j3 —B 3 N _HB_
= B . . T =B
oc@h oc i oc @ oc@h oc i

2. Sposrod liczb: =5,7, 4,12, 0, 6, =8, wypisz liczby ujemne.

3. W po.iudnie 1 stycznia w wybral'lyc%l miastefch za,n()towz'%no Ve e
panujace tam temperatury. Zapisz je, stosujac (tam, gdzie SRl e
mozna) liczby ujemne. Gdarisk 1°C ponizej zera

Szczecin 3°C ponizej zera
Poznan 2°C powyzej zera
Olsztyn 6°C ponizej zera
Krakdw 11°C ponizej zera

Jezeli potozymy termometr tak, aby rosnace temperatury byly skierowane w prawa strong, to uktad liczb
na termometrze bedzie analogiczny jak na osi liczbowe;.

— 4 4 4 —+ 4+ttt
-1~ =~ =~ ~ =5 4 =3 2 —1/6'\“_‘1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

liczby ujemne Zero liczby dodatnie

ﬁ Zero nie jest ani liczbqg dodatnig, ani ujemna.
\|

Liczby nieujemne to liczby, ktére nie sq ujemne, czyli liczby dodatnie i zero.

Liczby niedodatnie to liczby, ktore nie sq dodatnie, czyli liczby ujemne i zero.

4.  Narysuj o§ liczbowa 1 zaznacz na niej trzy punkty o wspotrzednych dodatnich oraz trzy punkty
o wspolrzednych ujemnych.

5. Narysuj o§ liczbowa 1 zaznacz na niej punkty o wspoétrzednych: —10, -7, -1, 0, 2, 8.
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6. Narysuj o$ liczbowa 1 zaznacz na niej dwa punkty lezace po przeciwnych stronach punktu 0,
w rownych od niego odlegtosciach. Zapisz wspotrzedne tych punktow.

Liczby, ktore sa rozwigzaniem ¢wiczenia 6, to para liczb przeciwnych.

Liczby przeciwne to dwie liczby, ktére lezq na osi liczbowej w tej 4

samej odlegtosci od zera, ale po przeciwnych jego stronach. Liczbq przeciwng do 0 jest 0.

7.  Zapisz liczbe przeciwna do podanej liczby.

a) —10 b) 6 ¢) 2
d) —154 e) 18 ) —47

Liczby naturalne i liczby do nich przeciwne tworzq zbidr liczb
catkowitych.

8. Zapisz 15 liczb catkowitych mniejszych od 10. Jesli wystepuja
wsrod nich pary liczb przeciwnych, podkresl kazda pare
innym kolorem.

9. O ile jednostek od punktu 0 sa oddalone zaznaczone punkty?

A B & D
: : ¥ : : % : : : : % : : : : ¢ :
= — 0 3 8

Z. odleglo$cia na osi liczbowej zwiazane jest nowe pojecie matematyczne: warto$¢ bezwzgledna.
W éwiczeniu 9 punkt A = =5 jest oddalony od punktu 0 o 5 jednostek (na lewo).
Moéwimy, ze warto$¢ bezwzgledna liczby —5 rowna sie 5.

-5l =5

czytamy: wartosc bezwzgledna

Punkt B = -2 jest oddalony od punktu 0 o 2 jednostki (na lewo). -2|=2
Punkt C = 3 jest oddalony od punktu 0 o 3 jednostki (na prawo). 3l=3
Punkt D = 8 jest oddalony od punktu 0 o 8 jednostek (na prawo). 8 =8

Wartos¢ bezwzgledna liczby to jej odlegtos¢ na osi liczbowej od zera.
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10. Podaj wartos$¢ bezwzgledna liczby.
a) —6
b) 6
c) 9
d) -15
e) 25
) 0
Czyli warto$cia bezwzgledna Tak, natomiast wartoscia
liczby ujemne;j jest liczba do nie;j bezwzgledna liczby dodatnie;j
przeciwna? jest ta sama liczba.
=B
() Jaka temperature pokazuje termometr? =j=
A.-27°C -10—=||=
B. —23°C ==
G. _3700 _20_§ é_
D.—83°0 =j=
w0=|=
oc = =

Odczytaj wspoétrzedne punktéw zaznaczonych na osi liczbowe;.

A B C D E F G H
a) ———————+—+—o—+—o—+—+—+—> b ———o—o—+—F—oo—+—F+—+—+—F+—+—>
-12 =10 -5 5
I £ K L M N OP R S
c) ———i —o—+o—+—+—+o—+—+—> d —e —e—e —o—i P e
-4 0 20 —=10
Narysuj 0§ liczbowa 1 zaznacz na niej punkty o podanych wspoétrzednych.
a) A=1,B=-13,C=-3,D=-7 b) E=-25F=10,G=0, H=-35

O ile stopni Celsjusza wzrosta temperatura:

a) od —4°C do 0°C, b) od -5°C do —1°C,
¢) od -3°C do 7°C, d) od =16°C do 0°C,
e) od —20°C do —8°C, f) od -11°C do 11°C?
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) Przez kolejne dni marca Janek mierzyt i notowat temperature powietrza.

Data S50 | 6l | ZU | 801 | 99U | 10U | 1208 | 12110 | 1301 | 1410 { 15U | 16 01 | 1711 | 181l
Temperatura (°C) 5 0 =2 = 0 —6 =z it 0 2 4 il = =9

a) Przez ile dni Janek mierzyt temperature?
b) W ktérych dniach Janek zanotowat najnizsza, a w ktérych najwyzsza temperature?
c) Ile razy Janek zanotowat temperature ujemna, a ile razy dodatniag?

. Rysunek przedstawia tzw. przekroj jeziora. Przyjrzy] mu 37m
si¢ 1 odpowledz na pytania.

a) Co na rysunku oznacza wysoko$¢ 0 m?

b) Jaka jest odlegto$¢ ptetwonurka od poziomu wody?

c¢) Na jakiej gtebokosci lezy wrak todzi?

d) Jaka jest najwicksza pokazana na rysunku gteboko$é
jeziora?

e) Jaka jest gleboko$¢ jeziora w strefie przybrzeznej?

f) Jaka jest odlegto$¢ (w pionie) miedzy ptakiem

strefa
przybrzezna

a tawica ryb?
() Oblicz.
a) |24| i 32 b) |_18| -+ |_16| < Wiadomosci Tomek
C> Sl d) 84| - I_Sll 'Timl?ltt;j pomoz! Nie mam
e) 8- |5l f)9-1-6l-1-3| -8 : pojéciu,juk‘zrobié
g 17181 - 145l : 15| )2 AL
o =86l _ . 1131+ =271
) g ~12 ) s »
-6l - I5I e :
k ) (F81+7): |- To nie jest trudne. E
) I~10| ) (81 +7): -3 Najpierw trzeba —’
obliczy¢ wartosci
) Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, bezwzgledne, a potem

konaé¢ dziatania.

jesli zdanie jest prawdziwe, albo E jeshi jest fatszywe.

a) Zero jest liczba dodatnia.
b) Liczby przeciwne sa sobie rowne. Tomek

c) Zero jest liczbg catkowita. ( 4 Dzieki, sprébuje..
d) Warto$¢ bezwzgledna liczby zawsze jest liczba dodatnia.
e) Dla kazdej liczby istnieje liczba przeciwna.

f) Zero jest najmniejsza liczba catkowita.

g) Warto$ci bezwzgledne liczb przeciwnych sa réwne.
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1.6 Porownywanie liczb catkowitych

Podejmij temat Mapy przedstawiajq prognoze pogody dla Polski na dwa rézne dni: $rode i sobote.
Na niebieskich polach widzimy przewidywane srednie temperatury w nocy, a na

czerwonych polach —w dzien.

S,

Ktérego dnia w Szczecinie, wedtug
prognozy pogody, miato by¢ chtodniej
— w srode czy w sobote? Ktérego dnia
w cate] Polsce miaty panowac wyzsze

temperatury? Czy ktéregos$ dnia moz-

liwe byto pdjscie na slizgawke? Odpo-

SOBOTA i e A

wiedz uzasadnij.

Jezeli przyjrzymy si¢ liczbom na osi liczbowej, to mozemy fatwo okresli¢, ktora z nich jest wicksza, a kto-
ra mniejsza. Zwrot osi (strzatka) pokazuje, w ktorg strone liczby rosna: na ponizszej osi im liczba jest
bardziej potozona na prawo, tym jest wicksza.

: l ! l : : : : : i >

6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

Jezeli musimy porownywac liczby mniejsze lub wigksze od tych pokazanych na osi liczbowej, mozemy
wyobraza¢ sobie np. termometr 1 temperatury: im cieplej, tym liczba jest wicksza.

Przyktad 1

Poréwnajmy podane liczby.
a) ~16i-2 b) 71-7

a) Wyobrazmy sobie temperatury —16°C i —2°C.. Zimniej jest wtedy, gdy temperatura wynosi —16°C,
czyli nizsza z temperatur to —16°C, a zatem liczba —16 jest mniejsza niz liczba —2.

=] = =2
b) Wyzsza temperatura jest 7°C, nizsza jest —=7°C.
;] ==



1.  Przepisz pary liczb 1 zamiast pytajnika wstaw znak < lub >.
a) 9H 16 b) -14 H -17 c) SHO
—28 K 4 —6H 25 4HO0
35H -15 -30 H -10 0K -20
-12K7 -52 H —49 OH-19
10 H -10 -15H -16 —65H 0
2.  Uporzadkuj podane liczby w kolejnosci rosnace;.
a) -16,-9, 6,-8,0,-12, 3, -7 b) -10, 0,2, 4,20, 11, -1, -5
¢c) 15,-42,-15, 5, -51,-85,-24,-56 d) -9, 10, 4, -8, 5,16, -6, 2
3. Jakaliczba catkowita ujemna jest najwigksza?
Zadania

o

Skorzystaj z map umieszczonych w Podeymy temat 1 odpowiedz na pytania.

a) Jaka dzienna temperature prognozowano dla Krakowa na $rode, a jaka na sobote?

b) Czy w §rode w nocy cieplej miato by¢ w Rzeszowie, czy w Czestochowie?

c) W jakim miescie w Srodowa noc miato by¢ najcieplej?

d) Dla ktérego miasta przewidywano najnizsza temperature na sobotni dzien, a dla ktérego —
na sobotnig noc?

e) W ktorych miastach w sobote miato by¢ cieplej w ciagu dnia niz w f.odzi?

f) Zadaj koledze lub kolezance pie¢ innych pytan dotyczacych poréwnywania temperatur. Jeshi
nie masz pewnosci, czy udzielona odpowiedz jest poprawna, popro$ o pomoc nauczyciela.

Napisz pigc liczb catkowitych:

a) wiekszych od —20, b) mniejszych od —20,

c¢) wiekszych od =3, d) yjemnych wigkszych od -6,

e) wickszych od —40 i jednoczesnie f) mniejszych od =15 i jednoczes$nie
mniejszych od —30, wickszych od —21.

Napisz pie¢ nastepujacych po sobie liczb catkowitych w kolejnosci rosnacej, takich ze:

a) najmniejsza z nich jest liczba =3, b) najwieksza z nich jest liczba 2.

Zapisz wszystkie liczby catkowite:

a) wieksze od —8 i jednocze$nie mniejsze od 3,
b) ujemne wieksze od —6,

¢) nieujemne mniejsze od 3,

d) niedodatnie wieksze od —2.
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i 1

L e _-H‘I

A

Kitoére z hiczb: -7, —18, 7, 23, -15, 0, —43, -2, 8, -9, sa:

a) mniejsze od —15, b) wieksze od —10,
c¢) wicksze od =8 i jednoczesnie

mniejsze od 0, wigksze od —25?

d) mniejsze od =14 i jednoczesnie

Na terenie stacji meteorologicznej wykonuje si¢ m.in. pomiary temperatury powietrza. Oto
wyniki pomiaréw notowane przez tydzien, trzy razy dziennie: o godzinie 6.00, 12.00 i 24.00.

a) Jaka byta najwyzsza, a jaka najnizsza o O
odnotowana temperatura? B 6.00 12.00 24.00
b) Kiedy zanotowano temperature nizsza ooniedziatek —90C _100 _6°C
niz —10°C? wtorek -11°C 0°C -9oC
c) Ile razy odnotowano temperature wyzsza &rocla _13°C 300 1900
niz —3°C? czwartek -10°C -4°C -8°C
d) Porownaj wszystkie temperatury oigtek 800 100 400
zanotowane o godzinie 6.00. Ktorego ccbota —6°C 0°C 500
dnia temperatura bYlEl H&jﬂiiSZﬂ? niedziela -300 200 _700

e) Poréwnaj wszystkie temperatury
zanotowane w potudnie. Kiedy
temperatura byta najnizsza?

f) Poréwnaj wszystkie temperatury
z godziny 24.00. Kiedy temperatura
byta najwyzsza?

Znak zapytania w podanej nierownosci zastepuje cyfre. Przepisz nierownos¢ 1 zamiast pytajnika
wstaw cyfre tak, by zapis byt prawdziwy. Na ile sposobéw mozesz to zrobi¢? Podaj je wszystkie.

a) —3H > -34 b) 26 <—K3

Zapisz:
a) najwieksza liczbe catkowita mniejsza od =7,
b) najwieksza liczbe catkowita mniejsza od 1,

¢) najmniejsza liczbe catkowita wieksza od —4,
d) najmniejsza liczbe catkowita wieksza od —1.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jeshi zdanie jest prawdziwe, albo F,

jeshi jest fatszywe.

a) Najwickszg trzycyfrowa liczba ujemna jest =999.

b) Najmniejsza czterocyfrowa liczba ujemna jest —1000.
¢) Najmniejsza dwucyfrowa liczba ujemna jest —99.

d) Najwieksza jednocyfrowa liczba ujemna jest 0.
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1.7 Dodawanie liczb catkowitych

Podejmij temat
W zesztym tygodniu za aktywno$é na
lekcjach dostatam 2 minusy i 5 plusow. > b
To chyba dobrze... ¢ AT ;
.
g,

Jezeli za 5 pluséw uczen otrzymuje
ocene bardzo dobrq, za 4 plusy — do-
brg, a za 3 — dostateczng, i kazdy plus
likwiduje jeden minus, to jakg ocene

nauczyciel powinien postawi¢ dziew-

czynce za aktywnosc?

Pewnego dnia o godzinie 8.00 temperatura wynosita —8°C. Po dwoch godzinach s =
wzrosta o 5°C, a po nastgpnych dwoch powigkszyta si¢ jeszcze o 4°C. Jaka tem- —N-
peratur¢ wskazywat termometr o godzinie 10.00, a jaka o 12.00? —N-
= + 4°C
Spojrzmy na rysunek termometru. Mozemy tatwo obliczy¢, ze o godzinie 10.00 =
byty =3°C,, a w potudnie temperatura wynosita juz 1°C. -
° = + 5°C
Dziatania odpowiadajace tym obliczeniom to: =
—-8+5=-3 oraz 3+4=1. _10__

Dziatania podobne do powyzszych mozna wykona¢ intuicyjnie, wyobrazajac so-

bie termometry. Mozna tez poczatkowo pomagac sobie rysunkiem termometru oG
lub ost liczbowej. Przedstawione wcze$niej dodawanie wyglada na osi liczbowe;
nastepujaco:

+ 9 +4

I I $ I {
10 9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 2 -1 0

—_
N
(O8]
T
Ul
(o)}
N
o'e)

Jak wida¢, dodawanie liczby dodatniej do liczby ujemnej mozna zilustrowa¢ przesunigciem punktu
na osi liczbowej w prawo (zgodnie ze zwrotem osi), podobnie jak dodawanie liczby dodatniej do liczby
dodatnie;.
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1.  Zapisz dziatania przedstawione na rysunku.

a)::::::::::':'::::::':"':::::::':::-
-15 -10 -2 0 5 10 15
P fff_f_f EHHR- e
b) /A\ e .
— Tt r—1T—1T 1 p— — ] >
-15 =10 =5 0 5 10 15
C) = d) —
= E 0=[I=
= BN =1=
o=|= | o=|=))
e BN e B
~10=||= -10=||=
DC_‘_ 4

7

Zwréémy uwage na zapis liczby
ujemnej w dziataniu 2 + (7).
Nawias nie jest informacjq
o kolejnosci wykonywania dzia-
tan, ale oddziela liczbe ujemng
od pozostatej czesci dziata-
nia. Liczbe ujemnq zapisujemy
w nawiasie wtedy, gdy znak
dziatania i znak liczby znajdujq
sie bezposrednio obok siebie.
Zapis (=7) + 2 mozna uprosci¢
do zapisu =7 + 2, bo nawias jest

tu zbedny.

&

Jezeli juz znamy sposéb dodawania liczby dodatniej do liczby ujem-
nej, mozemy tez dodawac liczbe¢ ujemna do liczby dodatnie;.
Pokazemy to na przyktadzie dziatania 2 + (-7).

2+ (=7)= Korzystamy z prawa przemienno$ci dodawania.

=-7)+2= Takie dodawanie mozemy zapisac jeszcze pros-
cie], bez nawiasu.

=-7+2= To dziatanie potrafimy juz wykonaé, rozumu-
jac nastepujaco:

=-5 jeshi temperatura wynosita —=7°C 1 wzrosta

0 2°C, to termometr wskazuje teraz —5°C.

2.  Oblicz sumy liczb. W punktach ¢) i d) zastosuj prawo
przemiennosct dodawania.

a) 9+5 b) —6 +9 ) + (~1) d) 6 +(=7)
—6 + 4 -4 +10 + (=3) 4 +(-9)
-8+ 7 -5+ 8 + (-6) 5+ (-11)
-3+3 2 +6 10+(8) 2 + (-8)
-10 + 4 -1+7 5+ (-2) 9 + (-10)
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Pokazemy teraz inny sposob rozumowania, jaki mozna zastosowac, aby dodac¢ liczby catkowite.

3.

Przyktad 1

Na I etapie konkursu matematycznego uczestnikom zadano po 20 pytan. Za poprawna
odpowiedz kazdy z nich otrzymywat punkt dodatni (1), za niepoprawna punkt ujemny (=1),
a za brak odpowiedzi uczestnik nie otrzymywat zadnego punktu. Tabela pokazuje liczbe
punktow zdobytych na I etapie przez wybranych uczestnikow.

Imie Punkty dodatnie Punkty ujemne Graficzne przedstawienie punktow Rezultat
Michat 8 = sk e SR =
Agnieszka 6 -10 bttt sy
lwona 6 e’ TrrTTY -
Maciek 8 -10 sl b =
Paulina i i -8 otelaatahebbobdect = F 5
Jacek 10 =2 et Fobokd

Aby mie¢ szanse zakwalifikowac sie do Il etapu, nalezato odpowiedzie¢ na co najmniej 10 pytan.

Zastanéwmy sie, w jaki sposob otrzymano rezultat punktowy kazdego zawodnika.

Wyszczegolnione w tabeli plusy 1 minusy mozna zapisa¢ krocej dziataniami, w ktorych wystepuja
liczby dodatnie (zamiast pluséw) 1 ujemne (zamiast minusow).

Michat 8+(-11)=-3
Agnieszka 6+ (-10)=—4
Iwona 6+-7)=-1
Maciek 8 +(-10)=-2
Paulina 11+(-8)=3
Jacek 10+ (-2) =8

Zatem dodajac liczbe dodatnig 1 liczbe ujemna, mozemy wyobrazac sobie odpowiednia liczbe
plusow 1 minuséw. Wystarczy wowczas zastanowic sie, ile z nich zniknie (plus i minus likwiduja
sic wzajemnie), a ile pozostanie, i1 ktérych byto wiecej na poczatku: jesli wiecej byto plusow, to
wynikiem jest liczba dodatnia, a jesli minuséw — to liczba ujemna.

Wykonaj dodawante.

a) 12 + (-9) b) 14 + (-20) c) =22 +11 d) -31 + 40
24 + (-13) 35 + (—38) -100 + 30 —45 + 56
31 + (-20) 17 + (-27) =54 + 21 -84 + 100
16 + (-4) 48 + (-50) —62 + 60 -19 + 20
25 + (-19) 27 + (-35) —47 + 17 -50 + 73
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4,

Przyktad 2

Podczas II etapu konkursu matematycznego opisanego w przyktadzie 1 uczestnicy ponownie
odpowiadali na pytania na takich samych zasadach. Wyniki obu etapow przedstawiono w tabeli.

Imie | etap Il etap Graficzne przedstawienie punktow Rezultat
Michat -3 5 _
Agnieszka -4 = et e L S e s
lwona =] 4 g +++
Maciek -2 = | -
Paulina 3 =D B - -
Jacek 8 -2 T dsashaenok Frt it

Przyjrzyjmy si¢ ostatecznym wynikom konkursu. Zastanéwmy si¢, w jaki sposéb otrzymano rezul-
tat punktowy kazdego zawodnika.

Zapiszmy dziatania pokazujace liczb¢ punktow zdobytych przez poszczegdlnych uczestnikow
konkursu oraz dla kazdego jego ostateczny wynik (rezultat).

Michat -3+ (-2)=-5
Agnieszka 1+ (-5)= -9
Iwona -1+4=3
Maciek 2+ (-4)=-6
Paulina 3+ (-5)=-2
Jacek 8+ (-2)=6
Oblicz podane sumy dwoch liczb ujemnych.
a) =5 + (-8) b) -8 + (6)
—12 + (-4) -7 + (-13)
-9+ (-8) -6 + (-11)
2 +(2) -20 + (-3)
-10 + (-12) ~15 + (-5)

Podaj przyktad dwoch liczb:

a) catkowitych, ktorych suma wynosi =32,
b) catkowitych ujemnych, ktorych suma wynosi —45,

¢) z ktorych tylko jedna jest ujemna, a ich suma wynosi —10,
d) z ktorych tylko jedna jest dodatnia, a ich suma wynosi 14.
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Dziatania dotyczace punktow zdobytych
przez Michata, Agnieszke 1 Macka pokazuja,
w jaki sposob dodajemy do siebie dwie liczby
ujemne.

¢) =16 + (=5) d) 28 + (-9)
24 % (-18) 16 +87)
—45 + (-21) 27 + (-15)
—60 + (—-13) —44 + (—36)
38 + (-20) —68 + (—14)



6. Oblicz.
a) -6+6 b) 18 + (-18) c) 38 + 38 d) 25 + (-25)

Ile wynosi suma liczb przeciwnych?

Jezeli wéréd dodawanych liczb znajduja si¢ liczby przeciwne, to mozemy je wykreshic¢ 1 nie bra¢ pod
uwage przy obliczaniu, np. jak w ponizszym dziataniu:
W+ (3) +f) + (4) + =3+ (4)=-7.

Podobnie robimy, jesli mamy obliczyé¢ 1 + (=5) + 9 + (—4). Poniewaz (=5) + (—4) = -9, to:
1+ @0+l =1

7. Oblicz.
a) 8+2+(-5)+(-2)+8 b) 9 + (-1) + (—4) + (-5)
c) 6+ (-10)+ 8+ (-3) + 2 d -4+ (-15)+8+(-3)+7

Wiecej na temat

W jaki sposéb mozna sobie pomdce podczas dodawania liczb catkowitych?

Narysujmy trzy osie liczbowe: dwie (czarne) jednakowe oraz jedng (pomaranczowaq) o odcinku jednost-
kowym dwa razy krétszym niz na pozostatych osiach. Muszg by¢ one utozone w réwnych odlegtosciach
od siebie i tak, zeby ich punkty zerowe znajdowaty sie doktadnie jeden pod drugim. Jak wykorzystac te
osie do dodawania?

Jesli chcemy wykonac dziatanie —4 + (=2), znajdujemy na gornej osi pierwszy sktadnik (—4), a na dolnej
drugi sktadnik (<2) i fgczymy je odcinkiem (na rysunku jest on oznaczony kolorem czerwonym). Ten odci-
nek przecina srodkowq os w punkcie, ktérego wspdtrzedna jest szukanym wynikiem. Zatem —4 + (—2) = —6.
Podobnie, jesli chcemy obliczy¢ sume -2 + 5, znajdujemy sktadniki na gérnej i dolnej osi, a potem
tgczymy je odcinkiem (na rysunku jest on oznaczony kolorem zielonym). Punkt przeciecia tego odcinka
ze srodkowq osiq pokazuje wynik réwny 3.

/ﬁ

\J

8. Jakie dziatanie 1 jaki wynik wskazuje z6ity odcinek?



Zadania

Imie Stan konta (w z4)

Stan konta bankowego moze by¢ liczba dodatnig (jesli wtasciciel Aleksander 400
konta ma zgromadzone na nim oszczednosci), ujemna (jeshi ma Bogdan -600
w banku dtug, czyli debet) lub zerem (jesli wyptaci wszystkie Czestaw 100
oszczednosci). W tabeli sa podane stany kont czterech osob. Dariusz -300
a) Oblicz sume stanéw kont:

* pana Aleksandra 1 pana Bogdana, * pana Czestawa 1 pana Dariusza,

* pana Bogdana 1 pana Czestawa, * wszystkich wymienionych osob.

b) Ile wyniesie stan konta pana Bogdana, jesli wptynie na nie 1100 zt?

Debet to ujemny stan konta bankowego. Powstaje wowczas, gdy wiasciciel konta wyptaci z niego wiecej pieniedzy, niz

na nim zgromadzit (i ma wtedy w banku dtug).

Znajdz takie dwie liczby catkowite, ktorych suma jest rowna podanej liczbie.
a) 1 b) —1 c) 0 d) -8

Pani Magdalena miata w banku 600 zt dtugu, a stan konta pani Anety wynosit =300 zt. Kazda
z nich wptacita do swojego banku 200 zt. Jaki byt stan konta kazdej z pan po tych wptatach?

O ile stopni wzrosta temperatura, jezeli nad ranem byto —13°C, a w potudnie:
a) —8°C, b) —4°C, c) 0°C, d) 2°C?

W poniedziatek Kamila pozyczyta od Ani 12 zt. We wtorek oddata Ani 3 zi, ale juz w §rod¢ znow
pozyczyta od niej 7 zt. W czwartek oddata 8 zt. Zapisz, postugujac si¢ liczbami catkowitymi,
dziatanie pozwalajace obliczy¢ koncowy dtug Kamili.

Ktore dziatanie daje wynik rowny —10?
A.b + (D) B.-10+ 20 C.—4 + (-6) 3. —20 + (=30}

Ktora suma jest dodatnia, a ktéra ujemna?

I. =526 + 378 II. 743 + (—499) ITI. —164 + (—359) IV. —185 + 148
V. 567 + (-821) VI. =111 + (~110) VII. 294 + 302 VIII. 186 + (-516)

Przepisz 1 uzupeinij. Zamiast znakow zapytania wpisz odpowiednie liczby.

a) 2+H=6 b)6+H=1 c) H+(-5)=-9 d-7+H=-10
2+H=0 6+H=-2 H+-5=0 7+H=-4
2+H=-3 6+H=0 H+(-5=3 —7+H=-1
2+H=-1 6+H=-8 H+(-5=-2 -7+H=2
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1.8 Odejmowanie liczb catkowitych

Podejmij temat —
40— ||=- Tosiu, teraz sg 4°C, ale sprawdzitam
30=| = w internecie, ze juz w ciagu trzech
20-=||= godzin temperatura spadnie o 6°C,
10 :% g_ a w ciggu nastepnych trzech jeszcze
0=1= o kolejne 3°C. Koniecznie ubierz si¢
Lo == cieplo, bo gdy bedziesz wracac od
b5 é %‘—_ Zosl, to zrobi si¢ naprawde zimno!
Gc " 4 -
7
o Dobrze,
mamo.
Sprébuj powiedzieé, jakg temperatu- Pa!

re pokaze termometr po trzech godzi-

nach, a jakg — po szesciu.

Gdy patrzymy na rysunek termometru (lub na rzeczywisty termometr), tatwo
nam podac temperature, gdy wyobrazimy sobie jej spadek.
W sytuacji opisanej w Podeymyy temat mozemy odczytac z termometru, ze po trzech

godzinach temperatura wyniesie —2°C, a po kolejnych trzech -5°C. —6°C

Dziatania odpowiadajace tym obliczeniom to:

4—-6=-2 oraz —2—3 =-5. —3°C

Powyzsze zagadnienie pokazuje, w jaki sposob, wyobrazajac sobie termometr, od 45 —
liczby catkowitej (dodatniej lub ujemnej) odejmujemy liczbe dodatnia.

Jeshi chcemy wykonac¢ takie odejmowanie, pomocna okaze si¢ tez oS liczbowa.

- -9

: : ¥ : :
- % b 4 8 2 ~-. O 1 2 3 4 &5 b

Odejmowaniu liczby dodatniej odpowiada przesuni¢cie punktu na osi liczbowe]
w lewo (przeciwnie do zwrotu osi).
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1.  Zapisz dziatania przedstawione na rysunku.

TP il PR S, Ak S AP S P S S S e I S
-15 =10 -5 0 5 10 5
’__f"’ﬁf_—_ h"‘“‘ma e
b m — il : \ ; .HH . =
) -15 -10 -5 0 b 10 15

10— % jo—jj =
B En =k=
0— |;_ ] 0— N =
-10—= |\/ -10—f|=
===t/ = é‘?
e B
=) .

2. Oblicz roéznice.

a) 4—7 b)—-2~6 ) -15-4 d) 24 - 50
6—10 3-4 920 —24 - 50
1-9 ~10-2 ~1-45 —48-6
5-8 -5~ ~14-6 ~16-12
0-3 —4-6 27 - 30 34 —43

3. Wykonaj podane dziatania.

a) ~10—2 i ~10+ [=2) b)20—4 i 20 + (-4
c7-13 1 7+ (-13) d-3-9i-3+(9)

W ramach kazdego punktu z ¢wiczenia 3 oba dziatania daja ten sam wynik. Podobnie jak para dziatan:
4—6 1 4+ (-6), dajacych taki sam wynik: 4 — 6 = —2; 4 + (—6) = —2. Pierwszym z tych dziatan jest odej-
mowanie liczby 6, a drugim — dodawanie liczby przeciwnej do 6, czyli dodawanie liczby —6.

Z. ¢wiczenia 3 wynika ponizsze stwierdzenie.

0 Odjgc¢ dang liczbe oznacza to samo co dodac liczbe przeciwng do danej liczby.
5



Zgodnie z ostatnim stwierdzeniem wykonujemy tez odejmowanie liczby ujemne;.

Przyktad 1

Obliczmy.
a) —12 - (-7)

a) —12 - (-7) =
- 1247=
=5

b) =10 — (-16) =
=-10+16=

b) =10 - (-16) c) 7—(-4)

Zamiast odejmowac liczbe —7,
dodamy liczbe przeciwna do —7, czyli 7.

Zamiast odejmowac liczbe —16,
dodamy liczbe przeciwna do —16, czyli 16.

Zamiast odejmowac liczbe —4,
dodamy liczbe przeciwna do —4, czyli 4.

4. Zamien odejmowanie na dodawanie liczby przeciwne;j

1 oblicz.
a) =3 —(-5
1

b) =13 — (-4) c) 4—(-5)
-10—(-19) 1~(-9)
-24 — (-13) 0 =(-3)
15 =[-8 16 — (-15)
—H—(—h) 50 — (-23)

Q Nawiasy opuszczamy zgodnie z regutami:
\[

5. Opus¢ nawiasy 1 wykonaj dziatania.

a) 6 +(-13)
-5- (-9
—4 + (~15)
7 —(-13)
8 +(=7)

; ND2=E=2+3 4= {(D)==4+%j

. np.2+E3)=2-3 —4+(5=—4-5

b) 4 +(-6) - 7)
2-(-8)+ (-4
6~ (-5) + (-10
10+ (=12)=(=5)
7 -7)+ ()

Wiem!
Nawiasy
mozna
opuscic!

AN

<
=

Tak, ale
musisz sie
zastanowié,
jaki znak ma
by¢ przed
liczba: plus
czy minus.

W kazdym dziataniu ¢wiczenia 5b) wystepowaly trzy liczby. Jezeli w wyrazeniu mamy trzy lub wiecej
liczb, zamiast wykonywac obliczenia po kolei, mozemy zrobi¢ to szybciej. Pokazemy to na przyktadzie.
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Przyktad 2

Obliczmy warto$¢ wyrazenia: =2 + (=13) — (-6) + 7 — 8 — (-3).

Sposob I
2+ (=13)=(6)+7-=8=(3) =

=2+ =B +6+7+(B)+3=
| | |

|

=16 + (-23) =

= -7
Sposob 11
2+ (-13)- (-6) + 7 + (-8) — (-3) =

=-2-13+6+7—=8+3=
] '

b

=16-23 =
=7

Z.amien na dodawanie 1 oblicz.

a) —4 +7 - (-12) - 10
c) -15-4-(-4)-2

Oblicz.
) 8+ (4~ (-9)+6+ (-8
) -12-(-5)+ (7)~ (2

Opuszczamy nawiasy przy odejmowanych
liczbach —6 oraz —3, a odeymowanie
liczby 8 zamieniamy na dodawanie liczby
przeciwne;j.

Jedynym dziataniem w tym wyrazeniu jest
teraz dodawante.

Dodajemy osobno liczby dodatnie 1 osobno
ujemne. Dla utatwienia mozemy je podkresli¢
dwoma kolorami, jak pokazano obok.

Na koniec dodajemy jedna liczbe¢ dodatnia
1jedng ujemna.

Opuszczamy wszystkie nawiasy.

Grupujemy liczby, przed ktérymi stoi znak +,
oraz liczby, przed ktorymi znajduje si¢ znak —
(dla utatwienia mozemy je podkresli¢c dwoma
kolorami), i tak jak w sposobie I osobno
dodajemy liczby z jednej grupy oraz osobno
z drugiej. Przed suma liczb ujemnych
stawiamy znak —.

Na koniec wykonujemy odejmowanie.

b)—6—(-9)+1—8
dyB=0 = 11)=2 =1

b) 16 — (-3) — 20 + (-18)
d1-3+5-7+2



Zadania

) W czasie bardzo mroznej doby () Dlakazdego z miast na mapie
obserwowano temperatur¢ powietrza oblicz r6znice temperatur w dzien
1 zapisywano jej zmiany. Podaj wskazania 1 w nocy. W ktorym mie$cie ta roznica jest
termometru w wymienionych godzinach. najwigcksza, a w ktorym — najmniejsza?

6.00 tewmperotuwn wyosila —=24°C ﬁ/

o | o2ZCZecin
10.00 warost o £°C 4
b
1400 warost o 6°C 4
\
N

1£.00 spadele 0 H°C
22.00 spodele o L°C
1.00 spodele o #+°C

- gtebokosé

a) Morze Kaspijskie ma lustro wody na wysoko$ci
—28 m n.p.m., a jego najgiebszy punkt znajduje si¢ na
wysoko$ci —1053 m n.p.m. Jaka jest gleboko$¢ Morza
Kaspijskiego?

b) Lustro wody Morza Martwego znajduje si¢ na wysokosci
—431 m n.p.m., a jego najnizej potozony punkt jest
na wysokosci =735 m n.p.m. Oblicz gtebokos¢ Morza
Martwego.

¢) Jezioro Miedwie (Polska) ma lustro wody powyzej poziomu
morza, na wysokosci 14 m n.p.m. Wykonaj odpowiedni
rysunek pomocniczy 1 oblicz, na jakiej wysokosci znajduje
si¢ jego najnize] potozony punkt, jezeli wiadomo, ze

Gdansk

BiG*YStok\
* s
J
-
WARSZAWA ¢
: 3 L .'&

poziom morza

wysokosc lustra
wody jeziora

wysokos¢ najnizszego
punktu dna jeziora

Ciekawe!

Jeziora, w odrdznieniu od morz,
nie tqgczq sie z zadnym oce-
anem. Majg zwykle mniejszq
powierzchnie niz morza i nagj-
czesciej wystepuje w nich woda
stodka. Istnieje kilka wyjgtko-
wych jezior o duzej powierzchni
I stonej wodzie. Niektdre z nich,
jak Morze Kaspijskie czy Morze

Martwe, nazywa sie jednak zwy-

gtebokos¢ jeziora wynosi 44 m.
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Ciekawe!

Najwiekszg gtebig na Ziemi jest
Réw Marianski na Oceanie Spo-
kojnym. Jego gtebokos¢ wedtug
ostatnich pomiaréw to 10 994 m.
Ten najgtebszy réw oceaniczny
na kuli ziemskiej znajduje sie mie-
dzy Japoniqg lezgcg na pdtnocy,
Filipinami potozonymi na za-
chodzie a Papug-Nowqg Gwineq
— na potudniu. W jego najgteb-
szym punkcie panuje cisnienie
1100 razy wieksze niz na po-
wierzchni. Pierwszy raz ludzie
osiqggneli ten poziom w 1960 roku,
w batyskafie Trieste [czyt. trijest].
Zanurzenie sie na takag giebo-
kos¢ | powrdt z niej jest niezwy-
ktym wyzwaniem dla konstrukto-
row | badaczy. Bardzo trudno jest
bowiem zbudowac zatogowy
statek podwodny, ktéry wytrzyma
tak wysokie cisnienie i zapewni
bezpieczenstwo zatodze znajdu-

jacej sie w srodku.

Czy pamietasz?

Aby rozwiqza¢ rownanie, nalezy
zapisa¢ dziatanie odwrotne do
dziatania wystepujgcego w réw-

naniu.
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() Oblicz réznice wysokosci miedzy najwyzszym szczytem
# na Ziemi (to Mount Everest znajdujacy sie w Himalajach)

a miejscem potozonym najgtebiej (czyli rowem oceanicznym
lezacym na Pacyfiku — nazywanym Rowem Marianskim).
Skorzystaj z informacji podanej obok na marginesie oraz

z danych na s. 5.

Przez caty tydzien pani Anna notowata na koniec dnia stan
swojego konta bankowego.

Dzien
tygodnia ph.

—320 z+ | =365zt | =200zt | =130zt | =450z | 500z | 360

Stan konta

wit. 8. CZW. pt. sob. | niedz

yis

a) Co oznacza ujemny stan konta?
b) Wskaz zdania prawdziwe.
[. We wtorek pani Anna wyptacita z banku 45 zt.
II. W $rode pani Anna wyptacita z konta 165 zi.
III. W czwartek pani Anna wptacita do banku 70 zi.
IV. W piatek pani Anna wptacita na konto 1000 zi.
V. W niedziel¢ stan konta byt wyzszy niz w czwartek.

VI. W $rode stan konta byt wyzszy niz w poniedziatek.

VII. W piatek stan konta byt nizszy niz we wtorek.
VIII. W poniedziatek stan konta byt nizszy niz —300 zt.
IX. Najwyzszy stan konta byt w sobote.
X. Najnizszy stan konta byt w czwartek.

Zapisz odpowiednie dziatanie 1 wykonaj je.

a) Do sumy liczb 15 i =24 dodaj —16.

b) Od sumy liczb =9 1 =13 odejmij —10.

¢) Do réznicy liczb 5111 dodaj —25.

d) Od réznicy liczb -2 i 8 odejmij —18.

e) Od —18 odejmij roznice liczb -8 i 5.

f) Do sumy liczb =13 i =9 dodaj r6znice liczb 4 1-12.

g) Od roznicy liczb =12 1 =3 odejmij réznice liczb =51 -1.

Rozwiaz réwnania.

a) x+8=-1 b) x-4=-9 c) 6—x=-4
x+(-4)=5 x—(-3)=-2 2-Xx=5
x + (-3)= -2 x—7=-1 —6-x=-1
x+6=-10 x—(-5)=38 8—x=-10



1.9 Mnozenieidzielenie liczb catkowitych

Podejmij temat

@

N

Czy wiesz, ile Ania uzyskata punktéow
dodatnich, a ile ujemnych? Za pomocqg
jakich dziatan mozna zapisac te obli-
czenia?

Zle napisatam ten test...

Ania Kowalska klasa Via

Odpowiedzi

dobra

za

brak

Z

11

~
)

|-

-6 -4 =-10
-2 - (-5) = >¥
-k + 16 =12
8 -10=-2
1-(-6)=%

Nie tak zle.

Z.a kazda dobra
odpowiedz
dostajemy

5 punktow,

a za kazda zla
-3 punkty. Masz
wiece] punktow
dodatnich niz
ujemnych.
Naprawde!

Przypomnijmy sobie poznane w klasie czwartej sposoby mnozenia liczby przez sume liczb.

Sposob 1
5:-3+6)=5-9=45

=9

Te same sposoby wykorzystamy do wyjasnienia, jak nalezy mnozy¢ liczby catkowite.

Przyktad 1

Obliczmy iloczyn: 4 - (-2).

Sposob 11

s T

5:-3+6)=5:3+5:-6=15+30=45

Wykonajmy najpierw dziatanie 4 - (2 + (= )) dwoma sposobami (oba musza dac¢ taki sam wynik).

Sposéb I polega na wykonaniu w pierwszej kolejnoéci dziatania w nawiasie. Poniewaz 2 + (-=2) =0,

to rowniez 4 - (2+ (— )) = (.

Sposob 11 polega na zastosowaniu prawa rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania.

Otrzymujemy wowczas sume dwoch iloczyndw, z ktérych pierwszy to 4 - 2 = 8, a drugi to 4 - (-2).
Ten drugi to iloczyn liczby dodatniej i ujemnej — nie potrafimy go jeszcze obliczy¢. Zauwazmy, ze
to nasz wyjsciowy iloczyn, ktorego wyniku szukamy.

Poniewaz suma obu iloczynow (4 - 2 oraz 4 - (=2)) musi wynosi¢ zero (wiemy to dzieki obliczeniom

sposobem I), to wynik mnozenia 4 - (=2) musi by¢ réwny —8.

Przedstawione rozumowanie pokazemy jeszcze za pomoca dziatan.



Sposéb 1 Sposob II

AN N
4-2+(-2)=4-0=0 4-2+(2))=4-2+4-(2=0
\ y f e e
=( =8 =
Czyli liczba dodatnia Tak. I pamietaj, ze Jala hezoe nalt?fzy il Ll
pomnozona przez podczas mnozenia aby otrzymac liczbg 07
liczbe ujemna daje mozna zmieniac Odpowiedz: —8.
liczbe ujemna? kolejnosé liczb.

Zatem 4 - (-2) = 8.

lloczyn dwaoch liczb o réznych znakach (liczby
dodatniej i liczby ujemnej) jest liczbg ujemna.

W podobny sposob pokazemy, jak pomnozy¢ dwie liczby ujemne.

Przyktad 2
Obliczmy iloczyn: =5 - (-3).

Wykonamy dwoma sposobami dziatanie -5 - (3 + = )) 1 przeprowadzimy rozumowanie
analogiczne do poprzedniego.

Sposéb 1 Sposob II
5-(3+(-3)=-5-0=0 —5-B+(3))=-5-3+(5)(-3)=0
=YO = _15 ="
Wiem! Dwie liczby mnoge Tak. A znak Jaka liczbe nalf::;i:y doda¢ do liczby —15,
tak, jakby byty dodatnie, proy wyniku aby otrzymac liczbe 0?
1 dopiero przy wyniku ustalasz zgodnie Odpowiedz: 15.

ustalam, czy zapisa¢ przed
nim minus, czy plus.

Zatem =5 - (-3) = 15.

lloczyn dwdch liczb ujemnych jest liczbg
dodatnig.




1. Oblicz loczyny.

a) =37 b) 8 - (-7) c) ~4 - (-7) d)-13-9
68 4 (-6) -3 (-8) 26 - (-8)
59 9 (-3) -9+ (-9) 55 - (-5)
-10-6 12 - (-4) ~15 - (-3) 16 - (-4
-13-3 25 - (-3) -7 - (<11) -9 (-22)

Jesli wiemy juz, jak si¢ mnozy dwie liczby catkowite, mozemy tez oblicza¢ illoczyny wi¢cej niz dwoch liczb
catkowitych.

Przykiad 3
Obliczmy: —4 - (-2) - (-<10) - 7 - (-2).

Sposob 1
Mnozenie wykonujemy w kolejnosci zapisu:

—4-(2)-(-10)-7-(2)=8-(<10) - 7 - (2)=—80 - 7 - (-2) = =560 - (2) = 1120

=5 =-80 =-560
Sposob 11
-4 -(-2)--10)-7-(-2)=4-2-10-7-2=1120
| ! ! |
ustalamy znak wyniku: mnozymy liczby tak,
ujemna * ujemna ‘ ujemna * ujemna jakby wszystkie byty dodatnie
daje wynik dodatni

(znaku + nie zapisujemy)

2.  Oblicz.
a) B=-1)=(-1)=4) b) 3 - (-7) - 2 - (-100)
c) —4-(-4)- -4 d) =5 (-6) - 2 - (-20)
¢) =10+~1-5)+(2)*[H) * (3) f) -6)°
g (-3)° h) (-1)° - (-8)°
3. Jakaliczba, dodatnia czy ujemna, jest illoczyn:
a) trzech czynnikoéw ujemnych, b) czterech czynnikow ujemnych,
¢) siedmiu czynnikéw ujemnych, d) dziesieciu czynnikéw ujemnych,

e) nieparzystej liczby czynnikéw ujemnych, f) parzystej liczby czynnikéw ujemnych?



Aby dowiedzie¢ si¢, kiedy 1loraz dwoch liczb jest dodatni, a kiedy ujemny, wystarczy przyjrzec si¢ grafom
lustrujacym fakt, ze dzielenie jest dziataniem odwrotnym do mnozenia.

8 +(=5) - (—4)

# W " “ ul
(=) (=22 _6 ) (=30 (-5 ) (20
58 : (-B) : (—4)
-32:8=-4 -30:(-5)=6 20:(-4)=-5
dzielna ujemna dzielna ujemna dzielna dodatnia
dzielnik dodatni dzielnik ujemny dzielnik ujemny
iloraz ujemny 1loraz dodatni 1loraz ujemny
lloraz dwdch liczb o réznych znakach (liczby fabve Datele licshybee et
e : - : : zwracania uwagi na znaki. zgodnie
dodatniej i liczby ujemnej) jest liczbqg ujemna. fistermizy wynibn albo z podanymi
lloraz dwadch liczb ujemnych jest liczbg dopisuje minus, albo nie. regutami.

dodatnig.

4.  Oblicz ilorazy.

a) =15:3 b) 36 : (—4) c) —42 : (-6) d) -840 : 60
-28:7 72 : (-9) —54 : (-9) 338 : (-13)
-56: 8 100 : (-25) =137 : (-1) -850 : (-25)
-140: 20 350 : (=7) -320 : (-80) 744 : (-31)
-88:11 60 : (—4) -84 : (—4) —630 : (—42)
Zadania

() Znajdz i zapisz pary réwnych iloczynow.

4-(-6) 8- (-2) —4 - (-6) 5- 9 =G{=h) —7+8
—7 - {—8) -8-(-2) =<5 —8-2 —8:7 6-(—4)




Poréwnaj wyniki dziatan bez wykonywania obliczen. Zamiast pytajnika wstaw znak <, = lub >.

a) 18- (-7)A-18 - 7
32 (-16)H1 32 - 16
45 - (-8)H 45 - 8
17 - (-15)E -17 - (-15)

b) —162 : (-18) H 162 : (-18)
126 : (-9) 126 : 9
~141 : 47 B 141 : (-47)
~208 : (—8) 1 208 : 8

c) —54-6H-54:(-6)
~120 : (-24) ® 120 - 24
0:—-47)HO0 - (—47)
~188 - (-4)E 188 : (—4)

Wiadomo, ze 48 - 16 = 768. Zapisz wyniki dziatan bez wykonywania obliczen.

a) —48 - 16 b) —16 - 48 0) 768 : (-16)
16 - (—48) 48 - (-16) 768 : 48
48 - (-16) ~16 - (-48) 768 : (16)

Zapisz opisane dziatanie 1 wykonaj je.

a) Do iloczynu liczb =8 1 12 dodaj iloczyn liczb —6 1 7.
b) Iloczyn liczb 21 i —6 podziel przez 9.

¢) lloczyn liczb 2, -3, 4 1 —5 podziel przez —10.

d) Réznice liczb —46 1 —24 pomnoéz przez —1.

Oblicz warto$¢ wyrazenia.
a) (-5)° - (-10y b) 6-7)

c) (9-15):(-2)-14 d) 24 : (-8) 2 - (-6)
e) 4+(3)-(-5)-2):6

Zosia codziennie przez tydzien o tej samej godzinie mierzyta
temperatur¢ panujaca na dworze 1 notowata ja.

f) (—4)-5+(=30):(-3)-(2)-5

Dzien tygodnia pn. wit. s, CZW. pt sob. | niedz

Temperatura (°C) -4 -6 =] 3 =2 1 =5

Jaka byta roznica miedzy najwyzsza a najnizsza temperatura
zanotowana przez Z.osi¢?

Oblicz:

a) iloczyn liczb przeciwnych do —4, 5, =6, 7 i podziel go przez [-12|,

d) 768 : (—48)
-768 : 16
~768 : (—48)

Ciekawe!

Najnizsza zanotowana tempera-
tura naturalnie wystepujgca na
Ziemi wynosita —89,2°C i zostata
zmierzona 21 lipca 1983 roku na
stacji polarnej Wostok na An-
tarktydzie.

Natomiast najwyzsza odnotowa-
na temperatura powietrza wyno-
sita 56,7°C i zmierzono jg 10 lip-
ca 1913 roku w Dolinie Smierci

w Stanach Zjednoczonych.

b) iloczyn wartosci bezwzglednych liczb —4, 5, =6, 7 1 podziel go przez liczbe przeciwna do liczby 12.

Podczas wakacyjnego wyjazdu Mateusz oceniat kazdy dzien pod wzgledem pogody 1 przyznawat
mu odpowiednig liczbe punktéw. Dzien stoneczny otrzymywat 3 punkty, pochmurny (ale bez
deszczu) 0 punktéw, a deszczowy dostawat punkty ujemne: =3. Po trzech tygodniach obliczyt
sume wszystkich punktéw 1 otrzymat liczbe —12. Ktorych dni w tym czasie byto wigcej:

deszczowych czy stonecznych? O ile wigcej?



Podsumowanie dziatu 1

@ Waine pojecia

liczba catkowita liczba nieujemna

liczba ujemna liczba niedodatnia

liczby przeciwne wartos¢ bezwzgledna liczby

zaokrgglenie liczby zbidr liczb catkowitych

@ Zaokraglanie liczb naturalnych
Jeshi chcemy zaokragli¢ dang liczbe do okreslonego rzedu, to cyfre tego rzedu:
e pozostawlamy bez zmian, jezeli w nastepnym rzedzie wystepuje 0, 1, 2, 3 lub 4,
albo
e powickszamy o 1, jezeli w nastgpnym rzedzie wystepuje 5, 6, 7, 8 lub 9,

a cytry rzedoéw nizszych zastepujemy zerami.

@ Licsby przeciwne

-}
(R
e

@ Reguly dotyczace znaku iloczynu i ilorazu liczb catkowitych

liczba liczba liczba liczha  liczba _  liczba
dodatnia  dodatnia  dodatnia dodatnia ~ dodatnia  dodatnia
liczba liczba liczba liczba liczba _  liczba
ujemna ujemna  dodatnia ujemna ujemna  dodatnia
liczba liczba liczba liczba liczba _  liczba
ujemna  dodatnia  ujemna ujemna  dodatnia  ujemna
liczba liczba liczba liczba liczba _  liczba
dodatnia  ujemna ujemna dodatnia = ujemna ujemna

48



Czy juz umiesz?

© Kiora cyfra wyniku jest bltedna?

L 7925 A. 9
468 C. 3
+ 339
9732

11. 591110 A. 4

6020 C. 7
—-1357
4673

O =
N N

o=
w o

o Oblicz:

a) sume sze$cianu liczby 56 1 szeScianu liczby 27, b) roznice sze$cianow liczb 100 1 82,
c) iloczyn kwadratu liczby 3 i jej szeScianu, d) iloraz sze$cianu liczby 6 1 kwadratu tej liczby.

© Kitore dziatania sa wykonane poprawnie?

I.9+6—-5+4=15—-9=6 I 8c5:402=40:4-2=1(2=2)
IIl. 7+8-4=15-4=60 IV. 28:2+2=28:4=7
A Il11IV. B. Tylko II. C.111IL 1A B G AR

@ Wskaz dziatanie, ktére jest obliczane na kalkulatorze prostym w ponizszy sposéb.

20000000000

A.15+ 375400 B. (15 + 375) - 400
C.15 + (375 - 400) D.375 - 400 + 15

e Ile wynosi zaokraglenie do setek liczby 79897
A.7900 B. 7000 (. 8000 D. 7800

© Jaka jest wspotrzedna punktu zaznaczonego na osi liczbowej kolorem zielonym?

. I I ! I L I } I I t I } I ! I

0 12
A3 B.-6 C.-12 D.-18

€© Podaj trzy przyktady liczb catkowitych, ktére:

a) nie sa naturalne, b) sa naturalne.
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Ktore ze zdan sa prawdziwe? Wskaz poprawna odpowiedz.

I. Wartos$¢ bezwzgledna liczby nie moze by¢ liczba ujemna.
[I. Najmniejsza liczba catkowita ujemna jest liczba —1.
III. Wartos¢ bezwzgledna liczby nie moze by¢ zerem.
IV. Najmniejsza liczba catkowita jest 0.

A. Wszystkie. B. Tylko 1. C. Tylko 1II. D.I, II1IV.

Liczby: -14, -10, -2, =37, =26, -5, —19, sa wspo6irzednymi punktéw zaznaczonych na osi liczbowe;.
K I L C ¥ E R

® ® ¥ & ® —e ® -
=7

Przyporzadkuj punktom odpowiednie wspoirzedne. Potem przerysuj tabele do zeszytu 1 ja uzupet-
nij. Litery w drugim wierszu tabeli utworza hasto.

Liczba -14 -10 —2 -37 -26 ) -19

Litera

Ktéra liczba wpisana zamiast znaku zapytania da rowno$¢ prawdziwa?
-16 + H=-21
A.—D B.5 (. —7 0. 37

Ktoére wyrazenie ma warto$¢ dodatnig?
A.—24 + 56 —100 B.4-2+15+2 C.1-8-36+40 D.=18+1+2+ 10

W ktorym przypadku znak nierownosci jest zapisany poprawnie?

A.6-7<0 B.-6-(-7)<0 C.6-7>0 D.-6+(-7)> 0
Ktory iloraz ma warto$¢ ujemna? Odpowiedz bez wykonywania obliczen.
A.-144:(-3): (1) : (-2) B.144 :(-3):(-1): 2

C.-144:3:(-1): (-2 D.-144:3:(-1):2

Oblicz wartos¢ podanego dziatania.

a)=1: =0 Gl =G0 =l Bli=2 =212 ¢ (=) 2

¢j 311 - (=8} : (~1) 1 (-8) d4-(-4):4:(-4) (-4

el 58t ()5~ £)~6:(-6)"(-6): (6]

g 7:10) 7)1 7 h) =818 1-8):=1): 8
i) 9:9-(-1):(-1) - (-9 ip=10-10:—1):—1):10



2. Ulamki

i

Na ilustracji widzimy tradycyjne domino, ponizej zas kostki domina matematycznego. Po doktadnym obejrzeniu

rysunkow odpowiedz na pytania | wykonaj polecenia.
1. Jaoksie nazywajq liczby widoczne na kostkach domina matematycznego?

2. Kostkitego domina sg potgczone zgodnie z pewnq zasadq. Czy wiesz, jaka to zasada? Sprébuj jg

sformutowac.

Ktora kostka jest potozona nieprawidtowo?

Jaka liczba powinna by¢ na kostce dotozonej po lewej stronie, przy liczbie 0,87

Czy potrafisz powiedziec, jaka kostke nalezatoby umiesci¢ po prawej stronie, przy liczbie %?
Zagrajcie parami w domino matematyczne — narysujcie kilka innych kostek potqczonych zgodnie z tg samag

o o A W

zasadaq.



21 Powtorzenie wiadomosci o ulamkach zwykiych

Podejmij temat W warcaby gra sie 24 pionami, ktore przesuwa sie na szachownicy.

Kazdy gracz ma 12 pionéw — zwykle w kolorze biatym lub czarnym.

Jaki ulamek szachownicy stanowig
wszystkie pola jasne, a jaki — ciemne?
Jaki utamek szachownicy zajmujq pola,
na ktérych sq biate piony?

Czy wiesz, w jakie inne gry mozna graé

na szachownicy?

Przypomnijmy sobie wiadomosci o utamkach zwyktych zdobyte w klasach czwartej 1 piate;.

utamek zwykly liczba mieszana

licznik —— 4

53
i 4
ianownik = kreska utamkowa / \

czesc catkowita  czesc¢ utamkowa

Utamki zwykte dzielimy na wiasciwe i niewtasciwe.
Utamek nazywamy wiasciwym, jezeli jego licznik jest mniejszy od mianownika.
Pozostate utamki nazywamy niewtasciwymi.

1. Sposréd podanych utamkoéw wybierz utamki wtasciwe 1 zapisz je.

a)ﬁEEéiQ?lEZ b)gz§§§312458324
72167 152 4* 117 57 1747 275 374 §2579217° 11° 577 117 1

Z, utamka niewtasciwego mozna wytaczyc¢ catosci, czyli zamieni¢ go na liczb¢ mieszana lub naturalna.
Wykorzystujemy przy tym fakt, ze utamek zwyklty mozna traktowac jako iloraz dwéch liczb (oczywidcie
liczba w mianowniku nie moze by¢ zerem). Przypomnimy, jak si¢ wykonuje te czynno$ci.
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Przyktad 1

Wytaczmy catosci z podanego utamka.

2 42
a) 2 b) 5
2

a) 5 = Zapisujemy utamek w postaci ilorazu.
=iy Wykonujemy dzielenie z reszta.

2
=3r4= 3% Zapisujemy reszt¢ w postact utamka o mianowniku réwnym dzielnikown.

b) = = Zapisujemy utamek w postaci ilorazu.

42:7=6  Wykonujemy dzielenie.

2.  Wytacz catosci z podanych utamkoéw niewtasciwych.

2 15 28 15 47 36 51 55 b) 28 40 63 55 3 7 27
8°3°2°625°10° 9 4°8°7°11°3°1° 9

Czesto konieczne jest wykonanie odwrotnej czynnosci, czyli zamiany liczby mieszanej (lub naturalne;j)
na utamek niewtasciwy.

Przyktad 2
Zamienmy podana liczb¢ na utamek niewtasciwy.
a) 42 b) 6
a) 4% = Mnozymy liczbe catosci, czyli 4, przez liczbe z mianownika, czyli 8,
=L 88+ -, nastepnie dodajemy liczbe z licznika cze$ci utamkowej, czyli 3.
= 3—; Otrzymany wynik zapisujemy w liczniku, a mianownik pozostawiamy bez zmian.
b) 6 = Liczbe naturalng zapisujemy w postaci utamka o dowolnej (lub wymagane;)
liczbie w mianowniku.
- % = Nalezy tak dobrac liczby w liczniku 1 mianowniku, aby po zamianie utamka na
lloraz otrzymac jako wynik liczbe 6.
_12 _ 18 _
2 3
— -
=7 —itd.
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3. Zamien podane liczby mieszane na utamki niewtasciwe.

4 5 .7 2 o3 .2 5 1 4 1 -2 .3
a) 15, 1%, 23, 45, 85, 57 b) 35,24, 77,63,93, 103

Zanim zaczniemy wykonywa¢ dziatania na utamkach, przypomniymy sobie skracanie 1 rozszerzanie
utamkow oraz sprowadzanie ich do wspolnego mianownika.

Skracanie utamka polega na podzieleniu licznika oraz mianownika przez te samaq liczbe réznqg od 01 1.
Rozszerzanie utamka polega na pomnozeniu licznika oraz mianownika przez te samg liczbe rozng od 0 1.

Przyktad 3
Skro¢my podany utamek.
28 30
a) % — Liczby w liczniku 1 mianowniku sa podzielne przez 7.
4
=2 = Wykonujemy dzielenie w liczniku i mianowniku przez 7.
7
= % Otrzymujemy utamek nieskracalny.
b) ;—g = Liczby w liczniku 1 mianowniku s3 podzielne przez 5.
o I 1 e s e 5
=75.. 15 Deelimy liczby w liczniku i mianowniku przez 5.
9
= 1—% = W liczniku 1 mianowniku otrzymanego utamka sa liczby podzielne przez 3,
:3
wiec dzielimy je przez 3.
=2 Otrzymujemy utamek nieskracalny.
B2 epiidenamel D moimariendiibeiedinskootnie, wielnpe ok
75. - 5 czywiscie utamek —= mozna tez skroci¢ jednokrotnie, w jednym kroku, przez

liczbe 15 (poniewaz 5 - 3 = 15).

4. Zapisz podane utamki w postact utamkéw nieskracalnych.

) 25 15 28 16 14 33 b) 6 36 40 8 28 36
40° 24° 63° 20’ 18’ 55 727 607 100° 96° 70° 54
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Jezeli w liczniku 1 w mianowniku utamka sa duze liczby, to mozemy skraca¢ ten utamek etapami jak
w przyktadzie 3b), ale mozemy tez skroci¢ go jednokrotnie. Aby to zrobi¢, musimy zna¢ najwigkszy
wspolny dzielnik (NWD) liczb w liczniku i mianowniku.

Jezeli skrocimy utamek przez najwiekszy wspdlny dzielnik licznika i mianownika, to otrzymamy utamek
nieskracalny.

Przykiad 4

126

Skro¢my utamek 0 0"

Sposob I — skracanie wielokrotne

126 63°7_ 21"

o
21055 10555 35:z 5

Sposéb II — skracanie jednokrotne

Szukamy NWD licznika 1 mianownika.

W tym celu rozktadamy na czynniki pierwsze
liczby 126 oraz 210 1 zaznaczamy powtarzajace
si¢ dzielniki, ktére nastgpnie mnozymy.

126 | @ 210 | 2
63 | (3) 105 | B3

21| 3 35| 5
7@ 7@
1 1

NWD(126,210)=2-3 - 7 = 42

Teraz skracamy utamek 220 21 0 przez 42.
' 1 : 42 3
OtrzmeJemy: 2—10:42— 5"

Skro¢ podany utamek.
30 48
2) 135 b) 176
144 175
¢) 168 £) 220

Wydaje mi sie,

ze sposob I jest
tatwiejszy: mozna
dzieli¢ w pamieci.
A w sposobie II...
tu musze podzieli¢
126 przez 42!
Pisemnie trzeba :(

Nieprawda. Spéjrz
na liczby tworzace
skracany utamek
1 na te, ktore nie

$3 zaznaczone

w rozktadach na
czynniki. W ogéle nic
nie musisz dzielic :)

189

“ 315

240
432

112
128

297
351



Przyktad 5

2) Rozszerzmy utamek % tak, aby w mianowniku otrzymaé liczbe 48,

b) Rozszerzmy utamki % i % tak, aby w mianownikach otrzymac taka sama (najmniejsza) liczbe.

.6
a) % = 1—3 Aby w mianowniku otrzymac liczb¢ 48, nalezy go pomnozy¢ przez 6.

Skoro mianownik mnozony jest przez 6, to rowniez przez 6 nalezy
pomnozy¢ licznik.

4
b2 = Dodatnie wielokrotnosci liczby 5 to: 5, 10, 15, 20, 25, ..., a liczby 4
& to: 4, 8, 12, 16, 20, 24, ... . Wsp6lnym mianownikiem obu utamkéw
powinna by¢ zatem liczba 20.
2 5= L Rozszerzam 2 4 ! 5
4. 20 y zatem  PrZez ; a o przez o.

Jezeli rozszerzylismy dwa utamki tak, aby w mianownikach znalazta sie taka sama liczba, to mowimy,
ze utamki zostaly sprowadzone do wspdélnego mianownika.

Rozszerzanie utamkow opisane w przyktadzie 5b) to sprowadzanie utamkow do najmniejszego
wspdlnego mianownika.

1 23 5 7 11

6. Rozszerz utamki: 3168 1 tak, aby w kazdym mianowniku otrzymac liczbe 24.

7.  Sprowadz utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika.

2.4 5.2 4.1 4.1
a) 313 b)g17 ¢)gig dgig

3.7 3.1 9 .2 1.3
¢) 5110 f) 216 8 1015 h) 513

Jezeli liczby w mianownikach utamkéw sa niewielkie, to znalezienie najmniejszego wspolnego mianow-
nika tych utamkow jest tatwe. W przypadku duzych liczb trudno jest go znalez¢ w pamieci. Mozna wtedy
sobie pomdc obliczeniem najmniejszej wspolnej wielokrotnosci (NWW) liczb w mianownikach utamkéw.

Najmniejszy wspdlny mianownik dwadch (lub wiekszej liczby) utamkow jest rowny najmniejszej wspdinegj
wielokrotnos$ci mianownikéw tych utamkow.
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Przykiad 6

Sprowadzmy utamki do wspolnego mianownika.

7.1 5.9
a) 15173 b) 5114

a) Szukamy NWW(12, 18) poprzez wypisanie dodatnich wielokrotnos$ci obu liczb:
= {12, 24, 36, 48, 60, 72, ...}, Wi =118, 36, 54, ...}.
Z. powyzszych zapisow odczytujemyj ze NWW(12, 18) = 36.

Sprowadzamy zatem utamki E 1 }_8 do wspélnego mianownika réwnego 36.

7021 . 11722
12.5 36 18., 36

b) Szukamy NWW(8, 14) poprzez rozktad obu liczb na czynniki pierwsze:
(8)| & @ "2 Skre§lamy dzielniki powtarzajace si¢ w rozktadach obu liczb (liczba 2).

,

I

4 @ _7 _7; Aby obliczy¢ najmniejsza wspolna wielokrotno$¢ liczb 8 1 14, pierwsza

, @ 1 7 liczb mnc?iymy przez nieskreélonfa dzie%niki dru.giej' li.czpy (Czy].i 8 . 7)
1 lub druga liczb¢ mnozymy przez nieskreslone dzielniki pierwszej liczby
(czyli 14 -2 - 2).

Otrzymujemy zatem: NWW(8,14)=8-7=14-2-2=156.
Sprowadzamy wi¢c utamki § 1 ﬁ do wspoélnego mianownika rownego 56.
57_3 . 9°%_36
8., 56 14., 56

c) Szukamy NWW(28, 12) poprzez rozktad obu liczb na czynniki pierwsze:

28) | & @@ 2. SkreSlamy dzielniki powtarzajace sie w rozktadach obu liczb
14 9Q 6 | 2 (dwukrotnie liczba 2). Aby obliczy¢ najmniejsza wspolna wielokrotno$¢
7) 3|3 |liczb28i2 mnozymy28-3lub12-7.

—  Otrzymujemy zatem: NWW(28, 12) = 84.

1 1

Sprowadzamy wi¢c utamki 2_8 1 E do wspolnego mianownika rownego 84.

3“4 9 , §5*_ 355

28, 84 ' 12, 4

Obie metody zastosowane w rozwigzaniu przyktadu — jedna w punkcie a) oraz druga w punktach b) i ¢) —
pozwalaja oblicza¢ najmniejsza wspolna wielokrotno$c, ale bardziej uniwersalna, niezawodna 1 szybsza
(szczegdlnie w przypadku duzych liczb) jest metoda druga, wykorzystujaca rozktad na czynniki pierwsze.
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8. Sprowadz utamki do wspoélnego mianownika.

8 .7 1.5 3 ;7
a) c)

530 Palw 24 20

.
y 4 ni
ﬂd ﬂ ﬂ < Wiadomosci M uciek Kontakt

Ja:

) Dopasuj rysunek do utamka opisujacego zamalowana czesé Jak zrobié zad. 1?
rysunku. Nic w nim do niczego

ie pasuje :(
A. B. Maciek:
ﬁ Musisz rozszerzac

lub skracad utamki.
To jest proste :)

Ja:

C. | D il A zad. 4? Sprowadzié do &
" ) wspolnego mianownika
potrafie, ale co dalej?

Maciek:

m To tez tatwe. Jak juz
~- bedziesz mie¢ takie same
mianowniki, to poréwnuj
liczniki. Powodzenial

6 4
L. 3 IL I11. 3 IV.

Qo
QO | =

() Jakie wspotrzedne maja punkty przedstawione na osi liczbowej? Zapisz je w postaci utamkéw

nieskracalnych.

A B C D B F G
———t+———F——F——"F+—F——F+—o—F—F+——F——F+—o—F+—F—+——F+—+—+>
0 1

() Jakie wspétrzedne maja punkty przedstawione na osi liczbowej? Zapisz je w postaci liczb
mieszanych, a nastgpnie w postaci utamkow niewtasciwych.
A B C D E F
l I I —— I ——1—0—1 l —— l l —o— —o— I l —>
0 1
() Sprowadz utamki do wsp6lnego mianownika i zapisz je w kolejnosci rosnacej.
2 3 4 253 3 3 27 5 7 13 33 29 135 4
V51015 Y3es 97w Yeu 9 es f) 1565

) Ktéra liczba jest najmniejszym wsp6lnym mianownikiem utamkéw 1_96 1 2—22
A.32 B. 48 C.64 D. 96



2.2 Dodawanie i odejmowanie utamkow zwykiych

Podejmij temat

@

iy,

W jaki sposéb mozna obliczyé¢, czy do
podanej ilosci sktadnikow ciasta nale-
zy dodac¢ cate opakowanie proszku do

pieczenia?

Skiadniki:

1 kg maki
¢ kg masta
% kg cukru

PROSZEK

DO PIEC ZEN) 4

1 kg obranej dyni

»6 kg miodu

proszek do pieczenia
wedtug informacji
na opakowaniu

e Czy pamietasz?
\/

-

Przed dodawaniem lub odejmowaniem utamkdw nalezy je sprowadzi¢ do wspdlnego mianownika.

Wynik dziatania nalezy zawsze podawac w postaci nieskracalnego utamka wiasciwego.

Przyktad 1

Obliczmy.

2 40
a) 35 +47

2~? §~5_
5, 47 =

I . A
=335 T 435

) 3

.

_m39 _q4
_735 35
39 L5
b)58,% 264—
_r9 520 _
24 “24

_ 433 _ 520 _,13
_424 224 224

3 _5d
b)58 20

Sprowadzamy utamki do wsp6lnego mianownika (liczba 35).
Dodajemy catosci do catosci, licznik do licznika, a wspélny
mianownik przepisujemy.

Wytaczamy 1 catos¢ z otrzymanego utamka niewtasciwego
1 dodajemy ja do 7 catosci.

Sprowadzamy utamki do wspolnego mianownika (liczba 24).

Nie mozemy wykona¢ odejmowania, poniewaz 29 Tk ;2

Zamieniamy zatem 1 calo$¢ (z 5 catosci) na utamek %
1 dotaczamy do utamka %

Odejmujemy catosci od catosci, licznik od licznika, a wspolny
mianownik przepisujemy.
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1. Wykonaj dziatania.

2) 52 +37 b) 32 - 1% ) 72 - 22 d) 8-2
12 +52 62 — 65 3-1% 6552
I R = BT & R
3L + 1 L=< 5= =22 22 +12
Zadania
) Do sumy liczb 2% i 1% dodaj réznice tych liczb.
. Sume liczb 7% 1 23 zmniejsz o ich réznice.
. Oblicz, o ile:
a) liczba 13, jest wicksza od liczby 7, b) liczba 42 jest mniejsza od liczby 6,
¢) roznica liczb 8% 1 3% jest mniejsza od 7, d) suma liczb 5% 1 1% jest wigksza od ich roznicy.

() Aleksandra ma doktadnie 15 lat, jej siostra Paulina jest od niej mtodsza o 2% roku, a ich brat
Maksymilian jest mtodszy od Pauliny o 1% roku. Oblicz wiek Maksymiliana. Ile to jest lat

1 miesiecy?

() Ktéra waga pokazuje wigksza mase? Oblicz réznice mas wskazywanych przez wagi.

waga | waga |




Przezigbiony Marek przyjmuje lekarstwa dwa razy dziennie.
2

Rano bierze tabletke przeciwgoraczkowa wazaca 1 158

1 witamine¢ C wazaca % g. Wieczorem potyka tylko

witaming C. Ile razem waza leki przyymowane przez Marka
w clagu catego dnia?

Dywan w pokoju Karoliny ma ksztatt prostokata

o diugosci Si m 1 szerokosci 2% m. Dywan w pokoju Anety
ma ksztatt kwadratu o boku krotszym o % m od dtugosci
dywanu Karoliny.

a) Oblicz roznice dtugosci i szerokosci dywanu Karoliny.
b) lle metrow ma bok dywanu Anety?
¢) Ktory z dywanéw ma dtuzszy obwod? O ile metrow?

Kamil wydat % swoich pieniedzy na ksiazke, % na sportowa
koszulke 1 1—10 na paczke orzeszkow. Czy wydat wszystkie

pieniadze? Odpowiedz uzasadnij za pomoca odpowiedniego
dziatania.

Do sporzadzenia napoju jogurtowo-owocowego Anna zuzyla

3
15

| jogurtu, L | soku jabtkowego 1 % 1 soku wisniowego.
Wypita % | napoju, a reszt¢ wlata do dzbanka o pojemnosci 2 1.

a) Ile litrbw napoju jogurtowo-owocowego przygotowata Anna?
b) Ile litrow napoju wlata do dzbanka?
c) Ile litrow zmieScitoby sie jeszcze w tym dzbanku?

Znajdz nieznang liczbe x w grafie lub rownaniu.

a) 4 b)  _,4
" “g
= g o oy
3 3
x (%) 8215
1 S
Bl 19 _
c)x+16—42 d) x 18 4
3 _i5l 2_,-11
e)81—0+x—94 f)29 X 13
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< Wiadomosci

!:,

Adam:

Nie moge
skonczyc

zad. 7. Jak sie
oblicza obwod?
Pomozesz?

Ja:

No pewnie!

Jesli checesz
obliczy¢ obwdd,
musisz dodac¢
dtugosci wszystkich
bokow.

Adam:
Racja! Dzieki :)

¢

LS

Czy pamietasz?

Grafy z punktéw a) i b) poma-
gajq w ustaleniu, jakie dziatanie
nalezy zastosowad, aby rozwig-
za¢ réwnanie. Mozesz rowniez
samodzielnie narysowac grafy

do rownan z punktdw c)—f).



2.3 Mnozenie utamkow zwykiych

Podejmij temat

L3

i,

Lina do wspinaczki zamocowana jest
na hakach wbitych w skate co 13 m.
W takiej samej odlegtosci od najniz-
szego haka trzyma line osoba ubezpie-

cZajgca.

Za pomocq jakiego dziatania mozna
obliczy¢ ditugosc wykorzystanej liny?
Czy pamietasz, jak nalezy wykonac to

dziatanie?

Hej! Jak wysoko jestem?

Nie wiem. Moge
zaraz obliczy¢ diugosé
wykorzystanej liny, ale to
oczywiscie nie bedzie twoja
doktadna wysokosc¢.

W klasie piatej zajmowalismy si¢ mnozeniem utamkow zwyktych 1liczb mieszanych przez liczby natural-
ne. Przypomnijmy sobie, jak wykonuje si¢ te dziatania.

Przyktad 1
Obliczmy.

7
3)8 b
a)%.f}:
_7-5_35_,3
=8 ~ 8 43
1.0l
b) 4 23
4.l =

=4 -

Al 28 al
3 3 93
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1
b) 4 23

Mnozymy licznik utamka przez liczbe naturalng, a mianownik
przepisujemy.

Wytaczamy calo$ci z otrzymanego utamka niewtasciwego.

Zamieniamy liczbe mieszang na utamek niewtasciwy.

Mnozymy tak jak w punkcie a): liczbe naturalng przez licznik
utamka, a mianownik przepisujemy.

Wytaczamy catosci.



Zamieniamy liczbe mieszang na utamek

niewlasciwy.

g 6= Zapisujemy mnozenie.

_22.%2 Pon 3 oa S

= a oniewaz liczba 6 z licznika 1 liczba 9

c z mianownika sg podzielne przez 3,
wykonujemy skracanie (dzielimy je
- przez 3 1 zapisujemy obok wyniki),
== a nastgpnie mnozymy otrzymane liczby.
- 14% Wytaczamy catosci.

Czy pamietasz?

Mnozenie jest jedynym dziata-
niem, w ktérym dozwolone jest
skracanie przed wykonaniem

wiasciwych obliczen.

1. Oblicz illoczyny. Jezel jest to mozliwe, skracaj przed pomnozeniem. Pamietaj, aby wynik nie

pozostat utamkiem niewtasciwym.

a) £ -4 b) £ -27 ) 15 -5
3 7 1
233 Z .5 22 -9
1 5 1
1% -7 2 .12 356

1 13 O

Pokazemy teraz, w jaki sposob mnozy si¢ utamek przez utamek.

o AN

Zamalowano % prostokata.

Z.amalowano % prostokata.

Z.akreskowano x Z.akreskowano L

3 2
zZ % prostokata, zZ % prostokata,
czyli % prostokata. czyli % prostokata.

1 1_1 1.3_3
Zatem3 >~ & Zatem > 1" 38

3
d) 6 1§
5

48 13

3

7
31—04

L

Z.amalowano g prostokata.

Z.akreskowano %

zZ g prostokata,

czyli % prostokata.

1 5_5
Zatem2 3~ 16"

Przyjrzyj si¢ powyzszym dziataniom. Zwr6¢ uwage, jak si¢ zmieniaja liczniki 1 mianowniki. Czy potrafisz

wywnioskowaé, w jaki sposob nalezy mnozy¢ dwa utamki zwykte?



Aby obliczy¢ iloczyn dwoch utamkéw zwyklych, nalezy pomnozy¢ licznik pierwszego utamka przez
licznik drugiego utamka oraz mianownik pierwszego utamka przez mianownik drugiego utamka.

Fatwo zapamietac!
Licznik razy licznik,
a mianownik razy mianownik.

g

Jezeli jednym lub dwoma czyn-
nikami sq liczby mieszane, to
przed wykonaniem mnozenia
nalezy zamieni¢ je na utamki

niewtasciwe.

2.  Oblicz loczyny.

015 i
4 :
E
E 5

=
o

H> = O[> =W

Tak! I wcale nie trzeba
sprowadzac¢ do wspolnego
mianownika :)

1
Przyktad 2
Obliczmy iloczyn.
3.5 141
2) 377 b) 23 - 14
a) = -2=2="2 = Mnozymy liczniki i mianowniki
17 1.7 i '
_15
28
b) 2= 1% = Zamieniamy liczby mieszane na utamki
niewtasciwe.
=2-2= Mnoiymy liczniki i mianowniki
Dl W atosci
=15 =27 ytaczamy catosci.
1 42 1 5
c) 15 - 15 43 %
1 &1 1 2
g 9 137
T 2 3 .1
2415 %5 15
2 12 3.9
25 - 13 155

WIrNa



Podobnie jak w przypadku mnozenia utamka przez liczbe, tak samo podczas mnozenia dwoch utamkow
mozna je skraca¢ przed wykonaniem mnozenia.

Przyktad 3
Wykonajmy mnozenie.
4 6 2 A7
a) % : g = Poniewaz liczba 6 z licznika 1 liczba 9 z mianownika maja wspolny
. dzielnik réwny 3, to wykonujemy skracanie (obie te liczby dzielimy
przez 3 i zapisujemy wyniki obok).
= % Mnozymy otrzymane liczby.
b) 2% - % = Z.amieniamy liczby mieszane na utamki niewtasciwe.
— % : 1_85 = Poniewaz liczby 12 1 8 maja wspolny dzielnik rowny 4, to wykonujemy
) skracanie przez 4.
3 15 3 . i . . ) . .
= = Poniewaz liczby 51 15 maja wspoélny dzielnik réwny 5, to wykonujemy
: : skracanie przez 5.
= g = 4% Mnozymy liczniki 1 mianowniki, a nast¢pnie z otrzymanego utamka

wyltaczamy catosci.

. = = Oba skracania utamkéw mozna wykonaé¢ w jednym kroku —
’ obliczenia zapisujemy wowczas w sposob pokazany obok.

Dalej postepujemy tak samo jak poprzednio.

3. Oblicz lloczyny. Skr6¢ przed wykonaniem mnozenia.

074 wiah o1l akZ
%'% 2;41'2% 2214‘1257 3%‘21%
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Jezeli mnozymy kilka utamkoéw zwyktych, mozemy je skracac, dzielac dowolny licznik 1 dowolny mia-
nownik (oczywiscie pod warunkiem, ze maja one wsp6lny dzielnik).

Przyktad 4
- .2 .7 10 33
Obliczmy: 2% "8 11 49°
‘2 X Ws Y - .
25 "8, M, %9, = Dzielimy 10 1 25 przez 5.
Dzielimy 7 1 49 przez 7.
= % Dzielimy 2 1 8 przez 2.

Dzielimy 11 1 33 przez 11.
Dzielimy 4 1 2 przez

4.  Oblicz lloczyn. Tam, gdzie to mozliwe, skracaj przed pomnozeniem.

215,86 b 4 .27 14 8.2 15
16 9 25 21 32 45 9 40 42
Zadania
< Wiadomodci Kasia
n) Oblics: Kasia:
g - ; ». Hej, przypomnij mi,
o 91 e~ jaksie oblicza utamek
a) ¢ liczby 72, b) ¢ liczby 60, danej liczby.
J g liczby 30, d) 12 liczby 28,
2 .. 1 2 .. 1
e) 1% liczby 1, f) 3 liczby 1¢. 15 3
Po prostu
1 5 mnc:iysz'u}amek
£ Ania znalazta w lodéwce 5 arbuza i zjadta = tej czesci. rzez te liczbe.
a) Jaka cze$¢ catego arbuza zjadta Ania?
b) Jaka cze$¢ catego arbuza zostata? o
» Aaqaq, rzeczywiscie,
) . ) . o . |uz pamietam.
{ '  Ogrodek warzywny zajmuje % powlierzchni dziatki pani Beaty. - JDzigki )

Na % tego ogrodka rosng warzywa straczkowe. Jaka czesc

powierzchni catej dziatki zajmuja uprawy warzyw
straczkowych?
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Jeden dzien stanowi % tygodnia. Jaka czescia tygodnia jest
2 a

= dnia?

3

Pani Justyna wydata na zakupy 120 zt, z czego % wydata

: ; 1 5 s :
w sklepie spozywczym, 5 Waptece, oy W ksiegarni,
1

oW kiosku, a pozostate pieniadze w cukierni. Ile pieni¢dzy

wydata w poszczegélnych sklepach?

Karat to jednostka masy uzywana do okreslania
wielkos$ci peret 1 kamieni szlachetnych w jubilerstwie:

1 karat to okoto % g.

Oblicz 1 odpowiedz na pytania.
a) W ztotym pierscionku pani Magdaleny znajduja sie diamenty
o facznej masie 2% karata. Ile gramow waza te diamenty?

b) Najwickszy znaleziony dotychczas diament wazyt
3106 karatow. Ile to gramow?

W poniedziatek o godzinie 14.00 wigkszos¢ uczniow pewne;
szkoly podstawowej juz skonczyta lekcje 1 poszta do domu.

W budynku przebywata jeszcze i wszystkich uczniow,

sposrod ktorych % stanow1l1 uczniowie klas siodmych,

a 1% mtodziez klas 6smych. Pozostate osoby to dzieci z klas

najmiodszych, ktore w §wietlicy czekaty na przyjscie rodzicow.
Jaka czescia wszystkich uczniéw tej szkoty byli znajdujacy sie
w niej uczniowie klas:

a) siodmych, b) 6smych, ¢) najmtodszych?

Ze skrzynki shiwek wazacych netto 10% kg sprzedano

w poniedziatek % masy $liwek, a we wtorek % pozostatej 1losci

owocow. Reszte sprzedano w srodg. Ile kilogramow shwek
sprzedano kazdego dnia?

W niektorych krajach diugos¢ mierzy si¢ w jardach 1 milach.
Skorzystaj z informacji podanej na marginesie 1 oblicz, ile
jardow stanowi 500 m. A 12 km — ile to mul?
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Ciekawe!

Nazwa ,karat” pochodzi z jezyka
arabskiego i oznacza ,malenka
waga” albo ,malenki odwaz-
nik”. Takimi wiasnie odwaznika-
mi postugiwano sie na Bliskim
Wschodzie przy wazeniu cen-
nych kamieni, ktére byty bardzo
matych rozmiaréw. Funkcje od-
waznikdw petnity nasiona wy-
stepujgcego tam licznie drzewa
swietojanskiego. Takie nasiono
wazy okoto % g, dlatego jest do-
brze dopasowane do wielkosci
sprzedawanych kamieni. Karat
jako jednostka masy kamieni
szlachetnych zostat z czasem
przyjety najpierw w Europie,
a potem na catym swiecie.

o

-

23
1 metr to okoto 1250

1 kilometr to okoto g mili.

jarda.



2.4 Dzielenie utamkow zwykiych

Podejmij temat

Mamy 12% 1 kompotu. I[le kubkéw mam przygf::tow.:va:é?l
Teraz trzeba ponalewa¢ Zf‘raz“' W ka:Zden zmiesci sig g 1,
go do kubkow. o Bt wiec... Nie, nie wiem :(

_J

Czy potrafisz rozwiqgzac¢ ten problem
| odpowiedzie¢ na pytanie, ktdre zada-

ta sobie kucharka? Jakie dziatanie opi-

I~ ;
! N
|
=
- " 3
\ B

suje te sytuacje? € 9 6 0 € ¢

W klasie piatej uczylismy si¢ dzielenia utamkow zwyktych przez liczby naturalne. Przypomnimy;, jak si¢
wykonuje to dziatanie.

Przyktad 1
Obliczmy iloraz.
&, 3. 6.
3)5.9 b)24.5 0)7.4
a) % 9= Aby wykona¢ dzielenie utamka zwyktego przez liczbe¢ naturalna,
A . nalezy pomnozy¢ mianownik utamka przez t¢ liczbe.
_— 5 9 — 4—5
b) 2% 5= Zamieniamy liczbe¢ mieszang na utamek niewtasciwy.
= % : 5= Wykonujemy dzielenie wedtug reguly zapisanej w punkcie a).
_1_u
4.5 20
c) g 4= Zapisujemy odpowiedni 1lloczyn w mianowniku utamka.
3
- 7i = % Poniewaz liczby 6 14 w liczniku 1 mianowniku utamka maja
M,

wspolny dzielnik réwny 2, wykonujemy skracanie, a nastgpnie
mnozymy otrzymane liczby.
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1. Oblicz llorazy. Tam, gdzie jest to mozliwe, skracaj przed pomnozeniem.

a) 2:5 b) 1 6 Q) 33 :6 d) 42 : 12

2:3 214 22 45 35521

2:8 812 32 :8 107 : 9

3.7 L. 3.4 2215

%:6 %:10 1%!5 3%:32
Poznamy teraz nowe pojecie — odwrotnosé liczby.
Bedziemy je wykorzystywac do dzielenia utamkow zwyktych.
Odwrotnoscia liczby 2 jest liczba ﬁ (czyli 1%).
Odwrotnoscia liczby % jest liczba —|7 (czyli 7). i
Odwrotnoscia liczby 5 (czyli %) jest liczba % Aby znalezé odwrotnoéé liczby
Odwrotnoscia liczby 5% (czyli %) jest liczba _% 2:2:2::UZZJES;ZZZ:::;:&T“

Jezeli w utamku zamienimy miejscami licznik z mianownikiem, to otrzymamy odwrotno$é utamka.

Maowimy, ze dany utamek i jego odwrotnosé (np. % | %) to liczby odwrotne.

2. Podaj odwrotnosci liczb.

2 8 4 7 1 1 D 28 gl e
?3 ﬁ; 63 E b) g; 5 E C) 63 45 2033 d) 253 455 553 3?

N | =

3

\O | =

a)

PrzejdZzmy teraz do dzielenia utamka przez utamek. Jak mozna zilustrowac takie dziatanie?

1% kwadratu podzielono na ¢wiartki. 2?1 kota podzielono na cze¢$ci 6sme.
Ile czgsci otrzymano? Ile czg$cl otrzymano?

1 2 5

3 4 6

1 0 3.1_
155 =6 27 2 22
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Aby liczbe podzieli¢ przez utamek zwykty, nie trzeba oczywiscie kazdorazowo wykonywac rysunku.
W jaki spos6b mozna ustali¢ reguty postepowania przy wykonywaniu takiego dziatania? Wystarczy przy-
pomniec sobie, ze dzielenie 1 mnozenie to dziatania odwrotne.

2D

Aby wykona¢ dzielenie: 3" 7

nalezy znalez¢ taka liczbe, ze: g ‘= %

Poniewaz trudno jest znalez¢ taka liczbe, mozemy podzieli¢ jej poszukiwanie na dwa etapy.

; 2
a nast¢pnie przez 5

I. Dopiszmy do pierwszego czynnika dwa utamki  II. Mnozenie przez - 4 3

- 5’
w sposob pokazany ponizej. mozna zastapic jednym dziataniem —
- mnozeniem przez — (bo Z.2 14)
/ \ pretz 15 P95 "3~ 157
Zatem szukang liczba jest 1;
aby i1loczyn aby 1loczyn
byt rbwny 1 byt réwny %

W jaki prostszy sposob moz‘ma znalez¢ te liczbe?

D-JIM

Aby wykona¢ dzielenie % -, wykonalismy mnozenie

Czynniki mozemy zapisa¢ w odwrotnej kolejnosct: 7 -

35 15°

. T 7 3 gy 5 : oo 14
Zauwazmy, ze liczba = to odwrotnosc liczby =, czyli naszego dzielnika.

7.
'._}
L=

—

o)

Zamiast wigc dzieli¢ liczbe przez -, mnozymy ja przez odwrotnosé = - czyli przez ; Z

Aby podzieli¢ liczbe przez utamek, nalezy jg pomnozy¢ przez odwrotnosc tego utamka.

Przyktad 2

Obliczmy iloraz.

a)il:g b)

0 13
©) |
@)
et
(pO)

|
Ik

: % = Zamiast dzieli¢ liczbe % przez utamek %3 mnozymy ja przez odwrotnosc
tego utamka, czyli przez g

; g s Wykonujemy mnozenie, a nastepnie wytaczamy catosci.
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3. Oblicz ilorazy.

2.6
3°7
6 .
11

a)

5 Rlm o

1.
32"
9
10 * 35

Przyktad 3

Dzielenie zamieniamy na mnozenie przez odwrotno$¢ dzielnika.

Wykonujemy mnozente.

Zamieniamy liczby mieszane na utamki niewtasciwe.

Dzielenie zamieniamy na mnozenie przez odwrotnos$c dzielnika,
skracamy 1 wykonujemy mnozenie.

Obliczmy liczbe, ktore; % jest rowne 3.

35
as
| |
e @ o @ (@ (@
o o o @ (@ |@
e o (o (@ (@ (@
e o o @ (@ |®
o o (o (@ (@ |@®
e o (@ (@ (@ |@®
| |
%
>
6

g liczby x to 35

o\ U
=
I
O8]
Q1

) 232 d) 32 :52
155+ 5 93 1435
2%:% 3%:1%
2 .02 177 : 103

Zapisujemy polecenie tak, jak w przypadku
obliczania utamka danej liczby. Nieznana
liczbe wskazujaca cato$¢ oznaczamy litera x.

Obliczanie zapisujemy za pomoca mnozenia

1 otrzymujemy réwnanie.

Roéwnanie rozwigzujemy za pomoca dziatania
odwrotnego, czyli dzielenia.

Dzielenie zamieniamy na mnozenie przez
odwrotno$¢ dzielnika 1 wykonujemy mnozenie.

Aby obliczy¢ liczbe, ktdrej utamek jest podany, nalezy podzieli¢ liczbe wskazujgcq te czes¢ przez utamek.

Aby obliczy¢ np. liczbe x, ktorej utamek % wynosi 35, dzielimy 35 przez >

6
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3

4. W Kklasie jest 15 dziewczat. Stanowia one 5 klasy. Ilu uczniéow jest w tej klasie?
5. Michat wydat 18 zi, czyli g swoich pieniedzy. Jaka kwote miat przed tymi zakupami?
Zadania

<P

Zapisz odwrotnos¢ liczby 2%. Oblicz réznice liczby 2% 1jej] odwrotnoscl.

Oblicz, ile razy liczba 5. jest wicksza niz liczba 5 ;.

Maciek wazy 42% kg, jego pies Atos wazy 25% kg, natomiast jego szczur Pimpek wazy 4% kg.

a) Ile razy Maciek jest ciezszy od Atosa? b) Ile razy Pimpek jest 1zejszy od Atosa?

Na zabawe klasowa zakupiono miedzy innymi 4% ke sernika. Podzielono go na porcje, z ktorych

kazda wazyta 2% kg. Ile porcji sernika otrzymano?

Sznur o diugosci 15% m pocieto na czescl, z ktorych kazda

miata dtugosc¢ 2% m. Na ile cz¢sci zostat pociety sznur?

Roleta okienna o dtugosci 120 cm zajmuje % wysokosci okna.

Jaka jest wysoko$¢ szyby w oknie?

Urlop Eli trwat 8 dni, co stanowito % pewnego miesigca.

W jakim miesigcu Ela miata urlop?

Iza kupita ogérki po 33 z1 za kilogram 1 pomidory po 5% z1
za kilogram. Za ogorki zaptacita 10% z1, a za pomidory 20% z1.
Ile kupita ogorkow, a ile pomidoréw? Ile razem wazyty zakupy?

lodé towaru * cena = koszt towaru koszt towaru : cena = ilos¢ towaru

Rozwiaz rownanie.

5 ,—rl
a)l;-x—SS b)4

H= | Q9

| [ ——
2..:16—5
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< Wiadomodci Kasia

Kasia:

». Hej, co zrobi¢ w zad. 8?
& Pomnozy¢ czy podzieli¢?
Co przez co?

Ja: 4
Tylko Ci -’

podpowiem ;) Zaraz
sle podobne zadanie.

Ja: iy
Ciocia kupita ogorki po )
3 ztza 1 kg i zaptacita 12 z+.

lle kilogramoéw kupita?

» To tatwe: trzeba 12
podzieli¢ przez 3.
Juz wiem ) W zad. 8
musze zrobi¢ tak samol!




2.5

Dzialania na utamkach zwykiych

Podejmij temat

L

V'V

Utdz zadanie o tresci zwiqzanej z ze-
garem. W zadaniu ma wystepowag:
a) jedno dziatanie,

b) dwa rozne dziatania,

c) trzy rézne dziatania.

Nie wiedziatem, ze na tarczy zegara
mozna zobaczy¢ az tyle utamkow!

A ile r6znych zadan
mozna o nich utozy¢!

1.  Oblicz. Pamig¢taj o poprawnej kolejnosci wykonywania dziatan.

a) 12 +4; -2
0313

e) (1%+1i :%

g 3-12+33:12
) 12:22-12

b)5g'—2—+4—

d) 2 5 10 3_
“ 1

5573

hj 5— 3%

N B |

0 Utamek pietrowy to takie wyrazenie w postaci utamka, ktore w liczniku
\[

lub w mianowniku zamiast liczby naturalnej ma utamek lub liczbe mieszang

(moze tak by¢ i w liczniku, i w mianowniku).

Oto przyktady:

2 13
i _4
11 )

1 1
p: 2 %9
5 129 71
6 217 3

Aby zapisac taki utamek w prostszej postaci, nalezy gtdwna kreske

utamkowaq zastqpic¢ znakiem dzielenia i obliczy¢ otrzymany iloraz.
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Czy pamietasz?

Kolejnos¢ wykonywania dziatan:

1. Dziatania w nawiasach.

2. Potegowanie.

3. Mnozenie i dzielenie (w kolej-
nosci zapisu).

4. Dodawanie i odejmowanie

(w kolejnosci zapisu).



Przyktad 1 1

3_
Obliczmy warto$¢ utamka pietrowego —?
2_
3
3
= Gi6wna kreske utamkowa zastepujemy znakiem dzielenia
23 i wykonujemy dzielenie zgodnie z poznanymi wczesnie]
regufami.
= 3% 2 2% = Liczby mieszane zapisujemy w postaci ufamkow niewtasciwych.
= % | % = Zapisujemy dzielenie jako mnozenie przez odwrotnosé
ufamka g
‘2% 8l_4_.1 . el . o
=N %."3° 1§ Skracamy utamki, mnozymy je 1 z wyniku wytaczamy catosci.
3 1

2.  Oblicz wartos¢ utamka pigtrowego.

82 152 52 23
2) b) 3 ) 1 d 7
o g )= B
5 5 6 12

Istnieja utamki pietrowe, w ktorych liczniku lub mianowniku (albo tu i tu) wystepuje dziatanie.

Przyktad 2
23 12
Obliczmy warto$¢ wyrazenia 3 1 -
2. 9=
8 3
Sposéb I
3 1 ~ 13 7 7 - Abyobliczy¢ wartosc takiego wyrazenia, trzeba w pierwsze]
g 25 83, 3 kolejnosci wykonaé dziatania, ktore znajduja sie w liczniku

1 w mianowniku,

L2208 1691 Zamiast otownej kreski utamkowej zapisujemy znak dzielenia
158 15 K4 15 15 . . . :
1 kontynuujemy obliczenia.
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Sposob 11
1 2
23~ 15
3

R {25 = 1%) : [% - 2%) = Zamiast giéwnej kreski utamkowej zapisujemy znak dzielenia.
' 25 Poniewaz w pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ dziatania,
ktore znajdowaty si¢ w liczniku 1 w mianowniku, musimy te
dziatania zapisa¢ w nawiasach.

co

[2— —z 5) [ ; ) = Wykonujemy dziatania w nawiasach 1 kontynuujemy
1 . A
obliczenia.

_14.7 "M 8 _16_,1
" 15°8 15 Xy 15 15

3.  Oblicz warto$¢ podanego wyrazenia. W punktach a) i b) zacznij od wykonania dziatari w liczniku
i w mianowniku, natomiast w ¢) i d) — od zapisania utamka w postaci ilorazu.

i adash 21 1.2
a) b) —5 ) 51 d) 33
32:11 gl -2 =1 23
3 "5 3 4 4~ 5
Zadania

{ ) Zapisz odpowiednie wyraienje 1 oblicz.

a) lloczyn utamkéw S d pom{;ksz o1

> 2"
b) Réznice utamkow 1—52 i i ZMNiejsz o - 15> a nastepnie powicksz o ;
¢) Sume utamkéw 1 j 1 5 Podziel przez .
d) Iloraz utamkow % i 1—0 powieksz o iloraz utamkow % g

e) lloczyn utamkéw 4— i 1— zmniejsz o ich iloraz.

f) O ile r6znica utamkow % L jest mniejsza od ich sumy?

g) Utéz dwa podobne zadania z wykorzystaniem utamkow zapisanych przy tarczy zegara
w Podejmij temat (s. 73). Nastepnie wykonaj obliczenia.

{ ) Dtugo$¢ prostokata wynosi 12 cm, a szerokos$c¢ stanowl - diugosci. Oblicz, le centymetrow ma

10
krotszy bok, a nastepnie ile wynos1 obwad prostokata.
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{) Dwie kolezanki, Magda i Ala, zanotowaty jednego dnia czas, jaki zajeto im odrabianie lekcji.

Przedmiot J. polski matematyka historia informatyka j. angielski
il 1 1 1 5
Czas Magd dz. = = = = =
zas Magdy (w godz) 13 ) 4 16 1
: 1 1 1 il 1
Czas Al ( dz) = = = = =
zas Ali (w godz 3 3 3 3 3

a) Jak dtugo odrabiata lekcje Magda, a jak dtugo — Ala?
b) O ile dtuzej odrabiata lekcje Magda?
¢) lle razy krécej odrabiata lekcje Ala?

() Dodaj utamki. Otrzymana sume podziel przez 3.

H= [ Q2

) 132 45 1

QI [ =

2

N | =
N | =

a)

2

Podczas rozwigzywania zadan 5—9 obliczenia zapisz za pomoca jednego wyrazenia.

@ Wstazka miata 8 m diugosci. Odcigto z niej 23 m, a pozostala czes¢ pocieto na 7 rownych
kawatkow. Jaka byta dtugos$¢ kazdego kawatka?

@ W sklepie byto 20 kg marchwi. Przed jego otwarciem dowieziono 3 skrzynki marchwi po 4% kg

15 skrzynek po 371 kg. Ile kilogramow marchwi byto w sklepie po dowiezieniu towaru?

() Piteczka pingpongowa zrzucona z okna wysokiego budynku w czasie pierwszej sekundy przelatuje
okoto 42 m, a w czasie kazdej nastepne] sekundy o okoto 94 m wiece] niz w poprzedniej. Jaka
10 J pnej ] 5 J pop J

droge pokona piteczka w czasie 3 sekund od momentu rzucenia?

() Asia, Zosia i Marysia wybraly sie na jagody. Zbieraty je do stoikéw, ktorych zawarto$é po
napeinieniu przesypywaly do wiadra. Asia zebrata 3 stoiki o pojemnosci % 1, Zosia 9 stoikow
0 pojemnoscl % 1, a Marysia 9 stotkow o pojemnosci % 1. Ile litréw jagdd musza jeszcze zebrac,
aby napeini¢ 10-litrowe wiadro?

of
\V/ 1cal= 257] cm

7
25
ma 20 cali. Skorzystaj z informacji podanej powyzej 1 oblicz, o ile centymetrow diuzsza jest

przekatna telewizora od przekatnej monitora?

() Bartek ma telewizor o przekatnej ekranu ditugo$ci 81 cm i monitor o przekatnej, ktora
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2.6 Powtorzenie wiadomosci o utamkach dziesietnych

Podejmij temat

Bardzo lubi¢ sok bananowy...
W ktéorym opakowaniu jest go najwiecej?

&

e,

Jak sie nazywajq liczby wystepujace na
ilustracji? Czy spotykasz sie poza szkotq
z tak zapisanymi liczbami? Jesli tak, to
gdzie?

Jak sadzisz, czy sok ze wszystkich opa-
kowan mozna przelac do jednej litrowej
butelki? A do butelki o pojemnosci 1,5 1?

Utamki dziesi¢tne sa nam znane juz od klasy czwartej. To utamki, ktére maja w mianownikach potegi
liczby 10, czyli 10, 100, 1000, 10 000 itd.

Mozna je zapisywac za pomoca kreski utamkowe;, J i

P 1000’ 100000’
ciej) za pomoca przecinka, czyli w postaci dziesietnej, np. 0,013; 2,7.
Przypomnimy sobie, w jaki sposoéb odczytuje si¢ utamek dziesi¢tny:

ale rowniez (i tak robimy najczes-

Pamietasz? Jesli nazwa brzmi

czesc przecinek oddziela czesc czesc . . .
I + e 4 ] . | : | ‘ ,»,CZESC1 setne’”’, to w zapisie s3
atkowitg od czesci utamkowe : :
ca ‘OWI a catkowitg od czesci utamkowe) utamkowa dwic e fry po prccinks,
|
21,345678

NN AN A

s
Iczeéci milionowe
- czesci stutysieczne
- czesci dziesieciotysieczne
- czesci tysieczne
_ czesci setne
—czesci dziesigte

Jasne, bo setka ma dwa zera.



1. Liczbe podana stownie zapisz za pomoca cyfr.

B 2) zero i siedem dziesiatych b) cztery i trzydziesci pie¢ setnych
¢) dwa i siedem setnych d) zero 1 sto osiemdziesiat dwie tysieczne
e) pietnascie 1 czterdzieSci szeS¢ tysiecznych  f) osiem i pie¢ milionowych
g) trzy tysigce i trzy tysigce osiemset h) dwadziescia siedem i dwiescie
piecdziesiat jeden dziesigciotysiecznych dwadziescia siedem stutysi¢cznych

i) trzy i pieéset siedemdziesiat stutysiecznych  j) osiemset i osiemset dwa tysiace sze$¢ milionowych

2.  Zapisz stowami.

B a) 4,006 b) 0,05 c) 3,1004 d) 5,9
e) 0,00005 f) 3,0018 ) 0,000206 h) 2,407

A teraz przypomnimy sobie, jak przedstawia si¢ utamki dziesi¢tne na osi liczbowe;.
Mozna to zrobi¢ nast¢pujaco:

0,01 0,25 0,34 0,49 1,01

L o l L

. 1S (T O (O O O O e O Y o (N O O Y O N G o O Y o (N N O N O 0 O ot 1 | | | 1 1 | T | 1 1 ._'
fryrrkreerrrrgrrerrrrrfp b rrrrr AT ErTTR R RLELN LT RT Y 1 1 ] ] Frrnrri ] ]

o o 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12

lub tak — po wyborze jednostki innej dtugosci:

511 5,13 5,15 5,17 5,19 521 523
| ! : | : | | ! : | : ' : —>
5,1 5,12 514 5,16 5,18 5,2 5,22
3.  Odczyta) wspotrzedne punktow zaznaczonych na osi liczbowe;.
D A E B C F
a) ——e— : # —o—i % : | 3 —eo— | —>
0 /3
H G K L I
b) — $ : { | G —i—i —— = : : | —>
2 4

4.  Narysuj o§ liczbowa 1 zaznacz na niej punkty o podanych wspoétrzednych.

a) 25 265 28 3 32 335 35 b) 74 7.43 7.46 75 7 52
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Przypomnijmy sobie, jak porownywac utamki dziesi¢tne. Najlepiej patrze¢ na ich kolejne cyfry.

Przyktad 1

Poréwnajmy podane liczby.

a) 417128 b) 3,1481 3,1467 c) 2,712,700

a) 4,17 > 2.8 Ta liczba jest wigksza, ktorej wigksza jest czes¢ catkowita, zatem 4,17 > 2.8.

b) 3,148 > 3,1467  Czesci catkowite (3) sa rowne, zatem poréwnujemy czesci utamkowe.
Pierwsze cyfry po przecinku (1) sa rowne. Podobnie drugie (4).
Poréwnajmy trzecie cyfry po przecinku: 8 > 6, zatem 3,148 > 3,1467.

c) 2,7 =2,700 Czeéci catkowite sg rowne, zatem poréwnujemy cze$ci utamkowe.
Pierwsze cyfry po przecinku sa rowne.

Zera na drugim 1 trzecim miejscu po przecinku nie maja zadnej wartosci,
zatem 2,7 = 2,700.

5. Pordéwnaj pary utamkow dziesigtnych.

Pamietam! Po przecinku na Albo je usunac,

a) 4,2415,5 b) 6,7 16,54 koncu liczby moge dopisac bo wartosc¢ liczby
7,0217,2 0,0004 1 0,004 tyle zer, ile mi potrzeba. i tak sie nie zmieni.
0,021 0,021 39213911
3,5713.8 5,815,80

0,400010,4 0,356 1 0,365

Z.a pomoca utamkow dziesietnych tatwo mozna zapisa¢ np. dtugos¢, cene, mase.

Zapis za pomocq esaaniana Zapis za pomocq
wyrazenia dwumianowanego utamka dziesietnego

Poniewaz 1 cm =10 mm, wiec milimetr to dziesiqta czesc
centymetra, czyli w zapisie podanej dtugosci w postaci
utamka dziesietnego musi by¢ 1 cyfra po przecinku.

Odcinek ma diugosé
53 cm.

Odcinek ma diugosc¢
5cm 3 mm,

Poniewaz 1 z+ =100 gr, wiec grosz to setna czesc

ztotego, czyli w zapisie podanej ceny w postaci utamka Banany kosztujg

Banany kosztujg

4255 gr dziesietnego muszq by¢ 2 cyfry po przecinku. Siahal
. Poniewaz 1 t=1000 kg, wiec kilogram to tysieczna czesé .
tadunecviozy tony, czyli w zapisie podanej masy w postaci utamka bgdunex wazy
17 t 56 kg. 17,056 t.

dziesietnego muszg by¢ 3 cyfry po przecinku.
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Zadania

A

&
o

o

Sposrod podanych liczb wybierz trzy najwigksze 1 zaznacz je na osi liczbowe;.

a) 7.6 7.38 8,1 7.4 791 7.8 7 52

b) G 2.9 3,184 3,7 3,90 3,5 3,49

Ustaw utamki dziesietne w kolejnosci rosnacej. Najmniejszy 1 najwigckszy utamek zapisz stownie.

a) B2 2,042 2,245 2,0459 2,04 2,014

b) B5.05 5,045 5,256 8,2 5,0047 W)

Uczniowie ze Szkolnego Klubu Sportowego trenowali przed

zblizajacymi si¢ zawodami. Czasy, jakie uzyskali w ostatnie; imie (w se{IzEEZczch)
probie biegu na 60 m, przedstawiono w tabeli. Jedrek 10,85
Uporzadkuj imiona ucznidéw zgodnie z kolejnoscia, w jakiej Maja 1143
przekraczali oni lini¢ mety. Franek 1038
Agata 1244
Ewa 115
Zuzia 126
Janek 109
Basia n'liai.a z'robié zalfupy w sklepie spozywczym. Mama chllels 2 2L 15 gr
poprosita ja, zeby zapisata, ile kosztowaly poszczegolne $6Thy, ser- 8 2L bl gr-
produkty. Kwoty zanotowane przez Basi¢ zapisz w postaci mlelco 2 L3 gr
utamkoéw dziesietnych. mauslo S L 25 g~
wedlina, 13 2 4 g~
P1elggn1z{rka p'rzt?pro:wadza szkcflny bl!afls zdrow’{a. W tym Moo ¥ kg 25> g
celu musi zwazy¢ kazdego ucznia. Najpierw zwazylta cztery Dovotn. Sk leg 56 dag
dziewczynki. Zapisz za pomocg utamkow dziesietnych, jaka Gosin. 5 kg | dag
jest masa kazdej z uczennic. Kovolma. 5 g 17 ¢

Podaj swoj wzrost:
a) w centymetrach, b) w decymetrach, c) w kilometrach.



2,7 Dodawanieiodejmowanie ulamkow dziesietnych

Moj tir wazy tylko 13,8 t, wiec moge jechaé. Dobrze, ze mam pusta naczepe.

Podejmij temat Gdybym chciat wziag¢ tadunek, mégtby on wazy¢ maksymalnie... No wiasnie. .., ile?

L

adiali,

Jakie dziatanie powinien wykonac kie-
rowca, aby obliczy¢ najwiekszq mozli-
wa do przewiezienia przez most mase
tadunku?

Utamki dziesietne w prostych przypadkach mozemy dodawac 1 odejmowacé w pamieci, w trudniejszych
— robimy to sposobem pisemnym. Nalezy przy tym pamietac, ze dodajemy catosci do catosci, czesci
dziesiate do cze$ci dziesiatych, czesci setne do czesci setnych itd. W podobny sposdb postepujemy przy
odejmowaniu — odejmujemy catos$ci od catosci, czesci dziesiate od czesci dziesiatych, czesci setne od
czescl setnych 1td.

Przypomnijmy sobie te dzialania, ktére poznalismy juz w klasie piate;.

Przykiad 1

Obliczmy w pamieci.

a) 3,42+5,3 b) 16,58 — 2,45 ¢) 27.35—6,28

a) 3,42+ 5,3 =8,72 b) 16,58 — 2,45 =14,13 c) 27,35 - 6,28 = 21,07

\\\

7

1. Oblicz w pamigci.

a) 5,6+127 b) 6,35 —2,11 ¢) 4,25 1,09
5,62 + 4 7.82—47 6,35 + 2,27
3,125 + 0,34 0,365 - 0,13 3,36 -3,28
6,3+25 4,73 -4,5 0,44 + 0,26

0,48 + 7,4 2,58 — 2,52 7. 4—216
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Przyktad 2

Obliczmy sposobem pisemnym.

a) 4,372 + 5,68 + 0,74

a)

N

ol

OO0 Ul =
NN O =
O[> 00 3
M

Przepisz 1 oblicz.

a) 0,324
3,27
15,6
+ 7,08
d) 2,56
- 0,77

b) 8,25 — 1,427

b) 712410
829
—-1427

6,823
b) 1,52
38,4
0,074
+2856
e) 6,52
— B65

Oblicz sposobem pisemnym.

a) 6,2—278
c) 5,426 — 0,53
e) 17 -8.416

b) 6,9 + 0,545 + 23,7

c) 4,4 — 2,678

d) 0,95+ 8 + 0,068 + 5,7

) 35,78 + 0,625 + 8,5

A co zrobic¢ z liczba 8
w punkcie f) éwiczenia 2?

Wyobraz sobie, ze to:
osiem, przecinek, zero, zero.

Podczas dodawania sposobem pisemnym mozna stosowaé utatwienia polegajace na wykorzystaniu
prawa przemiennosci dodawania.

3,72  Zamiast dodawaé w tym dziataniu czesci setne w kolejnoéci zapisu: 2 + 7 + 8 + 3,

2
3
2

_I_

3

NIST W N Ot
NN G1© Oy
o (OS o oBLN|

"

b

wygodniej jest zmienié¢ kolejno$é i dodawadé: (2 + 8) + (7 + 3).
Podczas dodawania cze$ci dziesiatych, warto zauwazy¢, ze 7 + 7 + 6 = 20,
1 do tego wyniku dodac pozostate cyfry czesci dziesigtych.

W podobny sposéb mozna sobie czasem utatwi¢ roéwniez dodawanie pamigciowe.
Aby np. obliczy¢ sume 3,6 + 5,28 + 7 + 4,4 + 0,72 + 0,8, warto zauwazy¢, ze 0,4 + 0,6 = 1
oraz 0,28 + 0,72 =1, 1 dodawac liczby w pami¢ct w sposdb podany ponize;.

3O+ D LB+ 7 +

44+0,72+08=8+6+7+0,8=218



Zadania

) Trzy najwicksze jeziora w Polsce to: Sniardwy, Mamry i Eebsko, a trzy najgtebsze to: Haricza,
#§ Drawsko 1 Wielki Staw Polski. Dane dotyczace tych jezior zamieszczono w tabeli.

Jezioro Powierzchnia (km?) Maksymalna gtebokosé (m)
Sniardwy 114,875 234
Mamry 98,51 438
t ebsko 702 6,3
Hancza 2916 106,2
Drawsko 17,975 822
Wielki Staw Polski 03 80,3
a) Oblicz r6znice powierzchni: X b) Oblicz réznice gtebokosci jeziora Hancza
* jeziora Sniardwy 1 jeziora Mamry;, 1 pozostatych jezior.
* jeziora Mamry 1 jeziora Hancza, ¢) Oblicz r6znice powierzchni najwickszego
* jeziora f.ebsko 1 jeziora Drawsko. 1 najgiebszego jeziora.

) W grudniu 2016 roku Polacy mieli az 54,7 mln telefonéw komérkowych i tylko 4,6 min telefonéw
stacjonarnych.

a) O ile wiecej telefonéw komodrkowych niz stacjonarnych mieli Polacy w 2016 roku?

b) Ile w 2016 roku telefondéw obu rodzajow tacznie mieli Polacy?

c¢) Znajdz w internecie ubiegtoroczne dane dotyczace liczby telefonéw i poréwnaj je z tymi
dotyczacymi 2016 roku. Jak zmienity si¢ liczby telefondéw obu rodzajow, a jak ich réznica?

ofl =

() Zapisz dowolny utamek dziesi¢tny. Dodaj do niego 5,4,

< Wiadomodci
od otrzymanej sumy odejmij 4,68, nastepnie dodaj 3,82, |
odejmij 3,035, dodaj 0,635 i odejmij 2,14. Jaka liczba jest o ana e »
ostatecznym wynikiem? Jak my§élisz, dlaczego? Wiem, ze to byto :

juz kilka razy, ale nie

) Na liczniku przejechanych kilometréw kierowca zauwazyt

liczbe 3456,72. Ile kilometrow musi jeszcze przejechaé, aby na Asia:

liczniku pokazata sie liczba 4444,44? . ¢ Brutto to masa towaru
- zc::pctkowumem, netto

to masa samego
) Pusty stoik wazy 0,336 kg. Mama wiozyta do niego 0,42 kg Z"”j‘(’;ﬁj E?;“ = pUStEgo

owocoOw 1 zalata syropem o masie 0,19 kg. Ile wazyt stoik wraz P '

z zawarto$cia? Jaka byta masa brutto, jezeli Michat przed i

zamknieciem stoika zjadt 0,18 kg jego zawartosci? Rzeczywiscie!

Juz sobie

: 5 . : przypominam...
() Marta zjadta na $niadanie butke z mastem wazaca 0,086 kg, Dzigki :)

0,06 kg wedliny 1 pomidor wazacy 0,12 dag. Wypita tez kubek
jogurtu. Jaka byta masa jogurtu wypitego przez Marte, jezeh
cate jej Sniadanie wazyto 0,54 kg?
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)  Uczestnicy obozu wedrownego postanowili
zwiedzi¢ okolice. Podzielil si¢ na cztery
grupy. Kazda grupa miata zobaczy¢ trzy
wybrane atrakcje. Poszczegolne zespoty szty
nastgpujacymi trasami:

Grupa l: B,W, J, L, B,
Grupa II: B, ], L, D, B,
Grupa III: B, L, D, W, B,
Grupa IV: B, D,W, ], B.

a) Oblicz, ile kilometrow przeszta kazda
grupa.

b) O ile kilometréw dalej od miejsca
biwakowania lezy jezioro niz

lesniczéwka? 672km ="
c¢) Oblicz réznice odlegtosci miedzy

leiém:.:zéwkz; a debem 1 lesniczowka D - dgb J - jezioro I, - ledniczdwka

a jeziorem. (pomnik przyrody) W - wawdz B - biwak

() Tréjmiasto to zwiazek trzech miast lezacych blisko siebie: Gdariska, Gdyni i Sopotu. Ponizej
-3 Przedstawiono, jaka byta liczba ludnosci w poszczegolnych miastach w roku 2017.

Gdansk: 464,254 tys. Gdynia: 246,306 tys. Sopot: 36,533 tys.

a) Ile 0s6b mieszkato w Tréjmiescie w 2017 roku?
b) Tego samego roku liczba ludno$ci Krakowa wynosita 7673 tys. Czy wiecej ludzi mieszkato
w Trojmiescie, czy w Krakowie? O ile wigcej?

() *Tamana ma cztery boki. Pierwszy z nich mierzy 23,4 cm,

a kazdy kolejny jest o 2,9 cm kroétszy od poprzedniego.
Ciekawe! a) Oblicz dtugo$¢ tej tamane;.
b) O ile dtuzsza bytaby tamana powstata w taki sam sposob,

TS T kenkurondin JeKG- ale sktadajaca si¢ z szeSciu odcinkow?

atletyczna, w ktérej zawodnik wy-

konuje trzy nastepujqce po sobie, .
ale rézne skoki. Dwa pierwsze

Kolejne skoki trojskoczka podczas treningu miaty dtugosci:
| S _ 58m,5,12 mi6,68m.
skoki odbywajg sie na twardej

biezni, trzeci konczy sie na piasku. | a) Jaka byta id:l faczna .c]h}go.é(.i? _ '
. Skok pierwszy — odbicie 7 jed- ~ . b) Sprawdz w internecie, jaki jest rekord §wiata w trojskoku
1 kiedy zostat ustanowiony.
c¢) Oblicz, ile metréow zabrakto trenujacemu zawodnikowi do
rekordu $wiata.

nej nogi i lgdowanie na noge
odbijajqca.
« Skok drugi — odbicie z jednej

nogi i lgdowanie na noge prze-

ciwna: () Rozwiaz réwnanie.
» Skok trzeci — odbicie z jednej a) x+5,62=89 b) 0,48 + x = 2,146
nogi i lgdowanie obundz. C) x—24,88=16,4 CD 25-x=17,31
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2.8 Mnozenieidzielenie ulamkoéw dziesietnych
przez liczby naturailne

cztery butelki az dwanascie
po 1,51 it ; butelek po 0,33 L.

Jak myslisz, ktéry chtopiec niesie wigk-

szq ilos¢ wody? Jak obliczy¢ ilos¢ wody

niesionq przez kazdego z nich?

W klasie piate] mnozylismy utamki dziesigtne przez liczby naturalne. Illoczyny obliczaliimy w pamieci
lub sposobem pisemnym. Przypomnijmy to na przyktadach.

Przyktad 1
Obliczmy.
a) 0,42 - 3 b) 3,428 - 46
a) O' 3= 1,@ Podczas mnozenia utamka dziesi¢tnego przez liczbe naturalng
T —7 postepujemy tak samo jak podczas mnozenia dwoch liczb
dwie cyfry naturalnych. Mnozymy 42 - 3 = 126.
po przecinku , . _ - ,
Poniewaz w mnozonym utamku dziesi¢tnym sa dwie cyfry po
przecinku, to w zapisie wyniku przecinek wstawiamy tak, aby
w nim réwniez byty dwie cyfry po przecinku.
b) 342 84 Mnozymy sposobem pisemnym tak jak liczby naturalne,
- 46 | uzy czyli 3428 - 46.
20568 _ cylrypo
+1 3712 przecinku W iloczynie stawiamy przecinek w takim miejscu, by 1 w nim,
157688« 1 w mnozonym utamku byto tyle samo cyfr po przecinku.

1.  Przepisz 1 oblicz illoczyn.

a) 4257 b) 8

45 c) 2,846 d 0,5
26 37 : '

900

W
N
Q1 Co

3




2.  Oblicz w pamigci lub sposobem pisemnym.

a) 3,52 b) 1,6 - 20 d) 14,5 - 92
0,08 - 9 0,007 - 40 0,864 - 55
153 0,3 - 60 108 - 0,627
5-0,2 25 - 0,4 0,46 - 34
4-0,125 7 - 0,009 320 - 0,0593

Przypomnijmy sobie teraz sposob dzielenia utamkéw dziesigtnych przez liczby naturalne 1, zwiazane z tym,
pewne przypadki dzielenia dwoch liczb naturalnych. Sposoby te poznalismy juz w klasie piate;.

Przyktad 2
Wykonajmy dzielenie.
a) 219,44 : 8 b) 35,7 : 4 ¢) 351:6
a) 2743 Dzielenie wykonujemy sposobem pisemnym.
21944:8 i 5 :
~16 Podczas dzielenia utamka dziesi¢tnego przez liczb¢ naturalna
59 postepujemy tak samo jak podczas dzielenia pisemnego dwoch liczb
—56 naturalnych.
34
-32 W otrzymanym ilorazie stawiamy przecinek w takim miejscu, zeby
% i znajdowat si¢ doktadnie nad przecinkiem dzielne;.
b) 8925 Dzielenie wykonujemy sposobem pisemnym.
35700:4
-39 Istnieja takie przypadki, w ktorych po wyczerpaniu cyfr dzielne;
37 dzielenie nie jest zakonczone. Wowczas nalezy dopisac¢ do dzielnej
—356 odpowiednig liczbe zer (lub tylko wyobrazi¢ je sobie) i kontynuowac
1 g dzielenie az do uzyskania wyniku.
20
=20
c) 58,5 Dzielenie wykonujemy sposobem pisemnym.
351,0:6
-50 Zdarza si¢, ze podczas dzielenia dwoch liczb naturalnych otrzymujemy
bl reszte z dzielenia.
—48
30 Poniewaz znamy utamki dziesi¢tne, mozemy w takim przypadku
-30 kontynuowac obliczenia. Zapisujemy dzielna w postaci utamka

dziesietnego — dopisujemy do niego (lub tylko wyobrazamy sobie)
przecinek i odpowiednia liczbe zer (351 = 351,0).
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3. Oblicz ilorazy.

a) 3624 : 6 b) 7,85: 4 c)25:4
0,4788 : 9 523:8 728
2.674:7 6,31: 20 48 : 25
7,293 :13 27,9 : 45 567 : 12
14,85 : 33 0,381 :12 9:16

Dzielenie utamkow dziesietnych przez liczby naturalne w prostych przypadkach mozemy oczywiscie
wykonywac¢ w pamieci, jak w ponizszych przyktadach.

32:8=04 0,56 : 7= 0,08 1,5:2=1,50:2=0,75

W Kklasie piatej nauczylismy si¢ tez mnozy¢ 1 dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez 10, 100, 1000 1td. Obliczenia
te sa bardzo proste — podczas ich wykonywania zmieniamy tylko potozenie przecinka w zapisie liczby.

Pami¢tam! I tak samo jest

Przykiad 3 Przesuwam N z dzieleniem,
a) Pomnozmy 4,721 przez przecinek o tyle ' tylko przecinek

10 100 1000 i 10 OOO ITliEjSC? ﬂEjESt zer \ If‘. i przesuwasz

? 2 ' w liczbie, przez w druga strone.

b) Podzielmy 125,4 przez ktéra mnoze.

10, 100, 1000 1 10 000.
a) Podczas mnozenia przez 10, 100, 1000 itd. przecinek przesuwamy w prawa strone.

4,721 - 10 =47,21 Jesh mnozymy przez 10, przecinek przesuwamy o 1 miejsce.

4,721 - 100=472,1 Jeshi mnozymy przez 100, przecinek przesuwamy o 2 miejsca.

4,721 - 1000=4721 Jeshh mnozymy przez 1000, przecinek przesuwamy o 3 miejsca.

4,721 - 10000 = 47 210 Jeshi mnozymy przez 10 000, przecinek przesuwamy o 4 miejsca
(co wymaga potraktowania liczby 4,721 jak 4,7210, czyli
dopisania zera).

b) Podczas dzielenia przez 10, 100, 1000 itd. przecinek przesuwamy w lewa strong.

125,4 : 10 = 1254 Jesh dzielimy przez 10, przecinek przesuwamy o 1 miejsce.
1254 : 100 =1.254 Jesh dziehimy przez 100, przecinek przesuwamy o 2 miejsca.
125,4 : 1000 = 0,1254 Jesh dziehimy przez 1000, przecinek przesuwamy o 3 miejsca

(co wymaga dopisania zera przed liczba).

125,4 : 10000 = 0,01254 Jeshi dzielimy przez 10 000, przecinek przesuwamy o 4 miejsca
(co wymaga dopisania dwoch zer przed liczba).
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4.  Oblicz w pamigci.
2) 54,26 - 10 b) 54,26 : 10 s
54,26 - 100 54.26 : 100 . Nie mam
54,26 - 1000 54,26 : 1000 4 pojecia, jak
54,26 - 10000 54,26 : 10 000 pofﬂdkzgésodbie
54,26 - 1000 000 54.26 : 1000000 ZptnKiem ol
c) 0,0005 - 100 d) 48 :10 |
0,2:10 5:10 T
) Chyba zart N &
0,0016 - 1000 74 : 100 W kecbe Y
0,04 : 100 2:100 przecinek na koricu
0,001 - 10 138 : 100 000 l(l‘_:ciz}lleu 4;:;(?1' razu bedzie
Asia:
_+ Dazieki.
- Sbuje.
Zadania SRISEH
@ Liczbe 59,22:
a) powigksz 36 razy, b) zmniejsz 7 razy.

® © 06 0 ¢

o

Ile razy liczba 99 jest wicksza od liczby 12?
Ile razy liczba 35 jest mniejsza od liczby 168?
Marek ma 67,50 zi, a jego siostra Marta 27 zt. Ile razy wigksza jest kwota chtopca?

Prostokat ma wymiary 54,6 cm X 28 cm. Ile razy szeroko$¢ tego prostokata jest mniejsza od jego
diugosci?

Oblicz:
a) 0,4 kwoty 57 zt, b) 0,56 masy 320 kg, ¢) 0,07 dtugosci 700 m.

Ela 1 Patrycja kupowaty materiat na zastony. Ela kupita 3 m tkaniny 1 zaptacita 53,85 zt. Patrycja
nabyla 5 m takiego samego materiatu. Ile zaptacita?

Ryza papieru (500 arkuszy) ma grubos¢ 5,4 cm.

a) Jaka grubo$¢ ma 1 arkusz tego papieru?

b) Jaka grubo$¢ miatoby tacznie 1800 arkuszy tego papieru?

¢) Zmierz grubo$¢ swojego podrecznika do matematyki (bez oktadek) i oblicz grubo$é 1 kartki
podrecznika. Wynik zaokraglij do czesci setnych milimetra.



Wszystkie boki narysowanego wielokata maja te sama dlugos$é (odczytasz ja z rysunku).
Oblicz obwod wielokata.
a) b) C)

7,6 cm 8,74 mm 6,7 dm

W sadzie, w ktérym rosnie 480 drzew owocowych, jabtonie
stanowia 0,65 wszystkich drzew, a grusze 0,15. Ile jabtoni, < Wiadomotoi
a ile grusz ro$nie w tym sadzie? Asia:

P& Czesc! Co

= zrobic z liczbami
Jeden zeszyt 96-kartkowy wazy 0,245 kg. Magda ma v {ij_:ldg; niu 107
w plecaku 6 takich zeszytow. Michat uzywa zeszytow Jaes
60-kartkowych. Jego 6 zeszytow zabranych do szkoty wazy

razem (0,936 kg.

No co Ty! To zwykte

a) Ile razem waza zeszyty Magdy? obliczanie czesci
b) lle wazy jeden zeszyt Michata? e 'tiCZbV: hliiebl' i
c) O ile wi(?cej s:vaiz:i zeszyty Magd‘y niz zeszyty Michata? ETTEE 32:;' Ezt'f??ﬂ il
d) O ile 1zejszy jest jeden zeszyt Michata od jednego zeszytu
Magdy?

Asia:
o Zaraz.
= Al Mnozylismy, tak?

e) Oszacuj, czy 9 zeszytow 96-kartkowych wazy mniej czy
wigcej niz 2 kg.

f) Oszacuj, czy 9 zeszytow 60-kartkowych wazy mniej czy
wiecej niz 1,5 kg.

Przepisz zdania. Liczby zapisz bez uzycia skrotéw tys. 1 min.

Terytorium Polski jest podzielone na 16 wojewodztw, 0,38 tys. powiatow 1 2,478 tys. gmin.
Dtugos¢ granic Polski wynosi 3,511 tys. km, z czego 0,44 tys. km przypada na granice morska.
W 1911 roku ludnosé¢ Polski wynosita 22,11 mln, a w roku 2017 az 38,4 min.

Wiadomo, ze 156 - 48 = 7488. Skorzystaj z tej informacji 1 podaj wyniki dziatan.

a) 1,56 - 48 b) 748,8 : 156
156 - 0,48 7,488 : 48
0,0156 - 48 0,7488 : 156
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2.9 Mnozenie utamkow dziesietnych

Podejmij temat ' Czy wystarczy mi 5 zt, zeby

kupic¢ 0,25 kg czeresni? A moze
mogtbym kupi¢ nawet 0,3 kg?

Jakie dziatania nalezy wykonaé, aby
dowiedziec sig, ile kosztuje 0,25 kg cze-

resni, a ile 0,3 kg tych owocow?

Poznamy teraz metode obliczania illoczynu dwoch utamkéw dziesietnych. W tym celu najpierw zapiszemy
illoczyny dwoch utamkéw podanych w postaci zwyktej, a nastepnie poréwnamy je z odpowiednimi
1loczynami tych samych utamkow zapisanych w postact dziesi¢tney.

3 ¥ _ o 9 11 _ 99
10 10 100 10 100 1000
/0;3 (7= 0,,21\ /039 +0,11 = 03039\
1 cyfra 1 cytra 2 cyfry 1 cyfra 2 cyfry 3 cylry
po przecinku  po przecinku  po przecinku po przecinku  po przecinku  po przecinku
| | | |
razem 2 cyfry po przecinku razem 3 cyfry po przecinku

Aby pomnozy¢ przez siebie dwa utamki dziesietne, mnozymy je tak, jak mnozy sie liczby naturalne.
W iloczynie stawiamy przecinek w takim miejscu, by po przecinku otrzymac tyle cyfr, ile jest ich razem
po przecinku w obu czynnikach.
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Przyktad 1

Wykonajmy mnozenie.

a03-272 b) 5,82+ 2.7
a) /033 = 29= 0}66\
1 cyfra 1 cyfra 2 cyfry

po przecinku  po przecinku
I |

!

po przecinku

razem 2 cyfry po przecinku
b) 5,32 < 2cyfry po przecinku
. 2,7 < 1cyfrapo przecinku} razein
3724 3 cylry po
+1064 przecinku
14,3 6 4 < 3 cyfry po przecinku
c) 3,6
p O:-U 0 8
0,0288
Oblicz iloczyny.
a) 0,2-0,3 b) 0,1-0,36
0,4-0,7 0,1-4,52
0,08 - 0,9 35,7« 0,01
2,3 - 0,002 108,4 - 0,01
1,2~0.5 0,01 - 0,03

¢) 3,6 - 0,008

Mnozymy w pamieci 3 - 22 = 66.

W pierwszym czynniku jest 1 cyfra po
przecinku, w drugim réwniez 1 cyfra po
przecinku, zatem w iloczynie po przecinku
musza by¢ 1+ 1 = 2 cyfry.

Po przecinku musza wigc znalezc¢ si¢ cyfry 61 6,
dlatego nalezy dopisac¢ 0 catosci.

Otrzymujemy wynik 0,66.

Mnozymy sposobem pisemnym, tak jak
liczby 532 1 27. W iloczynie przecinek
stawiamy w takim miejscu, by po przecinku

znalazly sie 3 cyfry (poniewaz tyle cyfr maja
razem po przecinku oba czynniki).

Po wymnozeniu 36 - 8 otrzymujemy liczbe
trzycyfrowa, a po przecinku w iloczynie
powinno by¢ wiecej cyfr (1 + 3 =4).

W takich przypadkach w iloczynie nalezy
dopisac zero lub kilka zer.

W tym przyktadzie dopisujemy 0 czesci
dziesigtych (i juz mamy 4 cyfry po przecinku)
1 0 calosci.

¢) 2,65 - 0,28 d) 72,4 - 0,016
457 - 0,07 3,18 - 0,309
0,362 - 8,6 45,5 - 0,333
234 - 0,91 0,83 - 0,65
17,5 - 0,232 0,007 - 0,268

Wiadomo, ze 685 - 24 = 16 440. Skorzystaj z tej informacji 1 podaj wynik dziatania.

a) 6,85-2,4 b) 68,5 - 0,24

c) 0,0685 - 2,4 d) 0,24 - 6,85
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3. Zapisz kazda potege w postact 1loczynu 1 oblicz ja podanym
sposobem.

a) w pamieci

A ja potrafi¢ jedng dziesiata
podnie$c do potegi piatej!

0,3° 0,6’ 0,1° 0,2° 0,08’ ’ . R
b) sposobem pisemnym T
25 1,047 6.2 0,5’ 0,07° |
*dowolnym Bpagobem Przeciez to nic trudnego,
to w konicu iloczyn pigciu
0,16 0,25 0,,34 1,54 0,.044 jednakowych czynnikow.
Zadania

. Jezeli 1 kg ziemniakow kosztuje 1,75 zi, to ile zaptacisz za:

a) 5 kg ziemniakow, b) 3,2 kg ziemniakdw,

) Na poétce w sklepie obok towaru znajduje si¢ zwykle plakietka
zawlerajaca m.in. informacje o cenie produktu za kilogram.
Skorzystaj z informacji podanych na rysunku, wykonaj
polecenie 1 odpowiedz na pytania.

a) Oblicz niewidoczna cene kazdej paczki wafli.

b) lle ztotych trzeba zaptaci¢ za 4 paczki wafli pomorskich?

c¢) Co jest drozsze: 5 paczek wafli mazurskich czy 7 paczek
walfli §laskich?

d) O ile ztotych drozszy jest 1 kg wafli mazurskich od 1 kg
wafli §laskich?

e) O ile ztotych tansza jest paczka wafli pomorskich od paczki
wafli mazurskich?

() Gotab pocztowy przelatuje w ciagu minuty 1,7 km.
Ile kilometréw moze przelecie¢ w ciagu 4,5 minuty?

c) 4,84 kg ziemniakdéw?

MAZURSKIE

WAFLE MAZURSKIE
Masanetto 0,45kg e
Cenazatkg 16202 C€NA -

WAFLE $LASKIE
Masanetto 03kg Cena-
Cenazatkg 14,80z

| PAMARSKI
POMORSKIE |
WAFLE POMORSKIE

Masanetto 0,25 j
Cond :M:g 1s,uk3 Cena.

() Karol wykonuje §rednio 17 wdechéw na minute. Za kazdym razem wdycha okoto 0,5 | powietrza.

Przyjmij, ze 11 powietrza wazy 0,00129 kg.

a) Ile wazy powietrze wdychane przez Karola w ciagu minuty?
b) Ile kilograméw powietrza zuzywa Karol w ciggu godziny?
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ell

Oblicz:
a) 0,7 liczby 45, b) 0,26 liczby 158,
c¢) 0,52 liczby 7 4, d) 0,9 liczby 58,6.

Statek przeptynat w ciggu godziny 26,5 mil morskich.
Skorzystaj z informacji umieszonej na marginesie 1 oblicz,
ile to kilometrow.

Marcin miat w skarbonce 72,45 zt. Na czasopisma

wydat 0,2 tej kwoty, a 0,6 przeznaczyt na gre planszowa.

Ile kosztowaty czasopisma, a ile — gra? lle ztotych pozostato
Marcinowi?

W sklepie spozywczym na poczatku tygodnia byto 328,45 kg
wedlin. W poniedziatek sprzedano 0,4 catej masy wedlin, we
wtorek 0,32, a w srode 0,2. Ile kilograméw wedlin sprzedano
kazdego dnia 11le kilograméw pozostato jeszcze w sklepie?

W niektorych duzych sklepach sieciowych na metkach
towaréw mozemy zobaczy¢ ceny danego artykutu w roznych
walutach. Spdjrz na narysowane metki 1 odczytaj, ile kosztuja
spodnie w euro, frankach szwajcarskich, ztotych 1 funtach
brytyjskich. Jesli poréwnamy ceny obu towaréow w ztotych,
mozemy zauwazyc¢, ze sukienka jest 3,8 razy drozsza od
spodni. Skorzystaj z tej informacji 1 oblicz, ile zaptacimy

za t¢ sukienke w Manchesterze [czyt. menczesterze],

ile w Bratystawie, a ille w Genewie? Jesh potrzebujesz
dodatkowych informacji, skorzystaj z internetu.

0 Q)
o o
SPODNIE SUKIENKA
EU_ 11,20 EU U
CHF 13,20 CHF i
PLN 50 PLN 190
GBP 10,40 GBP Wl
36/5 38/M
T [

Ile stopni Celsjusza pokazuje dzi§ termometr zaokienny?
Skorzystaj z informacji podanej na marginesie 1 oblicz, ile to
stopni Fahrenheita [czyt. farenhajta].

Ktéra liczba jest wicksza: 0,1° czy 0,01°? Oblicz wartosci tych
poteg 1 poréwnaj je.

93

7

-

Mila morska jest jednostkg dtu-
gosci stosowang w nawigacii
morskiej oraz w lotnictwie.

1 mila morska =1,852 km

Ciekawe!

ﬂf‘;i?f}lz

i

@
Hi

|

0

B

—

W Stanach Zjednoczonych tem-
perature mierzy sie w stopniach
Fahrenheita (°F), a nie w stop-
niach Celsjusza (°C), jak w Pol-
sce. Aby temperature zmierzong
w stopniach Celsjusza podacé
w stopniach Fahrenheita, nalezy
liczbe stopni Celsjusza pomno-

zy¢ przez 1,8 i powiekszy¢ o 32.



210 Dzielenie utamkow dziesietnych

Podejmij temat
Jmij Mam 10 zt. O... jeszcze
. mam 20 gr. Czyli mam 10,20 zt.
p v To ile paczkéw moge kupic?

Za pomocq jakiego dziatania naqj-
prosciej bytoby obliczy¢, ile chiopiec

moze kupi¢ pagczkow? Czy da sie odpo- - - -

wiedzie¢ na pytanie chtopca, wykorzy- LA A A A A BT

stujgc dziatania, ktére juz znasz? Jakie

to mogq by¢ dziatania?

Kolejna umiejetnoscia, jaka zdobedziemy w klasie szostej, jest dzielenie dwoch utamkow dziesigtnych.
Wiemy juz, jak dzieli¢ utamek dziesi¢tny przez liczbe naturalng. W podobny sposob wykonamy teraz
dzielenie utamka dziesi¢tnego przez utamek dziesi¢tny:

Przyktad 1
Wykonajmy dzielenie.
a) 3,45:0,6 b) 0,056 : 0,08

a) 3,45:0,6=  Najpierw zamienimy to dzielenie na takie, w ktorym dzielnik bedzie liczba
naturalng (takie dzielenie umiemy juz wykonac). Aby wynik dzielenia pozostat
niezmieniony, musimy pomnozy¢ dzielna 1 dzielnik przez t¢ sama liczbe.

Utamki dziesigtne najtatwiej mnozy si¢ przez liczby 10, 100, 1000 itd., wigc
wybleramy sposréd tych liczb odpowiednig 1 mnozymy przez nia dzielna
i dzielnik (czyli przesuwamy oba przecinki o tyle samo miejsc w prawo).

=3,45:0,6 = Aby dzielnik 0,6 stat si¢ liczba naturalng, wystarczy pomnozyc¢ go przez 10.
Aby wynik dzielenia si¢ nie zmienit, przez tyle samo nalezy pomnozy¢ dzielna.

5,7 5 Dzielenie dwoch utamkéw dziesietnych sprowadzilismy zatem do znanego
- g 3:5 6 pam juz dzielenia utamka dziesi¢tnego przez liczbe¢ naturalna, ktore w tym
AT przypadku wykonujemy sposobem pisemnym.
—42
30
-30
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b) 0,056 : 0,08 = Powickszamy tyle samo razy dzielna i dzielnik.

Aby dzielnik 0,08 przeksztatci¢ w liczbe naturalna, nalezy pomnozy¢
oo przez 100. Dzielng rowniez mnozymy przez 100, zeby wynik
dzielenia sie nie zmienit.

=56:0=7 Otrzymane liczby dzielimy w pamieci.

1. Oblicz w pamigci. W tym celu przesun odpowiednio przecinki.

a) 45:09 b) 0,42 : 0,6 ¢) 125:0,1 d) 4,8 : 0,006
0,32:0,08 0,072 : 0,8 3,64 : 0,001 0,003 : 0,03
25505 0,054 : 0,09 0,52 :0.,01 492 :0,0001
0,56 : 0,007 0,0045 : 0,05 0,008 : 0,01 0,36 : 0,0004

2. Oblicz.

a) 6,503:0.7 b) 57,2 : 0,04 c) 0,3:0,024 d) 58,8 : 0,07
37,92 :0,06 0,6241 : 0,005 1.728 : 1.2 0,0827 : 0,05
73.53::09 092:0,8 37,2:0,15 1224 :5.1
0,5673 : 0,003 0,15:0,6 7,48 : 0,025 10,08 : 2,8

Zadania

{) Martyna ma w domu trzy klatki z ptakami. Jej kanarek wazy 0,03 kg, papuzka nimfa 0,09 kg,
a gotab 0,3 kg.

a) Ile razy gotab jest ciezszy od kanarka?
b) Ile razy kanarek jest lzejszy od papuzki?

{) W mleczarni Masetko z litra §mietany wyrabia si¢ okoto 0,35 kg masta.

a) Ile kilograméw masta otrzyma sie z 2,5 | §mietany?
b) Ile litréw $mietany potrzeba, aby otrzymadé 5,25 kg masta?

{) Krawcowa pocieta ozdobna taéme o dtugo$ci 36,4 m na kawatki, z ktérych kazdy ma 2,8 m. Na
le kawatkow pocieta te tasme?

() Jeden cienkopis kosztuje 3,20 z1. Ile takich cienkopiséw kupita Ela, jezeli zaptacita za nie 25,60 z1?

{) Drewniany prostopadio$cian wazy 13,3 kg. Na ile takich samych czeéci nalezy go przepitowad,
aby kazda z nich wazyta 0,95 kg?
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() Pan Adam i jego sasiad, pan Tomasz, kupili ogérki po 6,20 zt za kilogram. Pan Adam zaptacit
16,12 zt, a jego sasiad 9,30 zi. Ile kilogramow ogorkow kupit pan Adam, a ile — pan Tomasz?

()  Pani Beata kupita 0,9 kg pomidoréw malinowych, za ktére zaptacita 7,56 zt, oraz 0,8 kg pomidoréw
paprykowych, ktore kosztowaty 6 zt. Jaka byta cena 1 kg pomidoréw kazdego rodzaju?

Szymon ma 23,40 zi. Ile sztuk pieczywa kazdego rodzaju moze kupic?

butka z sezamem 0,65 zt butka sniadaniowa 0,60 zt

- Ly T
-l S N - :
- AT, AoUEnlE aRieeavE B,  eEewe.
Rk T4 3 iy A WA e .r-..:..*l ,-I,.‘..‘, | 7~ \_‘\%__ i V.
e E o eyl 1 T . I L t--,--"'f’
.::ET-'."l ] _'a.-\-. E L. -.___. - w i = - l.

potbagietka 1,80 zt

butka orkiszowa 1,30 zt chleb razowy 3,90 zt

() Pojemno$¢ wanny wynosi 270 1. W ciagu 1 sekundy z kranu leci 0,25 1 wody. Ile czasu potrzeba,
zeby napeini¢ wanne do potowy jej pojemnosci?

() Caly ptot, ktérego fragment pokazano

na rysunku, ma dtugos$¢ 45,5 m. Odczytaj
potrzebne informacje 1 oblicz:

a) jaka jest szeroko$¢ jednej sztachety,
b) z ilu sztachet sktada sie caty ptot.

() Glukoza i fruktoza to cukry proste, ktore wystepuja na przyktad w miodzie. Miéd wazacy 2,5 kg
 ¥% zawiera 0,95 kg fruktozy 1 0,85 kg glukozy. Ile tych cukrow znajduje si¢ w 1 kg miodu?

() Rozwiaz réwnanie.
a) x - 2,8=9576 b) 0,33 - x = 6,006 c) 4,368 : x =0,08 d) x:0,14 = 0,58

. Pewng liczbe naturalna podzielono przez utamek dziesigtny 1 otrzymano iloraz o 1 wigkszy od
'~ dzielnej. Znajdz dzielna, dzielnik oraz iloraz spetniajace te warunki. Czy istnieje tylko jedno
rozwiazanie tego zadania?
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2.11 Dzialania na ulamkach dziesietnych

Podejmij temat

(34-3,377)-21+(4,25-3,75)*:2+
+(54-48)-(48-475)+

14-07°

P 5 (3_2'3)1'3,4'1,9 =

Czy pamietasz, w jakiej kolejnosci nale-

zy wykonywa¢ dziatania?

‘ri Pozniej | Nastepnie
J wykonuj 2 mnozenie
Najpierw POLCEOWAlE. 1 dzielenie,

obliczamy a na koncu

dziatania dodawanie

w nawilasach.

1 odejmowanie.

1. Razem z kolega lub kolezanka wykonajcie wszystkie dziatania (I-X). Sposréd liczb zapisanych
'_H' ponizej danego dziatania wybierzcie poprawna odpowiedz 1 odpowiadajaca jej litere. Wszystkie
== litery, zapisane kolejno, utworza imie stynnego starozytnego filozofa i matematyka.

. 2,450,671 + 4,47 1. 16,5 + 8,22 — 4,88 I11. 3,6 — 2,7 + 0,8 — 0,09
6,249 0921 7021 14,75 29,6 19,84 1,61 0,01 1,8
A L K E @) R C A @)
IV. 0,786 + 4,9 - 0,365 V. 3,7 - 3,68 VL. 6,62 - 0,6888 : 2,1
207539 2,5745 2,6745 272 0,04 10,01 6,292 2,824 0,334
N H W A L I M S V
VIL. 53,56 : 6,5 + 0,761 VIIL 3,16 - 0,48 - 0,647 0,9  IX.0,925:0,25-0,228:0,8
1,585 9,001 7,376 0,78282 0,9345 1,0745 4,34 3,415 38,739
R E l K D O D E J

X.22.68:35+4,9

1628 | 2276 | 3049
E | A | s
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Wykonaj dziatania umieszczone w tabeli. Zapisz ich wyniki R 075-(0.76 +49)
¥  w kolejnosci rosnacej, a pod kazdym wynikiem wpisz litere Y (34 -0624):0,016
odpowiadaj aca danemu dziataniu. Litery czytane kolej no K (0572 + 6,828) - (4.1 —2.58)
utworza nazwe miasta, gdzie zyt uczony, ktorego 1mie jest A 1344:(16-015)
rozwiazaniem ¢wiczenia 1. Y 095+ (88,11 -7:0,08)
Z 83%+(14,6 - 59)
S 073+(29-014 - 035
U 42-(05°+7,805)
3. Wykonaj dziatania w liczniku 1 mianowniku kazdego sposréd utamkow I-VI, uzywajac
¥ kalkulatora. Nastepnie podziel (pisemnie lub w pamieci) licznik przez mianownik. Znajdz w tabeli
wynik danego dziatania 1 wpisz obok tego dziatania liter¢ odpowiadajaca wynikowi. Litery
czytane kolejno utworza nazwe panstwa, w ktorym kiedys$ znajdowato si¢ miasto z ¢wiczenia 2.
1,298 +2,762)- 0,1 17 0:49224:0,056 . 34.68-154
" (36,487 — 34,237) : 2,8125 " 3,2:0,625 " 6,8~3,57
v 3,125 - (4,36 —1,16) v 213397 + 8,6287 VI 2,1-1,965): 0,054
" 0,004 - (27,8 — 25,55) : 0,225 ~ 100,6 + 42,697 ©0,00325: 0,013
el 10 4395 29 4,395 0,005 22 05 250 0,1 011
W A H b R Y E G C @) J
4. Literze A przyporzadkowano pewien utamek dziesietny, a kolejnym literom alfabetu tacinskiego
¥  (znajdziesz go w cickawostce ponizej) — takie liczby, ze kazda nastepna jest o 0,3 wicksza od
=  poprzedniej. Utworzono w ten sposob szytr. Odczytaj zapisane tym szyfrem imiona trzech inych
starozytnych matematykow zyjacych w kraju, ktérego nazwa jest rozwigzaniem ¢wiczenia 3.
62205%5.8* 1 7*3Y
52962405234 7=56+05+59
1,7°65°35%382914+1,7+59
Wskazowka: w jednym imieniu nie ma litery A.
Ciekawe!
Wspdiczesny alfabet tacinski
AlB|lc|D|E|F|le|H|I|J]k|]L|M|N|]O|P|a|R|s|T|u|V|Ww|x]|Y]|Z

Alfabettacinski to system 26 znakow stuzgeych do zapisu wiekszoscei jezykdw europejskich. Jest to najbardziej rozpowszechniony

alfabet na swiecie — postuguije sie nim blisko 35% ludzkosci.

Wspdiczesny alfabet polski

alalslc|c|o|e[e|rle|n]i[J]k]L]e[M[N|N|ofoO]rP|R|s|S|Tulw]|Y|Zz[Z]7

Wspdltczesny alfabet polski jest oparty na alfabecie taciriskim i sklada sie z 32 liter. W wyrazach zapozyczonych stosuje sie do-

datkowo litery Q, V i X, mimo ze nie nalezg one do polskiego alfabetu.
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Zadania

Liczbe 333 podziel przez sume liczb 2,7 14,7.

Sume liczb 124.,8 1118,2 podziel przez 1,62.

Liczby 25,6 124,96 dodaj, a nast¢pnie odejmij. Otrzymana sume podziel przez réznice tych liczb.

Sume liczb 75,2 1 3,41 powigksz 2,5 razy.
lloczyn liczb 8,51 10,6 zmniejsz o 1loraz liczb 3,654 1 0,42.

Sume trzech liczb: 0,63, 2,9 12,352, zmniejsz 1,7 razy.

Koncowka dtuzszej wskazéwki zegara w ciaggu godziny przemierza droge o diugosci 62,8 cm.
Jaka droge przebedzie w czasie jednej lekcji, czyli przez 0,75 godziny?

Pusty kanister wazy 1,36 kg. Po nalaniu do niego oleju nap¢dowego wazy 7,66 kg. Ile litrow oleju

wlano do kanistra, jezeli wiadomo, ze litr tego oleju wazy 0,84 kg?

Za 0,42 kg zo6ttego sera pani Karolina zaptacita 9,87 zt,
a za 0,6 kg wedliny 10,53 zt. Co bylo drozsze: 1 kg zo6ttego
sera czy 1 kg wedliny? O 1ile?

Pani Magdalena zdecydowata si¢ uszy¢ nowe firanki do
dwoch pokojow. Kupita 4,25 m tiulu po 28,60 zt za metr
17,8 m tiulu po 18,30 zt za metr. Ile zaptacita razem za obie
tkaniny?

Ania 1 Marek postanowili zmierzy¢ stopami szkolny korytarz
o diugosci 39,9 m. Szli wzdtuz niego, stawiajac swoje stopy
jedna za druga. Marek otrzymat wynik 95, a Ania — 105.

O 1ile dtuzsza jest stopa Marka od stopy Ani?
Wynik podaj w metrach.

Za ksiazke, 5 zeszytow 14 diugopisy zaptacono 44 zt.

Za ksiazke, 6 zeszytow 1 4 dtugopisy zaptacono 47,40 zi,

a za ksigzke, 5 zeszytow 1 3 dtugopisy — 41,30 zt. Wszystkie
ksiazki, zeszyty 1 dtugopisy, o ktorych jest mowa, byty
jednakowe. Oblicz ceng ksiazki.

< Wiadomosci

Ja:

Zaczgtem zad. 9, ale nigdy
nie wiem, czy to trzeba
mnozy¢, czy dzieli¢ (| co przez co..

Jola:
' A wiesz, jak ja sobie radze?
&~ Wymyslam podobne
zadanie, ale z fatwymi
liczbami. | wtedy rozwigzanie
nasuwa mi sie samo )

Ja:

Czyli? Podaj przykiad. (. )
Jola:

' Za 2 kg sera zaptacono
&~ 40z Wiadomo, ze aby

dostac cene 1 kg, trzeba
40 7t podzieli¢ przez liczbe
kilogramoéw sera. W zad. 9
zrobie wiec tak samo.




212 Zaokrqgglanie utamkow dziesietnych

Podejmij temat Pies Martyny wazy doktadnie 18,123 kg, czyli 18 kg 12 dag 3 g.

@

Sl

1. Jak myslisz, czy Martyna spytana, ile

wazy jej pies, odpowiada z takg do-

ktadnosciq? Czy 3 g sq bardzo waz-

ne przy podawaniu masy psa?

Pani Ewa, idgc do sklepu, zastanawia sie, czy wystarczy jej gotowki na wszystkie

zaplanowane zakupy. Ma przy sobie 73,12 z4, czyli 73 412 gr.

2. Jak sqdzisz, czy 12 gr ma duze zna-

czenie dla pani Ewy przy planowaniu

|

Pan Jan przed wprowadzeniem sie do nowego mieszkania zmierzyt doktadnie diu-

zakupow?

gosc i szerokos¢ pokoju. Podtoga jest prostokgtem o wymiarach 398 m x 4 m, czyli

szerokos¢ pokoju wynosi3 m 98 cm.

3. Jak uwazasz, czy 2cm brakujgce
do 4 m maijq istotny wplyw na wiel-
kos¢ pokoju w mieszkaniu pana

Jana?

W codziennym zyciu bardzo czgsto nie zalezy nam na podawaniu liczb z duza doktadnos$cia. Martyna po-
wie, ze jej pies wazy 18 kg lub troche ponad 18 kg, Pani Ewa, robiac zakupy, musi pamig¢taé, ze moze wydac
okoto 70 zt. Pan Jan przed pomiarami pewnie nawet nie dostrzegt, ze podtoga w pokoju nie jest kwadratem.
/. pewnosclia zauwazasz, ze w praktyce bardzo czesto postugujemy si¢ liczbami podanymi w zaokra-
gleniu. Wczesniej uczyliSmy si¢ zaokragla¢ liczby naturalne. Wedtug takich samych zasad zaokragla si¢
(w gore lub w dét) utamki dziesietne.
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Utamek dziesietny mozemy zaokragla¢ do réznych rzedow, na przyktad:

Aby zatem zaokragli¢ utamek dziesi¢tny, nie piszemy pewnych cyfr,
np. zaokraglajac liczbe 28,7524 lub 28,7564 do czesci setnych, pozo-

do catoéci — zmniejszamy lub powigkszamy go wowczas do najblizszej liczby catosci, czyli w liczbie
pozostaja catosci, a nie zapisujemy czesct utamkowych;

328 =3 25,1 = 25 17,824 = 18 0,7=1

do czesci dziesiatych (do pierwszego miejsca po przecinku) — w liczbie pozostaja czeSci dziesiate, a nie
zapisujemy czescl setnych, tysiecznych 1 kolejnych;

7,83 =78 0,215 = 0,2 3,854 = 39 0,56 = 0,6

do czesci setnych (do drugiego miejsca po przecinku) —w liczbie pozostaja czesci setne, a nie zapisuje-
my czescl tysigcznych, dziesieciotysiecznych 1 kolejnych;

2,583 = 2,58 14,3421 = 14,34 0,128 = 0,13 5,0072 = 5,01

do czesal tysiecznych (do trzeciego miejsca po przecinku) — w liczbie pozostaja czesdci tysieczne, a nie
zapisujemy czescl dziesigciotysigcznych, stutysigcznych 1 kolejnych.

0,0233 = 0,023 5,18546 = 5,185 2,5237 = 2,524 0,92654 = 0,927

stawlamy rzedy catoScl oraz rzedy czesci dziesiatych 1 setnych, na- &

(s iaody
e
"!'_ltl

tomiast pomijamy rzedy czesci tysigcznych 1 dziesieciotysigcznych. v

pozostamdamy pc}mijamy pozostawiamy p(}mijamy Jezeli pierwszg pominietq cyfrg
28,7524 1 jest0,1, 2,3 lub 4, to pozostawio-
TT 28,7564 ne cyfry nie zmieniajq sie (za-

| | I i | okraglamy w doéb).

ostatnie] pierwsza ostatnig pierwsza Jeseli pisrwszq pominietq cyfrg
pozostawione] pomini¢ta pozostawlona pominicta jest5, 6,7, 8 lub 9, to ostatnig po-
cyfry cyfra cyfre powigksza cyira zostawionq cyfre nalezy powiek-
nie zmienia sie sico 1 szy¢ o 1 (zaokrgglamy w gore).
Przyktad 1
Zaokraglymy podana liczbe¢ do cze$ci dziesiatych.
a) 4,548 b) 0,3845
a) 4,548 Pozostawiamy cato$ci 1 cz¢sci dziesiate, a pomijamy czeScl setne 1 tysieczne.
4548 = 4,5 Ponilewaz pierwsza pominieta cyfra jest 4, to pozostawione cyfry nie

zmieniaja sie.

b) 0,3845 Pozostawiamy cafoSci 1 cz¢Sci dziesiate, a pomijamy czescl setne, tysigczne
1 dziesigciotysi¢czne.

0,31845 = 0,4 Poniewaz pierwsza pomini¢ta cyfra jest 8, to ostatnia pozostawiona cyfre 3
powigkszamy o 1.
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Kazda z podanych liczb zaokraglij do:

a) czeSci dziesiatych, b) czesci setnych, c) catosci.

0,7245 5,848 37,085 29,943 23,4152 7,038 3,0067

Zapisz piec liczb, ktorych zaokraglenie do:

b) cato$ci wynosi 0,

d) czesci dziesiatych wynosi 5,9,
f) czesci setnych wynosi 2,7.

a) cato$ci wynosi 7,
c) cze$ci dziesigtych wynosi 0,2,
e) czesci setnych wynosi 5,15,

Zaokraglij liczbe 9,9999 do roznych rzedéw: do czescl dziesiatych, do czesct setnych, do czesci
tysiecznych, do jednosci 1 do dziesiatek. Co mozesz powiedzie¢ o wynikach zaokraglania?

Zadania

Ktoéra z liczb w zaokragleniu do czg¢sci setnych wynosi 1,657

A. 1,661 B. 1,655 C.1,645 D. 1,642

Sposrod utamkow dziesigtnych majacych doktadnie dwie cyfry po przecinku wybierz takie,
ktorych zaokraglenie do czesci dziesiatych wynosi 2,7. Ile jest tych utamkow?

Na wyswietlaczu GPS kierowca odczytat informacje, ze do miejsca docelowego ma 426 km.
W rzeczywistos$ci odlegtosc¢ ta moze wynosic

A. 425,521 km B. 426,8 km C.426,625 km D. 425,18 km

Tabela pokazuje masy paczek nadanych przez firme¢ zajmujaca si¢ sprzedaza wysytkowa.

Numer paczki

1

2

3

e

5

6

7

8

g

10

Masa (w kg)

0,738

liZZl

4,806

2155

7,081

3,296

8,344

6,555

0,895

3,720

Zaokraglij podane masy do cze¢sci setnych 1 zapisz otrzymane liczby w postaci wyrazen
dwumianowanych lub, jesh nie jest to mozliwe, w dekagramach.

do czesci dziesiatych kilometra.

) Tabela pokazuje, jaka jest dtugos¢ drogi do szkoty roznych uczniow. Zaokraglij podane odlegtosci

Imie

Ela

Jacek

Iwona

Michat

Ola

Kamil

Beata

Mateusz

Diugosce (w km)

0,845

2,107

3,002

1,862

0976

2458

2314

2,152
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() Dawniej w Wielkiej Brytanii przy mierzeniu dhugosci

postugiwano si¢ m.in. nastgpujacymi miarami:

1 stopa = 0,3048 m,

1 jard = 0,9144 m,

1 pret = 5,0292 m,

1 mila angielska = 1609,344 m.

Zapisz podane diugosci z doktadnos$cia do setnych czesca
metra.

Ktore liczby w zaokragleniu do czes$ci dziesiatych wynosza 2,47

I. 2,45 I1. 2,4475
I11. 2,4007 IV. 2,349
V. 2,.3511 VI. 2,482
A. Wszystkie. B: L. 1L 111, VL

C.1,IL IIL, V. D. 11, 111, V.

W gabinecie weterynaryjnym pacjent przed badaniem
zazwycza] jest wazony. Pewnego dnia w poczekalni
weterynarza spotkato si¢ pie¢ psow. Lekarz zwazyt kazdego
z nich 1 zapisat masy ich ciata w komputerze. Oto one:

%

jamnik Sznuréwka 8,628 kg
seter Sweter 28932 kg
wyzet Spryciarz 29461 kg
spaniel Lord 13,356 kg
pudel Pompon 10,68 kg

Zaokraglly wskazania wagi:
a) do czesci dziesiatych kilograma,
b) do catosci kilograma.

() Jedna z najdtuzszych na $wiecie tras kolei linowej prowadzi
## na szczyt gory Tianmen w Chinach. Ma 7,455 km. Jest to

najdtuzsza na §wiecie trasa turystyczna.
W Polsce trasa kolejki na Gubatéwke ma dtugos¢ 1,338 km,
a na Kasprowy Wierch — ,jedynie” 4,291 km.

Zaokragliy powyzsze liczby do dziesiatych czg¢sci kilometra.
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Ciekawe!

Pierwsze jednostki dtugosci po-
chodzity od czesci ciata czio-
wieka. W starozytnym Egipcie
dlugos¢ mierzono w tokciach
(od tokcia do konca srodkowego
palca), w dioniach i w palcach.
W starozytnym Rzymie do mie-
rzenia dtugosci stuzyt kciuk (jego
szerokosc), stopa i krok. Jednost-
ka dtugosci byta rowniez mila li-
czqgca tysige krokéw rzymskiego
zotnierza.

Z kolei w dawnej Polsce stoso-
wano w rolnictwie jednostki dtu-
gosci zwiqzane z przedmiotami
codziennego uzytku, byty to wiec:
tawka (44,665 mm), pret (100 ta-
wek),

sznur (10 pretéw), oraz

zagon (3 sznury).

Ciekawe!

Najdtuzsza trasa kolei linowej
na $Swiecie przebiega w miescie
La Paz w Boliwii. Obecnie ma
ponad 17 km (stan na 2018 rok).
Kolej linowa petni tam funkcje

nadziemnego metra.



2.13 Przedstawianie utamkow dziesietnych w postaci ulamkow
zwykiych i odwrotnie

Podejmij temat

I jeszcze poprosze % kg brukselki. 3...? Czyli ile to bedzie...? Wiem!

&

i,

Czy pamietasz, jakiemu utamkowi dzie-

siethemu jest rowny utamek zwykty i?

Aby liczbe zapisang w postaci dziesi¢tne] przed-

stawi¢ w postaci utamka zwyktego (lub liczby mie- VANKGUT Vo cyt duecaisie Miciinile
: _ , ) po przecinku, tyle juz w czwartej klasie.
szanej), wystarczy prawidtowo ja odczytac. e

Wiemy, ze:

e jedna cyfra po przecinku to cze¢sci dziesiate,

e dwie cyfry po przecinku to cze¢sci setne,

e trzy cyfry po przecinku to czescl tysigczne itd.

Przykiad 1

Przedstawmy utamek dziesi¢tny w postaci utamka zwyktego lub liczby mieszane;.
a) 0,364 b) 4,85

a) 0,364 = Czytamy: zero 1 trzysta sze$¢dziesiat cztery tysigczne.
Utamek ten zapisujemy nastepnie za pomoca kreski utamkowe;.
91
_ 3647 _ 91 . o .
= 206045, 250 Skracamy utamek, dzielac licznik 1 mianownik przez 4.
b) 4,85 = Czytamy: cztery i osiemdziesiat piec setnych.
Liczbe te zapisujemy nastepnie w postaci liczby mieszane;.
17
= % = 4;—; Skracamy cze$¢ utamkowa, dzielac licznik 1 mianownik przez 5.
20
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1.

Zapisz kazdy z podanych utamkéw dziesigtnych w postact utamka zwyktego lub liczby mieszane;.

a) 0,6 b) 5,025 c) 0,018
3,44 4,008 0,125
0,525 0,015 1,0016
4,08 0,604 7,0005
0,0002 0,00045 8,64

Aby wykonaé czynno$¢ odwrotna, tzn. utamek zwykly zapisa¢ w postaci dziesietnej, mozna (jezeli jest

to wykonalne) najpierw rozszerzy¢ utamek tak, zeby w mianowniku otrzymacé potege liczby 10, czyli:
10 Iub 100, lub 1000, lub 10 000 itd.

Przyktad 2
Zapiszmy w postact dziesi¢tne] podany utamek
3 1
3
a) 25 = Ten utamek mozna rozszerzy¢ tak, aby w mianowniku otrzymac
e liczbe 100.
= 11—020 =0,12 Taki utamek tatwo zapisa¢ w postaci dziesietnej (czesci setne to
dwie cyfry po przecinku).
625
b) 1_16 = Tego utamka nie da si¢ rozszerzy¢ tak, aby w mianowniku
“Hed otrzymac 100 czy 1000 (stwierdzamy to po wykonaniu dzielenia
100 : 161 1000 : 16 — nie otrzymujemy catkowitego ilorazu).
Sprawdzmy, czy 16 jest dzielnikiem 10 000.
Tak, 10000 : 16 = 625, zatem utamek mozna rozszerzyc¢ przez 625.
- % = 0,0625 Taki utamek tatwo zapisa¢ w postaci dziesietnej (czesci

dziesieciotysieczne to cztery cyfry po przecinku).

Zapisz podany utamek zwykty w postaci dziesietne.

Odpowiedz wybierz sposrod liczb podanych w ramce. 1,532 0,76
19 47 159 383 841 1,682 0,532

a) 25 D5 920 Ym € s00
(0.795 0,94

Kazdy utamek lub liczb¢ mieszang zapisz w postact dziesi¢tnej. W tym celu rozszerz dany utamek
do odpowiedniego mianownika.

111 3 4 13 7 ,11 ~9 .3
a) b) 750: 2500° 4500° 2250° 80
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Punkt b) przyktadu 2 pokazuje, ze czasem trudno zauwazy¢, jak rozszerzy¢ utamek (przez jaka liczbe
pomnozy¢ mianownik), aby fatwo go byto zamieni¢ na utamek dziesietny. Woéwczas mozna skorzystaé
z drugie] metody zmiany utamka zwyktego na dziesietny. Polega ona na podzieleniu licznika utamka
przez jego mianownik.

Przyktad 3
Zapiszmy podana liczbe w postaci dziesi¢tne.
7 D
a) g b) 41 -
L o
a) g =7:8 b) 41 6
Zapisujemy utamek Liczbe mieszang przed dzieleniem pisemnym mozna zamieni¢
zwykly w postaci ilorazu na utamek niewtasciwy (sposéb I), mozna tez zamienic na
i wykonujemy dzielenie posta¢ dziesietng sama cze$¢ utamkowa (sposob II), wowczas
sposobem pisemnym. trzeba pamieta¢ o dodaniu catosci do wyniku dzielenia.
0,875 Sposob I Sposoéb II
7,000 : 8 w .
i O =TT = = = =
- 416 16 4 3125 416 4+ 0,3125 =4,3125
—64 43125 03125
60 69,0000:16 50000:16
—56 - 64 -0
40 50 50
—40 -48 -48
W wyniku dzielenia ~Lo —Lo
otrzymujemy utamek _39 39
w postaci dziesietne;. 80 80
=510 =80

Zatem % = 0,875. — —

4. Kazdy utamek lub liczb¢ mieszana zapisz w postaci dziesigtnej. W tym celu podziel licznik
odpowiedniego utamka przez jego mianownik.
a) 3 17 3 21 3 b) 27 153 141 215 274

5°20° 8% 25° 4 8> 780° 50’ “16° <125

5.  Przepisz 1 uzupelnij. Zamiast znaku zapytania wstaw odpowiednig liczbe.

_ 3. _
Ll - 8 _
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Kazdy utamek zwykty mozna zapisac w postaci dziesietnej. Taki zapis nazywa sie rozwinieciem
dziesietnym ulamka zwyktego.

—|o

Przyktad 4
Znajdzmy rozwini¢cie dziesi¢tne utamka 1—51
=5:11= Dzielimy sposobem pisemnym licznik przez mianownik utamka.
0,45454 W trakcie dzielenia zauwazamy, ze nie ma mozliwosci zakonczenia
5,0:11 dzielenia i ze w ilorazie powtarza si¢ pewna grupa cyfr, ktéra bedzie
% tak si¢ powtarzata w nieskonczonos¢. Czyli w rozwinieciu dziesietnym
44 utamka % jest nieskonczona liczba cyfr.
60
—D D
50
—44
60
—902
50
—44
6...
=0,45454... Rozwiniecie takiego utamka zapisujemy z wielokropkiem (czyli

z trzema kropkami) po ostatniej zapisanej przez nas cyfrze.

O utamkach, ktérych rozwiniecie dziesietne ma skoriczonq liczbe cyfr, méwimy, ze majaq rozwinigcie dziesietne
skonczone, np. % =0.312D.

O utamkach, ktérych rozwiniecie dziesietne ma nieskoriczong liczbe cyfr, mowimy, ze majq rozwiniecie dziesietne
P - 12
nieskonczone, np. 99 — 0 g B

Ponizsze utamki maja rozwinig¢cia dziesi¢tne nieskonczone. Zapisz je. W tym celu wykonaj
dzielenie licznika przez mianownik do czterech cyfr po przecinku.

p254138 b 5 1 10 20 52
3°6°7°9° 13 12° 15° 17° 21° 53

/najdz rozwiniecie dziesietne nieskonczone podanego utamka, a nastepnie zaokraglij to
rozwini¢cie do czesci setnych. Zastanow sie, ile cyfr po przecinku musisz zapisac¢ w ilorazie
podczas dzielenia.

a) % b L o)

O
=
|

107



Wiecej na temat

Aby stwierdzi¢, czy utamek (nieskracalny) ma rozwinigcie dziesietne skoriczone, czy nieskonczone,
nalezy sprawdzi¢, przez jakie liczby pierwsze jest podzielny mianownik tego utamka.

Jezeli jedynymi liczbami pierwszymi, przez ktore dzieli sie mianownik, sq liczby 2 i 5, to utamek ma
rozwiniecie skonczone.

Pozostate utamki (te, ktdrych mianownik jest podzielny przez inne liczby pierwsze oprdcz 2 i 5) majg
rozwiniecia dziesietne nieskonczone.

8. Podaj przyktad pigciu utamkow zwyktych, ktére maja rozwiniecie dziesi¢tne skonczone oraz
pieciu, ktore maja rozwiniecie dziesigtne nieskonczone. Staraj sie, aby podane przez ciebie
przyktady nie wystepowaty wezesniej w podreczniku.

Zadania

Przedstaw utamki w postaci dziesi¢tnej 1 poréwnaj je. Dla kazdej pary utamkéw zamiast pytajnika
wpisz znak <, =lub >.

2) SH 06 b) 2,18 @ 25 Q) 47 H4,625
1 S 1
04H 42 | 4,625 5.¢ B 5,4
3 13 17
045H 88 8 058,
8 3 9
01250 - 1,2+ 1,004 3,450 35
9 1 321
- H0,16 6,132 Hl 6, 25 10,0642

Wiréd podanych trzech liczb znajdz liczbe najwigksza 1 najmniejsza. Zapisz je w zeszycie.

4 5 21 47 7
H) gj 0582,, g b) 0,,43,, %; 05403 C) 0598, %3 é
1 25 ’ 9 7
d) 0,01, 0,007, 105 e) 257 0.9, 3 f) 25° 20° 0,38

() Jaki utamek zwykly nalezy wpisa¢ zamiast znaku zapytania, aby nieréwno$¢ byta prawdziwa?
a) 0.5<H <06 b) 0,1 <H<0,13 c) 0.72<H <073

() Jaki utamek dziesietny nalezy wpisa¢ zamiast znaku zapytania, aby nieréowno$¢ byta prawdziwa?

0j<m<i vl oheme
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Zapisz podana liczbe w postaci dziesi¢tnej 1 zaokraglij ja do
czescl setnych.

11 241 1279
a) 276 b) 5 %) 5000

250
Podaj dziesiata cyfre po przecinku rozwinigcia dziesigtnego
utamka. Czy w tym celu musisz wykonywac dzielenie, az
otrzymasz 10 cyfr po przecinku?

8
ﬂ)g b) 17

N[ =

c)

Znajdz i zapisz rozwinigcie dziesigtne utamka (do siedmiu
cyfr po przecinku). Uzyj kalkulatora.

35 80 |
a) 75 b) 123 ) 501
Poréwnaj podane liczby:

P . 4 7 .
El) g 1 0,83 b) 0336 1 ﬁ C) ﬁ 1 0358

Wsrod podanych utamkéw znajdz pary utamkoéw réwnych
1 zapisz je przy uzyciu znaku =. Ile utamkow zwyktych, a ile
dziesietnych pozostato bez pary?

5 13 9 33 7 21 1

s 5 B9 21
8 16 25 20 50 250 200 500

0,52 0,028 0,105 0,28 0,375 0,66 0,002 0,45

Zapisz wszystkie liczby w postaci dziesi¢tnej 1 oblicz ich
Srednig arytmetyczna.

3 7 23 4 11
193 1 41 51 o1 ,1
Q) 0,36, 5, 10, 2,07 ) 0, 15,2-5,3¢, 4

Do restauracji w Londynie zakupiono cztery rodzaje oliwy

w roznych stojach, o pojemnosciach: 0,5 galona, % galona,
% galona 1 1—72 galona. Oblicz, w ktérym stoju znajduje si¢
najwigce], a w ktorym najmniej oliwy.
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< Wiadomosci Asia
Asia:
~ + Nie lubie dzielenia
= pisemnego. W zad. 5

trzeba dzieli¢ przez takie
wielkie liczby :(

Ja:

Nie zawsze musisz
dzieli¢. Przeciez
niektére utamki

tatwiej jest rozszerzy¢
tak, aby w mianowniku
otrzymac¢ 10 lub 100, lub
1000 itd.

Asia:
_+ Rzeczywiscie! Dzieki!

-

Ciekawe!

Galon to miara objetosci ptyndw
I substancji sypkich stosowana
w krajach anglosaskich.

galon angielski = 454609 litra



2.14 Dziatania na ulamkach zwykiych i utamkach dziesietnych

Podejmij temat Na oknie zamontowano dwie zewnetrzne rolety.
4
J—i i
16-m =
& = ' = & >
s, '
Czy potrafisz obliczy¢ szerokos¢ okna,

jesli szerokosci rolet sq takie, jak poda-

no na zdjeciu?

Jezeli w wyrazeniu wystepuja utamki dwojakiego rodzaju (zwykte i dziesietne), to przed wykonaniem
obliczen nalezy zamieni¢ je tak, aby otrzymac liczby w jednakowej postaci (albo same utamki zwykte,
albo same dziesi¢tne). Czasami nie ma znaczenia, na ktory rodzaj utamkow sie zdecydujemy, bo w obu
przypadkach obliczenia beda miaty podobny stopien trudnosci. Czasami jednak wybor ma znaczenie.

Przyktad 1
Wykonajmy dziatanie.
3 7.
a) 5y 7,487 b) 12—5 7.0
a) Sposéb I Sposob 11 %
Obie liczby zapisujemy w postaci utamkow Obie liczby zapisujemy w postaci utamkow
zwyktych, sprowadzamy je do wspélnego dziesietnych i dodajemy (np. sposobem
mianownika i dodajemy. pisemnym).
5% 4 7% = 5,75 + 7,487 = 13,237
3250 4g7 75 D7 D
4250 1000 -28 13237
1000 1000 +487 =20
I - I 1237 =t
= 127000 = 31000
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b) Sposéb 1 Sposob 11

Obie liczby zapisujemy w postaci utamkow

zwyktych 1 je mnozymy.
1 7 5 1532 753 pisemnym).
25 ‘10 ;2% 1. 4
1 5 11 : 735 = 1&
=38 _g° 25. 4 100
5 7

Tatwiej 1 szybciej dodaje si¢
1 odejmuje utamki
dziesietne, bo utamki
zwykte trzeba sprowadzac
do wspélnego mianownika.

Przeanalizujmy ponizsze dziatania.
2 1 5 6
3T 0,8 7,45 — i 845 0,25 1,8: 73

Wszystkie wystepujace w nich utamki zwykte maja rozwinigcia dzie-
sietne nieskonczone. Zatem obliczenia musimy wykonywac, korzy-
stajac z utamkow zwyktych. GdybySmy bowiem zdecydowali si¢
na posta¢ dziesi¢tna tych utamkéw, do obliczen musieliby$my uzy¢
utamkéw zaokraglonych (czyli niedoktadnych), a wtedy otrzymane
wyniki bylyby rowniez niedokiadne.

1.  Oblicz sumy 1 réznice utamkow.

il 2 1
3_) 11 +0.9 b) 2? 1.2 C) D:0 % 1?
5 13 1

3,15 + 22 5,62~ 4> 25 +8,6

D _ad 5

08+ 3,74-23 74+43
43 + 578 6—= —0.003 6-L +3.18]

5 ? 25 ? 50 ’

=1,28-7,5=9,6
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Obie liczby zapisujemy w postaci utamkow
dziesietnych i je mnozymy (np. sposobem

. 7,5=

Tez tak uwazam.

Z kolei mnozy¢ 1 dzieli¢
tatwiej jest utamki zwykle,
bo mozna je skracac.

4
Jezeli utamek zwykly ma rozwi-
niecie dziesietne nieskonczone,

to w obliczeniach musi on wy-

stepowac jako utamek zwykdy.

d) 4,45 - 1%1
_13
08~ 4
S _
22 -1,15
3 _
35 —2,548



Oblicz iloczyny 1 ilorazy utamkow.

2) 25 - 1,2 b) 0,56 : 1 ) 8, : 0,42
0549-22 0,16 : 11—9 0,63-6§
o) 8 . . w2
0325 2109 4,8:22

@ 8

‘ 3. Wykonaj dziatania.

Niektore liczby tatwo jest mno-

zy¢ przez utamki zwykte o liczni- 0 63 - [1 — —) b) 1% — 31 + 0,2 C) [335 - 2% . 29_6
ku 1.Mnozenie przez % to dziele- 5 3
nie przez 2, mnozenie przez é to 5_ -24- 7 245 + 13 21 ZB 5
dzielenie przez 3 itd., zatem:
Zi 1| przez z 63 7% [15_11_5)_235 3:6%.0372

048-, =048:2=0.24 3 1 72

i P e _— i L — —_— 2
0055 £ =0055:5=0011 25 '458 T [735 64) 0,48 [3 0,2

Zadania

() Kilogram orzechéw kosztuje 20,80 zt. Ile trzeba zaptacic¢ za podana ilo$¢ orzechow?
) 5 kg b) § ke ) 2 kg d) 2, kg

Za % kg migsa trzeba zaptacic¢ 9,45 zi. lle kosztuje 1 kg tego migsa?

Litr $mietany wazy 1,08 kg, a litr mleka 1,02 kg, Ile wazy 1> 1 $mietany, a ile 4; 1 mleka?

Bochenek chleba wazyt 1% kg, ale rodzina zjadta na $niadanie 0,375 kg. Ile chleba zostato?

Ania, 1dac do szkoty; pokonuje 2,15 km. W poréwnaniu z trasg Ani droga Ewy jest 03 L rm diuzsza,
a Marty — dtuzsza o 1 km. Jaka odlegtosc¢ do szkoty ma Ewa, a jaka — Marta?

() Jeslido 2% 1l wody dolejemy 0,725 1 soku, to ile litrow napoju otrzymamy? Ile szklanek

o pojemnosci 0,15 1 mozna nim napetnic?

() Rozwiaz réwnanie.

a)x+§=1,,1 b)x—1g=0,32 o) 4,6—x=1%
5 o4 Er—1%
d) 15 x=0,8 e) 3,6.1:—25 f)x:56 121
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2,15 Ulamki dziesietne dodatnie i ujemne

POdejI'IIIj temat 48 Mapy, na ktérych uksztattowanie terenu i jego wysokosé wzgledem poziomu morza
przedstawia sie za pomocq okreslonych koloréw, nazywamy mapami hipsometrycz-

nymi. Ponizej znajduje sie fragment hipsometrycznej mapy Polski.

Zlg t o k a
G danska

)

i

- M =

s,

Przyjrzyj sie liczbom na mapie. Jak sqg-
dzisz, co oznaczajq? Jakie liczby sq
na obszarach oznaczonych kolorem
ciemnozielonym? Jak sie nazywa taki

obszar?

Podobnie jak w przypadku liczb naturalnych, réwniez dla kazdego utamka dziesi¢tnego istnieje liczba
przeciwna. Liczbami przeciwnymi sa np. pary utamkow:
2561 -256, -12,11 12,1, 1891 -189, -0,145 1 0,145.

Jak pamig¢tamy, liczby przeciwne na osi liczbowej znajduja si¢ w tej samej odlegtosci od zera, ale po
przeciwnych jego stronach. Zgodnie z ta zasada umieszczamy rowniez na ost liczbowe] ujemne utamki
dziesietne.

——e—t—t——t———e———e— e ——— ——e1+—&——F—F—&F—¢——¢——1——1——+»
A8 =12 <9 g 5 03 0 3 05 8 1 12 1,5

} & } & } 3 I % } i t & } t f G I } } @ t i I & ] ¢ —
0,12 -01 -0,08 —0,06 0,02 0 0,02 006 008 01 0,12

Jezeli wyobrazimy sobie odpowiedni fragment osi liczbowe] z dodatnimi utamkami dziesi¢tnymi, to mo-
zemy rysowa¢ dowolne, potrzebne nam czg¢sci ost liczbowych.

337 836 -355 =834 -333 537 331 33 3829 -BI8 =877 -BJI6

Majac w pamieci of liczbowa z zaznaczonymi na niej utamkami dziesietnymi, mozemy je porownywac:
-1.5 <08, -0,13<-0,02, -331.>-332, -3,28>-3,35

13



To jest catkiem proste: jesli mam poréwnac liczby Czyli poréwnujesz ich warto$ci
ujemne, to najpierw porownuje liczby bez minusow. bezwzgledne.

Tak, a poniewaz z liczbami
ujemnymi jest na odwrét, to tez na
odwr6t stawiam znak nieréwnosci.

Przyktad 1
Poréwnajmy podane liczby.
a) —85i1-728 b) —0,168 1 -0,19
a) 8,5 >728 Poréwnujemy warto$ci bezwzgledne liczb —8,5 1 —7,28.
—B5< 728 Miegdzy poréwnywane liczby ujemne wstawiamy znak przeciwny
do tego, ktory wstawilismy dla wartosct bezwzglednych.
b) 0,168 < 0,19 Poréwnujemy wartosci bezwzgledne liczb —0,168 1-0,19.
-0,168 > —0,19 Miedzy poréwnywane liczby ujemne wstawiamy znak przeciwny

do tego, ktory wstawilismy dla wartosci bezwzglednych.

1. Por6éwnaj podane pary liczb.

a) 0,151 -0,6 b) 4,51 2,8 Q) —9i-84
-3.9i-3,74 ~0,273i-0,52 —6,571-7.4
—2.3611-2,38 ~1,841-6,3 -3,821 -2

Przypomnijmy sobie dodawanie liczb catkowitych. Sume traktowali$my jako rezultat zdobytych pluséw
1 MINuSOW.

-6 + (—4) =-10 —6+4=-2 6+ (—4)=2
poniewaz poniewaz poniewaz
—————— e e o e B s e s o P
to razem to razem to razem

—————————— —— + +
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Gdy dodajemy dwie
liczby ujemne, to
mozna na chwile
zakry¢ minusy, doda¢
liczby 1 przy wyniku

postawi¢ minus.

Przyktad 2

Obliczmy.
a) =36 + (-12)

a) =36 + (-12) =

= 48
b) -8,3 + (-1,5) =

=98
c) =3,58 + (—6,93) =

= -10,51

2. Oblicz.

a) —4.2 + (-1,13)
754 + (-0,2)
2.5+ (-4,3)
0,63 + (=2,25)
“TAT 4 (6.1

b) -83 +(~15)

Obliczamy warto$ci bezwzgledne
sktadnikéw 1 dodajemy je:
36 + 12 =48.

Do wyniku dopisujemy minus.

Obliczamy warto$ci bezwzgledne
sktadnikéw 1 dodajemy je:
8,3+15=0928.

Do wyniku dopisujemy minus.

Obliczamy warto$ct bezwzgledne
sktadnikéw 1 dodajemy je

(w pamieci lub sposobem
pisemnym): 3,58 + 6,93 = 10,51.

Do wyniku dopisujemy minus.

b) —2,3-0,6
—6,25-43
—04-32
-57-6,3
—2.41-0,35

e) 3,58 +(—6,93)
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Chyba nie powinni$my
mowic: zakrywamy
minus, tylko:
obliczamy warto§¢
bezwzgledna...

@

W taki sam sposdb wykonujemy
odejmowanie typu -5 — 7, po-
niewaz =5 — 7 = =5 + (7). Jezeli
taka zamiana odejmowania na
dodawanie pomaga nam w ob-
liczeniach, warto jg zrobié. Oczy-
wiscie tej zamiany nie musimy
zapisywaé, mozna jg wykonad
W pamieci.

| odwrotnie — dziatania takie, jak
pokazano w przyktadzie 2, moz-
na zapisac, opuszczdajqc nawia-
sy, czyli:

a) 36+ (12)=-36—12

b} 83 +-10=-83-19

¢) =338+ (6931 =-338-693
Oczywiscie, sposob obliczania

jest przy obu zapisach taki sam.



Gdy dodajemy liczbe ujemna Przykiad 3
1 dodatnia, to tez mozemy na
chwile zakry¢ minus, od wiekszej Obliczmy.
liczby odja¢ mniejsza, a przy
: : : i =13 =F
wyniku postawi¢ taki znak, jaki a) ~13+ 58
byt wczesniej przy wicksze;j
z odejmowanych liczb. a) 13 + B =
L =45
n ﬂ ) -2,9+06 -
Juz ci méwitam...
Nie: zakrywamy minus,
tylko: obliczamy wartos¢
bezwzgledna... Pamietaj! =-273

Podobnie jak w przyktadzie 2
dziatania mozna zapisywacé bez
uzycia nawiasow, czyli
c) 57+ (=86)=57—-8,6
Zasadg opuszczania nawiasow

mozemy sie tez postuzy¢ do wy-

konywania odejmowania typu: =-29
3—10,

poniewaz 3 —10 =3 + (-10)

oraz typu:

~7 —{6)

poniewaz =7 —(—6)=-7+ 6.

3. Oblicz.
a) 47 +35 b) 1,4+ (-5.,6)
-1,6+59 5,38 + (-2, 17)
-7.85 + 3,21 6,52+ (1.81)
-25+41 475 + (—4.2)
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c) 5,7 + (-8,6) =

b) 2.9+ 0,6 c) 5,7 + (-8,6)

Obliczamy wartosci bezwzgledne
sktadnikow (dostajemy 13 1 58) i od wiekszej
otrzymanej liczby odejmujemy mniejsza:
58 — 13 = 45.

Patrzymy, jaki znak jest zapisany przed
wieksza z tych liczb w pirerwotnym
dziataniu. Jest to +, zatem wynik tez jest
dodatni (plusa nie musimy zapisywac).

Obliczamy wartosci bezwzgledne
sktadnikow (2,9 10,6) 1 od wigkszej
otrzymane]j liczby odejmujemy mniejsza:
29-0.6=23.

Patrzymy, jaki znak jest zapisany przed
wicksza z tych liczb w pierwotnym
dziataniu. Jest to —, zatem wynik tez jest
ujemny. Przed otrzymang r6znica stawiamy
znak minus.

Obliczamy wartosci bezwzgledne
sktadnikow (5,7 1 8,6) i od wicksze]
otrzymanej liczby odejmujemy mniejsza
(w pamieci lub sposobem pisemnym):
8,6-57=209.

Patrzymy, jaki znak jest zapisany przed
wickszg z tych liczb w pierwotnym
dziataniu. Jest to —, zatem wynik tez jest
ujemny. Przed otrzymana r6znica stawiamy
znak minus.

¢) 3.3—10.6 d) -5,4 - (-6,9)
2,7 -394 2,63 - (-0,4)
03=217 ~1.8 —{~=3.5)

342-85 -4.27 - (-3,17)



Podobnie jak w przypadku mnozenia i dzielenia liczb catkowitych, réwniez dla utamkoéw dziesietnych

prawdziwe sq ponizsze zasady.
lloczyn i iloraz:
e dwdch ujemnych utamkéw dziesietnych jest liczbq dodatnig,

e utamka dziesietnego ujemnego i utamka dziesietnego dodatniego (lub odwrotnie) jest liczbg ujemna.

—2,8:(-345)=9,66 oraz 17,2:(0,5)=-344

4. Oblicz.
a) —2.4 - 0,02 b) —4,3 - (-7) c) 6,5:(-5) d) 0,67 - (-0,5)
5,1-(-0,6) -2,8 - (-0,62) -0,84:04 1.8 %06
-3,54 - 0,07 -7,8 - (-0,34) 245 : (-7) -1,13 - (-0,8)
Zadania
Ustaw podane liczby w kolejnosci rosnace;.
=27 —7:56 3.8 .12 —3,156 =7 -9,8 —2,34

) Podaj pieé liczb wiekszych od —4 i jednoczesnie mniejszych
od 2.

Liczbe —23,86 powicksz o 54,9, a wynik zmniejsz 0 9,9.

Oblicz:

a) sume wszystkich liczb catkowitych wickszych od —4,75
1 jednoczesnie mniejszych od 3,9,

b) iloczyn wszystkich liczb catkowitych wigkszych od —16,56
1 jednocze$nie mniejszych od 9.4.

{) Wykonaj potegowanie.

a) (0,8  b) (0,07
27 (3,02

c) (0,47
(—-0,03)°

d) (1,2
(-0,002)°

Jaka liczbe nalezy dodac¢ do 5,62, aby otrzymac podana
liczbe?

a) 0 b) 10 0) 4.8 d) -6

< Wiadomosci Rafal

Rafat
1 To potegowanie nie
wydawato sie trudne,
ale w zad. 5 strasznie
duzo jest tych zer.
Myla mi sie.
lle powinno ich by¢?

Ja
Zapisz zamiast i:’

potegowania mnozenie

i wtedy policzysz doktadnie,
ile cyfr powinno by¢ po
orzecinku w wyniku.

Rafat:
€~j Dzieki za pomoc!
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Ile jest rowna suma liczb 2,7 1 0,56 pomnozona przez —5,8?
A.-18,908 B.-12,412 C.12,412 D. 18,908

Ile jest rowny iloraz liczby —0,47 1 liczby —0,5 zmniejszony o 2?
A.—294 B.—2235 C.-1,765 D.-1,06

Termometr elektroniczny pokazuje wartosci temperatur z doktadnoscia do dziesiatych czesci
stopnia Celsjusza. Marcin odczytywat wskazania termometru 1 zapisywat zmiany, jakie nastapity.
Oto notatki Marcina:

-8,3°C
godz. ¥.00 godz. 10.00 godz. 13.00 godz. 16.00 godz. 19.00 godz. 22.00

wrost 0 4,50  werost0 53°C  spadek o 2,¥C  spadek 0 3,9C  spadek o 6°C

a) Jakie temperatury odczytat Marcin?

b) Ile razy Marcin odczytal temperature dodatnia, a ile razy — ujemna?

¢) O godzinie 13.00 byto cieplej niz o godzinie 7.00. O ile stopni?

d) O godzinie 19.00 byto chtodniej niz o godzinie 10.00. O ile stopni?

e) Czy o godzinie 22.00 byto cieplej, czy chtodniej niz o godzinie 7.00? O ile stopni?

Gra polega na rzucaniu kostka 1 moneta. W kazdym ruchu gracz rzuca kostka, a nastgpnie moneta.
Kostka wskazuje liczby od 1 do 6. Jezeli przy rzucie moneta wypadnie orzet, liczbe oczek na kostce
nalezy pomnozy¢ przez 0,6, a jezeli wypadnie reszka, to trzeba pomnozy¢ przez —-0,4. Wyniki
otrzymane w poszczegolnych ruchach nalezy na koniec rozgrywki zsumowac.

a) Amelka i Jacek zapisali wyniki trzech ruchow w tabelce. Amelka Jacek
Kto wygral te rozgrywk(;? Ile mat punktéw przewagi? 5 oczek, reszka 1 oczko, orzet
b) Zagraj w te gre z kolega lub kolezanka. Wykonajcie po 2 oczka, orzet 5 oczek, orzet
5 ruchéw. Zanotujcie w zeszytach wyniki 1 obliczcie faczng 3 oczka, orzel 6 oczek. reszka
sume punktow. Na koniec obliczcie, 1le wynosita przewaga
osoby wygrane;.

Oblicz. Pamigetaj o poprawnej kolejnosci wykonywania dziatan.
a) 2-(—43)+792 b)02-(46):(-0,1) ¢ -5+(-0,8)-(-4) d) 4,052 -1,57-6,5

0,5—-8,48 + 6,7 225:(-05):05 7=33-3 —0,54 : (-0,9) - (-0,4)
74+ (-3,5) - 1,1 -2.6-0,2:(-1,3) 0.4 + (-0,6)° (—4,8 + 6) : (-0,3)
Oblicz.
a) 14,32 — 51| b) |-0,7 — 1,64| c) F9| + (-6,42) d) [-2,8] - 13,6l - [-0,4|

e) F3,1:05#%1,18] 1) -1381-0,7—I|-1 o) [-8,6]-12,1] - [-1]  h) 12,7 -3,4] - |-5,58 + 3,78|
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216 Ulamkizwykie dodatnieiujemne

Podejmij temat ‘
To samo moéwites kiedys,
Ktos sie chyba pomylil. gdy miate$ obliczy¢ 2 - 5.
Przeciez tego nie da sie obliczy¢! A okazalo sig, ze jednak mozna :)
VN

Czy potrafisz stwierdzi¢, jakiego rodzaju
liczby sg wynikami tych dziatan?

Podobnie jak w przypadku liczb naturalnych oraz utamkow dziesigtnych, takze dla kazdego utamka

zwyktego oraz dla kazdej liczby mieszanej 1stnieje liczba przeciwna. Liczbami przeciwnymi sa np. pary:
3 .3

_3 9D . Ad 8 . 48
7 177 25 125, 435 145

Dodatnie utamki zwykte wraz z liczbami do nich przeciwnymi uktadaja si¢ na osi liczbowej w nastepu-
jacy sposob:

1 2 1 1 y) 1
_23 _13 -1 3 3 1 13 23
e N s B S e e i I e S S B EE S S e e —
2 1 2 2 1 2
25 =, -1 3 0 = 15 2 22
3 1 7 5 3 1 1 3 5 7 1 3
_18 _18 8 8 8 8 8 8 8 8 18 18
—+—t++——+——+——+——+——+——+——+——+—+——+——+——+—+——+——+—+—+—+—+—>
2 N _6 _4 2 2 4 6 2
13 1 8 8 8 0 8 8 8 1 18
_9 7 Nl @ _n 1 3 5 7 9
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
B e e S N EESEII I S S S S E S S S S S S a— — —
1 _8 _6 4 2 0 2 & 6 8 1
10 10 10 10 10 10 10 10

Zauwaz, ze w miejscu liczby % mozna byto wpisac liczbe i., w miejscu liczby % liczbe % itp.
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Xa

Narysuj o§ liczbowa 1 zaznacz na niej punkty o podanych wspoétrzednych.
Dla utatwienia utamki z punktu a) mozesz rozszerzy¢ do mianownika 6, z punktu b) —
do mianownika 4, a z punktu ¢) — do mianownika 15.

il 5 il 1 2 il 5 1 1 2

a) 0 1 ! 6 6 2 3 3 6 6 2 3 3
1 1 1 3 1

] 74 ] 4 ] 7 11 14

c) 0 1 3 3 5 5 5 15 5 15

Zasady dodawania 1 odejmowania utamkoéw dziesietnych dodatnich 1 ujemnych, ktére poznalismy w te-
macie 2.15, dotycza rowniez utamkow zwyktych 1 liczb mieszanych.

Przyktad 1
Obliczmy.
2, [ 4 1.3 1l 4 4 (3l
a) 3+[5 13)6+[4 c) 1z + 7 d)17+[32)
a) —% + (—% - Sprowadzamy utamki do wspolnego mianownika, ktéry wynosi 15.
= —% - —}—; = Obliczamy warto$ci bezwzgledne sktadnikow (czyli mamy }—g 1 }—é),
dodajemy je,
22 7 5.3 ;
=—1c = —11—5 a przed wynikiem stawiamy znak —.
b) % + [—% = Sprowadzamy utamki do wspélnego mianownika, ktéry wynosi 12.
= % -+ [—1—92 — Obliczamy wartosci bezwzgledne sktadnikow (E 1 ﬁ)
1 0d wickszej z nich odejmujemy mniejsza: 75 — %
= —% Poniewaz wigksza wartos$cia bezwzgledna jest 127

a przed liczba % w dziataniu znajdowat si¢ znak —,

to stawiamy go rowniez w wyniku.
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1. .4
C) 1§+7§—
_ 10 712 _
=15 +735
— g/
_615
4 1)
17 +[3y)=
_18 L [a7])_
_114+[314
_18 [ 521} _
_114+[214
__113
14

Czesci utamkowe liczb mieszanych sprowadzamy do wspolnego
mianownika, ktory wynosi 15.

Obliczamy wartosci bezwzgledne sktadnikow (1 1—55 1 7%)

1 od wigkszej z nich odejmujemy mniejsza: 7% = 1%.

12
1 157
a przed liczba 7E w dziataniu znajdowat si¢ znak +,

Poniewaz wigksza wartoscia bezwzgledna jest 7

to wynik rowniez jest dodatni.

Czeséci utamkowe liczb mieszanych sprowadzamy do wspolnego
mianownika, ktory wynosi 14.

Obliczamy wartoéci bezwzgledne sktadnikéw (13 i 3-)

1 od wigkszej z nich odejmujemy mniejsza: 3% - 1%.

Tutaj widzimy, ze nie jest mozliwe odjecie czesci utamkowych,
zatem zmieniamy zapis liczby 3% na 2%

1 wykonujemy odejmowanie: 2% — 1%.

7
; 14°
a przed liczba Sﬁ w dziataniu znajdowat si¢ znak —,

Poniewaz wigksza wartoscig bezwzgledna jest 3

to rowniez wynik zapisujemy jako ujemny.

Przy dodawaniu 1 odejmowaniu utamkow zwyktych dodatnich 1 uyjemnych mozemy oczywiscie
opuszcza¢ nawiasy, wedtug zasad oméwionych dla liczb catkowitych, czyli

a) 24

3

[__=2 4
5 3 b

1[_§=13
4l 6 4

=+

6 c) 1% +[—3%)=1§_3%

przy czym sposob obliczania pozostaje taki sam.

Ja wymyslitam tatwiejszy sposob.

Gdy musze doda¢ na przyktad

2. 2
12 12

2 to przeciez dodaje

tylko liczniki, czyli 2 + (-9).
A to obliczam, my§lac o dwo6ch

plusach 1

dziewieciu minusach.
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Oczywiscie, ale przy
duzych liczbach twoja
metoda moze sprawiac
trudnosci, dlatego
dobrze jest zna¢ ogdlne
zasady.



2. Oblicz.

I
<+ 510
R
42 + (22 2% +21

i) et
bl 3
By ek
12+ (2] 48 +13

Oczywiscie odejmowanie utamkéw zwyktych mozemy wykonywaé, wykorzystujac fakt, ze odejmowanie

jest dodawaniem liczby przeciwnej, czyli:

3. Wykonaj odejmowanie.

a) —= — = b)

OIN U1 W

Mnozy¢ 1 dzieli¢ utamki
zwykte dodatnie 1 ujemne
to juz sam potrafi¢! To
bardzo tatwe!

_4 | 6 ok
_5+[7) oraz —63

2 _ (1,52
25)——62+25.

3 1 1 5
iy d=lz=15
7 (4 3 _ 8
10 5 2 77
4 1 D
Ts -1 2 -fos
42 _jal w2 _35B
* 3 [ 1 79 k 6
Ja tez potrafie!
Trzeba tylko pamietac,
jaki znak postawic przy
wyniku.

Podobnie jak w przypadku mnozenia i dzielenia liczb catkowitych i utamkéw dziesietnych, réwniez dla

utamkow zwyktych prawdziwe sq ponizsze zasady.

lloczyn i iloraz:

e dwdch ujemnych utamkdw zwyktych jest liczbg dodatnig,
e utamka zwyktego ujemnego oraz utamka zwykitego dodatniego (lub odwrotnie) jest liczbg ujemna.

_g(s 15 4.3_ 47
4

Oz rzis——=-a————

71~ 28 9 -7 9 3
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4.  Oblicz. Pamigtaj o zamianie liczby mieszanej na utamek niewtasciwy oraz o skracaniu utamkow
przed wykonaniem mnozenia.

03H vt aBH add
SR T
e
R L e
Zadania

. Tablice utamkow, znang ci z klasy czwartej, rozszerzono tak, aby pokazac¢ na niej utamki ujemne.
W takiej postaci tablica ta przypomina o$ liczbowa.

Wi | P

| | =
o=

: SIS .. 3. 7 2.3 _3.1 _7..5
a) Skorzystaj z rysunku i poréwnaj utamki: = i i E R YR I g

. 1.1 3 5 7 17 L .
b) Ustaw utamki 551 B ap" 20Wkr;}lf:]nnos;m rosnacej.

) Liczbe -1 zapisz jako:

a) sume dwoch réznych ujemnych utamkow zwyktych,
b) réznice dwoch réznych ujemnych utamkéw zwyktych,
¢) iloczyn dwéch roznych utamkow zwyktych,

d) iloraz dwéch réznych utamkéw zwyktych.
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Wykonaj podane dziatania.

a) Sume liczb —2% i 1% Zmniejsz o 5%.

b) Réinice liczby 23 i liczby 42 powieksz 0 3:5.
¢) Tloczyn liczb 3 i 21, podziel przez —1

d) lloraz liczby —1% 1 liczby —1% pomnoz przez iloraz liczby —2% 1 liczby 1_58

Oblicz.

) ] () o [3] 16 Q) 2] + Y
3 3 R
-+ 1 4 S+ H
L) 12f 7f g AP,
S N b

- 3 2/ |3 6

Czy chiopcy poprawnie wykonali obliczenia? Jesh znajdziesz biad, wskaz go 1 popraw w zeszycie.

Ktora liczba leizy na osi liczbowej w potowie odlegtosci miedzy liczbami 43 1227
1 1 i 1
A.-33 B. -1 C.-3 D.-1
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217 Liczby wymierne

Podejmij temat o _
Ulamki niewlasciwe.
& Y &
il
Utamki dodatnie 1 ujemne.
Jakie rodzaje
liczb poznaliscie :__
do tej pory? o S
e,
Niektore odpowiedzi ucznidow zawieraty _ =z Utamki
czesciowo pokrywajqce sie informacije, - | g4 dziesictne. " Liczby

dlatego mozna nie brac ich pod uwage. ” { wa H /J,x' mieszane.
Czy ty potrafisz odpowiedzie¢ popraw-

nie, a przy tym krétko i precyzyjnie, na

pytanie nauczycielki?

Wszystkie liczby, jakie poznalismy do tej pory, nazywaja si¢ liczbami wymiernymi; sa to w szczeg6lnosci:
o liczby catkowite, np. =54, 28, -6, 0, 3, 12;
e utamki dziesi¢tne dodatnie 1 ujemne, np. —5,18, —1,387, 0,73, 0,49, 8,0001;

1 _8 6 .5
100° 137 49° " 28°
Jezeli wykonujemy jakiekolwiek czynnosci z liczbami wymiernymi, musimy postgpowac zgodnie z po-
znanymi wezesnie] zasadami dotyczacymi liczb catkowitych, utamkéw zwyktych 1 dziesigtnych.

e uftamki zwykte oraz liczby mieszane, dodatnie 1 ujemne, np. =5 32%.

Czyli nowa jest wlasciwie Tak, ale trzeba pamietac
tylko nazwa tych liczb, o wielu zasadach
ale sposoby postepowania | jednoczesnie 1 sprawnie

z tymi liczbami pozostaja z nich korzystac.

te same, tak?




Przyktad 1
Obliczmy.

D L 17 .
a) 33 + (-7,86) b) -1 : (-0,18)

a) Aby poprawnie doda¢ podane liczby, musimy umiec:

e zamienia¢ utamki zwykte na dziesi¢tne lub odwrotnie,
e dodawac liczby, z ktorych jedna jest dodatnia, a druga ujemna,
e odejmowac utamki dziesietne (w pamieci albo sposobem pisemnym) lub utamki zwykte,

32 ¢ (~7,86) = W tym przypadku najlepiej dazyc do tego, by w dziataniu wystepowaly

8
same utamki dziesi¢tne. Zamieniamy liczb¢ mieszana na utamek
niewlasciwy % 1 dzielimy pisemnie licznik przez mianownik.
Otrzymujemy liczbe 3,625.

= 3,625 + (-7,86) = Obliczamy warto$ci bezwzgledne liczb 1 od wiekszej z nich
odejmujemy mniejsza. Otrzymujemy 4,235.

= 4235 Ustalamy znak wyniku.

Czy wiesz, dlaczego zamienialismy utamek zwykty na dziesi¢tny, a nie odwrotnie? Czy
zawsze przy dodawaniu lub odejmowaniu nalezy tak zamienia¢ utamki? Czy mozliwe bytoby
wykonanie tego dziatania, gdybySmy zamienili utamek dziesietny na zwykty?

b) Aby poprawnie podzieli¢ podane liczby, musimy umie¢:
e zamienia¢ utamki zwykte na dziesi¢tne lub odwrotnie,

e dzieli¢ utamki zwykte lub utamki dziesietne,
e ustalac¢ znak lloczynu 1 1lorazu liczb dodatnich 1 ujemnych.

—12—70 : (-0,18) = Tym razem zamiefimy utamek dziesietny na zwykly.

-~ —l% ; (—11—[%) = Pierwsza liczbe zapisujemy w postaci utamka niewtasciwego.
27 | 18)_ L . .
==25 " [_ﬁ = Dzielenie zamieniamy na mnozenie przez odwrotnosc liczby.
= q—lz : [—@ = Skracamy 1 wykonujemy mnozenie

_ 15 =l :

=% =5 Ustalamy znak wyniku.

Dlaczego tym razem zamienialismy utamek dziesigtny na zwykty? Czy mozna byto wykonac to
dzielenie po zapisaniu pierwszej liczby w postaci utamka dziesi¢tnego?
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1. Oblicz.

najwicksze wydatki.

a) 724 + (-3895) b) =55 — 342 c) (-8) dj 2,56 £3.2
7,4+ (-0,78) 6,8 — (-2,376) -1,7 - 2,65 -1 : (-0,25)
0 79— NV 1.(42
2% +(-53) 7,2 4,834 0,16 - (-4 82 : (-42)
4 2 1 [ -1 7
0,64 +5% 42-79 19-[ 55) 0,56 /
2 12 1 3./
2 +(-0,63) —22-0,72 24 (-002) - [5] 45 :(-0.02)
2.  Oblicz wartosci wyrazen podanych w tabel. e Nazwisko
Jesh wyrazenie zawiera wigcej niz jedno A ) ;
dziatanie, pamietaj o poprawnej kolejnosci A = [g‘ 1) H | —3-=22+08: [‘g)
ich wykonywania. 1 1 o1
Otrzymane wyniki zapisz w kolejnosci = {1§ ) 1’5) 15 i SR
rosnacej. OFlROWlEldflJ@CC im litery | - S | . U -
utworzg imi¢ 1 nazwisko znanego polskiego 7 6
matematyka. (2 ) -06
A (8= =25 C 1 =1
5 -33 12
3 1 .4
i [—6,?5""2% -04 A 08 —3:—:’ -15
1 - 5
5 0,9-3,?5-[—23”) N —40*,;;"'6,4-5@
Zadania
() Pan Mariusz przez caty rok zapisywat swoje Miesigc Dochody (w tys. z | Wydatki (w tys. z}
miesieczne dochody (jako liczby dodatnie) styczen 34 -29
i wydatki (jako liczby ujemne). luty 295 31
a) Ile ztotych zarobit pan Mariusz marzec 31 26
w styczniu, a ile —w kwietniu? kwiecien 4,05 ~35
b) W ktérym miesigcu pan Mariusz zarobit maj 2,95 265
najwiecej, a w ktorym najwiecej wydat? czerwiec 36 —3.2
¢) W ktorym miesiacu zaoszczedzit lipiec 3,25 -31
najwiece] pieniedzy? sierpier 33 -325
d) W ktérych miesigcach jego wydatki byty wrzesierh 345 -33
wigksze niz dochody? O ile ztotych? pazdziernik 41 3,65
e) Oszacuj, w ktorym kwartale pan Mariusz listopad 38 -31
miat najwicksze dochody, a w ktérym — grudzier’ 395 -43
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() Obwdd trojkata réwnobocznego wynosi 13% dm, a obwod kwadratu 14% dm.

a) O ile decymetréow wiekszy jest obwod kwadratu? Ile to centymetrow?
b) Czy dtuzszy jest bok trojkata, czy bok kwadratu? O ile decymetréw?

) Poréwnaj sumy bez wykonywania obliczeri — zamiast pytajnika wstaw odpowiedni znak: < lub >.

a) —435+ 58 -0,35+5 b) 2,4 +(—4,1) B -2,4 + (-3,5)
—0,736 + 0,83 K —0,9 + 0,83 -8,356 + (—4,52) | —8,356 + (—4,6) *
2 5 2 ) 5 s
B7 +1 . H-535 +1, —6,5 + [—71) —6,5 + [—55)
—2% + 420 -1 +4,2 —8% +(2.7) —8‘% + (~2,55)
Ciekawe! () Najwyzsza temperatura w Polsce zostata zanotowana

## W miejscowosci Proszkow (koto Opola) w 1921 roku.
Wynosita ona 40,2°C. Natomiast temperatur¢ najnizsza,
wynoszaca —41°C, zanotowano w Siedlcach w 1940 roku.

| Najwyzsza temperatur¢ na §wiecie zmierzono

S-S o e P i 10 lipca 1913 roku w Dolinie Smierci w Kalifornii

zostat przeprowadzony zdalnie, (Stany Zjednoczone). Bylto to 56,7°C.. Natomiast najnizsza

temperatura na Ziemi, wynoszaca —89,2°C, zostata

odnotowana na antarktycznej stacji polarne;j
21 lipca 1983 roku.

Dziesigtego sierpnia 2010 roku
w najwyzszych partiach lgdolo-

du antarktycznego odnotowano

przez sztucznego satelite, i z tego
powodu nie zostat uznany przez
Swiatowg Organizacje Meteo-
rologicznq jako rekordowy.
a) Oblicz r6znice najwyzszej 1 najnizszej temperatury
w Polsce oraz roznic¢ analogicznych temperatur na
Swiecie.
b) O ile stopni Celsjusza nizsza byta najnizsza temperatura
na Antarktydzie od najnizszej temperatury zarejestrowanej
w Polsce?

= ¢) Wszystkie dane w zadaniu, dotyczace rekordowych
temperatur, pochodza z 2018 roku.
Sprawdz w internecie, czy nadal sa aktualne.

Sposrod ponizszych liczb:

3 = . o
2 1.8 25 4o

3
4

wybierz trzy takie, ktorych suma jest najblizsza podanej liczbie.
a) -1 b) 0 o) 1
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Podsumowanie dziatu 2

@ Waine pojecia

odwrotnos¢ liczby liczby odwrotne rozwiniecie dziesietne utkamka zwyktego
odwrotnosé utamka wlamek pietrowy

rozwiniecie dziesietne skoniczone rozwiniecie dziesietne nieskonczone liczba wymierna

@ Dziclenic utamkéw zwyktych

1 2
e Jezeli w dziataniu wystepuja liczby mieszane, 24 =2 223 8" _2
- ; = o 3°°6 3 6 13 25; 5
to zamieniamy je na utamki niewtasciwe.
e Pierwszy z utamkéw mnozymy przez odwrotnosé¢ drugiego.
. Dzielenie utamkow dziesietnych
e Przeksztalcamy dziatanie tak, aby dzielnik byt liczba naturalna. 243:09=243:9=27
2.7
e Dzielimy utamek przez liczbe naturalng (w pamieci lub pisemnie). 243:9
-18
. Liczby wymierne na osi liczbowe; . g g
L0299 007 025 —023 021 031 033 035 037 0,39
% —t—t—r—t—t——+— ——t—t—+ — i t——t——+—+»
0,4 -0,28 0,26 0,24 022 —(¢2-010 o1 0208 032 034 036 0,38 4 05 06 07 08
1 L

11 12 13 14
20 20 20 20

a |t T
PR T
| T
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Czy juz umiesz?

) Ktory z punktéw ma wspotrzedna rowna i?

A B G D
: } i 3 & : : E & i : } @ : P —
0 16
A. Punkt A. B. Punkt B. C.Punkt C. D. Punkt D.
© Liczba 90 jest najmniejszym wspdlnym mianownikiem utamkéw
5.3 o .1 S .1 o .1
A.glg. B. 15115 C.98120° D.35170°

o Jeden z bokow trojkata ma Si cm, drugi jest od niego o 1% cm krotszy, a trzeci jest dtuzszy od

plerwszego o 1—70 cm. Oblicz diugos¢ drugiego 1 trzeciego boku trojkata oraz jego obwaod.

o W klasie, ktora liczy 32 osoby, dziewczeta stanowia % wszystkich uczniow. W zespole siatkarskim
ora % dziewczat z tej klasy, a do druzyny pitki noznej nalezy % chtopcow.

a) Ile dziewczat, a ilu chtopcow jest w tej klasie?
b) Ile dziewczat z klasy trenuje siatkéwke?
¢) Ilu chtopcéw gra w druzynie pitki nozne;j?

© Obliczi odpowiedz L
na pytania.
a) Ile razy wicksza
pojemno$¢ ma butelka
wody mineralne;

od butelki z sokiem —Z

wisniowym? lf woda
b) Tle razy mniejsza | 21[ |

pojemno$¢ ma stoik L& ‘I‘_ &

dzemu od stoika -

z miodem?

© Kiore z dziatan zawiera btad? /najdz je 1 oblicz poprawnie.

O 4 _n2d 28 _ 1493 _ 1518 3 _ 47 _rn27 _ 456 _ 29
A3, 8y =3 +85 =115, =127, B.7¢ =49 =75, =45, =35,

1 ol <26 B 93 2.l 77,10 _"R 8" 7 _
Lo 72_1}5 R 1 = LE 15 ‘14[1‘7
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e B el D
© Ilc wynosi warto$¢ wyrazenia: 1 ¢ +25 121 39.

© Zmniejsz trzykrotnie sume liczb: 4> 2%, 1%.

i

© Jaka wspotrzedna ma punkt P?

P
. : , : ®
3,9 3,6

A 38 B. 6,5 (.55 1).3,35

1 1

Ktore liczby sa ustawione w kolejnosci rosnace)?

T 57 3,17 3,07 377 IR 2.1 211 2,01 2,001

C. 14 1,06 115 1.5 D. 5,03 5,106 5,16 9,3

Obejrzyj ilustracje 1 odpowiedz na pytania. W tym celu wykonaj odpowiednie obliczenia.

a) Ile kosztuja razem wszystkie znaczki?
b) O ile ztotych drozszy jest znaczek ze stoniem od znaczka z ptakiem?
c) O ile ztotych tanszy jest znaczek z ryba od znaczka z pszczota?

Oblicz 1 odpowiedz na pytania.

a) Odcinek ma 2,7 cm. Jaka dtugo$¢ miataby tamana ztozona z 28 takich odcinkoéw?
b) f.amana ztozona z 45 odcinkéw o jednakowej dtugosci ma 5,85 dm. Ile centymetroéw mierzy
jeden odcinek?

Kilogram jabltek kosztuje 2,65 zi, a kilogram gruszek 4,80 zt. Janek kupit 2,6 kg jabtek, a Maciek
1,85 kg gruszek. Ktory z nich zaptacit wiecej? O ile wigcej?

@ Jeden z bokéw réwnolegtoboku ma 14,5 cm, a drugi jest od niego 2,5 razy kroétszy. Oblicz

dtugosc¢ drugiego boku 1 obwod réwnolegtoboku.
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Ile wynosi warto§¢ wyrazenia: 22,5 : (0,5 —4,8 : 16) + 8,9?
A.1204 B. 12,04 C.12.14 D.1214

Mama kupita 0,3 kg pierniczkow po 12,60 zt za kilogram 1 0,25 kg kokosanek po 18,20 zt za
kilogram. Ile ztotych kosztowaty razem ciastka?

Warto$¢ ktoérego wyrazenia jest rozwigzaniem powyzszego zadania?

A. (12,60 +18,20) : (0,3 + 0,25) B.03-12,60 + 0,25 - 18,20
C.(12,60 + 18,20) - (0,3 + 0,25) D.12,60:0,3 + 18,20 : 0,25

Ktory z utamkoéw jest prawidtowo zaokraglony do czesci setnych?
A.5,662 = 5,7 B. 0,855 = 0,85 C.4,2828 ~ 4,28 D.2995= 2.9

W ktorym rozwinigciu dziesietnym jest btad? Znajdz go 1 popraw.

9 _ 27 _ 11 _ 27 _
A. = =0,5625 B.42L = 4,675 C.87, =8916 D. % =3,375
Ktéra liczba sposrod: —x, —, 0,42, 2, jest najwicksza?
g5 g R '
9 > il |
A= B. 2 Q.22 D. 0,42

Wskaz dziatanie, ktérego wynik jest najwickszy.

4 _n7 Wk .nl
A.056+ B.57~5 C.035- 47 D027:2;

Agnieszka zamiast pomnozyc¢ liczbe —1,08 przez 1,8 przez pomytke wykonata dzielenie przez 1,8.
Sprawdz, czy otrzymany przez Agnieszke wynik byt wigkszy, czy mniejszy od poprawnego.
Oblicz, o ile byt wickszy lub mniejszy.

Magda zamiast pomnozy¢ liczbe —% przez 63., podzielita ja przez liczb¢ przeciwna do odwrotnos$ci
liczby 6%. Wykonaj oba obliczenia 1 porownaj wyniki. Co mozna o nich powiedzie¢?

A. Wynik poprawny jest wigkszy.

B. Wynik btedny jest wigkszy.

C. Oba wyniki sa rowne.

D. Dziatanie opisane jako dzielenie jest niemozliwe do wykonania.

Oblicz sume wynikéw podanych dziatan.
o, _ w2
L 3 :0,4-2 e 23 6=+ 2
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Elementy algebry

Janek jest wzrokowcem i czesto, aby szybciej zapamietac rézne wzory czy reguly, zapisuje je i przyczepia

|4
|
l

\
a+b:b+ai

No

Q

i
N
®

LT, PO

L]
e TN PP S

[
ﬂ”’-ﬂ——r-'"'?'-?:#_ﬂ'ﬂmw'
B g e o

b 5o
ef | §s =
2 | | -

i i . N
| —(EiZ@Jl a-1=a

-5 + 0 =0

w widocznym miejscu. Przyjrzyj sie notatkom Janka i odpowiedz na pytania.

1.

oA W N

Czy wiesz, co oznaczajq poszczegolne zapisy?

Dlaczego w dziataniach na karteczkach znajdujqg sie litery, a nie same liczby?

Ktére z powyzszych zapisow dotyczg figur geometrycznych? Do jakich obliczen je stosujemy?
Czy pamietasz inne wzory, w ktérych oprécz liczb wystepowaty litery?

A czy ty masz swoje ulubione sposoby uczenia sie | zapamietywania?



3.1 Tworzenie wyrazen algebraicznych

Podejmij temat

&

A jak ty odpowiesz na pytanie
chtopca?

Wielokaty Ksztahly wielokgtow
w przyrodzie

Obw=a+a+a+a — Obw.=a+b+a+b
Obw.=4-a Obw=2-a+2-b
Obw.=2-[a+ b)

P=a-a
P=a? : P=a-b

Wiem, ze chodzi o obliczanie Poniewaz w ten sposob nic nie
obwodow 1 pol. Ale dlaczego obliczamy, tylko pokazujemy, jak

nie ma tu konkretnych liczb? obliczy¢ pole czy obwod. Te zapisy
Przeciez boki tych figur mozna dotycza wszystkich kwadratéw
zmierzyc. 1 prostokatow — o réznych wymiarach.

)

Wyrazenie pewna liczba w ma-

tematyce zastepujemy litera.
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Pani Maria postanowita ustawi¢ na swoim tarasie zielone skrzynki
z kwiatami.

W kazdej skrzynce miesci si¢ 5 sadzonek. Ile sadzonek potrzeba, aby
zapetni¢ podana liczbe skrzynek?

a) 2 skrzynki Odpowiedz: 10, poniewaz 5 - 2 =10
b) 4 skrzynki Odpowiedz: 20, poniewaz 5 - 4 = 20
c) n skrzynek Odpowiedz: ..., poniewaz 5 - n = ...

Punkt ¢) mozemy interpretowac nastepujaco: ,,Jak obliczy¢, ile sa-
dzonek potrzeba do zapetnienia pewney liczby skrzynek?”. Wtedy od-
powiedz bedzie brzmie¢: ,Jesli wiemy, ze w 1 skrzynce miesci si¢
5 sadzonek, to aby obliczy¢, ile sadzonek nam potrzeba, nalezy po-
mnozy¢ 5 przez liczbe skrzynek”.

OczywiScie w przypadku punktu c¢) odpowiedZ nie jest konkretna
liczba, ale wzorem, zgodnie z ktérym obliczana jest liczba sadzonek.
Wyrazenie 5 - n nazywamy wyrazeniem algebraicznym.



Wyrazenie algebraiczne to zapis, w ktorym oprdécz liczb, znakow %

dziatan i nawiasow wystepujq litery.

Wyrazenie algebraiczne nie musi
zawiera¢ wszystkich wymienio-

nych elementéw jednoczesnie,

Przyldadami wyraiefl algebraicznych Sq. musi natomiast zawiera¢ przy-

8-b

g

atb 7—cC a<b~1 d:e 7—@a+Db) najmniej jednq litere.

Przy zapisywaniu wyrazenia algebraicznego nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad.
1. Znak mnozenia (kropke) zwykle pomijamy, jezeli nie znajduje sie przed liczbg, czyli:
e zamiast pisac 8 - b, piszemy 8b,
e zamiast pisac¢a-b—1, piszemyab -1,
e zamiast pisac 4 - (@ + 5), piszemy 4(a + 5).
2. W iloczynie liczby i litery (lub kilku liter) na pierwszym miejscu zapisujemy liczbe, czyli:
e zamiast pisaca - 5, piszemy 5a,
e zamiast pisaca - (-6) - b, piszemy —6ab.
3. Mnozenia przez 1 zwykle nie zapisujemy, czyli:
e zamiastpisaé¢1-aluba-1, piszemya.
4. Znak dzielenia (dwukropek) zastepujemy zwykle kreskg utamkowa, czyli:
e zamiast pisac d : e, piszemy %,

e zamiast pisac (1 +k): (2—f), piszemy H

Zapisz wyrazenia algebraiczne wedtug zasad podanych w uwadze.

3l BT b)a-b-c c) k-(-2) dz-1
a-2+Db) 4+p-s a-4-b 5:¢

Pani Maria, o ktérej mowa na poczatku tematu, aby urozmaici¢ wystrgj tarasu, kupita na kwiaty
dodatkowo mniejsze skrzynki w kolorze biatym. W kazdej takiej skrzynce mieszczg si¢ 3 sadzonki.
[le sadzonek potrzeba, by zapetnic:

a) 3 biate skrzynki, b) 5 biatych skrzynek,

c) m biatych skrzynek, d) 3 zielone i 2 biate skrzynki,

e) 3 zielone i m biatych skrzynek, f) k zielonych i m biatych skrzynek?
Ile tap ma:

a) 5 psow, b) 8 psow, c) t psow, d) t + 1 psow?

Zapisz liczbe uczniow w klasie, gdzie jest:

a) 12 dziewczat i 23 chtopcow, b) d dziewczat i 20 chtopcow,
c¢) 18 dziewczat i ¢ chtopcow, d) d dziewczat i ¢ chtopcow,
e) a dziewczat i a chtopcow, f) b dziewczat i o 2 wigcej chtopcow.
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5. W restauracji przy kazdym stoliku stoja 4 krzesta. Ile jest stolikdw, jezeli w restauraciji:

a) stoja 32 krzesta, b) stoi 40 krzeset, c) stoi n krzeset, d) stoi n + 8 krzeset?

6. W pewnym bloku mieszkaja tylko matzenstwa z jednym dzieckiem. Ile os6b mieszka w tym bloku,
jezeli mieszkan jest:

a) 10, b) 25, c) m, d) 2m?

7. W sadzie rosng jabtonie 1 grusze. Grusz jest o 5 mniej niz jabtoni. Ile grusz rosnie w tym sadzie,
jezeli jabtoni jest:
a) 28, b) 46, c) n, d) n+6?

Z wyrazeniami algebraicznymi spotkalimy si¢ juz wczesniej. W klasie czwarte] pokazalismy, jak mozna
je wykorzysta¢ m.in. do zapisu wiasno$ci dodawania. Wygladaty one nastepujaco:

a+0=a Oznacza to, ze po dodaniu 0 do dowolnej liczby (oznaczonej tu litera a) otrzymujemy
te sama liczbe.

a+b=b+a Oznacza to, ze podczas dodawania mozemy zmieni¢ kolejno$¢ sktadnikéw (oznaczo-
nych tu literami a4 i b), a wynik si¢ nie zmieni.

8. (zy znasz mmne od zapisanych powyzej wiasnosci dziatan? Dokoncz w zeszycie zapisy.

a+b+c)= 1 ~gp= a-b= @-b)-c=

9. (o oznaczajg podkres§lone wyrazenia algebraiczne?
a) Obw.=2a+2b b) Obw. = 4a c) P=ab

Zadania

Do kazdego zadania utéz wyrazenie (wyrazenia) algebraiczne bedace jego opisem.

Y

Czworo przyjaciot poszto do sklepu.

a) Aneta kupita c kg truskawek po 16 zt za 1 kg. Ile kosztowaly truskawki?

b) Magda kupita b kg cukierkéw po 13 zt za 1 kg i a kg cukierkéw po 21 zt za 1 kg, Ile zaptacita?
c) Romek kupit 3 kg jabtek po k zt za 1 kg, Ile zaptacit?

d) Jurek za 6 jednakowych sokow zaptacit m zt. Jaka byta cena 1 soku?

Robert ma m-kartkowy zeszyt do matematyki. Zapisat w nim 23 strony.

i =) ":‘e:w;I
E J

a) Ile jest stron w zeszycie Roberta?
b) Ile stron pozostato czystych?
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W parku rosnie 86 drzew liSciastych 1 o 7 wigcej drzew iglastych.

a) lle drzew iglastych jest w parku?
b) Ile wszystkich drzew ro$nie w parku?
c) Ile jest w tym parku $wierkow, jezeli stanowia one potowe wszystkich drzew iglastych?

)
d) Ile jodet ro$nie w parku, jezeli stanowig one % wszystkich drzew iglastych?

e) O ile wiecej jest wszystkich drzew iglastych od jodet?

Na parkingu przed warsztatem samochodowym stoi s samochodéw 1 m motocykli, ktérych
kierowcy czekaja na wymiang¢ opon. Zaktadamy, ze zaden pojazd nie ma kota zapasowego.

a) Ile razem kot maja wszystkie samochody na tym parkingu?

b) Ile razem kot majg wszystkie motocykle na parkingu?

c¢) Ile kot tacznie maja wszystkie pojazdy na parkingu?

d) Trzy auta odjechaty. Ile razem két maja samochody, ktére pozostaty na parkingu?

e) Na parkingu staneto dodatkowo 5 motocykli. Ile razem kot maja motocykle znajdujace sie
teraz na parkingu?

Monika miata p zt. Najpierw kupita zabawke dla brata, na ktéra wydata % swoich pieniedzy,
a potem ksigzke dla siebie, za ktora zaptacita 0,2 poczatkowej kwoty.

a) Ile ztotych wydata na zabawke i ile pieniedzy zostato jej po tym zakupie?
b) Ile ztotych kosztowata ksiazka?
¢) lle ztotych zostato Monice po catych zakupach?

Cukiernia wypieka lubiane przez dzieci ciastka nazywane lukrowymi stoneczkami. W kazdym
z nich jest 5 rodzynek.

a) Ile rodzynek znajduje sie w k upieczonych ciastkach?

b) Ciastko z rodzynkami wazy p dag, a same rodzynki 0,5 dag. Ile wazytoby ciastko
bez rodzynek?

¢) Ciastka pakowane sa do pudetek po 6 sztuk. Puste pudetko wazy 2,5 dag. Ile wazy pudetko
z clastkami?

d) Jacek kupit 3 pudetka ciastek. Ile wazyty razem kupione przez Jacka ciastka razem
z pudetkami?

Do klasy VI jednej ze szkot w Ifawie uczeszeza x uczniow.

a) Ilu uczniéw uczeszeza do klasy V tej szkoly, jezeli wiadomo, ze jest ich o 3 mniej niz uczniéw
klasy VI?

b) [lu uczniéw uczeszeza do klasy IV tej szkoty, jezeli wiadomo, ze jest ich o 8 wiecej niz ucznidéw
klasy V?

c) Do klas I-1IT uczeszcza 2 razy wigcej uczniow, niz jest ich w klasie VI. Ile to os6b?

1

9 liczby ucznidéw klas I-1117?

d) Tlu nauczycieli uczy w tej szkole, jezeli ich liczba stanowi
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{) Zamien na grosze.

a) m zt b) k zt 20 gr c) tztpgr
() Zamien n metréw na:
a) centymetry, b) decymetry, c¢) kilometry.
Odcinek *—— ma dlugos¢ a cm. Jaka dtugos¢ ma odcinek:
! g g

a) 3 razy dtuzszy, b) 0 5 cm dtuzszy, c) o1 cm krétszy,

d) 2 razy krotszy, e) narysowany obok? ¢

() Odcinek L 1 ma diugos¢ x, odcinek X ma dtugo$¢ y. Podaj dtugos$¢ tamane;.

a) b) c)

e) /> f) ; :
g) AN i > | ¢ >
Kwadrat o boku dtugosci s podzielono na 4 jednakowe kwadraty, kazdy z nich ponownie
g P J ty; Y p
. podzielono na 4 jednakowe kwadraty 1 jeszcze raz kazdy z otrzymanych kwadratow podzielono

na 4 jednakowe kwadraty. Jaka jest dlugo$¢ boku najmniejszego z otrzymanych w ten sposob
kwadratow 1 jaki jest jego obwod?

d)
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3.2 Nazywanie wyrazen algebraicznych

Podejmij temat
Jaki masz dziwny kalkulator! Nie! Cos ty! Przeciez mnozenie
Ktory klawisz trzeba przycisnad, to inaczej illoczyn :)
zeby pomnozy¢? Kropke?

b 05

oo - .
.-n RﬁZNICﬁ i' tl".: :Il‘v ': : -:.i'ill'..'. I|
... U 'II'...‘.:lt ."I' ' '... I
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A | :.:-t “. g ! Iy ! ! ) i‘ ."-'-.\- o
- : PR P 2 L]
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Wyrazenia algebraiczne nazywamy tak samo jak wyrazenia arytmetyczne:

B

a+b sumaliczbaib 6x iloczyn liczb6ix s kwadrat liczby s

p—4 réinicaliczbpi4 % =7:m ilorazliczb 7 im k> szescian liczby k

1. Zapisz, jak nalezy odczyta¢ podane wyrazenie algebraiczne.

a) 12+p b)x+y+4 c)a—b d b—a
e) st f) % o) 2ab h) 7

2.  Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego.

a) suma liczby —4 i liczby k b) iloczyn liczby 2 i liczby z
¢) roznica liczby w 1 liczby 1 d) iloraz liczby a 1 liczby b
e) liczba przeciwna do liczby p f) warto$¢ bezwzgledna liczby p

3. Zapisz w postacl wyrazenia algebraicznego 1 podaj nazwe tego wyrazenia.

a) liczba 7 razy wigksza niz liczba p b) liczba o 8 mniejsza od liczby k
c) liczba z razy mniejsza niz 4 d) liczba o k wigksza od 10
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Jezeli w wyrazeniu algebraicznym wystepuje wigcej niz jedno dziatanie, to nazwa wyrazenia pochodzi od
tego dziatania, ktore bytoby wykonywane jako ostatnie.

Przyktad 1

Podajmy nazwe¢ wyrazenia.

a) 3(a+Db) b) 6x—p

Gdyby wyrazenie to zawierato same liczby, to najpierw

3a+b)
nalezatoby wykona¢ dziatanie w nawiasie, a nastgpnie mnozenie.
ﬂoczyn Zatem wyrazenie jest illoczynem.
(a+Db)

Poniewaz a + b to suma liczb a 1 b, wigc powiemy, ze jest to:
iloczyn liczby 3 oraz sumy liczb a 1 b.
A N ——

Najpierw nalezatoby wykona¢ mnozenie, potem odejmowanie,

/\ zatem wyrazenie jest roznica.
roznlica Jest to zatem:
réznica lloczynu liczb 6 1 x oraz liczby p.

Podobnie jak w przyktadzie 1 narysuj drzewko z nazwami poszczegolnych dziatan 1 podaj nazwe
wyrazenia.

a) m;” b)4+% c) ab—c
d) pr + st = -2 f)z+ 2
) prts ) ¥ 3

Zapisz w postacl wyrazenia algebraicznego. e
Nawet jesli nie
musze rysowac

"-u..___..-r‘

a) lloczyn liczby 8 oraz sumy liczb 412

b) iloczyn liczb 5, ¢ oraz d drzewka, to moge
c¢) suma liczby b oraz iloczynu liczb 8 i a je sobie wyobrazi¢.
d) suma liczba, 31 b B@d‘ZiE’"ﬁ iﬂt}"*’iﬂ._i

e) suma iloczynu liczb s 1t oraz ilorazu liczb rip Zapisac wyrazehie.
f) iloraz sumy liczb 2 1 x oraz r6znicy liczb x 12

o) réznica ilorazu liczb ki 2 oraz liczby m

h) kwadrat sumy liczb p1ig

1

e

roznica liczby 4 oraz sumy liczb s1t
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Zadania

) Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego i podaj jego nazwe.

a) ¢wieré liczby a b) potrojona liczba b

¢) liczba 8 razy wieksza od liczby ¢ d) liczba o d wigksza od 4

e) liczba 10 razy mniejsza od liczby e f) liczba f razy wigksza od liczby p
g) liczba przeciwna do liczby g h) odwrotnos¢ liczby h

) Zosia ma zapisanych w telefonie 136 kontaktéw do znajomych, a Natalia o # mniej. Ile kontaktow
ma zapisanych Natalia? Zapisz odpowiednie wyrazenie algebraiczne oraz jego nazwe.

() Zapisz odpowiedz na pytanie w postaci wyrazenia algebraicznego i podaj nazwe tego wyrazenia.

a) Ile kosztuje razem 1 opakowanie
kukurydzy i1 1 ananas?

b) Ile kosztuja razem 2 opakowania e '“A
kukurydzy i 2 ananasy? L

c) Jaki jest koszt 1 kolby kukurydzy? P .ﬁm & 1'1:}3333;: i

d) Ile reszty z 20 zt otrzyma klient kupujacy i S s,

3 opakowania kukurydzy? e 1;5 rﬁ e mr:f'?r =
e) O ile drozsze sa 3 ananasy '

od 1 opakowania kukurydzy?
f) Ile groszy kosztuje 1 ananas? p 7zt

() Kilogram gruszek kosztuje x z1, a kilogram jabtek o 3 zt mniej. Zapisz odpowiedZ na pytanie
w postacl wyrazenia algebraicznego 1 podaj nazwe tego wyrazenia.

a) lle kosztuje 1 kg jabtek? b) Ile kosztuje w sumie 1 kg jabtek i 1 kg gruszek?
¢) Ile kosztuja 2 kg jabtek? d) Tle razy wiecej kosztuje 1 kg gruszek niz 1 kg
jabtek?

() Pawel ma p zt, a Michat o 7 zt wiecej. Zapisz odpowiedZ na pytanie w postaci wyrazenia
algebraicznego 1 podaj nazwe tego wyrazenia.
a) Ile ztotych ma Michat? b) Ile groszy ma Pawet?
c¢) Ile groszy ma Michat? d) Ile ztotych majq razem obaj chtopcy?

() Ponizsze wyrazenia algebraiczne pokazuja sposéb obliczania pél pieciu wielokatéw. Dopasuj
kazde wyrazenie do odpowiedniego wielokata. Podaj nazwy wyrazen algebraicznych
wystepujacych w zadaniu.

1. ah 1. ab 11, % IV 2 v (@ + b)h

A. trojkat B. kwadrat C. trapez D. rownolegtobok E. prostokat
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3.3 Obliczanie wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych

Podejmij temat

Z =N

Ktéra odpowiedz bardziej ci sie podo- LT i Obw: = Fem - 4 = 28 cm,
ba? Uzasadnij swdj wybdr. == = H

Pani Iwona codziennie rano ku-
puje Swieze pieczywo dla catej
rodziny. Zwykle kupuje dwa ro-
dzaje butek.

& 0,65 7t

Jezeli liczbe kupionych ciemnych butek oznaczymy litera a, jasnych zas — litera b, woéwczas kwote wydana
na zakup butek zapiszemy nastepujaco: 0,65a + 0,42b.

W poniedziatek pani Iwona kupita 3 ciemne butki 1 5 jasnych. Aby obliczyc¢, ile za nie zaptacita, w miejsce
liter a 1 b wstawiamy odpowiednie liczby.

0,65a +0,42b=0,65-3+042-5=1,95+21=4,05

T 1

3 2

Pani Iwona zaptacita w poniedziatek za butki 4,05 zt.

Jezeli do wyrazenia algebraicznego w miejsce liter wstawimy liczby i wykonamy obliczeniq, to otrzymamy
wartos¢ liczbowq tego wyrazenia algebraicznego.
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Przyktad 1

Obliczmy warto$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego.
a) ba + 8 dlaa="7

b)30-46  dlab=2,

c)6c—d+8 dlac=5id=-7

a) ba+ 8= W miejsce litery a wstawiamy liczbe 7.

=57 8= Wykonujemy obliczenia.
=35+ 8=43 Otrzymujemy warto$c¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego.
b) 30 —4b = W miejsce litery b wstawiamy liczbe E—é.
jl
=30-4 Ejl = Wykonujemy obliczenia.
= ()= 7Y é =
=30-10=20 Otrzymujemy warto$c liczhowa wyrazenia.
c) bc—d+8= W miejsce litery ¢ wstawiamy liczbe 5, a w miejsce d wstawiamy liczbe 7.
i

=6-5-(-7)+8= Wykonujemy obliczenia.
=30+7+8=45 Otrzymujemy wartos$¢ liczbowa wyrazenia.

Z. warto$ciami liczbowymi wyrazen algebraicznych mieliSmy do czynienia juz w klasie piatej (cho¢ wte-
dy nie nazywaliémy tego w ten sposob), kiedy obliczaliémy obwody i pola figur. Wzory 4a oraz 2a + 2b,
wedtug ktorych obliczane sa obwody kwadratu 1 prostokata, to wyrazenia algebraiczne.

Obliczanie obwodu prostokata o wymiarach 6 cm X 8 cm to nic innego jak
obliczanie wartosci liczbowej odpowiedniego wyrazenia algebraicznego:

6 cm

Obw.=2-6+2-8=12+16=28
Obw. = 28 (cm)
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1.  Oblicz warto$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego.

a) 7+4p dlap=8 b) 8 dlan=7
¢ y-y day=5 d)3d+8 dlad=-2
) f) -7x+ 5z dax=4iz=-2

e) st —2s dlas-% t
g)1+§ dlaa=8ib= hk+3u-2) dlak=6iu=1

Wiecej na temat

Wyrazenie 2n oznacza w matematyce liczbe parzystq, poniewaz jezeli w miejsce n wstawimy dowolng
liczbe naturalng, to wartosciq liczbowq takiego wyrazenia bedzie zawsze liczba parzysta.

Wyrazenie 2n + 1 oznacza natomiast liczbe nieparzystq: jezeli bedziemy oblicza¢ wartosé liczbowa
tego wyrazenia, to dla dowolnej liczby naturalnej n otrzymamy zawsze liczbe nieparzysta.

2.  Zapisz za pomoca wyrazen algebraicznych:

a) dwie kolejne liczby parzyste i oblicz roznice wigkszej 1 mniejszej,
b) trzy kolejne liczby parzyste i oblicz ich wartoéci liczbowe dla n = 5,
c) trzy kolejne liczby nieparzyste.

Zadania

Pani Kowalska zarabia x zt miesi¢cznie, a jej maz o 100 zt mnie;.

a) Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujace, ile ztotych miesiecznie zarabiaja razem panstwo
Kowalscy.

b) Oblicz warto$¢ liczbowa wyrazenia z punktu a), jezeli:
e pani Kowalska zarabia miesi¢cznie 3300 zt,
e x =4000 zi.

W skarbonce Macka znajduje si¢ k pigcioztotowek 1 o 8 wigcej dwuztotowek.

a) Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujace:
e liczbe dwuztotowek w skarbonce Macka,
e cala kwote w samych dwuzlotéwkach,
® faczna sume pieniedzy w skarbonce.
b) Oblicz warto$¢ wyrazenia opisujacego taczng sume pieniedzy w skarbonce, jezeli:
e Maciek ma 7 pigcioztotowek,
o k=12,
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Podczas rozwigzywania zadan 3 1 4 skorzystaj z informacji podane; Ciekawe!

na marginesic. Tuzin, mendel, kopa i gros to

1 : 2 . dawne jednostki miary uzywane
. Przeczytaj tekst ludowej przyspiewkai. J ry uzyw

do okreslania liczby sztuk, zwy-

Muata baba kope jagek, kle produktéw rolnych.
poszta z nime na jarmarek. Tuzin to 12 sztuk,
Mendel sttukta, trzy zoubita, kopa — 5 tuzindw, czyli 60 sztuk,
I do domu zta wrécita. gros — tuzin tuzindw, czyli
144 sztuki,

Oblicz, z lloma jajkami wrocita do domu baba z przyspiewki. el i kopy, czyli 15 sztuk

() Kobieta sprzedajaca jajka na targu przechowuje je w wyttoczkach po tuzinie i w wigkszych
opakowaniach — po mendlu.

a) Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujace liczbe jajek, z ktérymi kobieta przyszta na targ, jezeli
wiadomo, ze miata x mniejszych 1 y wigkszych opakowan.
b) Oblicz warto$¢ wyrazenia z punktu a) dlax =61y = 4.

) Narysowane obok odcinki maja dtugo$ci a 1 b. Zapisz wyrazenie algebraiczne \
opisujace obwadd figury 1 oblicz jego wartos¢ liczhbowa dlaga=51b=7.

) Zapisz wyrazenie bedace suma trzech kolejnych liczb catkowitych, z ktérych najmniejsza jest c.
Oblicz warto$¢ liczbowa tego wyrazenia dla:

a) =5, b)c=9, c) c=-4.
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3.4 Dzialania na prostych wyrazeniach algebraicznych

Podejmij temat

&

A,

Czy potrafisz zapisac¢ liczbe wafelkow Ciekawe, ile jest wszystkich
tak, jak zaczeta to robié dziewczynka?  wafelkow na tej polce. Nie wiem

PN

Skoro nie wiesz,
to umowmy

sie, ze w jedne]j
paczce jest ich a.
Czyli na pétce
jest:
gTdrdTadr..

Jak wykonuje si¢ dziatania na najprostszych wyrazeniach algebraicz-
nych? Wywnioskujemy to z podanych nizej przyktadow.

Poniewaz nie wiemy, ile jest cukierkow czekoladowych w jednej
paczce, oznaczmy te liczbe litera c.

W paczce z cukierkami migtowymi nie musi by¢ tyle samo cukier-
kow, wiec oznaczmy ich liczbe literg m.

e Kasia ma tylko cukierki czekoladowe. W jednej rece trzyma
2 paczki, a w drugiej — 3.
Razem ma 5 paczek cukierkow czekoladowych.

e Pawet lubi tylko cukierki migtowe. W jednej rece trzyma 1 paczke
takich cukierkow, a w drugiej — 3.
Razem ma 4 paczki cukierkéw mietowych.

e Magda w jednej rece trzyma 1 paczke cukierkéw migtowych,
a w drugiej — 4 paczki cukierkow czekoladowych.
Magda ma 5 paczek, ale jakich...?
Poniewaz paczki sa réznego rodzaju 1 zawieraja niejednakowe
liczby cukierkéw, nie mozemy zapisac¢ ich wspolna liczba 1 litera.

e Tomek w jednej rece ma 2 paczki cukierkéw czekoladowych,
a w drugiej — 4 cukierki czekoladowe.
Nie mozemy powiedzied, ile paczek cukierkow ma Tomek, ponie-
waz ma 2 paczki i jeszcze cze$¢ (nieznany utamek) paczki. Nie da
si¢ tez powledzied, ile Tomek ma razem sztuk cukierkow, ponie-
waz nie znamy liczby cukierkow w paczce.
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CUKIERKI
CZEKOLADOWE

2c + 3c=5c

m+3m=4m

m + 4c
Nie mozna zapisac
W prostszy sposob.

2c+4
Nie mozna zapisac
w prostszy sposob.



Teraz pokazemy, jak si¢ odeyjmuje wyrazenia algebraiczne.

e Janck miat 5 paczek cukierkéw migtowych 12 z nich dat bratu.

Zostaty mu 3 paczki cukierkow migtowych. 5m —2m = 3m

e Julka miata 4 paczki cukierkdw czekoladowych. Czy moze da¢  4c—m
siostrze paczke cukierkéw mietowych? Nie mozna zapisac
Nie, poniewaz nie ma takich cukierkow. w prostszy sposob.

e Maciek mial 3 paczki cukierkow mietowych. Zjadt dwa cukierki.  3m —2
Nie mozna powiedzied, ile cukierkdbw mu zostato, jesh nie znamy  Nie mozna zapisaé
liczby cukierkow w paczce. W prostszy sposoéb.

To proste! Dodawac I dodajemy albo

1 odejmowacé mozemy odejmujemy tylko liczby,
tylko te wyrazenia a do wyniku dopisujemy
algebraiczne, ktore te litere.

maja taka sama litere.

1.  Przepisz do zeszytu te dziatania, ktore mozna wykonac, 1 podaj ich wyniki.

a) ba + 8a b) 13— 7e c) a+a+a
4x + 2y dp—p 7k— 7k
7m + 4m 8s — 6t 6c—6
8z+3 10w — 9w 9+9z

Wedtug tej samej zasady dodajemy 1 odejmujemy wyrazenia z liczbami ujemnymi.

—4a + 6a = 2a 3b —8b =-5b —4¢—2¢=—6b¢
S Mt Mg I
o o =3¢+ (~%e| =—Jde—9e=—12 —/f—(H4f)=—/f+ 4f=—
i+ (S =7d=sd=2d Ber(S=Gese=oiZ -4~ Tf+ o=
2.  Zapisz w najprostszej postaci. @
|
a) —9x + 3x b) 6y — 10y c) =62 — 8z ’
6x—Bbx —4]/ = 5]/ 4z—-11z Aby zapisa¢ wyrazenie alge-
100+ (—736) —7y + (—12}/) —10z - (_32) braiczne w najprostszej postaci,
2x + (—8x) -y + (~y) —z— (-32) nalezy w nim wykonaé wszystkie
mozliwe dziatania.
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Przyktad 1

Zapiszmy w najprostsze] postaci podane wyrazenie algebraiczne.

a) 3x +7 + 5x + (-4) b) <Bx +2y+ 4+ 3y +x+ —10)
a)3x+7+5x+(—4) = Nie wszystkie sktadniki mozna dodac.
Mozliwe do wykonania jest dodanie:
* wyrazen z litera x: JX % =5
oraz (osobno)
e liczb: 7+(+-4)=3
=8x+3
b)-5x+2y+4+3y+x+(-10)= Dodajemy do siebie (0sobno):
e wyrazenia z litera x: —ox + x =—4x
e wyrazenia z litera y: 2y + 3y = by
e same liczby: 4+ (-10)=—-6
=—4x + 5y + (-6) = Opuszczamy nawias, aby uprosci¢ zapis.

=—4x+5y—6

Oczywiscie, w kazdym z tych wyrazen mozna opusci¢ nawiasy, poniewaz:

a) 3x+7+5x+(4)=3x+7+5x—-4
b) =8x +2y+ 4 +3y +x+ (-10)=~5% +2y+4 + 3y +x~— 10

3. Zapisz w najprostsze] postaci.

a) ba+6+7a+9 b) 6k + (—4) + 8 + (=3k)
3a+5b+4b+a —4m + 2k —3m — 2k
12b+b+ 7+ 3b 3+m-4m +10
4+ 8c+2+c 2p + (—4s) + 55 + (-p)

¢) dx+ 2+ 3= 2x=y+3
5+(7x) + -8+ (2x)
—6% +81 +2Z% 3y +2x +B2
7x—22-9x -z

Pokazemy teraz, w jaki spos6b mnozy¢ 1 dzieli¢ wyrazenie algebraiczne przez liczbe.
Pozostawmy oznaczenia literowe takie jak w przyktadach z paczkami cukierkdw.

e Pewnego dnia 5 dzieci przyniosto do szkoly po 3 paczki takich

samych cukierkow czekoladowych.
Razem dzieci przyniosty 15 paczek cukierkow czekoladowych.

¢ Mama rozdzielta 8 paczek cukierkéw migtowych miedzy 4 dzieci.

Kazde dziecko dostato 2 paczki cukierkéw mietowych.

5:3ec=15¢c
lub (ze wzgledu na
przemienno$¢ mnozenia)

JeH=15¢

8m :4=2m

Zatem aby wykona¢ w takim przypadku mnozenie (lub dzielenie), nalezy pomnozy¢ (lub podzieli¢) licz-

by, a liter¢ pozostawi¢ bez zmiany.
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Oczywiscie, zasada ta dotyczy tez liczb ujemnych, czyli:

~5a - 8 =—40a -5 - 6b=-30b —8¢ - (3) = 24c¢
\-‘____-_..v-'j\“a,_ _=_.F-"'} \m__d-f/\“"a_ ;J"’# .\H___.___.r"fxx__ E_J-"’r

—50d : 5 =-10d 36e : (-4) = —9¢ 28f : (-7) = 4f
o N Nt sl

—_ L —_—

4.  Zapisz w najprostsze] postaci.

a) 9x - 6 b) 56y : 8 ¢) 11z-5
7 « By 42y :7 100z : (-25)
-3 .9x 16y : (-2) -z - (—4)
—8x - (-5) —45y : (-5) —75T
Zadania

() a) Wybierz dowolna liczbe. Powieksz ja 10 razy. Zmniejsz wynik 2 razy. Odejmij wybrang przez
siebie liczbe. Zmniejsz wynik 4 razy. Jaka liczba jest ostatecznym wynikiem?

b) Oznacz wybrana przez siebie liczbe literg x i zapisz kolejne polecenia z punktu a) za pomoca
dziatan na wyrazeniach algebraicznych.

{) Droga z domu Macka do szkoty ma dtugo$é x km. Maciek przebywa te droge 2 razy dziennie:
raz —1dac do szkoty, a potem drugi raz — wracajac z niej. W piatki po lekcjach Maciek odwiedza
babcig, przez co droga wydtuza si¢ o 2 km. Zapisz w jak najprostszy sposob wyrazenie
algebraiczne opisujace, ile kilometrow przebywa w ten sposéb Maciek:

a) w poniedziatek, b) w piatek, c¢) od poniedziatku do piatku.
() W sadzie rosto n wiéni, o 5 wiecej §liw, jabtoni 3 razy wiecej niz wisni i grusz o 7 mniej niz jabtoni.
Zapisz wyrazenia algebraiczne pokazujace liczbe drzew kazdego gatunku oraz liczbe wszystkich

drzew w tym sadzie.

{) W tabeli opisano zalezno$ci miedzy liczba uczniéw w klasach pewnej szkoty.

Klasa 1 I 111 IV \% VI VII VIII
Liczba 0 7 wiecej 02 mniej |2razy wiecej| o3 mniej o 1 wiecej 0 2 mniej o 1 mniej
uczniéw & nizwklL1 | nizwkLI | nizwklLI | nizwkLIV | nizwkL IV | nizw kL VI | nizw k1. VII

a) Narysuj podobng tabele, w ktorej liczbe ucznidéw, zamiast stownego opisu, zapiszesz za pomoca
wyrazenia algebraicznego.
b) Zapisz w najprostszej postaci wyrazenie algebraiczne pokazujace liczbe uczniéw w catej szkole.

) W gospodarstwie jest 1 krow, 2n §win, 3n kaczek, 4n kur, 2 psy i 3 koty. Ile nég maja razem
wszystkie zwierzeta z tego gospodarstwa? Odpowiedz zapisz w postact wyrazenia algebraicznego.
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AK MIERZYMY TEMPERATURE

Za wynalazce termometru uwaza sie Daniela Gabriela Fahrenheita
- niemieckiego fizyka urodzonego w Gdansku - ktéry na poczgtku
XVIIl wieku skonstruowat pierwszy termometr rteciowy.
Termometry ze skalg Fahrenheita sq, z niewielkimi zmianami,
stosowane do dzi$ w krajach anglosaskich, na przyktad w USA.
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Skale temperatury Fahrenheit ustalit nastgpujaco:
0° —najnizsza temperatura, jaka zdolal uzyskac,
212° — temperatura wrzenia wody.

Termometr
ze skalqg
Fahrenheita
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Mowimy, ze zimq temperatura spada ponizej zera. Oznacza to,

ze temperatura powietrza jest liczbg ujemng. Oczywiscie tak jest
oSl wtedy, gdy temperatura podawana jest w znanych nam stopniach
R e Rt Celsjusza.

Anders Celsjusz byt szwedzkim astronomem
i fizykiem. W wyniku prowadzonych badan
zaproponowat inng skale temperatury. Swojq
koncepcje przedstawit w 1742 roku. Skale
pomiaru ustalit, biorgc pod uwage dwie
temperatury - wrzenia i zamarzania wody.
Przyjqt, ze 0° bedzie oznaczato temperature
wrzenia wody, a 100° - temperature jgj

1
I
b I
C F Q! zamarzania.
: Anders Celsjusz . _ »
20 |=120 : Obecnie trudno nam sobie wyobrazi¢
40= S | takqg zaleznosé, ze im jest zimniej, tym
30= %‘o : temperatura jest wyzsza! Naukowcy dawno
0= = : juz postanowili odwrécic te skale - i tak jest
~_E 60 : do dzisiqj.
W = i
= S40
Termometr é z_io Skala Celsjusza zostata ustalona nast¢pujaco:
ze skalg =20 0° — temperatura zamarzania wody,
Celsjusza 3= S50 100° — temperatura wrzenia wody.

Zadanie 1

Jakq temperature w stopniach Celsjusza pokazuje zamieszczony obok
termometr? lle stopni pokazywalby termometr przed odwréceniem skali?




W nauce i technice do pomiaru temperatur
obecnie uzywana jest na catym swiecie skala
Kelvina, nazwana tak na czesc¢ lorda Williama
Thomsona Kelvina [czyt. tyliama tomsona kelwind]
- brytyjskiego fizyka, matematyka i przyrodnika.

------'

William Thomson

Kelvin

Termometr ¥yt W tej skali 0 oznacza teoretycznie najnizsza
ze skalg . mozliwa temperature, jaka moze miec substancja

Kelvina ' " (tzw. zero bezwzgledne).

Jednostkami temperatury w opisanych skalach sq:

stopnie Fahrenheita (°F)  stopnie Celsjusza (°C)  kelwiny (K) - nie stopnie!

212°F 100°C 373,15K wrzenie wody

temperatura ciata

o Lo
97,88°F 36,6°C 30975K zdrowego cztowieka
77°F 25°C 298,15 K temperatura pokojowa
32°F ~|I 0°C <“ 273,15 K ~II i
wody
~459,67°F — ~273,15°C b

bezwzgledne

Zamiana jednostek temperatury " Zadanie2
Podang temperature wyraz we wskazanej jednostce.
T=t+273,15 t — temperatura w stopniach - [ R(OSOATA CIVY LTy

: b) 20°C w stopniach Fahrenheita
. e . c) 50 K w stopniach Celsjusza
t= 9" (t; —32) gdzie: T— temperatura w kelwinach - d) 90°F w stopniach Celsjusza
2 = Zadanie 3
s o Poszukaj informaciji, gdzie sie znajduje kolumna
tp= 5 t+32 tp— temperatura w stopniac meteorologiczna Fahrenheita. Jak wyglgda i co
Fahrenheita o mozna z niej odczytac?
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Podsumowanie dziatu 3

. Wazne pojecia

wyrazenie algebraiczne wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego

@ Nazwy wyrazen algebraicznych

2 2 3
Xty -y xy y X Yy
suma roznica iloczyn iloraz kwadrat szescian
liczb x iy liczb xiy liczbx iy liczb x iy liczby x liczby y
. Obliczanie wartoSci liczbowej wyrazenia algebraicznego
5&+%—7 —5b+8¢T4(b—20)
dlab=4ic=6

—5b + 8¢ + 4(b - 2¢)

dlag=3 />\’ o)
A

5o+ g = 5-4+8-6+4-(4-2-6)=
4.3 _ =—20+48+4'(4—12):

5:3+= = -7= =20+48+4-(-8)=

=15+2-7=10 =-20+48 +(-32)=—4

@ D:iatania na wyrazeniach algebraicznych

/ \ a P ~»
CENNIK

a-+05 +

a zt —&5 ‘
054 = | bd l - ’ |

2a4+0.5 - Sa+05 6a+15

+
|

5a+1+2b

b + 2005 + 3a+05 F b
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Czy juz umiesz?

© W kazdym czerwonym bukiecie jest ¢ réz, a w kazdym biatym jest k r6z. Zapisz wyrazenie
algebraiczne bedace opisem liczby roz na ilustracj.

€ Pan Roman jest 3 razy starszy od syna, ktéry ma vy lat. Zapisz w postaci wyrazenia

algebraicznego:

a) ile lat ma pan Roman,

© Cenal kg czereéni wynosi p zti jest 3 razy
wyzsza niz cena 1 kg wisni oraz o 8 zt
wyzsza od ceny 1 kg jabtek. Czy wyrazenia
algebraiczne opisujace koszt owocow
kupionych przez siedmioro klientow sa
utworzone poprawnie?

Na to pytanie dla kazdego klienta zapisz

w zeszycle odpowiedz: tak lub nie. Jesli
przy ktoryms kliencie napiszesz nie, utworz
wyrazenie poprawne.

O Zamien:

a) k minut na sekundy,
c) m sekund na minuty,

b) ile lat bedzie miat pan Roman za 5 lat.

llos¢ i rodzaj

Klient . ; Koszt zakupu
zakupionych owocow
l 1 kg wisni 3p
I 1 kg jabtek p—-38
Il 3 kg jabtek i 1 kg czeresni op=5+n
. P
vV 0,5 kg wisni 05-3
L _— 4
Vv 0,5 kg czeresni i 2 kg wisni 05p+2-%
VI | 5 kg jabtek, 1 kg wisnii1kg czeresni | 5(p - 8)+4p
VI 1,2 kg wisni i 045 kg czeresni b2 % +(0,45p

b) p godzin na sekundy,
d) t godzin na doby.
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(5 Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego, ile to gramow.

a) m kg b) p dag c)ndagtg

ﬁ Ptot, po ktorym 1dzie kogut, ma 12 m dtugosci. Plot jest zbudowany ze sztachet, z ktorych kazda
ma t cm szerokoscl. Jeden krok koguta jest o 10 cm kroétszy od szerokos$ci sztachety. Zapisz
w postaci wyrazenia algebraicznego:

a) z ilu sztachet sktada sie ptot,
b) jaka jest dtugo$¢ kroku koguta,
c) ile krok6w musi zrobi¢ ten kogut, aby przej$¢ po catym ptocie.

€ Zapisz podane wyrazenie algebraiczne.

a) suma liczb —4 1 x b) iloraz liczby z i liczby 8
¢) roznica liczby y 1 liczby —2 d) iloczyn liczb —k i —6
e) roznica liczby m oraz ilorazu liczb s 13 f) iloczyn sumy liczb p 1 ¢ oraz liczby ¢

g) suma kwadratu liczby a 1 szecianu liczby b h) réznica liczby b oraz ilorazu liczb a 17

© Masa brutto bombonierki, w ktérej jest k jednakowych czekoladek, wynosi 43 dag. Opakowanie
wazy 6 dag. Zapisz wyrazenie algebraiczne przedstawiajace mase jednej czekoladki. Jak si¢ nazywa
to wyrazenie?

© Oblicz wartoéé liczbowa wyrazenia algebraicznego dla a = 4.

a) ba b) 3a° c) —6a+9 d) a
) 2 £) 0,252 -7 o) —a + 0,6 h) —2(7 — 2a)

@ Czy podana liczba jest wartoscig liczbowa danego wyrazenia algebraicznego dla ¢ = —1? Sprawdz,
a nastepnie dla kazdego wyrazenia algebraicznego zapisz w zeszycie odpowiedz: tak lub nie.
Jeshi w ktéryms przypadku napiszesz nie, oblicz warto$¢ poprawna.

Numer wyrazenia algebraicznego I | 1l vV \' \4
Wyrazenie algebraiczne —6¢ 4c° S5+2 |@d@-0d+0) % 314 + 0,6¢c
Wartos¢ liczbowa wyrazenia dla c=-1 6 —4 -3 -15 -6 3,74

€© W sali matematycznej jest m stolikow, a przy kazdym znajduja sie 2 krzesta. W sali przyrodnicze]
jest p stolikéw: przy 2 stolikach stoja po 3 krzesta, a przy pozostatych — po 2. W sali do nauki
jezyka angielskiego znajduje si¢ a stolikow: przy potowie stoja po 2 krzesta, przy pozostatych jest
tylko po 1 krzesle.

a) Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego liczbe krzeset w kazdej sali.
b) Oblicz liczbe krzeset w kazdej sali dla m =14, p =111 a =16.
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© Wyobraz sobie sumy i réznice kazdych dwoch wyrazen sposréd pieciu podanych. Tylko
w przypadku jednej pary mozna t¢ sume 1 roznice zapisaé w prostszy sposob. Ktorej?

| I i A% \
6x -2y —2 -7z —7x

AIViV B.I1iV C.II11II D. 1111V

© Mateusz jest o x lat mtodszy od Adama, ktéry ma 16 lat. Zapisz w postaci wyrazenia
algebraicznego (w najprostszej postaci):

a) ile lat ma Mateusz, b) ile lat miat Mateusz przed trzema laty.

@ Pan Wisniewski zarabia k 2zt miesiccznie, a jego zona o 250 zt mniej. Zapisz za pomoca wyrazenia
algebraicznego:
a) ile ztotych miesiecznie zarabia pani Wisniewska,
b) ile ztotych miesiecznie matzonkowie zarabiajg razem,
c) ile ztotych zarobili razem panstwo Wisniewscy przez 2 lata.

(15 Janek ma klocki w trzech kolorach. Klockéw zielonych ma x sztuk, czerwonych o 50 wiece;,
a zottych — o 40 wigcej niz czerwonych. Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego
(w najprostszej postaci) liczbe:

a) klockéw czerwonych, b) klockow zottych,
¢) klockéw zielonych i z6ttych razem, d) wszystkich klockow.

Oblicz wartosci zapisanych wyrazen dla x = 55.

@ Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego (w najprostszej postaci) warto$¢ podanych monet

w zlotych.
a) x monet 1-ztotowych b) y monet 2-ztotowych
¢) z monet 5-ztotowych d) 2 monet 2-ztotowych i b monet 5-ztotowych
e) k monet 5-ztotowych f) y monet 2-ztotowych
1 0 3 wiece] monet 1-ztotowych 1 3 razy wi¢ce] monet 5-ztotowych

€ Trzy Klasy szoste wybraly sic na wycieczke do muzeum. Z jednej klasy poszto 11 uczniéw,
z drugiej n — 5 uczniow, a z trzeciej n + 2 uczniow. Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego
(W najprostszej postaci):
a) ilu uczniéw poszto do muzeum,
b) ile biletow wstepu zakupiono, jezeli kazda klasa opiekowato sie dwoch nauczycieli,
c) ile osob liczyta jedna grupa, jezeli przed rozpoczeciem zwiedzania muzeum uczniowie
1 nauczyciele zostali podzieleni na 3 rowne grupy?
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Odpowiedzi do zadan

1. Liczby catkowite

1.1

Powtdrzenie wiadomosci o liczbach naturalnych
(s.10)

2.0)212 b)15 ¢)5 3.a)339m b)193m ¢)209 m
dedm e)FFod42m f)D;043m 4.a)1125;200

b) 6536;190 5.a) 16281 m b) Jacek; 0 6084 m

c) 10854 m; 38646 m; 27 792 m

6.z papieru toaletowego; 02112cm 7.B

9.a)195 b)283 c)16 d)1200

12 Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych (s. 13)

13

1.4

15

1.6

1. a) 5287 + 8970 : 26 =5632 b) 76 - 45 — 564 = 2856
c) 426 + 184 + 361 — 28 - 16 = 523

d) (835 +799)-(835—-799)=58824 2.0)9 b)20
c)132 d)7 e)4 )9 3.440km 4.C;4140
5.00C:96 b)A;300 6.B;228

7.0)84 -8+224-6,20 kg 16 dag b) o 6 kg 72 dag
8.0)B b)C c)A d)C 9.0)3-24+4-8=104 (z}
b)100-17-2-8=67(z) ¢)3-17-2-24=3(zh
d)(2-24+2-17+2-8)-82=16(z) 1.0)459 z
b) 745z ¢) 693z d) 236z e)1130z f) 050zt

Praca z kalkulatorem (s. 18)

1.2000 2.9989001 3.2197
4.c)26—-(48-39) d)1728:(207:23) 5.6940

Zaokragglanie liczb naturalnych (s. 22)

1.27000; 31 000; 20000 2. 100; 1600; 1200
3. 1900, 18 100, 300, 100, 100, 300; 2000, 200, 100
4.0)C b)B

Liczby catkowite (s. 26)

1.B 4.0)04°C b)o4°C c)o10°C d)o16°C
e)o12°C f)022°C 7.a)56 b)34 )28 d)53
e)40 )30 g)47 h)3 N4 )-8 k3 )5
8.a)F b)F ¢)P dF eP fiF gP

Poréwnywanie liczb catkowitych (s. 29)

2.a0hp—19,-15, 1,05

b) hp.—21,—22,-30,-100,-200 ¢) np.—20,5,10,15
d)-5,-4,-3,-2,-1 e)np.-39,-38,-35,-33, =31
f)-20,-19,-18,-17,-16 3.a)-3,-2,-1,0,1
b)-2,-1,0,1,2 4.a)-7,-6,-5,—4,-3-2,-1,0,1,2
b)-5 —4,-3,-2,-1 ¢)0,1,2 d)-1,0
7.a)nacztery:3,2,1,0 b)nadwa: 1,2

8.0)-8 b)0 ¢)-3 d)0 9.a)F b)F ¢c)P d)F

1.7 Dodawanie liczb catkowitych (s. 36)

1. a) =200 zk =500 zk —200 zk 400 z+ b) 500 zt
2.0)np.3i—2 b)np.3i-4 c)np.3i-3 d)np.-2i-6
3.-400 z i =100 z¢

4.0)05°%C bio9C ¢lol13°C diol5'C
5.-12+3+(-7)+8=-8(z) 6.C
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1.8 Odejmowanie liczb catkowitych (s. 41)

1. kolejno: —16°C, -10°C, —13°C, -17°C, -24°C

2. Szczecin 15°C, Gdanisk 14°C, Biatystok 17°C,
Poznan 13°C, Warszawa 16°C, Krakdow 15°C:
najwieksza réznica — Biatystok, najmniejsza —
Poznal  3.a)1025m b)304 m ¢)-30 m n.p.m.
4,19842m 5. b) I, I, V. VI, VII, VIII, IX

6.a)-25 b)-12 ¢)-9 d)8 e)-5 f)—6 g)-5

1.9 Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych (s. 46)

4.0)-54 b)14 ¢)-12 d)22 5.4d)-75 b)-8 c¢)-11
d)9 e -1 0 6.9°C 7.a)70 b)-70

Czy juz umiesz? (s. 49)

1.LAIIC 3.B 4B 5C 6D 8.B
9.CYRKIEL 10.A 11.B 12 A 13.C

2. Ulamki

Powtdrzenie wiadomosci o utamkach zwykitych (s. 58)

_ 1l pg_le-_1p_2
1. A=, B—l, C-IV, DI 2.A—20,B—5,C 4,[)

=
E=%,P=§,G=% 3.A=1%=§,B=2§=g,
4.0}3—%{3—%{% b}l—i{%{% c}%{%ﬁ;—g

2.2 Dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych (s. 60)

29 19
56 ©°2%3;

4. 1[}% roku, czyli 10 lat i 6 miesiecy 5. druga; ;—3 kg

1 13 19 1

6.230 g 7.0 0™ b}i20 m ¢ dwun;\netyc) lﬂlr:

1_U| 10.(]}3(':22—8 b}x=92—0
19 8

_n2 _g2 oy 13 ~9
c}x—23 d) x 58 e)x 20 fix 5

1 1 17 1
1.574- 2.5§ 3.U}D5E b)o1 d}DBE

1 -
9.0)275 1 bl151 o

2.3 Mnozenie utamkéw zwykitych (s. 66)

1 1 3 4 Nz
1. a) 60 b}222 01133 d) 49 e}l4 f]5 4. 1

5. w sklepie spozywczym 45 zt, w aptece 20 z,

w ksiegarni 25 zt, w kiosku 12 zt, w cukierni 18 z+

L 42 B B2 p eyt
T.G]ﬁ b}ﬁ c}% 9.0k.546jardow,ok.?2 mili

24 Dzielenie utamkdw zwyktych (s. 72)

- 17 | 2 |
1.rozn|cc12a 2.1§ razy 3.0q) 1§ razy b) 1135 razy

432 5.na6 6.150cm

8.2% kg ogorkow i 3% kg pomidordéw; razem 6% kg
=gl e =
9.0}1'—330 b)x=6 c)x 10



25 Dziatania na utamkach zwyktych (s. 75)

5 3 31 i | 1
1.u}§ b}i g2 d}ﬁ e}62—5 ﬂDE

3. a) Magda 3% godz, Asia 1% godz. b)o2godz

1 S 2 43 g3
c}25rc:zy 4.0}8 b}33 c) 10 5.4m

3 ] al 12
6.497 kg 7. ok.%ﬁ m 8. 20 | 9.0302—5 cm

2.6 Powtdrzenie wiadomosci o utamkach dziesietnych

(s. 80)

2.0)2,014 <204 < 2042 <2,0459 <2245 <2 35;
najmniejszy: dwa i czternascie tysiecznych,
najwiekszy: dwa i trzydziesci pie¢ setnych

b) 50047 < 5,03 < 5,045 < 5,1 <52 < 5,256,
najmniejszy: pie¢ i czterdziesci siedem
dziesieciotysiecznych, najwiekszy: pie¢ i dwiescie
piecdziesigt szes¢ tysiecznych

3. Franek, Jedrek, Janek, Maja, Ewa, Agata, Zuzia
5. 37,253 kg, 34,56 kg, 35,04 kg, 35,018 kg

2.7 Dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesietnych

(s. 83)

1. @) 16,365 km?* 95594 km? 52,225 km?

b) Hancza i Snimrdw 82,8 m; Har\cza i Mamry 624 m;
Harcza i Lebsko 999 m; Harncza i Drawsko 24 m;
Hancza i Wielki Staw Polski 259 m ¢) 111,959 km?
4.98772 km 5.0946 kg; 0,766 kg 6.0,274 kg
7.0)1—=1472 km, Il — 14,058 km, Il — 12,536 km,

IV —=14562 km b)o 0,79 km c¢) 1,636 km
11.0)x=328 b)x=1666 c)x=4128 d)x=769

2.8 Mnozenie i dzielenie utamkow dziesietnych przez

liczby naturalne (s. 88)

1.0)213192 b)846 2.825razy 3.48 razy
4.25razy 5.195razy 6.a)228z+ b)179.2 kg
c)49m M.a)147kg b)0,156 kg c)o 0534 kg
d) 0 0089 kg 12.380, 2478; 3511, 440; 22 110 000;
38400000

2.9 Mnozenie utamkéw dziesietnych (s. 92)

1.0)875zk b)560zt c)847z 2.a) mazurskie 729 7t
Slaskie 4,44 74, pomorskie 3,86zt b) 1544 7

211 Dziatania na utamkach dziesietnych (s. 99)

1.45 2.150 3.79 4.196525 5.814 6.346
8.751 9.serob5957z 10.2642974 11.0004m
12.16,20 z+

212 Zaokrgglanie utlamkow dziesietnych (s. 102)
7.D

213 Przedstawianie utamkdw dziesietnych w postaci
utamkoéw zwyktych i odwrotnie (s. 108)

2. a) najwieksza 0,82, najmniejsza %

Gy y 21
b) najwieksza 0,43, najmniejsza 200

¢) najwieksza 0,98, najmniejsza g

d) najwieksza 0,01, najmniejsza 0,007

i 23 I 7
kszd 22 naim z
e) najwieksza 55> Najmniejsza ¢

f) najwieksza 0,38, najmniejsza %
5.0)2,6875=269 b)5964=596 c)0,2558=0,26
6.0)2 b)2 c)6
9.jeden zwykly i jeden dziesietny
10.0) 046 b)069 c)0537 d)2097

214 Dziatania na utamkach zwyktych i utamkach

dziesietnych (s. 112)

1.a)1040 z+ b)5207z ¢)15,60 7+ d)46,80 z
2.1575z+ 3.$mietana 1,89 kg, mleko 4,335 kg

4. % kg 5.Ewa 2275 km, Marta 39 km

6.2,85 |: 19 szklanek
59 4 18 8 g0
7.0) %0 b) 1,945 0}315 d) 35 e}17 ﬂ63

215 Utamki dziesietne dodatnie i ujemne (s. 117)

3.21,14 4.0)—4 b)0
6.0)562 b)1562 c)1042 d)-038 7.C 8.D

216 Utamki zwykte dodatnie i ujemne (s. 123)

11 5 1 25
3. a}—ﬁﬁ b) 1§ c)7 d —75 5. Mateusz, 12_8
6.B
217 Liczby wymierne (s. 127)
3 " 31
2.a0)o 11—0 dm =13 cm b)bok tréjkgta o 4de

c) 5 paczek wafli mazurskich d)o 140zt e)o 343 z 4.a)w Polsce 812°C. na éwiecie 1459°C b) 0 482°C
3.765 km 4.0)ok. 0010965 kg b) ok. 0,6579 kg 3 : 3 . 3 3
5.0)315 b)4108 c)3848 d)5274 Sl S uds BIEIBEy 105 Wit g e
7. czasopisma 14,49 zt, gra 43,47 zt; pozostato 14,49 zi Czy juz umiesz? (s. 130)

8. w pn. 131,38 kg, we wt. 105,104 kg, w sr. 65,69 kg, 337 51151 4 4)12 dziewczat, 20 chlopcdéw

pozostato 26,276 kg 20" 720" 20 1 1 13
210 Dzielenie utamkoéw dziesietnych (s. 95) b)9 c)12 3. ‘3145 IGzy bj?’i razy 6.B 7'31_8
1.0)10razy b)3razy 2.a)ok 0875kg b)ok. 151
3.nal3 4.8 5.nal4 6.pan Adam 26 kg,
pan Tomasz 1,5 kg 7. malinowych 840 zi,
paprykowych 750zt 9.540 s =9 min
12.0)x=342 b)x=182 c)x=546 d)x=0,0812

8. 2;—3 11.0)9452 b)o 1652 ¢) o140z

12.0)756cm b)13cm 13. Maciek 0199 7z}
14.58 cm,406cm 15.D 18.C 19.A 20.B

N.wickszy 01344 22.B 23.%
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3. Elementy algebry
3.1 Tworzenie wyrazen algebraicznych (s. 136)

1.0)16¢ b)13b+21a ¢)3k d}%

86 + n
2

e}86+n—%{86+n} 4.0)4s b)2m c)4s +2m

3.0)8+n b)172+n ¢

d) %{86+ n)

d)4(s—3) e)2m+5 5.a)nazabawke %p,
zostato jejp— %p = %p b) 02p

p-2p-02p=2p-02p

6.a)5k b)p-05 c)25+6p d) 325+ 6p)
7.0)x-3 bjx—-3+8=x+5 ¢)2x d}%-2x=%x
9.0)100n b)10n c)0,001n

10.0)3a b)a+5b cla-1 d}% e) 4.5a

3.2 Nazywanie wyrazen algebraicznych (s. 141)

3.a0)p +k sumaliczbp ik
b) 2p + 2k, suma iloczyndw liczb 2 ip oraz liczb 2 i k

c) % iloraz liczby p i liczby 3

d) 20 - 3p, réznica liczby 20 oraz iloczynu liczb 3 i p
e) 3k — p, réznica iloczynu liczb 3 i k oraz liczby p

f) 100s, iloczyn liczby 100 i liczby k

4.a)x -3 roznica liczb xi 3

b) x + (x — 3), suma liczby x oraz réznicy liczb x i 3
c) 2(x — 3), iloczyn liczby 2 oraz réznicy liczb x i 3

x - * F o a " s
d) P iloraz liczby x oraz réznicy liczb x i3

3.3 Obliczanie wartosci liczbowych wyrazen
algebraicznych (s. 144)

1.0)x +x—100 b) 6500 z¥; 7900 zi

2.0)k+ 8 2(k+8);5k+2k+8) b)65zk 100z
3.42 4.0)12x +15y b)132

5.a)18a +3b; 111 b)6a +12b;114 c)9a + 2b; 59
d)11a +25b;725 e)2a +4b;38 f)10a + 5b; 85
é.c+c+1+c+2 a)18 b)30 c)-9

3.4 Dziatania na prostych wyrazeniach algebraicznych
(s. 149)

2.0)2x b)2x+2 c)10x+2 3.n + 5 liw, 3n jabloni,
3n —7 grusz, 8n— 2 wszystkich drzew  5.26n + 20

Czy juz umiesz? (s. 153)
1.0)2¢+3k+1 b)3c+5 cldk+2c+2

2.0)3y b)3y+5 6.0)152 b)t-10 o 1o

9.0)20 b)48 ¢)-15 d)64 €10 i—6 g)-34 h)2

M.0)2m, 6+2p-2),2-7 +7 b)28,24,24

12.B 13.a)16—-x b)13-x

14.a) k—250 b)2k—-250 c)24(2k—-250)

15.a) x + 50,105 b)x+90, 145 c)2x + 90,200
d)3x+ 140,305 16.a)x b)2y c)5z d)2a+5b
e)6k+3 )17y
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Indeks

L

liczby catkowite
liczby niedodatnie
liczby nieujemne
liczby ujemne
liczby wymierne
liczby odwrotne
liczby przeciwne

o)

odwrotnosé liczby
odwrotnosé utamka

rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

U
utamek pietrowy

w

wartos¢ bezwzgledna liczby
wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego
wyrazenie algebraiczne

A

zaokrqglenie liczby
zbidr liczb catkowitych

25

24
23
125
69
25

69
69

107

73

25
142
135

19
25
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