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1. Liczby naturalne

>

M“‘ ' Chojnéw 11
- M““ Bolestawiec 38

Zgorzelec 82

Dresden 186
Berlin 265

Tablica widoczna na ilustracji to tzw. tablica szlaku drogowego. Odezytaj znajdujqcee sie na niej informacje

I odpowiedz na pytania.

1. O czym powiadamiajq nas liczby po prawej stronie tablicy?

2. Co oznacza symbol A4, a co - symbol E407?

3. Jakiinny kolor, oprécz niebieskiego, moze miec tablica szlaku drogowego? Od czego to zalezy?
4. Do granicy z jakim paristwem prowadzi ta droga?

L] Jesli nie znasz odpowiedzi na ktéres pytanie, poszukaj jej w internecie.



11 Dziesigtkowy system pozycyjny

Podejmij temat

&

M,

Odczytaj ceny rowerdw

i skuterow.

g

Czy pamietasz?

W systemie dziesigtkowym
10 jednostek nizszego rzedu
tworzy jedng jednostke kolejne-
go rzedu wyzszedo.

W systemie pozycyjnym zna-
czenie cyfry zalezy od jej pozycji

w liczbie.

W Kklasie czwartej uczyliSmy si¢ odczytywania duzych liczb, takich jak:
52741, 300000, 176524318.

Aby poprawnie odczytaé duza liczbe, wygodnie jest podzieli¢ jej cy-
fry na grupy, po trzy cyfry w kazdej grupie (liczac od prawej strony).
Z.apis powyzszych liczb wyglada wowczas nastepujaco:

52741, 300 000, 176 524 318.

Grupy maja okreslone nazwy:
176 524 318

yrupa milionéw  grupa tysiecy  grupa jednosci
[ o 4 [ Py [ 55 T

Liczbe odczytujemy grupami 1 zawsze zaczynamy od lewej strony.
Najpierw czytamy liczbe z danej grupy, po czym dopowiadamy jej
nazwe. Nazwy ostatniej grupy (grupy jednosci) nie dopowiadamy.
Zatem powyzsza liczbe odczytujemy:

176 milionéw 524 tysiace 318.

1.  Przeczytaj podane liczhy.

357000 426 13 050 300 40002 564 526 090
4 538 060 20300109 800000 005 72013050




Aby zapisa¢ duza liczbe, postepujemy podobnie.

Przyktad 1

W tej liczbie wystepuja miliony, wiec trzeba ja zapisa¢ w trzech grupach:

Zapiszmy za pomoca cyir liczbe: trzysta czterdziesci osiem milionéw sto dziewiecdziesiat piec
tysiecy szeS¢set dwadziescia jeden.

trzvsta czterdzie$ci osiem milionow 348 =

/ \ sto dziewiecdziesiat piec tysiecy

grupa grup grupa

milionéw  tysiecy  jednoSci

szeScset dwadziescia j{_‘d{:n

348195 ___
348 195 621

W zapisie liczby moga znajdowac si¢ zera. Przypomnijmy sobie, jak zapisujemy takie liczby.

Przyktad 2

Zapiszmy za pomoca cyfr liczbe: osiemdziesiagt trzy miliony dwiescie sze$¢ tysiecy czterdziesci piec.

W ich miejscu nie wpisujemy zera, poniewaz jest

osiemdziesiat trzy miliony _83 ___ ___ Nie ma setek milionow.
to poczatek liczby.
dwiescie szeS¢ tysiecy ~O3206 . Nie ma dziesiatek tysiecy.

W ich miejscu wpisujemy zero.

Zapisz za pomoca cyfr liczbe podana stownie.

a) trzysta cztery miliony siedemset sze$¢dziesiat osiem tysiecy dwiescie

b) osiemset dwadzie$cia miliondw pieéset tysiecy trzysta dwa

c¢) dziewieédziesiat milionow pieéset dwanascie tysiecy trzydziesci
d) sto pie¢ milionéw czterdziesci

e) dwadzieécia trzy miliony pieédziesiat tysiecy

f) siedemset milionéw

g) dziesie¢ miliondéw pieé

h) osiemset milionéw osiemdziesiat tysiecy osiem

czterdziesci piec _ 83206045 Nie ma setek, w ich miejscu wpisujemy zero.



Neptun 4 498252 900

Uran @ 2870972220

Sathrn @ 1426725 413

Jowisz m 778 412027

e

Mars @ 227936637

1] :
Ziemia & 149597887

Wenus & 108208926
Merkury @ - 57909170

Jezeli duza liczba konczy sie ze-
rami, to czesto stosuje sie zapis
skrocony, np:

5000 =5 tys. (5 tysiecy),
23000000 =23 min (23 miliony),
1000000000 =1 mid (1 miliard).

Wiecej na temat

W Uktadzie Stonecznym jest 8 planet. Na rysunku podano w kilo-
metrach odlegltosci poszczegolnych planet od Stonca. Czy potrafisz
przeczytac, w jakiej odlegtosci od Stonca znajduja si¢ Saturn, Uran
1 Neptun?

Aby odczytac np. liczbe 4 498 252 900, musimy poznac¢ nazwe kolej-
nej grupy. Jest to grupa miliardow.

fff? 4
orupa grupa TUp: grupa
miliardow milionéw  tysiccy  jednosci

Zasada odczytywania liczb si¢ nie zmienia — czytamy liczb¢ w grupie
1 dopowiadamy nazwe grupy. Zatem odlegto$¢ Neptuna od Stonca
wynosi 4 miliardy 498 milionow 252 tysiace 900 kilometrow.

3. Odczyta) podane liczby.

a) 12004010302 b) 39 000 647 126
3271525010 1854 000 002
630150 242 005 500 000 002 000

4.  Zapisz cyframi podana liczbe.

a) 12 miliardow 8 milionow 352 tysiace 200

b) 950 miliardow 305 milion6w 84 tysiace

¢) 5 miliardow 156 tysiecy 5

d) trzydzieSci dwa miliardy osiemset czterdziesci milionow

e) dwa miliardy sze$éset tysiccy pieéset

f) siedemset trzy miliardy sze$¢

g) dwadzie$cia miliardow dwa miliony piecdziesiat dwa tysiace

5. liczbe¢ podana z uzyciem skrotu zapisz za pomoca samych cyfr.
a) 20 tys. b) 4 min c) 30 mln d) 7 mld

Jak sie nazywajq liczby wieksze od miliarddw? Oto niektore z nich.

Bilion to jedynka i 12 zer.
Trylion to jedynka i 18 zer.

Kwadrylion to jedynka i 24 zera.

Kwintylion to jedynka i 30 zer. Oktylion to jedynka i 48 zer.
Sekstylion to jedynka i 36 zer. Nonilion to jedynka i 54 zera.
Septylion to jedynka i 42 zera. Decylion to jedynka i 60 zer.



Zadania

)  Przepisz do zeszytu podana liczbe. W odpowiednich miejscach, miedzy grupami cyfr, wstaw
# odstepy. Nastepnie zapisz te liczbe stowami.

a) 400000000 b) 8000000100 c) 40700000
d) 2000000040 e) 30050000000 f) 900000004000

) Na ktdrej tabliczce zapisano liczbe: dwiescie tysiecy czterysta?

® A Na zielonej. B. Na niebieskie;. e et
C. Na zotte;. D. Na pomaranczowe;. ' -
20400

() Zapisz w zeszycie cyframi i stownie, jaka to liczba:

B’ tysiac tysiecy, b) tysigc milionow, c¢) milion tysiecy.

) Zapisz w zeszycie ponizsze liczby z uzyciem podanego skrétu.
a) min 24 000 000 5000 000000 8000 tys. 5 mld
b) tys. 300 000 90 000 8 mln 2 mld

) W ciagu catego 2017 roku na Lotnisku Chopina w Warszawie obstuzono 15752 000 pasazerow.
Czes¢ z nich, czyli 2 mln 100 tys. oséb, skorzystata z lotéw krajowych, pozostali — z zagranicznych.

‘% a) Zapisz stowami wystepujace w powyzszym tekscie liczby pasazerow.
b) Czy wiecej pasazeréw wybralo loty krajowe, czy zagraniczne?

() e jest wszystkich liczb:

a) 3-cyfrowych, b) 4-cyfrowych, ¢) 10-cyfrowych,
d) 2-cyfrowych zapisanych réznymi cyframi,  e) 3-cyfrowych zapisanych jednakowymi cyframi?

) Do 2006 roku Uktad Stoneczny liczyt 9 planet. Sprawdz w internecie, jak si¢ nazywata dziewiata
planeta, podaj jej odlegtos¢ od Stonca 1 ustal, co si¢ z nig stato.

() Liczbe 100 zapisz za pomoca:
= a) pigciu jedynek, b) szeSciu dwojek, c) czterech dziewiatek.
Miedzy cyfry mozesz wstawia¢ znaki dziatan 1/lub nawiasy.



1.2 Porownywanie liczb. Os liczbowa

Podejmij temat

Alade,

Pewnego dnia w salonie sprze-
dano cztery samochody. W ta-
beli podano imiona klientdw
I ceny kupionych aut.

Kto zaptacit wiecej:

a) pan Piotr czy pani Anna,

b) pan Roman czy pani Renata,

c) pani Renata czy pan Piotr?

Imie Cena auta (z4)

SALON o | assn
—saAaMOoCcHODOWY——It 124.300
—— — — e e — . 53 800

Jesh pamietasz z klasy czwartej, jak si¢ porownuje liczby naturalne, to z pewnoscia rozwiazanie powyz-
szego zadania nie sprawito c1 kfopotu.

Przypomnijmy, jak poréwnujemy liczby.
e Jezeli dwie liczby nie majq tyle samo cyfr, to wieksza jest ta liczba, ktora ma wiecej cyfr,

np. 124300 > 48 500.

e Jezeli dwie liczby majqg tyle samo cyfr, to poréwnujemy kolejno ich cyfry w tych samych rzedach
(zaczynajqc od lewej strony), np. 48 900 < 53 800, 48 900 > 48 500.

g

Czy pamietasz?

Os liczbowa to prosta (nie ma
poczatku ani korica) z zaznaczo-
nym zwrotem oraz z punktami
oznaczonymi liczbami (wspod-
rzednymi punktu), o ustalonym

odcinku jednostkowym.

10

1. Podane liczby przepisz do zeszytu 1 poréwnaj.
Zamiast pytajnika wstaw znak < lub >.

a) 52703 H 645200 b) 800 000 E 80000
c) 25378499 | 325 378 499 d) 793555 M 812234
e) 17128326 | 13 854900 f) 2794356 [ 2784 356

Rysunek przedstawia o§ liczbowa.

odcinek
jednostkowy A
e f— I l l I . I I — zwrot
0 1 6
punkt punkt
o wspdtrzednej 0 o wspotrzednej 6



Przypomnijmy, w jaki sposdb umieszczamy na osi liczbowej punkty o duzych wspotrzednych.

Przyktad 1

Zaznaczmy na osi liczbowej punkty o podanych wspotrzednych.
a) 300, 900, 1500, 2400 b) 7564, 7568, 7570, 7575

a) Aby na jednej osi udato nam sie zmiesci¢ zaréwno punkt o wspotrzednej 300, jak i punkt
o wspotrzedne) 2400, musimy wybrac bardzo mata jednostke — taka, zeby np. w odcinku
o diugosci 1,5 cm miescito si¢ 300 jednostek.

| : : | : | o

0 300 900 1500
b) Skrajne punkty (o najmniejszej i najwickszej wspotrzedne;j, czyli 7564 i 7575) dzieli tylko
11 jednostek, dlatego w tym przypadku za jednostke mozemy przyja¢ odcinek o diugosci 1 cm.
Na tej osi — inaczej niz w punkcie a) — nie bedziemy zaznaczaé punktu zerowego.

2400

=

7564 7568 7570 7575

2.  Narysuj 0§ liczbowa 1 zaznacz na niej punkty o podanych wspétrzednych. Pamietaj o dobraniu
odpowiedniej jednostki.
a) A =4000, B=6000,C=10000, D=18000
b) E =2997, F = 3000, G = 3003, H = 3005

Zadania
{ ) Skorzystaj z danych umieszczonych na poczatku tematu 1.1 (Podejmij temat) i odpowiedz na

pytania.

a) Ktory rower jest najtanszy, a ktory najdrozszy?

b) Ktory skuter jest najtanszy, a ktory najdrozszy?

¢) Czy najdrozszy rower jest tariszy od najtanszego skutera?

d) Zapisz wszystkie ceny w kolejno$ci od najnizszej do najwyzszej.

) W kazdej z ponizszych liczb jedna cyfra jest nieznana. Zapisz te liczby w kolejnosci
od najwi¢kszej do najmniejsze;.

5460% 561464 542[43 546284 57H26 543148

1



{) Na fragmencie mapy Europy zaznaczono panistwa o najwiekszej liczbie ludnosci, a w tabeli
4% umieszczono odpowiednie dane liczbowe dotyczace roku 2017.

Paristwo Liczba ludnosci (w tys)) Stolica Liczba mieszkancéw stolicy
Francja 67 106 Paryz 2206488
Hiszpania 48 958 Madryt 3182981

Holandia 17 085 Amsterdam 813 000

Niemcy 80594 Berlin 3574830
Polska 38476 Warszawa 1764615
Rosja (czesc¢ europejska) 103130 Moskwa 12228 685
Rumunia 21530 Bukareszt 1877155
Ukraina 44 034 Kijow 2935557
Wielka Brytania 64769 Londyn 8787 892
Wiochy 62138 Rzym 2874605

a) Wypisz nazwy panstw, zaczynajac od tego, ktére miato najwiecej ludnosci w 2017 roku,
a konczac na tym, ktére miato jej najmniej (zréb to w kolumnie — jedna nazwa pod druga).
Obok kazdego kraju zapisz jego liczbe ludnosci bez uzycia skrotu: tys.

b) Sposrdéd panstw wypisanych w punkcie a) wybierz i podkresl nazwy tych, ktérych liczba
ludnosci przekraczata 50 min.

c) Ktore stolice miaty mniej mieszkanicow niz stolica Polski?

d) W ktorej stolicy mieszkato najwiecej osob?

O Zapisz najwigksza liczbe siedmiocytrowa ztozona:
a) z roznych cyfr, b) z jednakowych cyfr.
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Zapisz wszystkie liczby czterocyfrowe, w ktorych zapisie cyfry setek, dziesiatek 1 jednosci sa
jednakowe, a cyfra jednosci tysigcy jest mniejsza od 3. Ile jest takich liczb? Ktora z nich jest
najwicksza, a ktéra — najmniejsza?

Przepisz podana liczbe 1 dopisz dwie inne liczby: o jeden mniejsza oraz o jeden wigksza.

a) 35826 b) 165427 361 ¢) 78000 540
d) 26454 800 e) 4000000 f) 1000 000000
Podaj pigc liczb:

a) wiekszych od 49 326 841,

b) mniejszych od 1000000 i jednoczesnie wickszych od 999 100,
c¢) wiekszych od 2500998 i jednoczesnie mniejszych od 2650 000,
d) mniejszych od 100 003 i jednoczesnie wickszych od 99 997.

Podaj wspotrzedne punktow zaznaczonych na osi liczbowe;.

A B C
a) : : | % . e | o . -
0 20000
D E F
b) I I l l cs & l 1 & I l l l l i I —
0 500
G H I K
c) | : : o . . % | — e
2586 2590
Przerysuj 0§ liczbowa do zeszytu 1 zaznacz na niej liczby: 5000, 2500 1 250.
e e T T
0 500
DT e o S . e e e L S B S S S
0 1000

Pani Maria odgrodzita swé6j dom od ulicy ozdobnym plotkiem. W tym celu musiata whi¢ wzdtuz
ulicy 12 stupkéw. Odlegtos¢ miedzy sasiednimi stupkami wynosita 80 cm. Narysuj of liczbowa

1 zaznacz na niej miejsca whicia stupkow, dobierajac odpowiednig jednostke. Oblicz odlegtos¢
mi¢dzy pierwszym a ostatnim stupkiem.

Ktory dom jest najdrozszy, a ktory — najtanszy?

SEEE CEEE
. 14690007+




1.3 Szacowanie wynikow dziatan na liczbach naturalnych

Podejmij temat

Czy do zrobienia kazdej z prostokgtnych ramek o podanych wymiarach wystarczy listwa o dtugosci 160 cm?
Potrafisz odpowiedzie¢ na to pytanie bez wykonywania doktadnych obliczen?
Czy wiesz, jak sie nazywa taka czynnosg, kiedy obliczamy cos ,mniej wiecej"?

Czy wynik obliczen jest wtedy wiekszy, czy mniejszy od okreslonej liczby?

W zyciu codziennym nie zawsze musimy zna¢ doktadny wynik obliczen dotyczacych np. diugosci, masy;
czasu, ceny. Z pewnoscia zdarzylo ci si¢ w sklepie ocenia¢ w przyblizeniu, czy wystarczy ci pieni¢dzy
na zakupy. Podobnie w przypadku powyzszych ramek: nie musimy doktadnie oblicza¢, ile centymetrow
wynosi faczna diugos¢ bokow kazdej z ramek. Mozemy rozumowac w sposob zaprezentowany nize;.

Ramkal

Suma dtugosci dwoch sasiednich bokow przekracza 80 cm (poniewaz 30 cm + 50 cm = 80 cm,
a boki maja wiecej niz 30 cm 1 50 cm).
Wobec tego suma diugosci wszystkich czterech bokow jest na pewno wigksza niz 2 - 80 cm = 160 cm.

Do zrobienia pierwszej ramki nie wystarczy wigc listwa o diugosci 160 cm.

Ramka Il

Krotszy bok ramki ma troch¢ mniej niz 30 cm, a dtuzszy — troch¢ mniej niz 50 cm, czyli suma ich
diugosci jest mniejsza niz 80 cm.
Wobec tego wszystkie boki ramki maja w sumie mniej niz 2 - 80 cm = 160 cm.

Listwa o dtugo$ct 160 cm wystarczy zatem do zrobienia drugiej ramki.
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Opisane rozwazania mozna przedstawi¢ za pomoca drzewek.

35 + 56 + 35 + 56 29 + 48 + 29 + 48

B

wigce] wiece] wigce] wiece] mnie] mniej mniej mniej
niz 30 niz 50 niz 30 niz 50 niz 30 niz 50 niz30 niz 50

VY VY

wiece] wiece] mnie]j mnie]j
niz 80 niz 80 niz 80 niz 80
\l_/ \_/
wiecej niz 160 mniej niz 160

7

Czynnos¢, ktérg wykonalismy
obok, nazywamy szacowaniem.
Szacowanie polega na okresla-
niu przyblizonego wyniku dzia-

tania.

Umiejetnos$¢ sprawnego szacowania jest bardzo potrzebna w zyciu codziennym. Jesh chcemy kupic
w sklepie kilka produktow, dobrze jest wiedzie¢, czy wystarczy nam pieni¢dzy. Nie chodzr wowczas
o doktadne obliczenie tego, ile zaptacimy za zakupy, ale o pewno$¢, czy nie przekroczymy kwoty, ktora

dysponujemy.

1. Spdjrz na zdje¢cia 1 odpowiedz na pytania. Nie wykonuj doktadnych obliczen, tylko oszacu;.

a) Czy jezeli mamy 100 zt, mozemy kupié buty, szalik i czapke?
b) Czy jesli mamy 200 zt, to mozemy kupi¢ kurtke i buty?

¢) Czy za 50 zt mozna kupi¢ szalik, czapke i rekawiczki?

d) Czy 300 zt wystarczy na zakup wszystkich tych towarow?

15



Szacowanie wynikow pozwala czasem znalez¢ btad w wykonywanych obliczeniach.

Przyktad 1

Oto kilka nieprawidtowo wykonanych obliczen.

a) 3758 + 864 = 12398 | Blod! | b) 234-156=178 (Blqd!|
c) 36 - 8 =528 ( Bigd! ] d) 624 :3 =28 (Biqd! ]

W jaki spos6b mozemy szybko zauwazy¢ btad?

a) 3758 + 864 = 12398 (Biqd!]
mniej niz mniej niz Wynik musi by¢ mniejszy
4 tysiace 1 tysiac niz d tyslgcy.

b) 234 - 156 =178 (Blad!]
234 -100 - 56 = 134 — 56 Wynik musi by¢ mniejszy niz 100.

c) 36 -8 =528 (Bigd! ]
Liczba 36 jest wigksza od 30 1 mniejsza od 40, zatem wynik mnozenia 36 - 8 musi by¢ wigkszy
od 30 - 8 = 240 1 jednoczesnie mniejszy od 40 - 8 = 320.

d) 624 :3 =28 (Bigd! ]
Skoro 600 : 3 = 200, to wynik 624 : 3 musi by¢ wiekszy od 200.

Zadania

{ ) Oszacuj wyniki podanych dziatan i przepisz do zeszytu te, ktorych wynik jest:
a) wiekszy od 1200,

538 + 695 285 -4 364 + 728 215-6

b) mniejszy od 100.

2370 — 2201 B67 i 3 854 — 723 621:9

A

() Oszacuj, czy zyjesz dtuzej, czy krocej niz 3655 dni.
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Czy do windy przedstawionej na rysunku
moga wslasc jednoczesnie: pan Janusz
wazacy 96 kg, pani Irena wazaca 68 kg,
pani Jolanta wazaca 85 kg, pan Macie]
wazacy 104 kg, pan Ryszard wazacy 88 kg

1 pan Witold wazacy 94 kg? Odpowiedz

na to pytanie bez wykonywania doktadnych
obliczen.

W tabeli pTZﬁdSt&WiOHD czas odrabiania Przedmiot Zosia Magda | Patrycja | Daria
lekcji (w minutach) czterech kolezanek. R EE 2% 14 13 21
Ktoére dziewczeta odrobity wszystkie lekcje matematyka 7 25 15 22
w czasie krotszym niz 2 godziny? Oszacuj geografia 33 8 31 25
czas odrabiania lekcji kazdej z kolezanek. historia 29 30 32 30
jezyk angielski 35 15 22 52

Uczniowie klas piatych przygotowali przedstawienie dla mtodszych kolezanek 1 kolegow.
Na widowni ustawili 160 krzeset. Oszacuj, czy wystarczy miejsc dla wszystkich dzieci, jezeli
w klasach pierwszych jest 38 os6b, w drugich — 42, w trzecich — 43, a w czwartych — 48.

Statek moze przewozi¢ tadunki o tacznej masie 2000 t. Jeden @

pusty kontener wazy 1600 kg, a towar — ktory ma si¢ w nim )

znalez¢ — 19 300 kg, Oszacuj, czy na statek mozna zatadowac Czy pamietasz?
100 takich konteneréw wypetnionych towarem. 1t=1000 kg

W tabeli zamieszczono ceny sprzetu sportowego. Wskaz zdania prawdziwe bez wykonywania
doktadnych obliczen.

I. Jesli mam 500 zi, to moge kupic tyzwy Sprzet sportowy Cena (7
1 hulajnoge. rower 1246
II. Trzy pitki do siatkowki kosztuja wigcej pitka do siatkéwki 27
niz rakietki do tenisa stotowego (2 szt.). rakietki do tenisa stolowego 2 szt) 69
III. Za pieniadze przeznaczone na zakup byzwy 218
roweru mozna kupi¢ 7 par tyzew. hulajnoga 285
IV. Na zakup roweru 1 kasku rowerowego rolki 349
wystarczy 1300 zt. kask rowerowy 76
V. Dwie pary tyzew 1 dwie hulajnogi
kosztuja tacznie ponad 1 tys. zi. VIII. Rower kosztuje o ponad 1000 zt wigcej
VI. Jezeli mam 1500 zi, to moge kupic od hulajnogi.
rower 1 hulajnoge. IX. Za trzy pary tyzew zaptacimy wigcej niz za
VII. Jesh mam 100 zi, to moge kupic dwie pary rolek.
pitke do siatkowki 1 rakietki do tenisa X. Jezeli jedna siostra ma 720 zt, a druga 690 =i,
stofowego (2 szt.). to moga wspolnie kupié rower i dwa kaski.
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1.4 Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Podejmij temat

B,

Dziatania takie jak pokazane
obok wykonywalismy w kla-
sie czwartej. Nie sqg one trudne.
Oblicza¢ mozemy w pamieci.

Czy umiesz obliczy¢ podane

sumy i roznice?

1. Oblicz w pamigci.

a) 42 + 88 b) 54 + 78 c) 12+22+13 d) 95 -25
144 + 46 67 + 34 31+15+44 78 — 58
145 + 45 78 + 77 236 + 23 + 27 02 —-42
143 + 147 145 + 46 54 + 17 + 315 456 — 46

e) 67 —33 f) 70 - 52 g) 95-36 h) 54 + (30 — 14)
89 —78 60 — 38 134 - 28 80 — (34 + 25)
657 — 134 380 —37 86 — 49 50 — (47 — 35)
567 — 477 550 — 143 156 — 97 100 — (41 + 39)

Dodawanie 1 odeyjmowanie wigkszych liczb zwykle wykonujemy sposobem pisemnym.

Przypomnijmy, ze aby dodac (lub odjq¢) liczby sposobem pisemnym, nalezy zapisac je tak, by jednosci
znajdowaty sie pod jednosciami, dziesigtki pod dziesigtkami, setki pod setkami itd.

Dodajemy cyfre jednosci do cyfry jednosci, cyfre dziesigtek do cyfry dziesigtek itd. (lub odejmujemy
cyfre jednosci od cyfry jednosci, cyfre dziesigtek od cyfry dziesigtek itd.).

18



skiadnik 1215 odjemna D83
+ skiadnik np. 37 2 —odjemnik  np. —-261
suma 497 roznica 322
Przyktad 1
Wykonajmy pisemnie dodawanie: 3572 + 263 + 934.
2+3+4=9 Jezeli podczas dodawania cyfr w danym
- 16 rzedzie otrzymamy liczbe dwucyfrowa,

1+5+2+9 = to cyfre jednosci wpisujemy w miejscu wyniku
_ w tym samym rzedzie, a cyfre dziesigtek
opisujemy do rzedu SZego.
(-—l dopisujemy do rzedu wyiszeg

i
|

Dodawanie sposobem pisemnym znasz juz z klasy czwartej. Wtedy wykonywali§my rowniez odejmowa-
nie pisemne, takze z ,,pozyczaniem”. Irudniejsze odejmowanie z wielokrotnym ,,pozyczaniem” pokaze-
my w nastepnym przyktadzie.

Przyktad 2

Wykonajmy pisemnie odejmowanie: 7263 — 6895.

Z. rzedu dziesigtek
zabieramy 1 dziesiatke (zostaje 5) i zamieniamy ja na 10 jednosci (razem jest [13)),
po czym wykonujemy odejmowanie [18=5 = [8].

%l 11 1548 e W rzedzie jednosci nie mozna wykonac¢ odejmowania [3=95 .

2 6 Z'-.'ﬁ__:_:;
3618

e W rzedzie dziesiatek nie mozna wykona¢ odejmowania 5 =9, dlatego teraz
z rzedu setek zabieramy 1 setke (zostaje 1)1 zamieniamy ja na 10 dziesiatek
(razem jest 15 ), po czym wykonujemy odejmowanie 15=9 = 6.

e W rzedzie setek nie mozna wykona¢ odejmowania 1 =8, wiec z rzedu tysiecy
zabieramy 1 tysiac (zostaje |8)) i zamieniamy go na 10 setek (razem jest 11),
po czym wykonujemy odejmowanie 11-8 = 3.

e W rzedzie tysiccy mozemy wykona¢ odejmowanie 656! = 0. Otrzymanego
zera nie zapisujemy, poniewaz byloby ono pierwsza cyfra po lewej stronie liczby.
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2.  Oblicz sposobem pisemnym.

a) 574 + 1328 b) 5346 — 215 c) 3574 — 829
2348 + 749 2345 — 1227 1526 — 458
64 + 2738 + 856 6527 — 486 2357 — 1671
666 + 777 + 88 + 99 2358 — 1723 5863 — 2974

Nauczymy si¢ teraz odejmowac pisemnie liczby w takich przypadkach, gdy w odjemnej wystepuja zera.

Przyktad 3

Wykonajmy pisemnie podane odejmowanie.

a) 5600 — 1274 b) 7058 — 4372

a) 9 e W rzedzie jednosci nie mozna wykonaé odejmowania [0 =4 .

e 7/ rzedu dziesiatek nie mozna jednak zabrac 1 dziesiatki
(bo jest O dziesiatek).

e Zabieramy zatem z rzedu setek 1 setke (zostaje 5 )1 zamieniamy ja
na 10 dziesiatek.

* Teraz z rzedu dziesiatek mozemy juz zabra¢ 1 dziesiatke (zostaje 9 )
i zamieniamy ja na [10] jednoéci.

b) 9 e W rzedzie jednosci wykonujemy odejmowanie [§=2=6 .
10 15
-~ 0 BB e W rzedzie dziesiatek nie mozna wykonac¢ odejmowania 5 —=7.
= I g g e 7 rzedu setek nie mozna zabrac 1 setki (bo jest 0 setek).

e Zabieramy zatem z rzedu tysiecy 1 tysiac (zostaje [l i zamieniamy go
na 10 setek.

e 7 rzedu setek zabieramy teraz 1 setke (zostaje 9 )1 zamieniamy ja na 10
dziesigtek (razem 15 ).

3. Wykonaj pisemnie odejmowante.

a) 7370 — 828 b) 2095 — 836
2600 — 1257 5005 — 1341
4200 — 2574 7006 — 824
13000 — 2566 3047 — 562
67 000 — 6471 9403 — 4526



Zadania

) Oblicz sume trzech liczb: najwigkszej liczby jednocyfrowej,
najwickszej liczby dwucyfrowej 1 najwigkszej liczby
trzycyfrowe;.

) Oblicz réznice najmniejszej liczby pieciocyfrowej
1 najwicksze] liczby trzycyfrowe;.

) Pewnego dnia w oddziale banku wptaty wyniosty 3754 826 zt,
a wyptaty 2926 384 zt. O ile ztotych wiecej wptacono tego
dnia do banku niz z niego wyptacono?

() Stadion jest podzielony na cztery sektory (A, B, C, D)
1tacznie moze pomiesci¢ 40 000 widzéw. Na zawody sportowe
sprzedano 14 738 biletow na miejsca w sektorze A oraz
12 385 biletow na miejsca w sektorze B. Ile biletow mozna
jeszcze sprzedac?

() Do szkoly uczgszcza 325 chtopeow 1294 dziewczynki.
Pewnego dnia cz¢$¢ uczniow pojechata do teatru. W szkole

pozostato 65 dziewczynek 1 136 chtopcow. Ile dzieci pojechato
na spektakl?

A.418 B. 518 C.428 D. 508

Ciekawe!

Znane nam obecnie symbole
dziatan matematycznych ozna-
czajqcych dodawanie i odej-
mowanie (+i-) pojawity sie
w matematyce w XV wieku. Po
raz pierwszy zaczeto ich uzywac
w handlu. Od kupcow przejeli je
matematycy, aby tymi znaka-
mi zastgpi¢ uzywane wczesniej
w tym celu litery p oraz m. W roku
1489 Johannes Widmann [czyt.
johanes widman] w swoim pod-
reczniku do ekonomii po raz
pierwszy uzyt znakdéw + i— do
oznaczania dzialan matema-
tycznych. Widmann nie uzywat
jednak tych symboli systema-
tycznie. Do powszechnego uzy-
cia znakdéw + i — doszto dopiero
w XVl stuleciu i na poczagtku tylko
w Wielkiej Brytanii.

) Pan Adam i pan Jacek mieszkaja w miejscowosciach oddalonych od siebie o 2000 km. Wyruszyli
na spotkanie — pan Adam jechat na motocyklu, a pan Jacek samochodem. Pierwszy przebyt

juz 136 km, a drugi 428 km. Jaka ich jeszcze dzieli odlegtos¢?

136 km 428 km

() Pociag Pendolino jadacy z Gdyni do Krakowa moze jednorazowo przewiez¢ 341 pasazerow
w wagonach drugiej klasy 1 45 pasazeréw w jedynym wagonie pierwszej klasy. Pewnego dnia
sprzedano 168 biletow pasazerom podrozujacym od poczatku do konca trasy. Ile wolnych miejsc

pozostato w pociagu?



() Domy Ani, Basi, Celiny i Doroty stoja przy tej samej ulicy w kolejnoéci przedstawione;
na rysunku (litery umieszczone na domach to pierwsze litery imion dziewczynek). Dom Ani
znajduje si¢ w odlegtosci 1456 m od domu Celiny, dom Basi — w odlegto$ci 1833 m od domu
Doroty, a dom Ani — w odlegtosci 618 m od domu Basi. W jakiej odlegtosci od siebie stoja domy
Celiny 1 Doroty?

A.377 m B. 1215 m C.995'm D. 885 m

() Najwyzszym szczytem w Polsce sa Rysy (2499 m n.p.m.), a na catej kuli ziemskiej — Mount
# Everest znajdujacy sie w Azji (8848 m n.p.m.). W tabeli przedstawione zostaty informacje na
temat najwyzszych szczytow Europy.

Szczyt Wysoko$¢ (m n.p.m.) Kraj
Mont Blanc 4808 Francja, Wiochy
Dufourspitze 4634 Szwajcaria
Dom 4545 Szwajcaria
Weisshorn 4506 Szwajcaria
Matterhorn 4478 Szwajcaria, Wiochy

a) O ile metrow poszczegdlne gory sa wyzsze od najwyzszego szczytu Polski?

b) O ile metréw Rysy sa nizsze od Mount Everestu?

¢) Oblicz réznice wysokosci najwyzszego szczytu $wiata i Europy

d) Jak myslisz, dlaczego w tabeli przy nazwach niektérych gor zapisano dwa kraje?

() Jakimi liczbami nalezy zastgpic
_  kwadprat, tréjkat 1 koto, zeby otrzymac %
cztery poprawnie wykonane dziatania? . . A .
W kazdym dziataniu takim samym figurom
odpowiadajg te same liczby.
HAAO-
HA©®O-
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1.5 Mnozenie liczb naturalnych

Podejmij temat

G

o,

loczyny podobne do przedstawionych
obok obliczalismy w klasie czwartej
z wykorzystaniem tabliczki mnozenia

oraz wiasnosci dziatar. Czy pamietasz,

jak sie oblicza takie iloczyny?

Przypomnijmy, w jaki spos6b wykonywaliémy podobne dziatania.

Przyktad 1

Obliczmy wynik podanego dziatania.

a) 26 -7 b) 70 - 50

a) 26 -7 = Aby podac¢ wynik tego dziatania, mozna przedstawic liczbe 26
=(20+6)-7= w postacl sumy 1 zapisa¢ mnozenie, a po obliczeniu iloczynow
=20-7+6:7= nalezy je dodac.
=140 +42 =
=182

b) 70 - 50 = Aby podaé¢ wynik tego dziatania, wystarczy pomnozy¢
= 3500 liczby 7 1 5, a nastgpnie do iloczynu dopisac¢ wszystkie koncowe

zera czynnikow.

1.  Oblicz illoczyny.

a) 42 -3 b) 56 - 7 g) 7046
616 38 -6 40 - 80
53+ 2 635 500 - 30
84 -2 42 -9 300 - 700



Mnozenie duzych liczb (dwucyfrowych przez dwucyfrowe i wickszych) wykonujemy zazwyczaj sposo-
bem pisemnym.

Aby pomnozy¢ dwie liczby sposobem pisemnym, nalezy zapisac je tak, by jednosci znajdowaty sie pod
jednosciami, dziesigtki pod dziesigtkami, setki pod setkami itd., a nastepnie przez kolejne cyfry dolnego
czynnika trzeba mnozy¢ wszystkie cyfry gérnego czynnika.

czynnik 132
- czynnik np. - 3
iloczyn 296
Przyktad 2
Obliczmy 1loczyn 176 - 4.

3 5 Kolejne cyfry liczby 176 mnozymy przez 4 (zaczynamy od prawej strony).

- 18l = ZE

AW iku, w rzedzie jednosci, zapisujemy 4, a 2 zapamigtujemy.
e 4-7 =28

Dodajemy zapamig¢tana liczbe 2 :

28 + 2 = 30 1w rzedzie dziesiatek wpisujemy 0, a 3 zapami¢tujemy.

e4-1=4
Dodajemy zapami¢tana liczbe 3 :
4 + 3 = 7 1w rzedzie setek wpisujemy 7 .

W jaki sposéb _
mozna pomnozyc o g
2470 - 5007 ; ; oo
o Zapis takiego mnozenia
gﬁ:\ ‘ wyglada nastepujaco:
- Mnozymy pisemnie 247 - 5, 2470
a do wyniku dopisujemy 500
WEZySﬂCiE koncowe zera. 1 2 3 5:0 O 0
2.  Oblicz sposobem pisemnym.
a) 526 - 4 b) 1234 - 5 c) 680 - 70 d) 2690 - 500
357 + 8 4958 - 6 925 - 300 582000 - 8

24



Przyktad 3

Obliczmy iloczyn.
a) 526 - 42 b) 835 - 247

a) Jezeli mnozymy jakas liczbe sposobem pisemnym przez liczbe dwucyfrowa, to czynnosci
opisane w przyktadzie 2 wykonujemy dwukrotnie.

526 Liczbe 526 mnozymy przez 2 jednosci.
- 42 Wynik zaczynamy zapisywaé w rzedzie jednoscl.
1052
+2104 < . Liczbe 526 mnozymy przez 4 dziesiatki.
22092 Wynik zaczynamy zapisywac w rzedzie dziesiatek.

— Oba wyniki czastkowe dodajemy.
b) Przy mnozeniu przez liczby trzycyfrowe (i wicksze) postepujemy podobnie jak w punkcie a).

835 ~ Liczbe 835 mnozymy przez [Z| jednosci.
- é 1 g Wynik zaczynamy zapisywac w rzedzie jednoscl.
5 <
3340 <« . Liczbe 835 mnozymy przez 4 dziesiatki.
+16 70 Wynik zaczynamy zapisywac w rzedzie dziesiatek.

T

206245
Liczbe 835 mnozymy przez 2 setki.

Wynik zaczynamy zapisywac w rzedzie setek.

— Dodajemy trzy wyniki czastkowe.

Michat (w czerwonej czapce) 1 Jacek (w niebieskiej czapce) rozwiazuja na tablicy to samo zadanie.
Kazdy z nich wybratl inny sposob. Czyje rozwiazanie podoba ci si¢ bardziej 1 dlaczego? Zapytaj
nauczyciela, czy podziela twoje zdanie. Zapisz w zeszycie dziatanie wybranym sposobem

— Michata lub Jacka — i dokonicz obliczenia.

35535 728
- ¥28 + 3535
2664 2184
666 2184
+25351 +2184
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Wiecej na temat

Na pierwszej piramidzie przedstawiono ciekawy rezultat pewnych dziatan.

Dl D N e e e

4.  Przepisz do zeszytu dziatania zapisane na drugiej piramidzie. Wykonaj je 1 zapisz wyniki.

Czy one réwniez sa do siebie podobne?

5. Oblicz.

a) 264 - 45
728 - 360

Czy dziatania w punktach
¢) 1 d) to potegowanie?
Pamietasz moze, jak si¢ je
oblicza?

b) 185 - 428
5600 - 49

26

c) 36
250>

d) 17
420°

Oczywiscie, np. 5°
to nic innego jak 5 - 5,
ad’tod 4-4.



Przyktad 4
Obliczmy dwa 1loczyny: 573 - 205 1 238 - 3006.

Jezeli w liczbie, przez ktora mnozymy, wystepuje zero 2738
(lub kilka zer), to jednym z wynikéw czastkowych 573 .3006
jest rzad samych zer (lub kilka rzedéw samych zer). .205 1428
2865 000
000 000
+1146 +7 14
117465 715428

W takim przypadku mozemy pomina¢ mnozenie przez zero 1 dziatanie pisemne wyglada
wOwCzas nastepujaco:

873 Jest to wynik mnozenia przez 2 setki,
- 205 czyli zaczynamy zapis od rzedu setek.
2865
+1146 <
117465
238 Jest to wynik mnozenia przez 3 tysiace,
- 3006 czyli zaczynamy zapis od rzedu tysiecy.
1428 ‘ -
+714 <
715428
Zadania

Widownia w hali sportowej jest podzielona na 8 sektorow. W kazdym sektorze znajduje si¢
196 miejsc. Ile biletow maksymalnie moze sprzeda¢ organizator zawodow?

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jeshi zdanie jest prawdziwe, albo F,
jesli jest fatszywe.

a) Tydzien to 168 godzin. b) Godzina to 10 000 sekund.
c) Kwadrans to 100 sekund. d) Doba to 86400 sekund.

() Mozemy przyjad, ze puls zdrowego cztowieka to 75 uderzen na minute. Ile razy serce cztowieka
# kurczy si¢ w ciagu:

a) godziny, b) doby, ¢) tygodnia?
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Ciekawe!

W 1961 r. w USA powstat pro-
gram kosmiczny Apollo, ktérego
celem byta podrdz cziowieka
na Ksiezyc. Udato sie to 20 lip-
ca 1969 r, gdy na srebrnym glo-
bie wylgdowat statek Apollo 11.
Pierwszymi ludzmi, ktdrzy sta-
neli wtedy na Ksiezycu, byli Neil
Armstrong [czyt. nil armstrong]
i Edwin ,Buzz” Aldrin [czyt. edtin
baz oldrin].

Czy wiesz, ze podczas badan
w ramach programu Apollo po-
wstato wiele wynalazkow, np.
miekkie, sprezyste wktadki sto-
sowane w butach sportowych?
Neil Armstrong miat takie na
Ksiezycu! Dopiero potem weszty

one do masowej produkcii.

< Wiadomosci

Ja:

Probuje zrobic
zad. 8b, ale jako$
mi nie wychodzi.

Przez 8 Jola pomnozyta

dobrze, drugi iloczyn
w porzqdku..
To co zrobita zle?
Kinga:
. Popatrz: drugi iloczyn

tez

&~ zapisata od rzedu jednosci,
to tak, jakby pomnozyta
nie przez 20, a przez..
Czyli razem przez..

No pomysl| troche sam ;

4 [ &
Juz wiem! Dzieki :)
Fajne nawet to zadanie.

)

»

)  Odlegloé¢ Ksiezyca od Ziemi wynosi okoto 384 000 km.
4 Odlegtos¢ Ziemi od Stonca jest 390 razy wigksza. Jaka jest

przyblizona odlegtos¢ Ziemi od Stonca?

A. 384 390 km B. 38439 000 km
C.149760 000 km D.14976 000 km

Samolot leci z predkoscia Srednia 680 km/godz. (czytamy:
kilometrow na godzine), czyli w ciagu 1 godziny przebywa
srednio 680 kilometrow. Jaka odlegtos¢ pokonuje samolot
w clagu lotu, ktory trwa 4 godziny?

Dzisiaj Magda obchodzi swoje dziesiate urodziny.
Ile godzin juz przezyta?

A. Ponad 87 600 godzin.
B. Doktadnie 87600 godzin.
C. Ponad 87 840 godzin.
D. Doktadnie 87 840 godzin.

Oblicz lloczyn 9 - 321, a nast¢pnie zapisz wyniki podanych
dziatan bez wykonywania mnozenia.

a) 90 - 321 b) 9 - 320
3210 - 900 9 - 322
8 - 321 9323

Rozwiaz zadania.

a) Roztargniona Marysia pomnozyta 358 przez 126, po czym
zorientowata sie, ze liczbe 358 nalezato pomnozy¢ przez 127.
W jaki sposob dziewczynka moze szybko poprawi¢ swoj btad
bez ponownego wykonywania mnozenia?

b) Jola, kolezanka Marysi, rowniez roztargniona, miata
pomnozy¢ pisemnie 492 przez 28. Oba iloczyny
czastkowe zapisata jeden pod drugim (oba od rzedu
jednosci), po czym je dodata. Otrzymata btedny wynik.

W rzeczywisto$ct jej wynik to loczyn liczby 492 1 pewnej
innej liczby. Jakiej? Podaj wynik otrzymany przez Jole bez
dodawania jej lloczynéw czastkowych.

Pomnéz liczbe 77 przez kazda z liczb: 13, 26, 39, 52.
Obejrzyj otrzymane iloczyny. Co zauwazasz? Przez jaka
liczbe nalezy pomnozy¢ 77, zeby otrzymac iloczyn 8008?
Odpowiedz bez wykonywania dzielenia 8008 : 77.



1.6 Dzielenie liczb naturalnych

Podejmij temat

b

&

PN : 240 : 6
Dzielenie zapisane na zoMlej stronie : 3200 N "I'
wykonujemy w pamieci, korzystajgc 56 000 4 8

z tabliczki mnozenia. Dzielenie liczb kon-
czqcych sie zerami, takie jak na stronie
rozowej, rowniez w prosty sposéb moze-

my wykona¢ w pamieci. Czy pamietasz,

jak obliczy¢ podane ilorazy?

Przyktad 1

Wykonajmy dla przypomnienia kilka dziatan dzielenia liczb konczacych si¢ zeramu.

360 : 6 =60 540 :60=9
2800:4 =700 3500 : 500 =7
72000 : 9 = 8000 2100 : 70 = 30
490000 :7=70000 180000 : 300 = 600

Wigksze liczby wygodnie jest dzieli¢ sposobem pisemnym.

Pamietajmy o tym, ze przy dzieleniu sposobem pisemnym zapisujemy liczby inaczej niz przy wykonywaniu
pozostatych dziatan pisemnych:

iloraz 34
dzielna : dzielnik np. 136 : 4
(ponizej =12
dziatania 16
-16

pomocnicze)
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Przyktad 2

Wykonajmy dzielenie 5432 : 4 sposobem pisemnym.

35 — Tle razy 4 miesci sie w [BI?
432 :4 <

-4
14
-12

Bl <
-20

Odpowiedz: [ll] raz (wpisujemy cyfre [l w wyniku), bo [l - 4 =4.
Odejmujemy 4 od liczby B!

B-4=1

Do otrzymanej cyfry 1 dopisujemy kolejna cytre dzielnej 1 uzyskujemy 14 .

Ile razy 4 mieScisiew 147

Odpowiedz: 3 razy (wpisujemy cyfre¢ 3 w wyniku), bo 3 - 4 =12
Odeymujemy 12 od liczby 14 :

14 -12=2

Do otrzymanej cyfry 2 dopisujemy kolejna cyfre dzielnej 1 uzyskujemy 23 .

Ile razy 4 mie$cisiew 237

Odpowiedz: 5 razy (wpisujemy cyfre 5 w wyniku), bo 5 - 4 = 20.
Odejmujemy 20 od liczby 23 :

23 -20=- 8

Do otrzymanej cyfry [8 dopisujemy kolejna cyfre dzielnej i uzyskujemy [32..

Ile razy 4 miesci sie w |32

Odpowiedz: (8 razy (wpisujemy cyfre 8 w wyniku), bo |8 - 4 = 32,
Odejmujemy 32 od liczby |32

B -32=0

Nie ma kolejnej cyfry, ktéra mozna byloby dopisac. Dzielenie zakonczone!

W taki sam sposob dzielimy liczby naturalne przez liczby dwucyfrowe 1 wigksze.

Przyktad 3

Obliczmy sposobem pisemnym 7316 : 31.

W 73 liczba 31 miesci si¢ 2 razy.

W 111 liczba 31 miesci si¢ 3 razy.

186 liczba 31 miesci sic [6 razy.
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)

Podziel sposobem pisemnym.

a) 2534 :7 b) 28 640 : 80 c) 9175:25
3168 : 6 22320 :90 7595 : 31
3904 : 4 164700 : 300 3852 :12

Maciek, Ala 1 Bartek obliczali ten sam iloraz.

Maociek Alo,
b 3 4 0 3
2/81211]|:|% 2/8/2/1|:|%
-2 8 -2 8
= =21 = =l2
- 21 -0
=|= 211
- 21

a) Kto prawidtowo wykonat dzielenie?

b) Oblicz podane ilorazy jednym z poprawnych sposobow.
2430: 6 2045:5 7254 :9
181513 3616 : 4 4235 :7

Przerysujcie okienka do zeszytu. Znajdzcie potrzebne liczby;
ktore sa wynikami dziatan oznaczonych znakami rzymskimi:
I, I1, 111, IV, 1 wpiszcie te liczby tak, aby w kazdym okienku
znajdowata si¢ jedna cyfra. Nastepnie wykonajcie wskazane
dziatania pionowo 1 poziomo. Zadanie zrobcie w parach,
sprawiedliwie dzielac si¢ praca z kolezanka lub kolega.

[. 1loczyn liczb 8917
II. réznica liczb 8111 356
III. iloraz liczb 1008 1 7
I'V. r6znica liczb 561 1 526

L. ‘ ‘ ‘ IIL.

+ ; -
III. | ‘ ' ‘ " : IV.

—_—
—_—
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d) 1260 : 45
3053 : 71
5544 : 56

I
o ™
™ O
i
-~

Il {CO 0o |+

|
o ™o
|- —

Ciekawe!

Oto inny sposdb dzielenia:

864:36 =24
-360 10

-360 ——— 10

1

Czy potrafisz wyjasni¢, w jaki

sposob otrzymano wynik?



Zadania

() Do szkolnej $wietlicy zakupiono kredki, farby i flamastry.

a) Jeden komplet kredek kosztuje 7 z1, a za wszystkie kredki zaptacono 112 zt. Ile kompletoéw
kredek kupiono?

b) Za 24 pudetka farb zaptacono 216 zt. Ile kosztuje jedno pudetko farb?

¢) Kupiono tez 28 kompletéw flamastrow w cenie 6 zt. lle zaptacono za wszystkie flamastry?

() Podane ceny zapisz za pomoca groszy. W ktorym zestawie jeden flamaster jest najdrozszy,
a w ktorym — najtanszy?

L IL. I11I.

27Y70 gr 4 zt 30 gr

) Marek ma w skarbonce 85 dwuztotéwek. Bartek ma taka sama kwote pienigdzy, ale w samych
piecioztotowkach. Ile monet ma Bartek?

) Na plantacji w 28 rzedach posadzono 1568 sadzonek truskawek — w kazdym rzedzie tyle samo.
Po 1le sadzonek byto w kazdym rze¢dzie?

A. Po 45. B. Po 46. C. Po 56. D. Po 66.

() Ile trwa rok zwykty (czyli taki, ktéry nie jest rokiem przestepnym)?

A. 52 tygodnie. B. 52 tygodnie 1 1 dzien.
(.52 tygodnie 1 2 dni. D. 53 tygodnie.

) Pierwszym sztucznym satelita Ziemi byt umieszczony na orbicie w 1957 roku Sputnik 1. Okrazyt
# nasza planete 1400 razy 1 przebyt taczna droge okoto 70 min km. Ile kilometrow pokonat podczas
jednego okrazenia?

A. Okoto 50 000 km. B. Okoto 5000 km.
C. Okoto 98 000 km. D. Okoto 98 000 000 km.

() Znajdz trzy takie liczby, ktérych suma jest rowna 975 i z ktorych pierwsza jest 3 razy mniejsza
od drugiej oraz rownocze$nie 3 razy wieksza od trzeciej.
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1.7 Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Podejmij temat
Az 97 osob na 100
nie wie, ile to jest
[+]:1+]-7T-7
Aty wiesz? I
Dodawanie i odejmowanie wykonujemy Mnozenie i dzielenie wykonujemy w takie;
w takiej kolejnosci, w jakiej te dziatania sq kolejnosci, w jakiej te dziatania sqg zapisane
zapisane w wyrazeniu. W wyrazeniu.
56 +28-63 <— najpierw dodawanie 56 :7 -3 <— najpierw dzielenie
124 — 18 + 56 <— najpierw odejmowanie 28 -4 :2 < najpierw mnozenie
1. Oblicz.
a) 379 + 2595 — 1367 b) 548 - 36 : 9
1828 — 935 + 5846 2950 :5 - 480
256 + 831 — 649 + 943 23-45:5-16

Jesli w wyrazeniu wystepuja rézne dziatania i nawiasy, to kolejnos¢ wykonywania tych dziatan jest
nastepujgca:

1. Dziatania w nawiasach.

2. Potegowanie.

3. Mnozenie i dzielenie (w kolejnosci zapisu).

4. Dodawanie i odejmowanie (w kolejnosci zapisu).
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Przyktad 1
Obliczmy warto§¢ wyrazenia: 3 - 21 —108:9 - 2 + (5> = 2°).

3.21-108:9-2+ (5*-2% = Dla utatwienia obliczen
—3.91-108:9.2 + (95— 8) = podkreslone zostaty

) 08:9 25=8 dziatania, ktore nalezy
=63-108:9-2+ 17 = na kolejnych eta,pach.
=63—12:2 +17 =
=63—-24+17=
=39+17 =
= 56

-

2.  Oblicz warto$¢ podanego wyrazenia. Pamigtaj o kolejnosci

Czy pamietasz? wykonywania dziatan.
Czasami dziatania w nawiasach

ujmuje sie w kolejne nawiasy. ) (45 a 113) (28 T 81) b) 56 + 234 81-72

Wodwecezas dla wygody stosuje sie C) 24 - 63 - 558 9 d) 16~

zwykle rozne wielkosci nawiasow e) 45" f) 125: (124+ 1)

lub rézne ksztatty nawiasdw, np. g) (328 307) h) 544 — 543 + (678 489) 0
(2+6)-3+1)-20):5

albo 3.  Oblicz wartos$¢ podanego wyrazenia.

{[(2+6)-3+1]-20}:5 ) 8«(30:(5-2)) b) 50 - [(17-9) - €]

Obliczenia zaczyna sie wtedy od

dziatania w nawiasie, w ktérym C) [16 B (9 £ 4)] <& d) 27 : (15 - (28 o 22))

nie ma juz innych nawiasow. e) [1[)2 - (23 — 8)] - 100 f) 4 . (3 - ((57 - 55) : (25 - 24)))

4.  Przeczytajcie tekst.

W klasie Va jest 25 uczniow. Planuja oni 2-dniowa wycieczke do Warszawy. Dowiedzieli sie,
ze za przejazdy autokarem trzeba zaptaci¢ 2400 z1, koszt jednego noclegu (jedna noc dla jedne;

osoby) wynosi 20 zt, a catodzienne wyzywienie uczestnika kosztuje 25 zt. Wraz z uczniami
na wycieczke pojedzie 2 nauczycieli (koszty dla osoby dorostej 1 dla dziecka sa takie same).

Podzielcie si¢ na kilka zespotow. Stormutujcie w grupach jak najwiecej pytan dotyczacych
tekstu 1 przedstawcie odpowiedzi. Obliczenia do kazdego pytania zapisujcie za pomoca jednego
wyrazenia.
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Zadania

Podczas rozwigzywania zadan 1—6 obliczenia zapisz za pomoca jednego wyrazenia.

Sume liczb 9151 1425 zmniejsz 20 razy.

Kazda tabliczka czekolady jest podzielona na 18 kostek, a 7 takich tabliczek wazy 630 g.

Ile graméw wazy jedna kostka czekolady?

Dtugosc¢ pociagu wynosi 125 m. Ile wagonow jest w sktadzie tego pociagu, jezeli lokomotywa

ma dtugo$¢ 13 m, a kazdy wagon 16 m?

Grupa przyjaciét zorganizowata rajd

samochodowy dookota Polski. Trasa

miata dtugos¢ 2000 km. Rajd rozpoczynat Sycrbni
si¢ 1 konczyt w Gdansku. Diugosc 239 k)
poszczegolnych etapéw podano na rysunku.
W zaznaczonych miastach znajdowaty

si¢ punkty kontrolne. Jaka byta odlegtos¢ Wrockaw

mi¢dzy punktem kontrolnym w Biatymstoku
a takim samym punktem w Gdansku?

W magazynie supermarketu znajduje si¢ 38 kartonow

ze stotkami dzemu truskawkowego, po 24 stoiki w kazdym
kartonie, 146 kartonow ze stotkami dzemu wisniowego,

po 28 stoitkow w kartonie. Ktorych stoikow jest w tym
magazynie wi¢cej: z dzemem wisniowym czy truskawkowym?
O ile wigcej?

Falowiec to typ dtugiego budynku mieszkalnego, ktorego
ksztalt przypomina fale. Najdtuzszy polski falowiec znajduje
si¢ w Gdansku na osiedlu Przymorze. Ma on 32 m wysokosci,
13 m szerokos$ci 1 az 860 m diugosci. Ile najmniej krokow
trzeba zrobié, zeby obej$¢ ten budynek, przy zatozeniu,

ze jeden krok dorostego cztowieka ma dtugosé 60 cm?

Do podanego dziatania wstaw nawiasy w takich miejscach,
aby otrzymac rowno$¢ prawdziwa.

a) 480-35+27 +48 =370 b) 154 +126:127-99 =10

c) 12+42-18—-6 =648 d) 37 + 23 - 386 — 229 = 22 931

Gdansk

Biatystok

246 km

Lublin

163 km
Rzeszow

Krakdw 167 km

Ciekawe!

Falowiec na osiedlu Przymorze

w Gdansku powstawat w latach
1970-1973. Pierwsi mieszkancy
zasiedlali gotowe czesci budyn-
ku, kiedy catosc¢ nie byta jeszcze
ukoriczona — mieszkajgc w nim,
mogli oni obserwowa¢ dobu-
dowywanie kolejnych jego seg-
mentow.



1.8 Pracazkalkulatorem

Podejmij temat ! 12 rat... To ile Zaraz oblicze .
wynosi jedna? —w komorce
mam kalkulator. #
e
2796 7zt
12 ROWNYCH RAT
Ciekawe!

Niektore kalkulatory majg koto
wyswietlacza ciemne okienko
— jest to bateria stoneczna. Zao-
mienia ona energie swiatta na
energie elektryczng. Kalkulator,
w ktérym jest wbudowana taka
bateria, dziata bez dodatkowych
Zwyktych” baterii, jesli tylko ma
kontakt ze Zrédtem swiatta.

g

Zastosowanie klawisza pamieci

poznacie w klasie szdstej.

Pod koniec XX wieku kalkulator stat si¢ bardzo popularnym urza-
dzeniem utatwiajacym obliczenia. Dzisiaj, w XXI wieku, wiele osob
korzysta na co dzien z kalkulatora w postaci aplikacji w smartfonie.

Najprostszy kalkulator ma:

* klawisze z cyframi:

e klawisze ze znakami
czterech podstawowych
dziatan 1 znakiem réwnosci:

nenn/A

® klawisz z kropka, ktora peini
funkcje przecinka w utamkach
dziesietnych:

e klawisz wlaczania:

e klawisz kasowania:
e Kklawisz pamieci: ()

Bardziej zaawansowane kalkulatory, w zaleznos$ci od rodzaju, moga
mie¢ wiele innych klawiszy.



Przyktad 1

Obliczmy za pomoca kalkulatora warto$¢ podanego wyrazenia.

a) 36 - 58

a) Przyciskamy kolejno klawisze:

800000
{otrzymujemy wynik: | FTHH

b) 5375:25-197

b) Przyciskamy kolejno klawisze:

annaaoaennae
1 otrzyml_gemy wynj_k ‘ L ;__ 1 IE

1.  Oblicz za pomoca kalkulatora wartos$ci podanych wyrazen.

a) 58764 + 639 467
34268 + 8573 +4 578276
506284 — 67 829
1020304 — 853477

b) 495 - 1257

7686 - 888
227469 : 2013
24453 : 209

Na wyswietlaczu najczescie) spotykanych kalkulatorow miesci si¢ maksymalnie 8 cyfr. Mimo to mozemy
za pomoca takich kalkulatorow wykonywac niektore dziatania na liczbach 9-cyfrowych 1 wigkszych. Po-

kazemy to na przyktadach.

Przyktad 2

Obliczmy warto$¢ podanego wyrazenia.
a) 543000000 - 9200

a) Aby obliczy¢ podany iloczyn, wystarczy
pomnozy¢ na kalkulatorze liczby 5431 92,
a nast¢gpnie w otrzymanym wyniku
uwzgledni¢ odpowiednia liczbe zer.

Warto$¢ podanego wyrazenia to
4 995 600 000 000.

2.  Oblicz wartos$¢ podanego wyrazenia.

a) 4956000 - 4280
25700 - 456 700
1379 - 590 000
26400 - 7800 - 900

b) 344224000 : 69400

b) Aby obliczy¢ podany iloraz, nalezy
pominac tyle samo koncowych zer
w dzielnej 1 dzielniku, a nastgpnie podzieli¢
na kalkulatorze liczbe 3 442 240 przez 694.

Wartos¢ podanego wyrazenia to 4960.

b) 4 569 870 000 : 345 000
9 398000000 : 1270000
62712000 000 : 871 000 000
2 288 640 000 : 384 000
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g

Nie wszystkie kalkulatory zacho-
wujq kolejnos¢  wykonywania
dziatan. Aby sie przekonad, czy
kalkulator wykonuje obliczenia
we wiasciwe] kolejnosci, wystar-
czy wprowadzic proste dziatanie,
np.2 +4:2, i sprawdzi¢ wynik.

Ciekawe!

Pierwsza mechaniczna maszy-
na liczgca zostata wynaleziona
przez niemieckiego matematy-
ka, Wilhelma Schickarda [czyt.
wilhelma szikardal, w 1623 roku.
Z jej pomocq mozna byto wyko-
nywa¢ dodawanie, odejmowa-

nie, mnozenie | dzielenie.

Kalkulator 1.
2 + [l + 2l = COEEEEEEEH

Ten kalkulator wykonuje obliczenia w prawidtowe] kolejnosci:
najpierw dzielenie, potem dodawanie.

Kalkulator 2.

-

Ten kalkulator wykonuje obliczenia w takiej kolejnosci, w jakie;j
dziatania zostaty wprowadzone (najpierw dodawanie, potem
dzielenie), czyli niezgodnie z zasadami matematycznymi.

3. Sprawdz, czy twdj kalkulator oblicza zgodnie z prawidtowa
kolejnoscia wykonywania dziatan.

W przypadku niektorych dziatan nie ma znaczenia, w jaki sposob kal-
kulator wykonuje obliczenia, poniewaz kolejno$¢ zapisanych dziatan
jest zgodna z kolejnoscia ich obliczania, np. w dziataniu 45 : 5 + 3 naj-
pierw nalezy liczby podzieli¢, a nast¢pnie dodac, dlatego kazdy kalku-
lator poda wynik poprawny.

Jezeli jednak mamy wykonac dziatanie typu 25 - 7+ 1424 : 8 -299 : 13
(czyli takie, w ktorym nie wykonujemy dziatan po kolei od lewej strony)
1 nasz kalkulator ,,nie umie” oblicza¢ zgodnie z wiasciwa kolejnoscia
wykonywania dziatan, mozemy ustali¢ t¢ kolenosc ,,za niego” 1 wyko-
nywac dziatania czastkowe, a ich wyniki notowac, czyli:

25-7+1424:8-299:13=175+ 178 — 23 = 330.

4.  Wykonaj ponizsze obliczenia przy uzyciu kalkulatora. Jezeli
two] kalkulator nie zachowuje zasad kolejnoscit wykonywania
dziatan, notuj wyniki dziatan czastkowych wtedy, gdy jest to
konieczne.

a) 12463 : 121 - 956
7689 — 3652 + 29 468
(97 645 — 88 888) * 592
26928 : 33 + 79 851
746949 — 468 - 526
1528 - (100 000 — 98 998)

b) 34231800 : 4835 — 5387
(3111 — 171) : 140
(45829 + 134 856) - 97
(1239 +3999) : 18
(8411266 — 8 367956) : 71
97 776 : 24 — 5558 : 14



Wiecej na temat

Z pewnosciqg niejeden raz liczyliscie sredniq swoich ocen. W matematyce to pojecie nazywa sie
sredniq arytmetyczng.

Aby obliczy¢ sredniq arytmetyczng ocen z danego przedmiotu, najpierw wszystkie oceny dodajemy,
a nastepnie otrzymang sume dzielimy przez liczbe ocen. Jesli na przyktad uczen ma z jezyka polskiego
oceny:3,5,2,4i1, to swojq sredniq obliczy w nastepujqcy sposdb: 3+5+2+4+1):5=15:5=3

Oczywiscie sredniq arytmetyczng mozna liczy¢ nie tylko w przypadku ocen. Obliczmy np. $rednig
temperature oémiu kolejnych dni. Zatézmy, ze termometry w te dni wskazywaty: 8°C, 15°C, 9°C, 13°C,
14°C, 7°C, 11°C, 7°C . Dodajemy liczby i otrzymang sume dzielimy przez 8 (bo tyle jest pomiarow).

Do obliczern mozemy wykorzysta¢ kalkulator. Liczymy: (8 +15+9+13+14+7+11+7):8=84:8=105.
Okazato sie zatem, ze srednia temperatura wynosita 10,5°C.

5.  Zapisz liczby 1 oblicz ich §rednia arytmetyczna. Skorzystaj z kalkulatora.
a) najwieksza liczba czterocyfrowa, najwieksza pieciocyfrowa i najwieksza szeSciocyfrowa
b) najmniejsza dodatnia liczba jednocyfrowa, najmniejsza dwucyfrowa, najmniejsza trzycyfrowa
1 najmniejsza czterocyfrowa

Zadania

Zapisz 1 oblicz 1loczyn trzech kolejnych liczb naturalnych, z ktérych:
a) najmniejszg jest 329, b) najwieksza jest 801, c¢) srodkowa jest 500.

Zapisz 1 oblicz sume dziewigciu kolejnych liczb naturalnych, z ktoérych:

a) najmniejsza jest 144, b) najwieksza jest 203, c) srodkowa jest 451.

Pani Katarzyna sprzedata mieszkanie w Warszawie za 295 000 zt, garaz za 28 500 zt

1 umeblowanie mieszkania za 8300 zt. Kupita mieszkanie w Bydgoszczy, za ktore zaptacita
183 000 zt. Remont kupionego mieszkania kosztowat ja 23 600 zt, a meble do niego 18150 zi.
Ile pieniedzy zostato pani Katarzynie po dokonaniu wymienionych transakcji?

Zapisz liczby, z ktorych najmniejsza jest 5, a kazda kolejna jest 17 razy wigksza od poprzednie;,
ale zadna nie przekracza 10000 000. Ile jest tych liczb?

Poszukaj w internecie informacji na temat innych maszyn liczacych niz ta zaprezentowana na
poprzedniej stronie.
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1.9 Odczytywanieitworzenie tabel

Podejmij temat
jmi 51912
dni robocze
Teatr Muzyczny
_ godz. | min
bulka, kaﬂwm 0,40 2L poniedziatek 8-18 6|03 33
bulkco. g.rﬂ.}w.m.lca.. 0,50 2L wiorek q-17 : gg 33
: sroda g-17 9|25
b 2805k czwartek 10-15 -l Jo
chlelr maly, 2,60 2L piatek g-17 ii %E
: ' sobota g-13 14 | 55
6 Mdﬂaﬂ’ L, ¥0 <L niedziela nieczynne i: gg
y VS drogdizéwica, 1,50 2L 20 | 55
2222
W codziennym zyciu bardzo czesto SPORT Zimowe lgrzyska plimpijskie 2018
spotykamy sie z informacjami zapi- Skocznia duza mezczyzn
. |
sanymi w tabelach. Czy potrafisz od- : . — T _
czytad i zinterpretowaé dane zawarte =
T
Przeczytaj tekst.
Do pewnej szkoty uczeszcza 411 uczniow, w tym do klas pierwszych chodzi 52 uczniow,
do klas drugich — 64, do klas trzecich — 49, do klas czwartych — 55, do klas piatych — 43,
do klas szostych — 48, do klas siodmych — 53, a do klas 6smych — 47 uczniow.
Taki tekst jest mato czytelny. O wiele bardziej Takie uporzadkowanie danych przypomina juz
przejrzysty jest zapis przedstawiony ponize;. zapis w tabell.
., Klasa Liczba uczniow
klasy I — 52 uczniow | =
klasy II — 64 ucznidow . 1
klasy III — 49 Bezniow o 19
klasy IV — 55 uczniow 5 =
klasy V — 43 uczniow v 5
klasy VI — 48 uczniow v 18
Easy VI;I— 5j7uczm??v T =
asy VIII - HeznIow, - e
Razem: 411 uczniow
Razem 411




i
’.""
i

4

wazaca 28 kg, ale miata trudnosci z zaniesieniem jej

na poczt¢. Zapakowata wigc zawarto$¢ do dwoch mniejszych
paczek, ktore wazyty 10 kg 1 18 kg, O ile mniej zaptacitaby
za wysylke jednej duzej paczki niz dwoch mniejszych?

1. Odpowiedz na pytania dotyczace czterech tabel umieszczonych w Podegmy temat.
a) Jaka jest r6znica cen duzego i matego bochenka chleba? Co kosztuje wiecej: cztery kajzerki
czy jedna drozdzowka?
b) Czy wiadomo, o ktérej godzinie z przystanku Teatr Muzyczny odjezdza ostatni autobus 912
w poniedziatek? A w niedziele?
c) Ktérego dnia biblioteka jest otwarta najdtuzej, a ktérego — najkroce;j?
d) Ktéry skoczek zdobyt najwicksza liczbe punktow za swoje skoki?
) ‘ _ _ . , Mg Liczba Liczba
2.  Utworz tabele pokazujaca, ile dziewczat 1 1lu chtopcow ¢ | dziewczgt | chlopcdw
z twojej klasy urodzito si¢ w poszczegolnych miesigcach. styczen
Tabel¢ wykonaj wedtug podanego obok wzoru. luty
marzec
3.  Utworzcie tabele pokazujaca, 1lu uczniéw z wasze]j klasy ma psa, kwiecien
-2 kota, kury czy inne zwierzeta domowe lub gospodarskaie.
Zadania
W tabeli obok przedstawiono fragment cennika ustug pocztowych. ST
Skorzystaj z niego przy rozwiazywaniu zadan 11 2. Masa Cena (2}
do 05 kg 850
() Ile kosztuje wystanie paczki, ktéra wazy: ponad 05 kg do 2 kg 12,00
ponad 2 kg do 5 kg 14,00
a) 17 kg, b) 25 dag, ponad 5 kg do 10 kg 18,00
c) 2,15kg, d) 10 kg? ponad 10 kg do 20 kg 23,00
ponad 20 kg do 30 kg 33,00
{ ) Pani Agnieszka przygotowata do wystania paczke

Uczniowie trzech klas piatych rozwigzali test z matematyki. Liczba ocen
Nauczyciel zapisat wyniki w tabeli. Kiasa cel. [bdb.| db. | dst. | dop.|ndst.
a) Ilu ucznidéw pisato test w poszczegdlnych klasach? Vel 1161317 4/)2
b) Ile ocen dobrych otrzymali uczniowie z wszystkich trzech ¥b 21 o} 58 5 I 1
klas? ve: | 2 [ 2 [ 2] & | 6 [ 2
¢) Jakich ocen byto wigcej: bardzo dobrych czy
dopuszczajacych?

d) Jakich ocen uczniowie z klas piatych uzyskali najwiecej?
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() W tabeli umieszczono informacje dotyczace wszystkich
# latarni morskich znajdujacych si¢ obecnie na polskim
wybrzezu. Przeanalizuj te dane wraz z dotaczona
na marginesie ilustracja 1 wykonaj polecenia.
Latarnie morskie na polskim wybrzezu
L o Zasieg Wysokosc¢ Wysokoéé zrodia
il Bl swiatta latarni swiatta n.p.m.
Swinouj$cie 46 km 64 m 80 cm 68 m
zasieg $wiatla Kikut 30 km 18 m 20 cm 91 m 50 cm
—— wysokosc latarni Niechorze 37 km 45 m 62 m 80 cm
—— wysokosc¢ zrédia
Swiatta n.p.m. Kotobrzeg 30 km 26 m 36 m 50 cm
Gagski 44 km 49 m 80 cm 50 m 10 cm
Ciekawe! Dartowo 28 km 21 m 19 m 70 cm
Jarostawiec 43 km 33 m 30 cm 50 m 20 cm
Najstarsza znana latarnia mor- etk 33 km 19750 6% 29 m 20 om
ska zostatla zbudowana przez :
o . Czotpino 39 km 25 m 20 cm 75 m
Egipcjan w lll w. p.n.e. na wyspie
. Stilo 43 km 33 m40cm 75m
Faros. Byta to budowla majgca
pDI"}Gd 100 m! W jeJ ﬂUjW}f‘iSZE}j Rozewie 48 km 32 m70cm 83 m20cm
czesci o zmierzchu rozpalano Jastarnia 28 km 13 m 30 cm 22 m
ognisko. Zasieg swiatta wzmoc- Sopot 31 km 30 m 25 m
nionego odbiciem w ogromnym Hel 33 km 41 m50 cm 38 m 50 cm
Iustr%e WYH‘DS'J‘_ ok 55 ken! Gdansk Port Potnocny 46 km 64 m 30 cm 56 m
W siRgi.ania kisrinak wiskozy— Gdansk Port Nowy 31 km 27 m 27 m 30 cm
wat zeglarzom unoszgcey sie nad T Mok Sk o =
latarniq dym. Budowla byta kilka bbbt m i i
razy uszkodzona w wyniku trze-
sier ziemi i ostatecznie ulegta a) Wymien trzy najwyzsze 1 trzy najnizsze latarnie morskie.
zniszczeniu w 1375 roku. Latar- b) Wskaz cztery latarnie, ktorych zrodto $wiatta znajduje sie
nia ta zostaka zaliczona do sied- najwyzej (nad poziomem morza).
miu cuddw starozytnego $wiata. c) Wymien trzy latarnie, ktorych swiatto dociera najdale;.

poviedzialele: §°C, 12°C, 9°C, \C
whovele: 7°C, 15°C, £°C, 6°C
soda: 6°C, 7°C, £°C, ¥C
cavatele 5°C, 10°C, ¥C, 6°C
poftele. ¥°C, AWC, 10°C, 6°C
sobotn: &C, 10°C, #°C, §°C
wedzielo: &C, 9°C, £°C, >°C

Pracownicy stacji meteorologicznej przez tydzien zapisywali
temperatur¢ powietrza o godzinach: 6.00, 12.00, 18.00, 24.00.

Ich notatka widoczna jest obok.

a) Utworz tabele, z ktorej bedzie mozna bez trudu odczytaé

podane temperatury.

b) Ktérego dnia suma temperatur byta najwyzsza?

¢) Ktorego dnia zanotowano najnizsza temperature
w potudnie, a ktérego dnia — o péinocy?

d) W ktore dni byly jednakowe temperatury o godzinie 18.00?



110 Rownania

Podejmij temat TEMAT: ROW NANIA Ja si¢ ciesze, ze wreszcie
_ B bedziemy sie tego uczyc.
Xx+10 =10 ) My tata mowi, ze
_ 50 - X = 15 czesto tatwiej rozwiazaé
Nie mam pojecia, co si¢ robi L 5.x = 45 _ zadanie, jak sie juz zna
z tymi jakimi§ rownaniami. | rownania ©
Po co tam s3 te iksy? X :1=1000 -
Przeczytaj, co powiedziata Ola swojej kolezance Izie. 96
¥ Th
Dziatanie pokazujace, ile stron ksigzki przeczytata Iza,
Przeczytatam o 26 stron wigcej mozna przl::aclst:aw»J*i?ic za pomoca grzu ’ " @
niz ty. Przeczytatam juz 44 strony! '
+26
Ab tni¢ graf, nalez konac dziatani e
y uzupetni¢ graf, nalezy wykona¢ dziatanie
n odwrotne do dodawania, czyli odejmowanie. @
= = N
: b " - 26
=Y +26
——1 Wykonujemy zatem dziatanie wskazane przez
N dolna strzatke 1 wpisujemy wynik.
P\ Bog A
- =20
Obliczylismy, ze Iza przeczytata 18 stron ksigzki.
Zamiast rysowania grafu opisujacego powyzsza sytuacj¢ mozna zastosowac zapis: +26=44
Aby obliczy¢ nieznany sktadnik, nalezy wykonac dziatanie odwrotne, czyli odejmowanie: =44 -26
Z. ostatniego zapisu wynika, ze w okienku powinna si¢ znalez¢ liczba 18: =18

Jeszcze inny zapis, zamiast grafu 1 zamiast dziatania z okienkiem, moze wygladac tak:  x+ 26 =44

Litera x odgrywa w tym zapisie takg sama rolg, jak w poprzednim zapisie okienko | |, 1 oznacza liczbe
stron, ktore przeczytata Iza.

Zapis x + 26 = 44 nazywamy rownaniem, a litere x w tym rownaniu — niewiadoma.
Polecenie rozwigz rownanie oznacza, ze nalezy znalez¢ takq liczbe, aby po wstawieniu jej do réwnania
zamiast litery x otrzymac rownosé¢ prawdziwq. Te znalezionq liczbe nazywamy rozwigzaniem réownania.



Niewiadomag w rédwnaniu mo-
zemy oznaczac¢ réwniez innymi
iterami alfabetu, np.y, z, 4, b, ale
najczesciej, zwyczajowo, uzywa-

my litery x.

Przykitad 2

Przyktad 1
Sprawdzmy, czy:

a) liczba 27 jest rozwigzaniem réwnania x + 13 = 40,
b) liczba 51 jest rozwiazaniem réwnania 14 + y = 60.

a) Zamiast litery x wstawiamy do réwnania liczbe 27.
Otrzymujemy rownosc 27 + 13 = 40.
Jest to rownos¢ prawdziwa. Liczba 27 jest zatem
rozwigzaniem rownania x + 13 = 40,

b) W miejsce y wstawiamy do réwnania liczbe 51
1 otrzymujemy 14 + 51 = 60.
Nie jest to prawda, poniewaz 14 + 51 = 65. Liczba 51
nie jest zatem rozwigzaniem rownania 14 + y = 60.

Rozwiazmy rownanie x + 138 = 245.

x+ 138 = 245
x=245-138
x =107

Aby obliczy¢ niewiadoma liczbe x, wykonujemy dziatanie +138
odwrotne, jak to pokazano na grafie. AN

. . ‘ ; . | x | |245
Odejmowanie mozemy wykona¢ w pamigci
lub sposobem pisemnym. r}l_é’g/

Podobnie postgpujemy, gdy chcemy obliczy¢ nie-  Jezeli w rownaniu nieznany jest drugi sktadnik lub
znany czynnik, pami¢tajac o tym, ze dziataniem  drugi czynnik, postepujemy analogicznie jak po-

odwrotnym do mnozenia jest dzielenie. przednio (dodawanie i mnozenie sa przemienne).

Przykiad 3 Przykiad 4
Rozwiazmy réwnanie x - 8 = 96. Rozwiazmy réwnania:

28 + x =50 7-y=147
x-8=96 s
¥=156.8 28 + x =50 7-y=147
x=12 (x ) (96 x=50- 28 y=147:7

~— X— 22 =21

- 8
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1. Rozwiaz podane rownania.

a) x +16 =41 b) 43 +x=70 c) x-6=48 d) 9-x=99
x+ 53 =180 27 +x =125 x - 70 = 2800 12 - x=1200
x + 137 =525 426 + x =512 x-14 =224 35 - x =805

Zajmiemy si¢ teraz rGwnaniami, w ktorych niewiadoma jest odjemna lub odjemnik.

Przeczytaj, co powiedziat Igor swojemu koledze Adamowi.

- Dziatanie opisujace te sytuacje mozna -15
Przeczytatem o 15 stron mniej niz przedstawiC za pomoca grafu lub rownania,

F
ty. Mam za sobg dopiero 63 strony. w ktoérym x oznacza liczbe stron przeczytanych - 63
przez Adama. x—15=63

—-15
Dziatani d do odej 1a ] -
zlalaniem odwrotnym do odejmowania jest
dodawanie.

Obliczylismy, ze Adam przeczytat 78 stron.

Przyktad 5

Rozwiazmy réwnanie, w ktérym niewiadoma liczba x jest odjemnikiem: 46 — x = 29.

46 —x =29 Do tego dziatania zapiszmy dziatanie odwrotne, jak pokazano —
na grafie. m m
46 29
29 +x =46  Taki zapis nie pokazuje jeszcze sposobu rozwiazania, ale takim NS
roOwnaniem juz si¢ zajmowaliémy. Podobnie jak w przyktadzie 4 +X
skorzystajmy z prawa przemienno$ci dodawania. +29
R
x+29=46  Zapiszmy jeszcze raz dziatanie odwrotne, zgodnie z gratem. m [m
X
P
-29

x=46-29  Wykonajmy odejmowanie.



Teraz nauczymy si¢ rozwiazywac rownania, w ktérych niewiadoma jest dzielna lub dzielnik.

Przeczytaj dialog zaglowek.

o Dziatanie opisujace te sytuacj¢ mozna : 4
Duzo si¢ dzi$ Ja przeptynetam . , :
przedstawi¢ za pomocg grafu lub rownania,

7T
naplywatam! 4 razy krotszy ) . ) , /
dystans niz ty — w ktorym x oznacza liczbe kilometrow, ktore

tylko 12 km. przeptyneta todka z zielonym zaglem.
x:4=12
14
Drziataniem od do dzielenia F
zlalaniem odwrotnym do dzielenia jest
mnozenie. @ @
= Y
-4
x=12-4
x =48

ObliczyliSmy, ze zielona zaglowka przeptyneta 48 km.

Przyktad 6

Rozwiazmy réwnanie, w ktérym nieznang liczba jest dzielnik: 96 : x = 8.

96:x =8 Do tego dziatania zapiszmy dziatanie odwrotne, jak pokazano Y
e
) _ . o B, =&
8-x =96 Tego typu rownanie wystgpowato w przyktadzie 4. Podobnie jak s
tam, tu rowniez wykorzystajmy prawo przemiennos$ci mnozenia. .8
7N
x-8=96 Z.apiszmy jeszcze raz dziatanie odwrotne, zgodnie z grafem. ( X ] [ 96 j
P
Xx=96:8 Wykonajmy dzielenie. 5

2. Rozwiaz rOGwnania.

a) x — 25 =41 b) 64 — x =23 c) X:9=8 d) 66:x=11
x — 138 =200 72 — x =45 x:4=25 132:x=4
x — 367 =133 457 — x = 281 X:26=D53 540:x =15
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Zadania

. Sprawdz, ktora z liczb: 8, 18, 28, 38, jest rozwigzaniem podanego rOwnania.
a) 128 + x =146 b)62-x=24 c)x-5=140 d) 216 : =12

) Rozwiaz réwnania.

a) X+ 725 =14251 b) x — 675 = 1220 c) x-36=1944 d x:72=35
1345 + x = 2111 5341 —x =18 8 - x =2568 676 : x =52
() Ktére réwnania poprawnie opisuja
ilustracje? °
L x+35=>51 1. 35 —x =51 %—
III. 51 - x =35 IV.x—35=251 ¢ s¢ N
X 35 cm
\ 5l em ’

Podczas rozwiazywania zadan 4—10 tre$¢ kazdego z nich mozesz zapisaé za pomoca réwnania.

) Do jakiej liczby nalezy dodaé 3752, zeby otrzymac 4124?
A.472 B. 7876 C.7786 D. 372

Zuzia 1je] miodszy brat Tomek sa w kinie — ogladaja film Ostatn smok swrata. Od rozpoczecia filmu
mingto 55 minut. Ile minut pozostato do konca, jezeli wiadomo, ze caty film trwa 134 minuty?

W pewnej sali kinowej jest 15 rzedéw, a w kazdym rzedzie jest tyle samo miejsc. Wszystkich foteli
na sali jest 195. Ile jest miejsc w kazdym rzedzie?

Antek miat pewna kwote. Gdy wydat 47 zt, pozostato mu jeszcze 16 zt. lle pieniedzy miat przed
zrobieniem zakupow?

Michat gra w gre¢ komputerowa, w ktorej nalezy ztowi¢ 136 ryb ptywajacych w stawie. Ile ryb ztowit
chtopiec, jesh na koniec gry na ekranie pojawita si¢ informacja, ze nie udato mu si¢ ztowi¢ 52 ryb?

Aby wytozy¢ Sciane w tazience glazura, zakupiono 136 ptytek. Naklejono je w kilku rzedach,
po 17 piytek w kazdym. Ile byto rzedow glazury?

Wszyscy uczniowie pewnej szkoty pojechali na wycieczke pociagiem. Siedzieli w 8-osobowych
przedziatach. Zajeli 21 przedzialéw 1 zadne miejsce nie zostato puste. Ilu uczniow chodzi do tej
szkoty?
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1.11  Dzielniki i wielokrotnosci liczb naturalnych

Podejmij temat

s,

Marysia przygotowata 6 muffinek. lle kolezanek moze nimi

poczestowad, jesli kazdej chece dac¢ tyle samo? Czy na to py-

tanie jest tylko jedna poprawna odpowiedz?

Przyktad 1

Babcia Anna kupita 10 pomaranczy, ktére rozdata swoim wnukom. Kazdy z wnukow dostat tyle
samo pomaranczy (w catosci). Ilu wnukéw moze mie¢ babcia Anna?

e Babcia Anna moze mie¢ 1 wnuka, ktory dostat 10 pomaranczy: 10:1=10
e Babcia Anna moze mie¢ 2 wnukow, ktorzy dostali po 5 pomaranczy: 10:2="5
e Babcia Anna moze mie¢ 5 wnukow, ktorzy dostali po 2 pomarancze: 10:5=2

e Babcia Anna moze mie¢ 10 wnukow, ktorzy dostali po 1 pomaranczy: 10-10=1

Liczbe 10 mozna podzieli¢ bez reszty przez 1, 2, 51 10.
Moéwimy, ze liczba 10 jest podzielna przez 1,2, 5110 oraz ze dzielniki liczby 10 to: 1, 2, 5, 10 .
Stosujemy zapis: D,y = {1, 2, 5, 10}.

Liczby, przez ktore dana liczba naturalna jest podzielna, nazywamy jej dzielnikami.

1. a) Dziadek Zenon podzielit 15 bananéw b) Wujek Marcin kupit 20 jabtek i wszystkie
miedzy swoje wnuczki. Kazda dostata tyle rozdzielit rowno (i w catosci) miedzy swoje
samo bananow (w catosci). Ile wnuczek siostrzenice. Ile siostrzenic moze miec
moze mie¢ dziadek Zenon? Przez jakie wujek Marcin? Wypisz wszystkie dzielniki
liczby jest podzielna liczba 15? liczby 20.

48



Przez jakie liczby jest podzielna podana liczba?

a) 28 b) 12 c) 18
d) 40 e) 29 £) 37

Wypisz wszystkie dzielniki podanej liczby.

a) 16 b) 27 c) 50
d) 32 e) 43 ) 100
Przyktad 2

Liczbe 1950 podzielmy przez 3, przez 2 oraz przez 3 - 2, czyli
przez 6. Co mozna zauwazyc?

1950 : 3 = 650, czyli liczba 3 jest dzielnikiem liczby 1950.
1950 : 2 = 975, czyli liczba 2 jest dzielnikiem liczby 1950.
1950 : 6 = 325, czyli liczba 6 jest dzielnikiem liczby 1950.

Jak wida¢, dzielnikami liczby 1950 sa zarowno liczby 31 2,
jak 11ich iloczyn, czyli liczba 6.

Liczby 217 sa dzielnikami liczby 322. Podaj inny dzielnik te;
liczby.

Przepisz 1 uzupetnij ponizsze zdanie (zamiast znaku zapytania
wpisz odpowiednia liczbe).

Liczba 285 jest podzielna przez 3 1 przez 5, a zatem jest tez
podzielna przez K.

Dzielnikiem liczby 810 jest liczba 30. Wymien przynajmniej
dwa inne dzielniki liczby 810.

Wypisz dzielniki liczb 24 1 30. Podkresl dzielniki wspolne dla
obu liczb. Ktory z wymienionych wspoélnych dzielnikow jest
najwickszy?

Wypisz dzielniki podanych liczb 1 znajdz ich najwigkszy
wspolny dzielnik.

a) 21135 b) 201 70 c) 8156

d) 36148 e) 14115 f) 45, 36, 18| ~
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Jesli dwie liczby sg dzielnika-
mi pewnej liczby naturalnej, to
rowniez iloczyn tych liczb jest

dzielnikiem tej liczby.

Odpowiedzig na pytanie za-
warte w ¢wiczeniu 7 jest liczba,
ktorg nazywamy najwiekszym
wspolnym dzielnikiem danych
liczb (w skrocie NWD).
Zapisujemy: NWD (24, 30) = 6.



Przykiad 3

Litrowy karton soku ananasowego kosztuje 4 zt. Ile zaptacimy za 2, a ile za 3, 4 lub 5 takich
kartonow?

Za 1 karton zaptacimy 4 zt (bo 1 - 4 = 4).

Za 2 kartony zaptacimy 8 zt (bo 2 - 4 = 8).

Za 3 kartony zaptacimy 12 zt (bo 3 - 4= 12).
Za 4 kartony zaptacimy 16 zt (bo 4 - 4 = 16).
Za 5 kartonow zaptacimy 20 zt (bo 5 - 4 = 20).

Analogicznie mozna obliczaé, ile zaptacimy za 6 kartonow, 7, 8 itd.

Oczywiscie, rozumujac podobnie, stwierdzamy, ze za 0 kartonéw zaptacimy 0 zt (bo 0 - 4 = 0).

Mowimy, ze liczby 0, 4, 8, 12, 16, 20 to wielokrotnosci liczby 4 .

Wielokrotno$ciami liczby 4 sa rowniez:
24 (bo 6 - 4 =24),

28 (bo 7 - 4 = 28),

32 (bo 8 - 4 =32

oraz 36, 40, 44, 48, 52, 56, ...

Wielokrotnosci liczby 4 to zatem: 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, ...

Nie mozemy zapisac¢ wszystkich wielokrotnosci danej liczby, poniewaz jest ich nieskonczenie wiele.
Stosujemy zapis: W, =1{0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, ...}.

Mozna zauwazy¢, ze kazda wielokrotno$c liczby 4 jest podzielna przez 4.

Wielokrotnosci liczby otrzymamy, jesli pomnozymy jag przez dowolng liczbe naturalng.

9. Wypisz 10 wielokrotnos$ci podanej liczby.

v a) 5 b) 10 c) 7
Odpowiedziq na pytanie za-

warte w éwiczeniu 10 jest liczba, 10. Zapisz dziesi¢c kolejnych, wigkszych od zera, wielokrotnosci
ktérg nazywamy najmniejszg liczby 8 oraz tyle samo wielokrotnosci liczby 6. Zacznij od
wspolng wielokrotnoscig da- najmniejszych.Jakie wielokrotnosci Sa wspélne dla obu liczb?
nych liczb (w skrécie NWW). Ktora z nich jest najmniejsza?

Zapisujemy: NWWI(8, 6) =24.
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11. Wypisz po kilka wielokrotnosci podanych liczb 1 znajdz ich najmniejsza wsp6lna wielokrotnosc.
a) 2, 15 b) 3,9 c) 12, 20 d) 10, 11 e) 10, 25 £)7,14,21 ~

Zadania

() Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jedli zdanie jest prawdziwe, albo E

jeshi jest fatszywe.

a) Liczba 6 jest dzielnikiem liczby 46. b) Liczba 36 jest wielokrotnos$cia liczby 12.
c¢) Liczba 7 jest dzielnikiem liczby 56. d) Liczba 28 jest wielokrotnoscia liczby 8.
e) Liczba 75 jest podzielna przez 25. f) Liczba 50 jest podzielna przez 20.

g) Liczba 34 jest podzielna przez 12. h) Liczba 48 jest podzielna przez 4.

() Podaj przyktad liczby, ktéra ma doktadnie:
a) 1 dzielnik, b) 2 dzielniki, c) 3 dzielniki, d) 4 dzielniki.

() Liczba D (zapisana w systemie rzymskim) jest wielokrotnoscia liczby
A. XL B. LX C.L D. XXX

() Miesiace maja swoje nazwy i numery. Odpowiedz na pytania.

a) Ktéry miesiac ma numer o najwigkszej liczbie dzielnikow, a ktory — o najmniejszej?
b) Jakie sa dzielniki numeru miesiaca, ktory wystepuje w twojej dacie urodzenia?

Czy to prawda, ze 1im wigksza liczba, tym ma wigcej dzielnikow? Odpowiedz uzasadnij.

W klasie Va podczas zabawy mikotajkowej uczniowie otrzymali jednakowe paczki przygotowane
przez rodzicow. Do wszystkich paczek zakupiono tacznie 48 jabtek, 96 mandarynek
1 120 cukierkow. Ile jest osob w klasie Va, jesli wiadomo, ze jest ich wigcej niz 20?

() Magda znalazta w skrzynce na listy

ulotke reklamowa nowo otwartego sklepu UWAGA!
spozywczego. Przeczytaj tekst ulotki

1 odpowiedz na pytania.

Tylko dzis, 5 pazdziernika, so
co trzydziesty klient
otrzymuje w prezencie

1 litr soku porzeczkowego,

a) Ktorzy kolejni klienci dostang sok
porzeczkowy?

b) Ktorzy kolejni klienci dostang sok
z owocOw egzotycznych?

c) Ktérym klientem trzeba by¢, zeby
otrzymac dwa prezenty?

a co dwudziesty -
1 litr soku z owocow egzotycznych!
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112 Cechy podzielnosci liczb naturalnych

Podejmij temat { iodano

Hej, mozesz sprawdzié,
czy dobrze podzielitem?

1387 : 5 =278
Tomek
* Nie wiem, jaki jest dobry wynik,
, & aleten jest na pewno zty, bo ta

liczba nie dzieli sie bez reszty

przez 5. To fatwo zauwazyc.

Czy wiesz, w jaki sposdb Tomek

szybko ustalit, ze wynik dziele-

nia jest zty?

Oto wieksze od zera wielokrotnosci liczby 2:

2,4,6,8,10,12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, ...

Wszystkie te liczby sa podzielne przez 2.

Zauwazmy, ze cyfra jednosci kazdej liczby podzielnej przez 2 jest 0, 2, 4, 6 lub 8. T¢ prawidtowos¢
wykorzystujemy do sprawdzania, czy dana liczba jest podzielna przez 2.

Liczbe, ktdra jest wielokrotnosciq liczby 2, nazywamy liczbq parzystaq.
Liczbe, ktora nie jest parzysta, nazywamy liczbg nieparzystg.

1.  Wypisz kilkanas$cie wielokrotnosci:

a) liczby 5 1 w kazdej z nich podkresl cyfre jednoéci,
b) liczby 10 i w kazdej z nich podkresl cyfre jednosci,
¢) liczby 100 i w kazdej z nich podkresl cyfre jednosci i cyfre dziesiatek.

Jakimi cyframi koncza si¢ liczby podzielne przez 5, jakimi podzielne przez 10, a jakimi — przez 100?

Liczba jest podzielna:

® przez2 gdy jej cyfrg jednoscijest0,2,4,6 lub §;

® przez 5, gdy jej cyfrg jednosci jest 0 lub 5;

e przez 10, gdy jej cyfrg jednosci jest 0;

e przez 100, gdy jej cyfrq jednosci i cyfrg dziesiqtek jest 0.

Podane reguty nazywamy
cechami podzielnosci liczb
odpowiednio przez 2, 5,10 i 100.
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2.  Sposrad liczb: 168, 395, 500, 826, 883, 1450, 1628, 2395, 5000, 7296, wybierz 1 zapisz liczby
podzielne przez podana liczbe.

a) 100 b) 10 c 5 d) 2

3. Podaj trzy przyktady liczb trzycyfrowych podzielnych przez podana liczbe.
a) 2 b) 5 c) 10 d) 100

4.  Zapisz kilkana$cie wielokrotno$ci liczby 3 1 kilkanascie wielokrotnosci liczby 9. Jakie cyfry
znajduja si¢ w rzedzie jednosci wielokrotnosci tych liczb?

W zapisie liczb bedacych wielokrotno$ciami liczby 3 (podobnie dla liczby 9) nie zauwazymy reguty
podobnej do tej, ktora wystepuje w zapisie liczb bedacych wielokrotnosciami liczb 2, 5, 10 lub 100.
W rzedzie jednosci wielokrotnoéci liczby 3 (podobnie dla liczby 9) moze wystegpowac kazda cyfra.
W jaki zatem sposdb mozna sprawdzi¢ podzielnos¢ liczb przez 3 lub przez 9?

5. Sprawdz za pomoca dzielenia pisemnego,
ktora sposrod liczb: Jesli suma cyfr danej liczby dzieli sie przez 3,

to ta liczba tez si¢ dzieli przez 3. I odwrotnie:

a) 4623, 296, 3141, 5213, jest podzielna
przez 3, a nast¢pnie oblicz sume cyfr
kazdej z tych liczb 1 sprawdz, dla ktérych
liczb suma ich cyfr réwniez jest podzielna
paez 3;

b) 621, 349, 8532, 2681, jest podzielna
przez 9, a nastgpnie oblicz sume cyfr
kazdej z tych liczb 1 sprawdz, dla ktorych
liczb suma ich cyfr roéwniez jest podzielna
przez 9.

Rezultaty swojej pracy z punktu a) zapisz
w tabell.

Podzielnosé Suma Podzielnosé

+ liczby cyfr sumy cyfr
Liczba przez 3 liczby przez 3
tak/nie tak/nie
4623
296
3141
5213

Analogiczng tabele przygotuj dla punktu b).
Co zauwazasz?

jesli suma cyfr danej liczby nie dzieli si¢ przez 3,
to ta liczba przez 3 tez si¢ nie dzieli.
Zauwazyles§ to?

Tak, podobnie

jest z liczba 9,

ale juz z zadna inng
tak nie jest!

53



o33
Sowrs

Podane reguty nazywamy
cechami podzielnosci liczb

odpowiednio przez3i9.

Podang regute nazywamy
cechg podzielnosci liczb

przez4

Czynnosct wykonywane w ¢wiczeniu 5 stuza do sprawdzania
podzielnosci liczb przez 31 9.

Przyktad 1

Sprawdzmy, czy liczba:

a) 5214 jest podzielna przez 3,
b) 66783 jest podzielna przez 9.

a) Dodajemy cyfry podanej liczby: 5+2 +1 +4 =12,

Liczba 12 jest podzielna przez 3, wiec liczba 5214
jest rowniez podzielna przez 3.

b) Dodajemy cyfry podanej liczby: 6 + 6 + 7 + 8 + 3 = 30.

Liczba 30 nie jest podzielna przez 9, wigc liczba 66 783
rowniez nie jest podzielna przez 9 (ale jest podzielna przez 3).

Liczba jest podzielna:
® przez 3, gdy suma jej cyfr jest podzielna przez 3;
® przez 9, gdy suma jgj cyfr jest podzielna przez 9.

6. Sprawdz, ktora z podanych liczb: 2541, 2684, 3024, 5364,
6721, 4404, jest podzielna:

a) przez 3, b) przez 9.

7.  Sprawdz za pomoca dzielenia pisemnego, ktora sposrod liczb:
1524, 736, 140, 534, 556, 900, 198, jest podzielna przez 4.
Zapisz te liczby. W kazdej z nich podkresl cyfre dziesiatek
1 cyfre jednosci. Go mozna powiedzie¢ o dwucyfrowej liczbie
powstatej z podkreslonych cyfr?

Liczba jest podzielna:
® przez 4, gdy jej cyfra dziesigtek i cyfra jednosci tworzq liczbe
podzielnqg przez 4.

8. Bez wykonywania dzielenia pisemnego odpowiedz, ktora
z liczb: 814, 760, 644, 502, 1984, 3316, jest podzielna przez 4.
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Zadania

Zapisz najmniejsza 1 najwigksza liczbe trzycyfrowa podzielna przez podana liczbe.
a) 2 b) 5 c) 10 d) 100 &3 )9 o) 4

Wypisz wszystkie liczby podzielne przez 5, ktore sa wigksze od 5732 1 jednocze$nie mniejsze od 5770.
Napisz piec kolejnych liczb podzielnych przez 9, wigkszych od 345.
Ktore sumy sa podzielne przez 9?

I. 18+9+72 II. 51+38+23 I1I. 81 + 36 + 54 IV. 26+ 16 +48

Czy aby odpowiedzie¢ na to pytanie, w kazdym przypadku trzeba najpierw wykona¢ dodawanie?
Ktore 1loczyny sa podzielne przez 5?

[. s -l6 II. S =782 . 17-4-69 IV. _23-8:-85

Czy aby odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba najpierw wykona¢ mnozenie?

Podaj trzy przyktady takich liczb wigkszych od 100, ktore:

a) sa parzyste i sa podzielne przez 5, b) sa parzyste i sa podzielne przez 3,

c) sa podzielne przez 3 i przez 4, d) sa podzielne przez 3 i przez 10,

e) sa podzielne przez 9, ale nie przez 5, f) sa podzielne przez 3, ale nie przez 9,

o) sa podzielne przez 5, ale nie przez 10, h) sa podzielne przez 10, ale nie przez 100.

Rzucamy dwiema kostkami do gry w réznych kolorach 1 zapisujemy wyniki jako liczby
dwucyfrowe wedtug nastepujacej zasady:

26 12 4 30

Wypisz wszystkie liczby, jakie mozna otrzymac w ten sposéb. Ktore z nich sa podzielne przez:
a) 9, b) 5, c) 2?

Jaka cyfre nalezy wpisaé¢ zamiast znaku zapytania, aby otrzymana liczba byta podzielna przez 36?
112234§42



113 Liczby pierwszeiliczby zlozone

Podejmij temat

A,

Czy wiesz, jak mtody ogrodnik
powinien posadzic¢ kwiaty?

Posadz sadzonki w roéwnych rzedach tak, PP
zeby w kazdym bylo tyle samo kwiatow.

7

Liczby 0 i 1 nie sg ani liczbami

pierwszymi, ani ztozonymi.

LICZBY LICZBY
PIERWSZE & ZtOZONE

56

1.  Wypisz dzielniki podanych liczb.
a) 7,19, 23 b) 25 21,18
Ille dzielnikbw maja liczby 7, 19, 23, a ile liczby 25, 21, 18?

Kazda liczba z punktu a) ¢wiczenia 1 jest podzielna tylko przez 1
1 przez sama siebie. Takie liczby nazywamy liczbami pierwszymi.
Liczby z punktu b) tego ¢wiczenia maja wiecej dzielnikow. Nazywa-
my je liczbami ztozonymu.

Liczba pierwsza to liczba naturalna wieksza od 1,

ktéra ma doktadnie dwa dzielniki: liczbe 1 i sama siebie.
Liczba ztozona to liczba naturalna wieksza od 1,

ktéra ma wiecej niz dwa dzielniki.

2.  Druzyna Liczb Pierwszych 1 Druzyna Liczb Ztozonych
rozegraly mecz siatkowki.

a) Jakie numery mogliby mie¢ zawodnicy rezerwowi kazde;
z druzyn?
« b) Jaka role podczas tego meczu moga odgrywacé liczby 01 1,
ktére nie sa ani liczbami pierwszymi, ani ztozonymi?



3. a) Jaka jest najmniejsza liczba pierwsza?
b) Zapisz wszystkie liczby pierwsze mniejsze od 30.
c) Zapisz liczby ztozone wigksze od 20 1 jednocze$nie mniejsze od 50.

Wiecej na temat

Liczby pierwsze znane byly juz w starozytnosci. Eratostenes — grecki uczony zyjqcy na przetomie
lli 1l w. p.n.e. — opracowat prosty sposdb znajdowania liczb pierwszych. Sposdb ten do dzis nazywany

jest sitem Eratostenesa.
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Zapisujemy kolejne liczby naturalne, wsréd kto-
rych chcemy znalez¢ wszystkie liczby pierwsze,
np. liczby od 1 do 40.

Skreslamy 1, bo 1 nie jest liczbq pierwszg.

Najmniejszq liczbq jest teraz @
Zostawiamy jq i skreslamy wszystkie pozostate
wielokrotnosci liczby 2.

Kolejng liczbg jest @
Zostawiamy jq i z pozostatych nieskreslonych liczb
skreslamy wszystkie wielokrotnosci liczby 3.

Kolejng liczbg jest@.
Zostawiamy jq i z pozostatych nieskreslonych liczb

skreslamy wszystkie wielokrotnosci liczby 5.

Postepujemy tak az do wyczerpania liczb. Liczby, ktére pozostanag nieskreslone, to liczby pierwsze.

4. Znajdz wszystkie liczby pierwsze mniejsze od 100. Zastosuj sito Eratostenesa. Czy domyslasz sie,
dlaczego ta metoda zostata nazwana sitem?
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Zadania

O
i
o
o

Skorzystaj z informacji, ze wsrod liczb: 12345, 56 572, 1999, 1600, 6543, 34 870, jest tylko jedna
liczba pierwsza, 1 wskaz ja.

Ktora roznica jest liczba pierwsza?
A. 1645 - 1599 B. 4405 — 4358 C.717 — 669 D.71.325-71 276

Podaj kilka przyktadow iloczynow dwoch liczb pierwszych. Czy iloczyn tych liczb jest liczba
plerwsza, czy ztozong?

Czy liczba pierwsza moze by¢ liczba parzysta?
Ile dwucyfrowych liczb pierwszych mozna utworzy¢ z cytr: 3, 4, 5, 6? Zapisz te liczby.

Podaj przyktad:

a) trzech kolejnych liczb dwucyfrowych, z ktorych srodkowa jest liczba pierwsza, a dwie pozostate
sg liczbami ztozonymi,

b) trzech kolejnych liczb dwucyfrowych, z ktérych §rodkowa jest liczbg ztozona, a dwie pozostate
sg liczbami pierwszymi,

¢) czterech kolejnych liczb naturalnych, z ktorych dwie sa liczbami pierwszymi, a dwie —
ztozonymi.

Czy 1stnieja takie cztery kolejne liczby naturalne, z ktorych trzy sa liczbami pierwszymi, a jedna —
liczba ztozona? Odpowiedz uzasadnij.

Znajdz takie dwie rozne liczby pierwsze, ktorych:
a) suma wynosi 10,  b) suma wynosi40,  ¢) iloczyn wynosi 15, d) iloczyn wynosi 35.

Suma najwickszej 1 naymniejsze] dwucytrowej liczby pierwszej wynosi
A. 108 B. 109 C.110 D. 111

Szesciu kolegow wybrato si¢ na grzybobranie. Po godzinie policzyli znalezione przez siebie okazy.
Pieciu chtopcoéw miato odpowiednio o 2, 6, 8, 12 1 14 grzybow wigcej od szostego kolegt, ktory
znalazt ich najmniej. Ille grzybéw znalazt kazdy z chtopcow, jesh wiadomo, ze liczba grzybow

w kazdym przypadku byta liczba pierwsza?

Podaj trzy przyktady dziatan zgodnych z podanym schematem.

a) liczba pierwsza + liczba pierwsza = liczba pierwsza
b) liczba pierwsza — liczba pierwsza = liczba pierwsza

Jaka liczba wystepuje w kazdym z tych dziatan? W jaki sposob wyttumaczy¢ ten fakt?



114 Rozkiad liczby na czynniki pierwsze

Jakie masz oceny

Podejmij temat
z matematyki?

i

A, Zgadnij!

Podpowiem ci,

ze jeshi je wszystkie
pomnoze, to wynik
bedzie rowny 675 ©

Czy na podstawie podpowiedzi mozna

ustali¢, ile dziewczynka ma ocen z ma-

tematyki i jakie to sq oceny? Czy sq roz-

ne mozliwosci?

Kazdq liczbe ztozong mozemy zapisac¢ w postaci iloczynu liczb pierwszych.

Mdowimy wtedy, ze roztozylismy liczbe na czynniki pierwsze albo ze wykonalismy rozktad liczby
na czynniki pierwsze.

Przyktad 1

Rozt6zmy na czynniki pierwsze liczbe 48.

Zapisujemy liczbe 48 jako 1loczyn dwoch liczb

naturalnych (nie bierzemy pod uwage liczby 1), np.: 48=6-5

Liczba 6 nie jest liczba pierwsza, dlatego zamiast 6

zapisujemy iloczyn 2 - 3. Otrzymujemy zatem: 48=2-3-8
Jednak liczba 8 réwniez nie jest liczba pierwsza,

wiec zamiast 8 zapisujemy iloczyn 2 - 4, Teraz mamy: 48=2-3-2-4
Zostaje jeszcze liczba 4, ktora takze nie jest liczba

pierwsza, wiec zamiast 4 zapisujemy iloczyn 2 - 2.

Ostatecznie otrzymujemy taki lloczyn: 18=2:3-2-2:92

Cate powyzsze rozumowanie mozemy zapisac krotko:
48=6-8=2-3-8=2:-3-2:4=2-3-2-2.2.

Po uporzadkowaniu czynnikéw w kolejnosci rosnacej zapis bedzie wygladat nastepujaco:
48 =2.2-2 .23 (co mozemy zapisa¢ rowniez z uzyciem poteg jako 48 = 2°* . 3).

1. Rozl6z na czynniki pierwsze podana liczbe.
a) 28 b) 45 c) 50 d) 77 e) 60 f) 100
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Rozktad liczby na czynniki pierwsze mozemy tez wykonac¢ za pomoca drzewka.

Przyktad 2

Rozt6zmy na czynniki pierwsze liczbe 72.

Liczbe 72 zapisujemy w postaci illoczynu

dwoch liczb naturalnych (opréocz 1), np. 918 v i N 72\

albo 21 36. Jezeli ktory$ zapisany czynnik 9 : 8 @ Tels

nie jest liczbg pierwsza, to zapisujemy go 0\ \

w postaci kolejnego iloczynu liczb naturalnych. @@ @ . 4 @ .18
\

koncowych gateziach drzewka beda same

W ten sposob postepujemy tak diugo, az na (“6
7).
liczby pierwsze. i

O
O

Rozktadana liczba jest loczynem liczb, ktore @ ' @
sa na koncach wszystkich gatezi: 72=2.2.2.3. 3,

2.  Podanag liczbe rozt6z na czynniki pierwsze za pomoca drzewka.
a) 32 b) 90 c) 126 d) 125 e) 525 f) 270

Omowimy teraz jeszcze inng metode rozktadania na czynniki pierwsze liczby naturalnej, wygodna szcze-
golnie wtedy, gdy rozktadana liczba jest duza.

Przyktad 3

Rozt6zmy na czynniki pierwsze liczbe 300.

300 | 2 < To jest najmniejsza liczba pierwsza, przez ktora dzieli sig 300.
300:2——>150 | 2 < To jest najmniejsza liczba pierwsza, przez ktora dzieli si¢ 150.
150:2——= 75| 3 < To jest naymniejsza liczba pierwsza, przez ktora dziel si¢ 75.

79:3—> 25| 5« To jest naymniejsza liczba pierwsza, przez ktora dziel si¢ 25.
25:5— 5|5+« To jest najmniejsza liczba pierwsza, przez ktora dzieli si¢ 5.
o —— 1

Rozktad liczby na czynniki pierwsze pokazuja liczby po prawej stronie pionowej kreski.
Otrzymujemy zatem: 300=2-2-.3-5- 5.

3. Podang liczbe rozi6z na czynniki pierwsze metoda pokazana w przyktadzie 3.
a) 63 b) 88 c) 105 d) 216 e) 450 f) 3000
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Metode¢ podobna do stosowanej w przyktadzie 3 mozna wykorzysta¢ do szukania najwigkszego wspolnego

dzielnika 1 najmniejszej wspolnej wielokrotnosci liczb.

Przyktad 4

Znajdzmy najwickszy wspoélny dzielnik liczb 24 1 84.

24
12

6
3
1

@
@

2

®

84
42

21
Z
1

@
@
®

7

Rozktadamy na czynniki pierwsze liczby 24 oraz 84.

Znajdujemy dzielniki powtarzajace si¢ w rozktadach obu liczb
(zaznaczone jednakowymi kolorami).

W tym przyktadzie sa to liczby: 2, 2, 3.

Aby obliczy¢ najwigkszy wspolny dzielnik danych liczb, nalezy pomnozy¢ zaznaczone jednakowe
dzielniki tych liczb.

Otrzymujemy zatem: NWD((24, 84)=2-2.3 =12,

4.  Znajdz najwigckszy wspoélny dzielnik podanych liczb. Zastosuj metode z przyktadu 4.

a) 54190

Przyktad 5

b) 56 196 c) 1351180 d) 631105

Znajdzmy najmniejsza wspolna wielokrotnos¢ liczb 301 24.

%

15

H
1

zZ @

g 12
B 6
3

1

Z
@)}
2

=l

Rozktadamy na czynniki pierwsze liczby 30 1 24.

Skreslamy dzielniki powtarzajace si¢ w rozktadach obu liczb
(skreslone jednakowymi kolorami).

W tym przyktadzie sa to liczby 21 3.

Aby obliczy¢ najmniejsza wspolna wielokrotnos¢ danych liczb, nalezy pierwsza z liczb pomnozy¢
przez nieskre§lone dzielniki drugiej liczby (czyli 30 - 2 - 2) lub druga liczbe pomnozy¢ przez
nieskreslone dzielniki pierwszej liczby (czyli 24 - 5).

Otrzymujemy zatem: NWW(30, 24)=30-2 -2 =24 -5=120.

5. Znajdz najmniejsza wspolna wielokrotno$¢ podanych liczb. Zastosu) metodg¢ z przyktadu 5.

a) 12118

b) 16 i 24 c) 30135 d) 42 i 60
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Zadania

() Podaj przyktad trzech liczb, ktére mozna roztozy¢:

a) na dwa rozne czynniki pierwsze, b) na trzy rézne czynniki pierwsze,
¢) na trzy jednakowe czynniki pierwsze, d) na cztery czynniki pierwsze.

() Jaka liczba zostata roztozona na czynniki pierwsze?
) 2B b)2-3:3-3 c)2:2:2-2.7

% Podaj wszystkie dzielniki liczby, ktora roztozona na czynniki pierwsze jest iloczynem 2 - 5 - 7.

¢ Wiadomosci

Jai:
Skad mam wiedzied, jakie sq dzielniki
liczby z zadania 3? Pewnie jest ich duzo..
KCJ rol:
Gﬂg Przypomnij sobie przyktad 2 z tematu 1.11.
To zadanie jest bardzo podobne.

Ja:
Zaraz... juz czytam... Wiem, dzigki! 51

-
OK

Q Wykorzystaj rozktad na czynniki pierwsze 1 sprawdz, czy liczba:

a) 105 jest podzielna przez 15, b) 168 jest podzielna przez 21,
¢) 330 jest podzielna przez 14, d) 450 jest podzielna przez 18.

() Malgosia zauwazyta, ze za pomoca otéwka moze doktadnie zmierzy¢ dtugosé i szeroko$é swojego
biurka. Wystarczy, ze kilka razy przytozy otowek do jego brzegow. Jaka jest najwicksza mozliwa
dtugosc jej otéwka, jeshi blat biurka ma wymiary 70 cm X 42 cm?

() W Polsce wybory prezydenckie (w ktorych wybiera si¢ prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej)

# odbywaja sie co 5 lat. Natomiast wybory parlamentarne (w ktorych obywatele wybieraja swoich
przedstawicieli do parlamentu — Sejmu i Senatu) odbywaja si¢ co 4 lata. W 2015 roku odbyly
si¢ zarowno wybory prezydenckie, jak 1 parlamentarne. Oblicz, kiedy ponownie w jednym roku
dorosli Polacy p6jda zagtosowaé w wyborach prezydenckich i parlamentarnych (zaktadamy,
ze w tym okresie zadna kadencja nie zostanie skrécona). Czy ty bedziesz juz brac¢ udziat w tych
wyborach?

() Suma dwdch liczb parzystych wynosi 20, a ich iloczyn 96. Jakie to liczby?
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Podsumowanie dziatu 1

. Wazne pojecia

szacowanie rownanie

liczba ztozona liczba parzysta
gripa millidiciow wielokrotnos¢ liczby naturalnej rozwigzanie réwnania
najwigkszy wspolny dzielnik (NWD) liczba pierwsza niewiadoma

najmniejsza wspdlna wielokrotnosé (NWW)

dzielnik liczby naturalne; liczba nieparzysta

@ Cecchy podzielnosci liczb naturalnych

Liczba jest podzielna:

przez 2, gdy jej cyfra jednosci jest 0, 2, 4, 6 lub 8;

przez 3, gdy suma jej cyfr jest podzielna przez 3;

przez 4, gdy jej cyfra dziesiatek 1 cyfra jednosci tworza liczbe podzielna przez 4;
przez 5, gdy jej cyfra jednosci jest 0 lub 5;

przez 9, gdy suma jej cyfr jest podzielna przez 9;

przez 10, gdy jej cyfra jednosci jest 0;

przez 100, gdy jej cyfra jednos$ci 1 cyfra dziesiatek jest 0.

@ Rozkiad liczby na czynniki pierwsze

Kazda liczb¢ ztozona mozemy zapisa¢ w postaci 1loczynu liczb pierwszych, czyli roztozy¢
na czynniki pierwsze, np. 90=2-3-3- 5.

@ Rownanie na ilustracji

x +5=17 w=ll7—5
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Czy juz umiesz?

© 30200 km - ile to milimetréw?

® A trzy mihardy dwiescie milionow B. trzydzie$ci miliardéw dwiescie milionow
C. trzydziesci milionéw dwiescie D. trzydzieSci miliardow dwiescie tysiecy

o Niektore sposrod liczb: 15, 20, 28, 30, 32, 40, 50, 60, 61, 80, 85, 101, 104, 105, sa wspotrzednymi
punktow A, B, C, D, E, F lezacych na osi liczbowe]. Dopasuj do punktéw ich wspoétrzedne.

& D A F B E
——————ot+—+——o—1—jo—+——F+—+——+—+—+eo—+>
0 100

o Jedno z czterech ponizszych dziatan wykonane jest blednie. Ktore?

A. 3648 B. 26030 C. 73900 D. 236
+79542 - 8576 - 560 99172 :492
83190 17454 4434 B4
+3695 151
413840 ~126
952
252

© 2 dobyi3 godziny - ile to seckund?
A. 3060 B. 97 200 C.360 000 D. 183 600

O w ktorym przypadku znak nierownosci zapisany jest poprawnie?

A.32-56 < 8000 —6327 B. 45% < 1652 + 279 + 86
C.2000—-396 - 0 > 268 + 45 - 32 D.546 —199 + 34 < 4927 : 13

© Most sktadat sie z 14 jednakowych przeset
o diugosci 75 m. Po przebudowie mostu
nie zmienita si¢ jego catkowita diugosc, ale
sktadat si¢ on juz tylko z 10 jednakowych
przeset. Jaka dtugos¢ miaty nowe przesta?

A.105m B.115 m
C.71 m D.79 m

® N zawody sportowe przyjechato 318 uczniéw. Dotarli oni pigcioma autokarami, w ktoérych
byto po 49 miejsc, 1 szeScioma busami, w ktorych bylo po 16 miejsc. W autokarach oprécz
uczniow jechato po troje opiekunow, a w busach — po jednym. Ile tacznie wolnych miejsc zostato
we wszystkich pojazdach?
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W pensjonacie Pod Lipa pobyt osoby dorostej kosztuje 68 zt za dobe, a dziecka 35 zt.

W pensjonacie Pod Sosna ceny te wynosza odpowiednio 57 zt za osobe¢ dorosta 1 39 zt za dziecko.
Rodzina panstwa Zielinskich (rodzice z czworgiem dzieci) planuje wyjazd do jednego z tych
pensjonatow.

a) Ktéry pensjonat powinni wybraé panstwo Zielifiscy, zeby zaptaci¢ mniej? Najpierw oszacuj
koszt pobytu tej rodziny w obu pensjonatach, a potem wykonaj doktadne obliczenia 1 sprawdz,
czy twoje szacunki bylty trafne.

b) Jezeli rodzina Zieliriskich wybierze tariszy wariant, to o ile ztotych mniej zaptaci za dobe,

a o 1le mniej za 2 tygodnie pobytu?

Pan Jan robit zakupy w trakcie wyprzedazy.
Ceny na metkach sa cenami sprzed obnizki.
O ile mniej zaptaci pan Jan za kurtke 1 buty
teraz, niz gdyby kupowat je w sezonie?

WYPRZEDAZ!

Teraz wszystkie kurtki
2 razy tansze!

A wszystkie buty
3 razy tansze!

Pusty dzbanek o pojemnosci 11 wazy 365 g.
Litr soku jabtkowego wazy 1 kg 178 g. {

Ile wazy dzbanek napetniony do potowy 219274
sokiem jabtkowym?

) .
yesy
SR T

Na podstawie danych zawartych w tabeli Ludnos¢ w poszczegdlnych wojewddztwach

(dane z 31.12.2017 r)

ol

odpowiedz na pytania (w razie potrzeby

mozesz skorzysta¢ z internetu). Wojewodztwo Liczba ludnosci
a) W ktérym wojewddztwie w 2017 roku S 2202 )
mieszkato najmniej os6b, a w ktérym — SUGWS So-pemaistis 2 Ut AN
najwiece;j? lubelskie 2126 300
b) Ktére wojewddztwa miaty wiecej niz lubuskie 1016800
3 mIn mieszkancow? tédzkie 2476300
c) Ktore wojewddztwa mialy mniej niz matopolskie 3391400
2 mln mieszkancow? mazowieckie 5384 600
d) Ilu mieszkanicoéw liczyty razem opolskie 990100
wojewodztwa potozone nad morzem podkarpackie 2129100
(pomorskie i zachodniopomorskie)? oodlaskie 1184500
e) Ilu mieszkancow liczyto wojewddztwo, o oa 5304300
w l%térym lezy Warszawa, a ilu Slaskie 1548200
WOJ ew{)dztwo,i w ktorym lezy I‘T\rakéw? T —— 1947700
f) O§mnueg0 dnia roku 2017 w Kle,h:a{:h , warminsko-mazurskie 1433900
mieszkato 196 800 osob. Odczytaj z tabeli ‘ ‘
liczbe mieszkancow wojewodztwa, ktorego W|E|k?p0|5k'e _ e
stolica sa Kielce. Ile os6b mieszkato w tym LGEhoETIopOMOTEHIS Sl
wojewodztwie poza Kielcami? =N il
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Marysia kupita na straganie czeresnie. W drodze do domu zjadia ich 14. W domu policzyta
te, ktore jej zostaty — byto ich 58. Ile sztuk czeresni kupita? Oznaczamy literg x liczbe czere$ni
kupionych przez Marysi¢. Réwnanie opisujace tresc tego zadania to

A.x+14=>58 B.14 + x =58
C.x—14=58 D.14 —x =58

Kinga, Ewa 1 Agata zbieraja muszle.

a) Kinga ma pewna liczb¢ muszli znad Morza Battyckiego i 64 muszle znad Morza Czarnego.
Wszystkich muszli ma 151. Ile ma muszli znad Battyku?

b) Ewa miata pewna liczbe muszli, 18 z nich data bratu i zostato jej 96. Ile muszli miata na poczatku?

c¢) Agata rozdata 81 muszli kolegom — kazdemu po 27. Ilu kolegbw obdarowata Agata?

Kazde zadanie mozesz rozwigzac za pomoca rOwnania.

Znajdz liczbe nieparzysta, ktorej zapis w systemie rzymskim konczy sie:
a) cyframi II, b) cyfra X.

Znajdz liczbe parzysta, ktorej zapis w systemie rzymskim konczy sie:
a) cyfra V, b) cyframi III.

Podaj przyktad liczby trzycyfrowej, ktorej suma cytr wynosi 6 1 ktora jest podzielna przez podana
liczbe.

a) 2 b) 4 )5 d) 10

< Wiadomosoi

Ktora z liczb nie jest liczba ztozonga?
A.65 B. 51 C.2 D. 87

Ktoéra z liczb nie jest liczba pierwsza?

o = Lo Lo 1 Przy takich zadaniach
zawsze opracuj jakis
Na Scianie u zegarmistrza wisza dwa zegary z kukutka. system, wtedy sie nie
: . . pogubisz :)
W pierwszym zegarze kukutka odzywa si¢ co 15 minut, Jaichic Lk najisiy
a w drugim — uszkodzonym zegarze — co 18 minut. O godzinie biore 1,2,3 i 7, potem

mnoze po dwa czynniki,

12.00 kukutki odezwaty si¢ jednoczesnie. Po jakim czasie .
potem po trzy itd.

ponownie zakukaja razem?

A. Po 30 min. B. Po 90 min.
C.Po 2 godz. D.Po 1 dobie.

Podaj wszystkie dzielniki liczby, ktéra roziozona na czynniki
pierwsze jest iloczynem 2 -2 - 3 - 7.
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2. Ulamkizwykie

Obejrzyj uwaznie rysunek, a nastepnie odpowiedz na pytania i wykonaj polecenia.

1.  Jakie utamki mozna utworzy¢ z cyfr trzymanych przez chiopca i dziewczynke?

2. Czy wiesz, ktora z cyfr przyczepionych do lodowki nie moze sie znalez¢ w mianowniku utamka jako liczba
jednocyfrowa?

3. Sposrod cyfr przyczepionych do gérnych drzwi wybierz takq, ktorqg wstawisz do licznika utamka, a sposrod
cyfr na dolnych drzwiach - takg, ktérg wstawisz do mianownika, aby:

a) otrzymac utamek wiasciwy,

b) otrzymac utamek niewtasciwy,

c) powstat utamek, ktory jest rowny liczbie naturalnej,

d) licznik utamka byt liczbg pierwszq, a mianownik — liczbg ztozong,
e) licznik byt 3 razy mniejszy od mianownika,

f) licznik byt o 8 wigkszy od mianownika,

g) suma liczb w liczniku i mianowniku wynosita 5,

h) iloczyn liczb w liczniku i mianowniku wynosit 36.

4. Wykonaj ponownie polecenie 3, ale z kazdych drzwi lodéwki wybierz po dwie cyfry tak, aby do licznika

I mianownika wstawi¢ liczby dwucyfrowe. Czy kazdy punkt jest teraz mozliwy do wykonania?



21 Ulamkiiliczby mieszane

Podejmij temat
Fajnie, ze znowu sa
utamki, bo pewnie beda e _
nowe zadania o pizzach, © -
ciastach, napojach e

§ 1 innych smakotykach...

clinaive.

Czy chiopiec zjadt wiecej, czy mnigj niz

% ciastka? Na szczescie moga tez by¢ o zdrowszym jedzeniu:

Czy wody w butelce zostato wiecej, czy owocach, warzywach...

mniej niz i poczgtkowej zawartosci? Nawet o wodzie mineralnej moze by¢ zadanie ;)

Przypomnijmy podstawowe wiadomosci na temat utamkéow zwyktych.

W zapisie utamka zwyktego wyrdzniamy:

licznik — liczbe nad kreskg, mianownik — liczbe pod kreskqg / licznik

i oddzielajgcq je kreske utamkowaq. D¢ kreska utamkowa
8

Mianownik pokazuje, na ile rownych czesci podzielono catosé, \ mianownik

a licznik —ile tych czesci wzieto.

1. Na ktérych rysunkach zamalowano:

1

a) 3 figury,
1. I11. IV V.
!/"H - x\ . N f//"--’__ﬁ\x_
-“m _ _/,;... ‘ I\\._ _ _f,/
1. I1. I11. IV Y.
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2.  Dopasuj do kazdego rysunku odpowiedni utamek.
a) L 1L I11. IV.

b) L
Jezeli licznik utamka jest mniejszy od mianownika, to taki utamek nazywamy wiasciwym.

Jezeli licznik utamka jest wiekszy od mianownika lub réwny mianownikowi, to taki utamek
nazywamy niewtasciwym.

5 3
A. 1 B. 3
3 16
C 10 D. 4
II I1I. IV.
] 2

A 1= B 2-

( } C.2= D. 3=
/_\ 9 4
w / ;; \

Utamki wiasciwe sa mniejsze od 1. Utamki niewtasciwe sa wieksze od 1 lub rowne 1.

7 . 9 . , .
g to utamek wtasciwy. N | g to utamek niewtasciwy.
y _ :
g <1 g > M |

: -g— to takze utamek niewtasciwy.

| .

g = 1

Liczba mieszana sktada sie z czesci catkowitej i czesci utamkowe;j.

s

czedé catkowita  czesé ulamkowa
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3. Kitora z liczb wskazuje zamalowane cze¢sci rysunkow?
a 3 o1, sl
© _/ 1 2 3 €2y 2 1
/ \ ,' \  /- "‘ \ 6’36 czy 35.

4 5 45
5& 155, & cay 151

4. Zapisz dwoma sposobami (za pomoca liczby mieszanej oraz utamka niewta$ciwego), jaka liczbe

\AAAA!

zilustrowano za pomoca rysunku.

909094
® @

R ¢

¥ > K

Cwiczenie 4 pokazuje, ze liczbe mieszang lub liczbe¢ naturalng mozna zapisa¢ w postaci utamka niewtas-
ciwego. Aby to przesledzié, w przyktadzie 1 postuzymy si¢ jeszcze raz rysunkami. W przysztosci zamiang
te bedziemy juz wykonac bez pomocy rysunku.
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Przyktad 1

Zamienmy podana liczb¢ na utamek niewtasciwy.

2) 2% b) 3
Zamieniamy kazda z dwoch cato$ci na Zamieniamy kazda z trzech cato$ci na utamek
utamek o mianowniku 5 (bo taki jest w czesci o dowolnym mianowniku, np. 8.
utamkowej).
3 | 5 5 3 | i | 8 8 8
25 5 5 5 3 s 8 8
@ 5_ 13 §_3.8_24
5— 5 5 8 8

Jezeli zamieniamy liczbe naturalng na utamek zwykly, musimy zdecydowad (jesli nie jest to okre§lone),
jaka liczba ma by¢ mianownik tego utamka.

Przyktad 2 Jesli mam zamieni¢ liczbe
naturalna na utamek
Zamienmy liczbe 7 na utamek niewtasciwy. niewta$ciwy i mam okre§lony

mianownik, to zeby znalez¢
licznik, po prostu mnoze¢ ten
W zaleznosci od tego, jaki ustalimy mianownik, mozemy mianownik przez dang liczbe
/ ?
otrzymac: naturalng, tak:

,_7_14_21 _28_35_42_
1 2 3 4 5 6

5. Zamien na utamki niewtadciwe:

a) liczby naturalne, > @ =
— . _ _ . _ ]
d=g 2§ bv=F 1 0 °

Zgadza sie. A jak nie masz
mianownika, to sama go

3 8 o 2 S 1 sobie wybierasz.
1 7 Z2 5 5 7 3 6 = 10 wy

b) liczby mieszane.
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Zadania

() Jaka cze$é figury zamalowano?

a) /> b) c) d)
A

) Rysunek przedstawia szachownice, czyli plansz¢ do gry w szachy
lub warcaby. Jaka czescia szachownicy:

a) jest jedno pole,

b) sa wszystkie ciemne pola,

c) jest jeden rzad pél,

d) sa jasne pola w jednym rzedzie?

() Jaka czeicia (jakim utamkiem) czasu trwania typowej lekgji jest:

a) minuta, b) kwadrans, ¢) 5 minut?

() Jaka czeScia (jakim utamkiem) metra jest:

a) 27 cm, b) 8 dm, ¢) 1 mm?
< Wiadomodci
() Jaka czedcia (jakim utamkiem) kilograma jest: Ja:
Podpowiedz mi,
a) 73 dag, b) 9 dag, c)1g? ile ukamkéw
bedzie w zadaniu 7.
) Narysuyj odcinek o dtugoéci 6 cm. Nastepnie pokoloru; % tego Kasia:
. .. L, g W tkich jest 16.
odcinka na niebiesko, a % na czerwono. Jaka cze$¢ odcinka = Aizgzmﬁejes

i niewtasciwe..?

' ?
pozostata niezamalowana: Ut i et s

poradzisz sobie sama ;)

) Zcyfr2,3,415 utworz wszystkie mozliwe utamki, ktérych Ja:
liczniki 1 mianowniki s3 jednocyfrowe. Podziel je na utamki Dzigkuje

wlasciwe 1 niewlasciwe. Ktorych jest wiecej 1 o ile wiece? za pomoc!
S G = Chyba juz wiem,

jak to zrobié.

. Z trzech liczb naturalnych 5, 6 17 oraz dwoch utamkow % 1 g

utworz wszystkie mozliwe liczby mieszane (liczba naturalna
ma by¢ czescia catkowita, a utamek — czescig utamkowa liczby
mieszanej). Nastepnie zamien je na utamki niewtasciwe.
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2.2 Utamek jako iloraz

Podejmij temat Czwdrka rodzenstwa, Ania, Marek, Janek i Ewa, mieli wielkg
ochote na cos stodkiego.

Znalezli w domowych zapasach 3 tabliczki czekolady.

Taki podziat, jak w sytuacji opisanej powyzej, mozna przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob.

Ania Marek Ania Marek Ania Marek

Janek Ewa Janek Ewa Janek Ewa

i,
Zaproponuj, w jaki sposéb moga po-
dzieli¢ czekolade miedzy siebie spra-

wiedliwie, czyli tak, aby kazdy otrzymat

tyle samo.

Dzieci dziela kazda czekolade
na 4 rowne czescl.

Kazde dziecko dostaje i kazdej
tabliczki.

Ania Marek Janek Ewa

Kazde dziecko otrzymuje zatem

po % tabliczki. -

Jeshi podzielimy liczbe czekolad przez liczbe dzieci, otrzymamy rowno$é: 3 : 4 =

— e p—
— — p—

H= | Q2

lloraz mozna zapisac¢ w postaci utamka. Licznik zastepuje wowczas dzielng, mianownik — dzielnik,

1
-

a kreska utamkowa — znak dzielenia, np.5: 8 = g 1:4=
Mozna tez postgpic¢ odwrotnie, czyli utamek zapisac w postaci ilorazu, np. g =4:9, % =2:5
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1. Zapisz illoraz w postaci utamka.
a) 3:8 b) 6:19 c) 24:7 d1:6

2.  Zapisz utamek za pomoca dzielenia.

-+ 1 1
2) & b) Q) d) =

Uczylismy si¢ w klasie czwartej, ze jezeli utamek niewtasciwy zostanie zapisany za pomoca dzielenia,
to fatwo jest go zamieni¢ na liczbe naturalng lub mieszang. Przypomnijmy to na przyktadach.

Przyktad 1
Podzielmy:
a) 10 jabtek pomiedzy 2 osoby, b) 14 jabtek pomiedzy 3 osoby.

a) (.....) 10:2=5 Czy]i%=.10:2=.5.
Kazda osoba dostanie po 5 jabtek.
ceeeae

" 00 00 00
90 00

2

—=14:3=4I‘2,EL162:3=§,

@ @
3
; 2
& QO -4

5 ‘ % ‘ Kazda osoba dostanie po 4% jabika.

Liczba 14 nie dzieli si¢ bez reszty przez 3.
14:3=4r2

Kazda osoba dostanie po 4 jabtka 1 zostana
jeszcze 2 jabtka, ktore nalezy podzieli¢ migedzy
3 osoby.

Ve

14

o [

Wylgczanie catosci z utamka to zamiana utamka niewtasciwego na liczbe mieszang lub naturalng.

3. Wytacz catosci z utamkow niewtasciwych.

o4 15 24 9 36 56 100 p)10 18 26 45 32 58 43
1°3°6°1° 4° 8’ 10 7' 5%7% 8?6754
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Zadania

) Zapisz w postaci utamka iloraz liczby 7
1 liczby podanej nizej. Jesh powstanie

utamek niewtasciwy, wytacz z niego catosci.

a) 2 b) 10
c) 3 d) 8
) 4 ) 15
35 h) 6

() Pani Kasia kupita 16 jednakowych
brzoskwin. Jak sprawiedliwie moze
rozdzieli¢ je miedzy 5 os6b?

{) Do 8jednakowych butelek wlano do pelna
tacznie 15 litrow soku. Ile soku miescito sie
w jednej butelce?

) Rowerzysta w ciagu 4 godzin przejechat
51 km. Ile kilometréw przebyt podczas
1 godziny przy zatozeniu, ze jechat ze stata
predkoscia?

‘ Wstazke o dtugosci 35 dm pocieto
na 4 réwne czescl. Jaka byta dtugosc¢
kazdej z tych czesc1? Odpowiedz podaj
w decymetrach.

Obwodd kwadratowej ramki os1 175 cm.
% ] wyn

Jaka jest dtugosc jednego boku ramki?

1 3
A, 872 cm B. 434 cm
0.43% i D175 s

() Sierpien trwa
A. 4% tygodnia. B 4% tygodnia.

2 - 3 -
C.4 30 tygodnia. D.«‘&'31 tygodnia.

() Rafat zaprosit do siehie dwdch kolegow —
Szymona 1 Antka. Z tej okazji tata Rafata
zaproponowat zorganizowanie dla chtopcow
grilla. W lodowce byto 27 takich samych
kietbasek. ,,Na kazdego z nas przypada az
9 sztuk!” — pomyslat Rafat, wiedzac, ze tata
nie bedzie jadt razem z nimu.

a) Pierwszy przyszedt Szymon, a razem
z nim jego brat Michat. ,,Niektore
kietbaski mozemy pokroi¢” — powiedziat
tata Rafatfa. Jak Rafat powinien
sprawiedliwie podzieli¢ kietbaski,
wiedzac o tym, ze za chwil¢ przyjdzie
Antek?

b) Antek przyprowadzit jeszcze jednego
kolege — Pawta. Ile kietbasek przypadato
w tym momencie na kazdego z chtopcow
przy zalozeniu, ze zadna nie zostata
wczesnie] zjedzona?

c¢) Zanim Rafat przystapit do krojenia,
odwiedzili go jeszcze dwaj koledzy: Igor
1 Bartek. Pom6z Rafatow1 podzieli¢
kiethaski rowno migdzy wszystkich
chtopcow.

() Jakie cyfry mozna wstawi¢ zamiast figur,
aby utamek byt réwny podanej liczbie?
Uwaga: taka sama figura zastepuje zawsze
te sama cyfre. Znajdz jak najwigce]
rozwiazan.

‘1 B
a)..—S
/\/\=11

A

€000
60

b)

=100

C



2.3 Rozszerzanie i skracanie ulamkow zwykiych

Podejmij temat Magda kupita pocztéwke

przedstawiajgcg samochdd
wyscigowy i pocieta ja na 6 rownych
czesci. W ten sposdb powstata
uktadanka dla Jacka, jej mtodszego

Jacek zgubit jedng czes¢ uktadanki. Aby utrudni¢ Jackowi uktadanie, Po pewnym czasie kazdqg czesc
.| tak bede sie niqg bawic¢” - postanowit. Magda kazdg czes¢ przecieta jeszcze Magda znowu podzielita na potowe.
Posktadalt pozostate kawatki i uzyskat na potowe. Jacek ma teraz Uktadanka Jacka to teraz
5 . 10 .y 20 .y
6 pocztowki. 15 pocztowki. 4 pocztowki.
o Po tym, jak Jacek zgubit jeden kawatek uktadanki, caty czas ma takg sama czesé pocztowki.
Ay, 5 10 20,

Co mozna zatem powiedzie¢ o utamkach © 12 2

Wielko$¢ uktadanki Jacka nie zmienita si¢, mozemy wigc zapisac:

>_10_20
6 12 24°
ﬁ Czy pamigtasz z klasy czwartej, w jaki sposob otrzymac taka

¥ | rownosc, jesli nie mamy rysunku?
Czynnos¢ pokazang na grafie

10 2

strzatkami wykonujemy w pa- Aby z utamka g otrzymac utamek 1 nalezy jego licznik —=4
migci. Dla utatwienia liczbe, i mianownik pomnozy¢ przez 2. Podobnie, aby z utamka % = %
przez ktérq rozszerzamy, mozna 10 ) 20 o L . ~__A
T 15 otrzymac utamek 1’ nalezy jego licznik 1 mianownik .0
5210 pomnozy¢ przez 2. T'¢ czynno$¢ nazywamy

&y 1 rozszerzaniem utamka.

Rozszerzanie utamka polega na mnozeniu licznika oraz mianownika przez te samaq liczbe réznqg od 0 1.
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Przyktad 1

Rozszerzmy utamek g tak, aby:

a) w mianowniku otrzymac liczbe 27, b) w liczniku otrzymad liczbe 24.

a) g = Szukamy liczby, przez ktora nalezy pomnozyc¢ 9, zeby otrzymac 27.

Jest nig liczba 3, poniewaz 9 - 3 = 27.

3
% = % Zatem licznik 1 mianownik utamka % mnozymy przez 3.
3
b) g = Szukamy liczby, przez ktéra nalezy pomnozy¢ 4, zeby otrzymac 24.

Jest nig liczba 6, poniewaz 4 - 6 = 24.
_ 24
¢ 54 9

O | H=
o)

Zatem mianownik i licznik utamka 5 mnozymy przez 6.

1. Rozszerz podany utamek tak, aby otrzymac¢ utamek o wskazanym liczniku lub mianowniku.

2_8 3_9 4_28
a) 7= 1 b) s =@ 97 =®’
j e fj2=12 1=
€ 15 8 72 5 6 48

Wroémy do Podeymy temat. Spojrz na uktadanke Jacka pocieta na naj-
mniejsze kawatki.

,,Kiedys ta uktadanka wygladata inaczej — przypomniat sobie Jacek.
— Pamigtasz, ze miatem tylko pie¢ kawatkow?” — zapytat Magde.
Siostra posklejata elementy uktadanki tak, aby rozmiar kazdej z pie-
ciu pojedynczych czesci byt taki jak na poczatku.

Liczba elementow uktadanki zmniejszyta si¢ czterokrotnie,

ale wielko$¢ catej uktadanki nie zmienita sie, czyli % = %

Czy pamigtasz z klasy czwartej, w jaki sposob otrzymac

taka rownosé, jesli nie mamy rysunku? 4
Aby z utamka % otrzymac utamek g,, nalezy jego licznik zafﬁ%
1 mianownik podzieli¢ przez 4. T¢ czynno$¢ nazywamy 2%___;1 6
skracaniem utamka. 14

7_H
d)5‘18
8 _ 64
mﬁ‘m

W
111

Czynnos¢ pokazang na grafie
strzatkami wykonujemy w pa-
mieci. Dla utatwienia liczbe,
przez ktérq skracamy, mozna

zapisa¢ w nastepujqcy sposob:

24.4 6

Skracanie utamka polega na podzieleniu licznika oraz mianownika przez te samaq liczbe rézng od 01 1.



Przyktad 2

Skro¢my utamek 2.

18 _ Szukamy liczby, przez ktora mozna podzieli¢ licznik 1 mianownik utamka.
24 Wspoélnymi dzielnikami liczb 18124 s3: 1, 2, 3, 4, 6.

18°% _2 Dzielimy licznik i mianownik przez NWD(18, 24), czyli przez 6.

24.o 4

Po skréceniu utamka % otrzymalismy utamek %} czyli utamek, ktorego nie

mozna juz skrocic.

- Jezeli skrocimy utamek przez najwiekszy wspdlny dzielnik

Utamek nieskracalny to taki licznika i mianownika, to otrzymamy utamek nieskracalny.

ktdrego nie mozna skrocic.

Skracanie utamkoéw mozna tez wykonywac etapami.

Przyktad 3
Skro¢my utamek % tak, aby otrzymac utamek nieskracalny.
18 _ Szukamy liczby, przez ktora podzielimy licznik 1 mianownik utamka.
24 H Jedna z takich liczb jest 2.
18°2 _ 9 Dzielimy licznik 1 mianownik utamka % przez 2 (przewaznie robimy to w pamigci).
e 12 Czy otrzymany utamek 1—92 jest nieskracalny?
Nie, poniewaz zaro6wno licznik, jak 1 mianownik sa podzielne przez 3.
18 _ 9% _3 Dzielimy licznik 1 mianownik przez 3.
24 12., 4

Czy otrzymany utamek jest nieskracalny?

Tak. Utamka > nie mozna juz skrocic.

W tym przyktadzie utamek % skracany byl przez wspolne dzielniki licznika 1 mianownika,

ale nie przez ich najwigkszy wspolny dzielnik.
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Zauwazmy, ze skracanie utamka najpierw przez 2, a nastepnie skréconego utamka przez 3 (jak w przykta-
dzie 3), daje taki sam wynik, jak skracanie wyj$ciowego utamka od razu przez 2 - 3, czyli przez 6 (jak

w przyktadzie 2). W obu przypadkach otrzymalismy utamek % .

2. Skroc podane utamki tak, aby otrzymac
utamki nieskracalne.

16 9 27 25 49 36 8 26 30
28’ 127 45° 40° 77° 48’ 64° 39° 75

Dla kazdego podanego utamka znajdz
najwickszy wspolny dzielnik liczb w liczniku
1 mianowniku, a nastepnie skroc te utamki
tak, zeby otrzyma¢ utamki nieskracalne.

75 48 90 84 168 189
85’ 64° 108’ 967 210’ 243

Zadania

() Rozszerz podany utamek tak, aby w liczniku

otrzymac liczbe 24.
3 8 2 12 6 4

) Utamek % rozszerz tak, aby w mianowniku

otrzymac liczbe wieksza niz 40, ale mniejsza
niz 100. Zapisz wszystkie takie utamki.

() Rozszerz podany utamek tak, aby
w mianowniku otrzymac liczbe 200.
1 7 7 5 1]
c)

V3 Py 95 Vs Y

2

f) 100

) Na ktérym rysunku zamalowano % figury?

A. | B. i
|

—

Ktore z utamkéw sa rowne? Potacz je
w pary za pomoca znaku =. Zréb to
W Zeszycle.

1 4 6 3 2 5
Yy P 7 7 7 7
20 21 10 24 18 10
28 49 70 42 21 35

() Podany utamek mozna skrocié tylko przez

jedna liczbe. Jaka?

355 159 218
2) 905 b) 771 <) 862

201 934 1565
d) 147 ¢) 1318 £) 2305
Skro¢ dwa dowolne utamka.

{Wiadomaosci

Ja:

Nie poradze sobie z 6 zadaniem. Tam
sq strasznie wielkie liczby! Skad mam
wiedzie¢, przez ile dadzqg sie podzielic? :(

Kinga:
4 A pamietasz cechy podzielnosci liczb?

= Na pewno sobie poradzisz!

Dziekil Teraz juz wszystko wiem :)

79



2.4 Sprowadzanie ulamkow do wspolnego mianownika

Podejmij temat
Najpierw sprawdze, na ile
réwnych czesci moge tatwo
podzieli¢ liczbe stron, a potem
zaplanuje czytanie calej
ksiazki etapami.

Dzi§ przeczytam
s -~ 3 ksizki, jutro 2,
Czy potrafisz odgadngé, naile rdwnych pojutrze l, a reszte
w przysztym tygodniu.

czesci dziewczynka podzielita liczbe

stron? lle stron mogta miec ta ksigzka?

1. Jakie liczby mozna otrzymac¢ w mianowniku po rozszerzeniu utamka %, a jakie moga by¢
w mianowniku po rozszerzeniu utamka %? Zapisz co najmniej po 10 kolejnych takich liczb

dla kazdego z tych utamkow. Podkresl te, ktoére powtarzaja sie dla obu utamkow.

Jezeli rozszerzymy dwa utamki tak, aby w mianownikach znalazta sie taka sama liczba, to mdéwimy,
ze utamki zostaty sprowadzone do wspdélnego mianownika.

Przyktad 1

(o 9R6)

1

H= | G2

Sprowadzmy do najmniejszego wspolnego mianownika utamki

W mianowniku utamka % mozna po jego rozszerzeniu otrzymac liczby: 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32,
36,40, ..., a w mianowniku ufamka 2 mozna otrzymac: 12, 18, 24, 30, 36, 42, ...



Wybieramy najmniejsza z tych liczb, ktora powtarza si¢ w obu mianownikach, czyli najmniejsza
wspolna wielokrotnosé tych utamkow. W tym przyktadzie jest to 12.

3 5.
Rozszerzamy utamki tak, aby w mianownikach otrzymac liczbe 12. % = 1—92 i % = %
Jio » 2
. , : . s 9 .10
Ulamki zostaly sprowadzone do wspolnego mianownika — otrzymalismy 5 1 -7
a Najlepiej sprowadza¢ utamki do najmniejszego mozliwego wspdlnego mianownika (jest nim NWW mianownikow tych

utamkow), ale nie jest bledem znalezienie innego, wiekszego mianownika.
Najczesciej wybieramy najmniejszy wspdlny mianownik ze wzgledu na fatwiejsze obliczenia podczas rozszerzania utamkow

i ewentualnych dalszych rachunkow.

2. Podane pary utamkow sprowadz do najmniejszego wspolnego mianownika.

3.4 1.1 3.1 9 .2
a) gz b) 315 ) 415 d) 7517
4.1 5.7 2.5 7.5
9!2 5" 8 3 6 3! 12
1.3 3 .1 5.1 7 .2
= ] = =] = =] == = 1=
55 102 gl 1015

Zauwaz, ze aby sprowadzi¢ utamki do wspolnego mianownika w punkcie a) ¢wiczenia 2, nalezato po-
mnozy¢ przez siebie mianowniki obu podanych utamkow.
Czy tak samo trzeba bylo postapi¢ w punktach b), ¢) i d)?

3. Maciek 1 Tomek sprowadzali utamki % 1 24—5 do wspolnego mianownika. Ktory z chtopcow

wykonat zadanie prawidiowo? Ktory obliczyt szybciej?

Maciek Jomek
Fo L3S 15 (¥ T=|_[T¥5 25 25
15.s %5 o+ 5 15,25 375 =15 Mk T
| ¥5 _ 125 175
i?}_ _1'_2 i '15:& +25
25.: %5 25k45 BTH 3F5 12
60

Czy juz wiesz, dlaczego warto wybiera¢ najmniejszy wspolny mianownik?
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Przykitad 2

Sprowadzmy do wspolnego mianownika lamki = i Z

7
20 " 16°

Zwykle, w tatwiejszych przyktadach, wspélny mianownik utamkoéw znajdowalismy w pamieci,
ale w tym przypadku nie wida¢ od razu, jaka jest NWW(20, 16). Gdy liczby w mianownikach

utamkow sa duze 1 trudno jest nam znalez¢ szybko wspélny mianownik, mozemy pomoc sobie
wypisywaniem wielokrotno$ci mianownikow:

» = {0, 20, 40, 60, 80, 100, 120, ...

lub rozktadem mianownikow
na czynniki pierwsze:

-0

10

D
1

LW, = {0, 16, 32, 48, 64, 80, ...}

Z 16| Z

7 8| 2

5 4 %j NWW(20, 16) =20 - 2 - 2 = 80.
2
1

Niezaleznie od wybranego sposobu otrzymujemy ten sam mianownik: NWW(20, 16) = 80.

Wiemy zatem, ze wspolnym mianownikiem utamkow ma by¢ liczba 80.

Rozszerzamy wi¢c odpowiednio oba utamki:

Utamki zostaty sprowadzone do wspolnego mianownika — otrzmaliémy — 1=

f 1
e

Do wspdlnego mianownika mo-
zemy sprowadzac nie tylko dwa

utamki, ale rowniez trzy utamki

lub wiece.

BA B . 7R _
20, 80 =~ 16.5 80

35
80 80°

Sprowadz utamki do wspolnego mianownika.

5 .11 8 . 7
2) 15113 b) 27136
11. 5 2 .16
30 ' 42 45 ' 63
15 . ¥ 1. 1
©) 24139 d) 32160
5 .11 5 . 17
16 ' 72 48 ' 108

Sprowadz do wspélnego mianownika podane utamki.

1§§ 111 124
2) 20 1 8 b) 3304 235
231 451 14 7
4346 ©) 57 63 £) 45 10
ok, & A& b2, ok 2 2 = L e 2
510345 8’1273’ 5 23’4’5’ 6



Zadania

) Narysuj prostokat o wymiarach 6 cm X 2 cm. Zamaluj: 3 prostokq.ta na meblesko ¢ ha czerwono,

a 1 na zotto. W tym celu podziel go na odpowiednig liczbe réwnych czesci. Jaki uiamek prostokata

nie zostal zamalowany?

() Kitoéry z utamkow: %,, %, 1—7(’)3 lezy na osi liczbowej najblize] punktu o wspotrzednej zero, a ktory

— najdalej? Odpowiedz uzasadnyij.

1 1 1
10° 100” 100

A.10 B. 100 C.1000 D. 1000000

() Najmniejszym wspélnym mianownikiem utamkéw: 0’ jest liczba

) Ocen prawdziwosé¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F,
jesli jest fatszywe.

a) Najmniejszym wspolnym mianownikiem utamkow i 1= Jest liczba 48.

b) Najmniejszym wspolnym mianownikiem utamkow g 15 jest liczba 27.

¢) Wspolnym mianownikiem utamkow 1—2 i % moze by¢ liczba 80.

d) Wspélnym mianownikiem utamkéow g 1 1—3;_) moze by¢ liczba 5.
* Bartek 1 Michat chodza razem do Vc. ,,W naszej klasie jest 28 uczmow z Cz€go z to dziewczeta”
— stwierdzit Bartek. ,,Nieprawda! Dziewczeta stanowia %, a chlop{:y > klasy!” — zaprotestowal

Michat. Czy Bartek si¢ pomylit? A czy Michat miat racje? Wyjasnij, na czym polegat ewentualny
btad lub btedy.

() 1Ile najmniej zapatek nalezy dotozy¢, aby powstaty utamki
rowne podanym, ale o wspélnym mianowniku? Przerysuj
ponizsze utamki do zeszytu 1 kolorowa kredka dorysuj - —
brakujace zapatki.




2.5 Porownywanie ulamkow zwykiych

Podejmij temat

Na rﬂzwviqzanie tych zadan Maciek
potrzebnwai gudzmy, a tobie,
Jacku, zajeto to 5

&

g,

A czy ty potrafisz powiedzie¢, ktory
z chtopcdw — Maciek czy Jacek — roz-

wigzat zadania szybciej?

To ktory z nas rozwiazat
je szybciej?

gﬂdzmy

& 99

s A

W ktorej butelce miesci si¢ wigcej soku?

| 1 1 1 1 1 1
10 10 10 10 10 10 10

1 1 1 1 1 1 1 i 1

10 10 10 10 10 10 10 10 10
A A A A AR AN

Oczywiscie wiece] soku znajduje si¢ w butelce
7 9

z sokiem wisniowym, czyli 10 < 10°

Jezeli poréwnujemy utamki o jednakowych
mianownikach, to wiekszy jest ten utamek,
ktory ma wiekszy licznik.

84

Ala i Zosia kupily dwie pizze tej samej wielkoscl.
Ala podzielita swoja na 16 kawatkow, a Zosia — na 8.

Ala zjadta 1—1 pizzy.

Zosia zjadta % pizzy.

Ktora dziewczynka zjadia wigksza cze$¢ pizzy?
Kawatek pizzy powstaly po podziale na 8 rownych
czescl jest wickszy od kawatka powstatego

po podziale na 16 réwych czescl, zatem wiece]

zjadia Zosia, czyh 176 < 2

8

Jezeli poréwnujemy utamki o jednakowych
licznikach, to wiekszy jest ten utamek, ktory
ma mniejszy mianownik.



Przyktad 1

Poréwnajmy podane liczby.

)

4 .
3)3619

S il sl
b) 4516ﬁ c) 5—15§

a) Poréwnujemy liczbe mieszana 3% i utamek whasciwy g

Liczba mieszana jest zawsze wigksza od 1, a utamek wtasciwy jest zawsze mniejszy od 1,

dlatego 3% > g
b) Poréwnujemy dwie liczby mieszane o réznych czesciach catkowitych.

Wigksza jest ta liczba mieszana, ktora ma wigksza cze$é¢ catkowita.
: 3 2
4 < 6, wiec 47 < 611
c¢) Poréwnujemy dwie liczby mieszane o jednakowych cze$ciach catkowitych.

Wigksza jest ta liczba mieszana, ktéra ma wigksza czes¢ utamkowa.
3 .7

: 3 7
g < 8 WiC o5 <

1. Porownaj podane pary liczb.

) 2is  b)3is o 3ii d) 25 125 Q) 2513
R
82 4B D dud ok
21 42 2] 233 8-c 8- 112 1135

A jak poréwnywac utamki, ktére nie maja ani takiego samego licznika, ani takiego samego mianownika?

Przyktad 2

: ' B

Jacek 1 Marek maluja ptot

po przeciwnych stronach ogrodu.
Ktoéry z chtopcow pomalowat
wicksza cze$¢ plotu?

Jacek pomalowat E ptotu. Marek pomalowat - ptotu.



5.7
4'8’
znalez¢ NWW liczb w mianownikach). Tym wsp6lnym mianownikiem jest liczba 8.

Aby poréwnac utamki nalezy sprowadzi¢ je do wspolnego mianownika (czyli najlepie;j

Aby poréwnac 337 mozem poroéwnac 8 poniewaz o _ 6
! 1 y g5'g 17§
S

im0 T s 7
Oczywiscie g < g>wiecy <g.
W ten sposob ustalilismy, ze wigksza cz¢$¢ ptotu pomalowat Marek.

Aby poréwnaé utamki, ktére nie majg ani jednakowych licznikdéw, ani jednakowych mianownikdw,
najczesciej najpierw sprowadzamy je do wspodlnego mianownika.

2. Por6éwnaj podane pary utamkow. W tym celu sprowadz je do wspélnego mianownika.

2+ 9 4.6 5 .3 5.3
Y31y b 517 ) 1215 ) 714
3.2 2l £ .5 8.9
S = i e =
8 7 9 8 10 5 910
3.7 1.2 8 .5 143
59 6 9 15 6 6 8
153 9.3 5: 7 52
4 11 14 7 8 10 12 5
Przyktad 3
Poréwnajmy utamki g 1 }—g

Te utamki mozna oczywiscie sprowadzi¢ do wspolnego
mianownika 1 porownac je w sposob opisany w przyktadzie 2,
ale szukanie NWW(9, 19) w tym przypadku nie jest

wygodne. Latwiej sprowadzi¢ je do wspolnego licznika,

bo NWW(4, 10) = 20. Rozszerzamy zatem oba utamki

do utamkow o liczniku 20:
47 _20 . 10°% _ 20
) 9 45 = 19, 38

Aby poréwnac utamki, mozna je

20 _ 20

10
15 38

4
t09<19.

Tl ¥ : 1 poréwnujemy otrzymane utamki. Skoro
rowniez sprowadzic do wspol-

nego licznika.
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Zadania
&
) Zapisz utamki w kolejnoéci rosnacej. Czy pamietasz?

21 7 11 16 19 5 7 7 7 57 =7 57 Kolejnos¢ rosngca to uporzqd-
187 18’ 18 18’ 18° 18

a) 3°8°4°11°15°9° 5 kowanie od najmniejszej liczby

do najwiekszej, malejqgca zas -

odwrotnie.

() Zapisz utamki w kolejnoéci malejacej.
15 3 27 2 5 7 4 2 7
) b) ¢ 75455 op

9 24> 87 48

9’6’ 12

) Podaj pig¢ utamkéw mniejszych od g:

a) o liczniku réwnym 7, b) 0 mianowniku réwnym 9.

Znajdz utamek wigkszy od % 1jednoczesnie mniejszy od %

Olek 1 Krzy$ mieszkaja na przeciwlegtych krancach miasta.
Pewnego dnia wyruszyli rowerami na uméwione spotkanie.
Odczytaj z rysunku potrzebne informacje 1 ustal, ktory

z chtopcow przebyt dtuzsza droge.

Przejechatem 3% km.

>
o
o
]

S

< Wiadomosci Tgmak

Ja:

Wiesz co?

Znalaztem szybki
sposob na poréwnanie
utamkow z zadania 6a.

[

) Poréwnaj podane liczby bez sprowadzania utamkéw

do wspolnego mianownika czy wspolnego licznika. Zobacz, %
5 .25 7 | to mniej niz pot,
a) 16 : 28 b) 99 : 97 a%—g to wiecej niz pot.
% 7 il 13 . .,,16
c) 153 1 152 d) 12327 1123 31
® N 1% klombu rosna bratki koloru fioletowego, na % bratki
biate, a na % — z0tte. Pozostata czes¢ klombu zajmuje trawa.

Ktorych bratkoéw jest najwigcej, a ktorych — najmnie;j?
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2.6 Ulamkizwykie na osiliczbowej

Podejmij temat o |
Linijjka przypomina
o$ liczbowa...
:
a—— . ... 1to taka z utamkami,
Czy wiesz, jakim utamkiem centymetra bo milimetry to wtamki
jest milimetr? A dwa milimetry? centymetrow.

1. Wykonaj polecenia.
a) Narysuj odcinek dtugosci 6 cm 1 podziel go w taki sposob, zeby od lewej strony moc

pokolorowac % tego odcinka.

b) Narysuj odcinek dtugosci 8 cm i podziel go w taki sposéb, zeby od lewej strony moc

pokolorowac % odcinka, a od prawej (innym kolorem) % odcinka.

¢) Narysuj trzy odcinki dtugos$ci 3 cm utozone tak jak na ponizszym rysunku.

Pokoloruj 2% odcinka, zaczynajac od lewej strony rysunku.

Aby na osi liczbowej zaznaczy¢ punkty o wspotrzednych utamkowych, najpierw nalezy podzieli¢ odcinki
jednostkowe na odpowiednie czesci, podobnie jak w ¢wiczeniu 1.

T : : , ’r -
0 1 2 £ 4

Aby zaznaczy¢: %, %,, % itd., nalezy odcinki jednostkowe podzieli¢ na 4 ré6wne cze$ci w nastepujacy sposob:
| : : : : : : : | | | : : | : j : >
o 1+ 2 2 1 11 2 22 3 32 4

2.  Narysuj of liczbowa, ktorej odcinek jednostkowy ma dtugosc:

a) 5 cm, 1 zaznacz na niej punkty o wspotrzednych: 0, % %,, 1, 1 1—
1 1 3 1 5 7

b) 8 cm, i zaznacz na niej punkty o wspo6trzednych: 0, 2 118 & 8’ 1.



3.  Odczyta) wspotrzedne punktow zaznaczonych na osi iczbowe;.

A B C D E F {3 H
—_— —- e+ & t ——rt : >
0 1 2 3 4 5
.. ..9 10 11 9 .
4. Ktora z liczb: 10° 9° 20° 2026t A B C D
wspOtrzedna punktu A, ktora punktu B, E) '"{"' = :1 -
ktora punktu C, a ktora punktu D? 5 1 I,

Zadania

() Spojrz na ponizsza of liczbowa i odpowiedz, ktére z zaznaczonych liczb sa:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12 12 12 12 12 1 12 12 12 12 12
— 4+ttt
0 11 1 13 1 > 2 3 > 7 1
8 6 - 3 8 2 8 3 . 6 8
.. 1 . 2 : 3 .o , .
a) mniejsze od -, b) wieksze od 3, c) wicksze od 1o 1jednoczesnie mniejsze od <
) Na ktorej osi liczbowej wszystkie wspotrzedne punktéw sa zapisane poprawnie?

B e A i e e I

) i | 1 1 11 7 1

oo o acy .- . il 9

. z 3 7 10 - 0 3 & 6 - 6

(|, ————F— s  |) Attt

- 5 41 41 11 1 -

0 3 6 1 3 1 2 0 ) 1 6 1 3 2
() Podaj wspétrzedne zaznaczonych punktéw. Zastosuj podwojny zapis: w postaci utamkow
niewlasciwych oraz w postaci liczb mieszanych.
A B C D E F
. | : 1 [ . 1 1 : 1 . : 1 1 ‘ L | t [ | 1 H
21
= 5

() Turysta szedt droga o dtugosci 5 km. Co jakis czas przystawat na chwile, by napi¢ sie wody;
jego postoje miaty miejsce po przebyciu g km, 1% km, Zi km 1 3% km (liczac od poczatku trasy).
Narysuj o$ liczbowa, na ktorej odcinek jednostkowy bedzie oznaczat 1 km, 1 zaznacz na niej
punkty odpowiadajace miejscom postoju turysty.
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2.7 Dodawanieiodejmowanie utamkow o jednakowych
mianownikach

Podejmij temat

NN

Podobne dziatania wykonywalismy

w klasie czwartej. Czy pamietasz, jak

sie oblicza takie sumy lub réznice?

1. Wykonaj podane dziatanie. Zauwaz, ze wynik mozesz

odczytac z rysunku. 1o fatwe! Do licznika .
dodajemy licznik, a mianownik
R 5 N 2 przepisujemy.
8 8
1 2 L) : ]
Przyktad 1

Wykonajmy podane dodawanie bez pomocy rysunku.

3.1 S 412
a) =t b) 851 15
a) 2; + % = % Aby doda¢ utamki o jednakowych

mianownikach, nalezy obliczy¢ sume
licznikow, a mianownik pozostawic bez

zmian.

b) 3% + 1% = 43 Aby dodac liczby mieszane, nalezy
obliczy¢ sume czesci catkowitych oraz A z odejmowaniem pewnie
sume czescl utamkowych. bedzie podobnie...
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2.  Oblicz podane sumy, a nastepnie (jezeli to mozliwe) skr6¢ utamki 1 wytacz catosci.

) 9 1 4 1 4 .3
a)9+9 b)10+10 C>38+18 d)25+35
5.4 7.5 4,5 7, a1
13 13 s 38 25 +37 13 +33
13 . 18 0 9 6 .1 4 14
25 ' 25 17 T 17 850 1 150 735 v 275

Wiecej na temat

Czy pamietasz?
Starozytni Egipcjanie znali tylko ukamki proste, czyli utamki o liczniku rownym 1. Kazdq innq liczbe
pokazujgcg jakgs czes¢ catosci przedstawiali w postaci sumy utamkow prostych o réznych mianownikach.

Lamki= 2 =, = , .. czesto wiasnie z tego powodu nazywa sie tez utamkami egipskimi.

3. Przekonaj sig, ze:

a) utamek % mozna przedstawi¢ w postact sumy utamkow egipskich % 1 %,

b) utamek % mozna przedstawi¢ w postact sumy utamkow egipskich %, }I 1

ON =

4. Wykonaj podane dziatanie. Wykorzystaj ilustrujacy je rysunek.

TG <~

1 @ @@
- QOO®
v OOO®



Przykitad 2

Wykonajmy podane odejmowanie bez pomocy rysunku.

52
0823

b) 3¢ -15 =2;
C)3_i=2E_i=2;

8 _17
b)39 13

1.4
d) 4z -1

Aby odja¢ utamki o jednakowych mianownikach, nalezy obliczy¢
roznice ich licznikéw, a mianownik pozostawié bez zmiany.

Aby odja¢ liczby mieszane, nalezy obliczy¢ roznice czesc

catkowitych oraz réznice czesci utamkowych.

Aby odja¢ utamek lub liczb¢ mieszana od liczby naturalnej, nalezy

zamieni¢ jedna cato$¢ odjemnej na utamek niewtasciwy 1 zapisac
odjemna w postaci liczby mieszane;.

W tym przypadku nie mozna odjac czesci utamkowych. Zapisujemy
zatem odjemna w postaci innej liczby mieszanej (z mniejsza o 1 liczba
catosci 1 utamkiem niewtasciwym).

5. Oblicz podane roznice 1 zapisz wyniki w najprostsze] postaci.

14 _ 8 7 _n4 _2 1_55
2) 15 715 b) 6g =25 c) 1= d) 47 =27
16 _ 9 3 _2 _2 = gl
23 23 410 10 2 9 510 210
25 _17 5 _ 43 _ql12 S _n7
30 30 412 12 : 313 38 8
Zadania
() Kazda z liczb powigksz o 2%.
2 3 6 3 9 4
7 7 7 i b %7
a ; . . s 4
() Kazda z liczb zmniejsz o 16'
S a4 1 2 Z
29 4 59 2 5 39 129
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) Maigosia ma osiem kolorowych wstazek o dtugo$ciach

5
podanych na rysunku. g N ——
a) Wybierz trzy wstazki, ktére razem maja dtugos$é 1 m. 4 i
b) Jaka dtugo$¢ maja razem trzy najdtuzsze wstazki, a jaka 8
trzy najkrotsze? 6
=
c) Ktore trzy wstazki maja taczng dtugosé 2 m? 8
Wskaz co najmniej jeden taki zestaw. 3
g m
() Oblicz. 11 e
3 44 nl d md , D
a) 2g +15 33 b) 736 =370 * 10 %m
3 7 2 5 6 2
C) 101—3—(1—3+51—3) d)9§—(2§—1§) %m -
i e
Odczytaj masy butek i odpowiedz na pytania. gt

5— dag 4 dag

a) Ile waza razem wszystkie trzy butki?
b) O ile ciezszy jest bochenek chleba wazacy 50 dag od trzech < Wiadomosoi

butek widocznych na zdj¢ciach? Ja:
Pamietasz? {
) ) Brutto to okreslenie
) Wykonaj polecenia. mdwigce,
a) Towar v/ opakowamem wazy 171 a0 kg, a samo opakowanie gigggiii?errﬁfg;ﬁo
—— k 1 3 — bez opakowania, czyli
y 100 g. lle wazy towar: sam towar.
Kasia:
b) Masa netto pewmeggo towaru wynosi 8.2/ 100 kg, a opakowanie 4 Oczywidcie.
tego towaru wazy -~ kg. Oblicz mas¢ towaru brutto. = Pamigtam nawet,
100 Ze masa samego
opakowania to
tara.
() Rozwiaz réwnanie. Ja:
g 4 4 5 Rzeczfywiécie! . i
a) X4 26 — 35 b) 3g +x = 9g A mnie to wyleciato
Z pamieci :)
8 10 2
c) ¥=37=45 d)6-x=47

93



2.8 Dodawanie utamkow o roinych mianownikach

Podejmij temat
A=
<Wicsomate  Tomek Konickl
Ja:
Nie moge wyjs¢ na
dwdr, jestem chory.
Mama mowi,
ze temperatura
wzrosta mi
o} 2% stopnia..
& lomek:
“ Masz o 2% stopnia
Temperatura gimh:: zdrowego cziowie- :-T;niggﬂzgmalm‘e?
ka wynosi 36E stopnia. Czy wiesz, ile =
stopni wskazal termometr chorego \_ )
chtopca?
1 2
5 3 i
— Zaznaczamy ¢ prostokata i (na osobnym rysunku)
2
| 3 tego samego prostokata.
1 2
5 3
—— & . .
Oba utamki zaznaczone na jednym rysunku
wygladaja tak, jak pokazano na rysunku obok.
o 10 ; : g 0.2
15 15 Aby zobrazowa¢ dodawanie utamkow - 1 7,
— A a 3
1,2 prostokat podzielilismy dodatkowo na
5 3 15 rownych czeséci, poniewaz NWW(5, 3) = 15.
3 10

Na ostatnim rysunku niebieskiej czesci odpowiada utamek —=, a zéttej czeSct odpowiada utamek

197 1.5°

. . T : L& & , : :
Zauwazmy, ze wyjsciowe utamki 513 sprowadzono do wspolnego mianownika.

Sume tych utamkéw mozna odczytac z rysunku — wynosi ona }—g, ale utamki o wspolnym mianowniku

potrafimy juz dodawac bez pomocy rysunku.
Aby doda¢ utamki o r6znych mianownikach, postepujemy zatem w nastepujacy sposob:

1,8 _08 .00 _18
15 15°

5 3 15
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Przyktad 1

Obliczmy podana sume.
S . 1 1 3
a) 1t¢ b) 45 +27
a) % + % = Najmniejszym wsp6lnym mianownikiem obu utamkéw jest NWW(4, 6) = 12.
= % + % = Sprowadzamy utamki do wspélnego mianownika.
= % Dodajemy liczniki, a wspolny mianownik przepisujemy bez zmiany.
; : ; ; A T
Aby widoczne bylo rozszerzanie obu utamkow, powyzsze 33 12 9 2 11
czynnoscl mozemy zapisa¢ w nastepujacy sposob: 4.4 T , 12 T2 12
b) 4 1,,3_ Najmniejszym wspolnym mianownikiem dla cze¢sci utamkowych
2 7 dodawanych liczb jest 14.
- 4% + 2% = Sprowadzamy cze¢sci utamkowe do wspolnego mianownika.
= 6% Dodajemy czgsci catkowite oraz czg¢scl utamkowe.
- s S TR
Czynno$ci wykonywane podczas tego dodawania mozna 17 .32 z 6 13
. ’ . 5 4_ +2— =4_+2_=6_
zapisaC w nastepujacy sposob: 2.7 7.9 14 14 14
R TR GO
Obli{:;z podan.e SULLLY: 'Wyniki podaj Czyli sprowadzanie do wspolnego Podejrzewam,
W Najprostsze) postacl. mianownika przydaje sie i przy ze przy
1 1 4 5 porownywaniu, 1 przy dodawaniu odejmowaniu
a) 473 b) 9 + 6 utamkow. rowniez. ..
2 . 1 3 , 4
9573 577
5 ;1 7y B
578 10 " 4
1 1 1 6
{:)22+36 d) 34+27
1,42 S 4 33
3y +1 = 7 ¢t 33
9 1 5 3
7 o T 2, 8  °F 310




Zadania

() Kazda z liczb powigksz o 4%.

o

3 - 1 e
Is 4 12 20

H [

() Kwiaty zajmujg % ogrodu, a warzywa % ogrodu. Jaka cze$¢

ogrodu zajmuja razem kwiaty 1 warzywa?

) Kaktus Matgosi w dniu zakupu miat 12% cm wysoko$ci. Przez

pierwszy rok urost 3% cm, a w clagu drugiego roku 21—70 cm.

Jaka jest wysokosc¢ kaktusa po dwoch latach?

7 2 3 &
A. 1610 cm  B. 175 cm C.185 cm D. 1910 cm

7

' ) Sprawdz, czy kwadrat jest magiczny.

Czy pamietasz?

a
Kwadrat magiczny to plan- ) 3 <) D b) 32 11 1i
sza sktadajgca sie z takie] sa- 4 6 12 5 2 10
mej liczby kolumn i rzeddéw oraz 1 3 3 3 4
z réznych liczb, ktérych suma 3 § 1 4 1E 25
w kazdym rzedzie, w kazdej ko-

e J 1 | 1 | 7 7 | a1 | 19
lumnie i wzdtuz obu przekgtnych — — — 1— | 3= 1=
. 12 2 12 20 5 20
jest taka sama.

() Skorzystaj z danych na rysunku i oblicz odlegto$¢ miedzy:

a) malym psem a pitka, b) duzym psem a koscia,
c) dwoma psami.

b W b N
P FaN

Fd
~

S

2-m m 1- m

oo | W
W= | Q2

1
3

() Do dzbanka z sokiem Marysia ma dolaé g I wody.

Odczytaj z rysunku, ile soku jest teraz w dzbanku, 1 oblicz,
ile litrow napoju powstanie po dolaniu wody.
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2.9 Odejmowanie utamkow o roznych mianownikach

Co robiliicie dzi$§ na lekeji matematyki?
Podejmij temat

40

v Przez % godziny pisalismy

Jaki utamek godziny stanowi lekeja? Za kartkowke. Potem uczylismy

pomocq jakiego dziatania obliczymy sie odejmowac utamki.
czas, ktdry zajeta nauka odejmowania

utamkow, o ktérej méwi chiopiec?

2

3
| Zaznaczamy % prostokata i (na osobnym rysunku) % tego samego

\\\\\\\\\\\\\& prostokata.

}MH

2
g B B B
et \ F)ba utamki zaznaczone na jednym rysunku wygladaja tak,
Hzm:\:}:ﬁﬁqﬁx\\ jak pokazano na rysunku obok.
—
1 Skoro wykonujemy odejmowanie, to na rysunku z czesci
2 zakreskowanej na zielono musimy ,,zabrac¢” cze$¢ zakreskowana
na zo6tto. Wynik odejmowania to cze$¢ zakreskowana tylko
4 na zielono. Jaka to czeéc catego prostokata?
6

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, czyli zobrazowac¢ odejmowanie

:ﬂ"';;-'r
/_4-"‘_.':"':.1
WInN
|
N [ =

utamkow % 1 %,, prostokat podzielilismy dodatkowo na 6 rownych
3
6

czesci, poniewaz NWW(3, 2) = 6.

Na ostatnim rysunku pierwotnej (catej) zielonej czesci odpowiada utamek %,, a zo6ltej czesct odpowiada
utamek % Zauwazmy, ze wyjScilowe utamki % 1 % sprowadzono do wspolnego mianownika. R6znice tych
utamkow mozna odczytac z rysunku — wynosi ona 1, ale utamki o wsp6lnym mianowniku potrafimy juz

odejmowac bez pomocy rysunku.

Aby odjac¢ utamki o r6znych mianownikach, postepujemy zatem w naste¢pujacy sposob:
2 1 _4 3 _ 1

3 2 6 6 6
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Przyktad 1

Obliczmy podana roznice.

4_2 5 _5l
a) =3 b) 6 e~ 2,
a) g - % = Ustalamy wspolny mianownik dla obu utamkéw. Najmniejszym jest liczba 15.
= % - % =  Sprowadzamy utamki do wspélnego mianownika.
o % Odejmujemy liczniki, a wspolny mianownik przepisujemy bez zmiany.
Aby widoczne byto sprowadzanie utamkow do wspolnego ey
mianownika, powyzsze czynnosci mozemy zapisac 4° 27 _12 10 _ 2
w nastepujacy sposob (w praktyce rozszerzanie pokazane 5.3 35 1 1 15
strzatkami wykonujemy w pamieci): e
5 1 S . . ’ . "y s # 5 . 1 .
b) b6 =2 = Najmniejszym wspolnym mianownikiem utamkow ~ i 7 jest 12.
= 6}2 —2132 = Sprowadzamy czesci utamkowe do wspélnego mianownika.
- 41—72 Odejmujemy czesci catkowite oraz czesci utamkowe.
Powyzsze odejmowanie mozna zapisa¢ w nastepujacy sposob 2/»——?&)—}
. : ; ‘ j I 10 3 7
(w praktyce rozszerzanie pokazane strzatkami wykonujemy 68 — 21 = 6ﬁ — 2ﬁ = 4E
w pamieci): Q_}fﬁ 5
Oblicz podane réznice. W tym celu L ' .
sprowadz utamki do wspolnego e o S PIoWAC e Diebncno
: s KRl ke ; ; do wspoélnego mianownika byto sie
mianownika. Wyniki podaj w najprostszej 14 e tez prry odejmowanin.  tego
postacl. domyféli¢c ©
> 2 3 2 5 7
2) 475 D ©) 15 - 1g
5 1 3 1 ] 1
6 8 5% 4372
7 2 5 1 5 2
9 3 78 24 o8 ~ 15
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Zadania

() Kazda z liczb zmniejsz o 2%.

- 4 2 2 1 3
23 39 48 37 2 6 6 10
() Zawarto$¢ pudetka wazy 11% kg, a pudetko wraz z zawarto$cia 12% kg. Ile wazy puste pudetko?
) Okno w pokoju Marka ma szerokoéé 2% m, a okno kuchenne jest o 1—70 m wezsze. Jaka szerokos¢
ma okno w kuchni?
() Kasia odrobita prace domowa. Znajdz dziatania, w ktérych Proca domouro
dziewczynka popetnita btad, 1 wykonaj je poprawnie.
A
{) Wykonaj polecenia. > 3 2
: 7 J— | e e 7
a) Od sumy liczb 57 i3, odejmij 655 % e % - %
o 3.,5 . 3
b) Réznice liczb 74 i 26 powieksz o 18' : T
c) Sume liczb 2% i 4% pomniejsz o 3%. 6 3] 118
ettt B 5o a Tl 3 1_ 52
d) Dorozmcyhczb58125 dDdaJ42O' ’-I-8 - 24 = 24
() Jezeli roznice liczb 17% i9g powickszymy o 10%; to otrzymamy
A 3 S A
A 18-, B.17; C.lEE'}18 D.16,,
() Wykonaj dziatania.
1,1 1 1,.1_1 1,42 ,43
) 5 +tg 71 b)2+(4 8) ¢) 1, +15 + 1}
1 1.1 1 _1_1 3ol _43
27376 2 (3 6) 5 23 ig
() Rozwiaz réwnanie.
3 _102 _g2_xl 1_._4 O 4 v=13
aL)x+74 106 b) x 83 56 0)62 X=c d)8+x 15
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2.10 Mnozenie ulamkow zwykiych przez liczby naturaine

Podejmij temat
Jmij Musze dodac do siebie 45 takich Przeciez zamiast dodawaé, mozesz pomnozy¢!

samych utamkow. Nie mam
juz miejsca na kartce, zeby
dokonczy¢ to dziatanie ®

Ale jak?

Przyktad 1

Kredki sprzedawane sa w pudetkach o réznej szerokosci, | KREDKI|
w zaleznosci od liczby koloréw. Tak jak pokazano na rysunku,

jedna kredka zajmuje % cm.

10 koloréaw

%
Obliczmy szeroko$¢ pudetka, w ktorym obok siebie utozonych jest: 3
5

cm
a) 6 kredek, b) 10 kredek.
3.3 .8 . .3.3.3 3+3+3+3+3+3 _6-3_18_ .3
2) 5555t 575 5 5 5 8

Pudetko, w ktérym znajduje si¢ 6 kredek, ma wiec szeroko§¢ 3% cm.

Zauwazmy, ze dodawanie jednakowych liczb mozna zastapi¢ mnozeniem,

zatem sume % it % + % 45 % + % =+ % mozemy zapisa¢ w postact 1loczynu 6 - g
6-3

. L o .
Oba powyzsze dziatania daja taki sam wynik, wiec 6 - 5= 5 -

8 28 8408 .08 .0 .0.0_ o3+ 5+64H3+640+6400+6 __ 10:3 _ 30 _
b)s+5t5t5t5 5 5 5155 5 5 ~ 50

Pudetko, w ktorym znajduje si¢ 10 kredek, ma szerokos¢ 6 cm.

W tym przypadku dodawanie jednakowych sktadnikow réowniez da si¢ zastapi¢ mnozeniem,

v ... 3 3 .3, 53.,3,3,3,3.,3.,3._ . C o 3

s e Tl TR S T T T s siE

czyli sume stsgtsgtsgt st st o+ + -+ mozemy zapisac w postact loczynu 10 5
3 __10:3

Oba powyzsze dziatamia daja taki sam wynik, a zatem 10 - - 5
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Przyktad 1 pokazuje, w jaki sposdb nalezy mnozyc¢ liczbe naturalna przez utamek:

10330
5 5 6

i
' |

'_"_“‘a_ o
_6-8 _18 _ 53 2 3
5 5 35 10 5

S 1L

Aby pomnozy¢ liczbe naturalng przez utkamek, nalezy te liczbe pomnozy¢ przez licznik utamka, a mianownik

przepisac bez zmian.

Mnozenie jest proste!
Liczba razy licznik...

... a mianownik
przepisujemy.

Mnozenie jest przemienne, dlatego tak samo mnozymy utamek przez
liczbe naturalng:

U1
O~
|
2
(@)
Il
ok
oo
Il
(O8]
Ul
U1l
p—t
(:} ™
[l
(]
—t
o
(8]
(e
|
(@)

1. Wykonaj mnozenie. Jezeli wynik jest utamkiem niewtasciwym,
wylacz catoscl.
a) =

ik “
9
e) 4 - :

NG G

2.  Wykonaj mnozenie. Wynik podaj w najprostszej postaci.
5 3 2 4
a)16-4 b)5-210 (:)43-2 d)15-8

1 1 2 3
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Jezeli chcemy pomnozy¢ liczbe
mieszang przez liczbe natural-
ng, musimy pamietac o tym, aby
najpierw liczbe mieszang za-

mieni¢ na utamek niewtasciwy.



W niektorych przypadkach mnozenie utamka zwyktego przez liczbe naturalng mozna sobie utatwi¢ przez
odpowiednie skrocenie przed wykonaniem mnozenia.

4,

Przyktad 2

Wykonajmy mnoz eme - 10.

Mozemy to dziatanie wykonac tak jak wcze$niej: .ﬁ__) 10 = % = % | = g = 253

mozemy jednak utatwi¢ sobie zadanie, jesh przed mnozeniem wykonamy skrocenie:

-10°_4-2 _8 _ _n2 Skracamy, dzielgc liczby 10 115 przez 5. Otrzymujemy

153 3 3 3 odpowiednio 2 i 3. Dopiero teraz mnozymy liczby w liczniku.
Na koniec wylaczamy catosci.

10—

Mozna tez Wykonaé skracanie na wczesniejszym etapie, bez zapisywania liczby naturalne;

whczmkuuiamka— 107 = = Q:%:%:z%

Po nabraniu wpruwy podczas obliczania iloczynu utamka zwyktego i liczby naturalnej czes¢ obliczert mozemy wykonywac

W pamigci, np. *K "MH,=6.

Oblicz podany iloczyn. Pamigtaj o skracaniu przed wykonaniem mnozenia.
7 3 - 5 11 4

Przyktad 3
Obliczmy iloczyn 5% + 9,
5% )= Najpierw liczb¢ mieszang zamieniamy na utamek niewtasciwy.
_31 4_31-9 ¥, Nastepnie skracamy utamek, dzielac liczby 9 1 6 przez 3.
6 6y Otrzymujemy odpowiednio 3 i 2.
= 9—23 = 46% Teraz mnozymy liczby w liczniku. Na koniec wytaczamy catosci.

Oblicz podany 1loczyn. Przed pomnozeniem wykonaj skracanie.
1 3 74 4 2 4
a)8-1ﬁ b)lE-S C)ZU'SE d)2g-25 6)7-3; f)9-6§
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Zadania

() Kazda z liczb powigksz 6 razy.

2
5 Il 2

~1 Q1
(o o RRLN |

1 5 3
5 1 1 1 29 44

() Liczbe 3% ZIMn1eJszono o 2%, a nastepnie wynik powigkszono 12 razy. Otrzymano liczbe

1 19 3 2
A 192 B. 1335 C.137 D. 42
() Jeden krok Izy ma % m. Jaka odlegtos¢ pokona Iza po 20 krokach, a jaka — po 50?

) Monika zapisata pie¢ liczb, z ktérych kazda kolejna byta 4 razy wieksza od poprzedniej. Pierwsza
liczba byt utamek 2% Zapisz wszystkie liczby, jakie otrzymata Monika.

() Na balkonie mama ustawita 8 jednakowych doniczek. W kazdej miesci sie 1—% kg ziemi. Czy do

posadzenia kwiatow wystarczy mamie torebka ziemi o masie 2 kg? Odpowiedz uzasadnij.

() Mozemy przyjaé, ze w ciagu doby wios ro$nie ok. % mm.
O ile milimetrow dtuzsze beda twoje wlosy za tydzien?

A o ile centymetrow beda dtuzsze za miesiac? S Whadomado
Odpowiedz na pytania, zaktadajac, ze w tym czasie nie m e
b@leeSZ ObCHlaé WTOSC’)W pum|etuj (o) ko]ejngéci
wykonywania dziatan.
Jesli sq nawiasy, oblicz to,
* Oblicz. co w nich jest, na samym
3 41 2 a2
223 +12 b)5-(3+33
4 2 1 2 —  Potem mnozenie,
¢c) 2= +3+2 d) 6 - (— g —) a na koricu dodawanie
5 5 5 3 s :
| odejmowanie.
3 1 6 1 Dzieki za
) 10 4+ 25 -2 f) 1? - 1_) - 14 przypomnienie.
‘ _ ) _ _ Drbiazg. :
() Odkryj zasade, zgodnie z ktora powstaty kolejne rysunki, Polecam sie
1 oblicz brakujaca liczbe. ¢

B B BB B
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2.11 Obliczanie utamka danej liczby

Podejmij temat Mama pozwolita mi wydac

na stodycze tylko i tej kwoty, czyli...

I ¥ =

A jaki ty masz pomyst na rozwiqzanie

problemu chtopca?

Przyktad 1

Ania zapisata % zeszytu 60-kartkowego. Ile kartek zapisata?

Jak pami¢tamy z definicji utamka, mianownik wskazuje, na ile rownych czesci podzielono catosc,
a licznik — 1ile tych czes$ci wzigto.

Zeszyt ma 60 kartek, wiec liczbe kartek dzielimy na 5 réwnych czesci.

W kazdej takiej czesci jest zatem 12 kartek (bo 60 : 5 = 12), a dwie takie czesci to 24 kartki

(bo 2 - 12 = 24).

Ania zapisata wigc 24 kartki.

W jaki sposob obliczenia te mozna zapisac krocej?
D 2 _ 260" _ 24 _

5 liczby 60 to ¢ - 60 = 5 T 1° 24

Aby obliczy¢ utamek danej liczby, nalezy pomnozy¢ utamek przez te liczbe.

1. Oblicz:
4 5 T
a) 5 liczby 20, b) ‘ liczby 42, C) 3 liczby 0,
d) 57 liczby 40, ) 1¢ liczby 54, f) 22 liczby 6.
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2.  Zamien ziote na grosze 1 oblicz:

a) % kwoty 4 zi, b) g kwoty 4 zt 50 gr, c) 2% kwoty 1 zi,

d) -t kwoty 3zt e) -5 kwoty 3760 gr, f) 12 kwoty 22t 40 g.
3. Zamien na centymetry 1 oblicz:

a) g dtugosci 3 m, b) 2% dtugosci 2 m, c) % dtugosci 4 dm,

d) 47 dhugosci 5 dm, ) 7= dhugosci 3 dm, f) 15 dhugosci 1 m.
Zadania
. Michat 1 Magda czytaja ksiazke, ktéra ma 270 stron.

Chiopiec przeczytat juz g ksiazki, a dziewczynka % Ile stron

przeczytat Michat, a ile — Magda?

Ciekawe!

() W sklepie znajduje sie 738 butelek z woda, z czego 1—78

to butelki z woda gazowana. Ile butelek wody gazowane;
jest w tym sklepie?

A.5166 B. 2673 C.287 D.41

() Aniama psaikota. Oblicz, ile wazy pies, a ile kot
dziewczynki, jezeli wiesz, ze Ania wazy 36 kg, masa psa

stanowl g jej masy, a masa kota to 3—92 masy psa.

() Skorzystaj z informacji umieszczonej na marginesie
1 odpowiedz na pytania.

a) Jesli dtuzszy bok flagi Polski ma 112 c¢m, to ile centymetréw
ma jej krotszy bok?
b) Jaki utamek dtugosci wegierskiej flagi stanowi jej szeroko$é?

) Wklasach Va, Vb i V¢ jest razem 84 ucznidw, z czego %
to chiopcy. Na zaj¢cia zespotu tanecznego uczeszcza
% dziewczat z klas piatych. Ile w klasach piatych jest dziewczat?

A 1le z nich tanczy w zespole?

105

Flagi wiekszosci panstw majg

ksztatt prostokqta, ale szero-
kos¢ réznych flag moze stano-
wi¢ inny utamek ich dtugosci.
Na przyktad flaga Polski jest
prostokatem, ktérego szerokoscé
stanowi g dtugosci, aflaga We-
gier jest prostokgtem, ktdrego
jeden wymiar jest 2 razy wiekszy

od drugiego.



@ Oblicz, ile to:
a) minut:
% godziny, % kWﬁdI‘aﬂSﬂ; 30 goc]zmy, 2 kwadransa, 1 5 godziny;
b) centymetrow:

% decymetra 5 metra, 2— decymetra 1 metra, 2i metra;

> 4 > 20 50
¢) dni:
2 P 3
- tygodnia, 3 kwietnia, 3 roku przestepnego, 7, czerwca, 37 tygodnia;
d) dekagraméw:
10 kilograma, s kllograma, 25 kilograma, 130 tony, 5 kllograma

() Pewnego roku w pensjonacie Rybitwa wynajeto pokoje 480 turystow, z ktérych % spedzata tu

urlop w czerwcu, = w lipcu, a - w sierpniu.

’ 5 10
a) Ilu turystow zatrzymato si¢ w tym pensjonacie w kazdym z podanych miesiecy?
b) Tlu turystow przyjechato tego roku do pensjonatu Rybitwa poza tymi miesigcami?

() Trasa rajdu jezdzieckiego nad morzem miata dtugos¢ 28 km.
Pewna cze$¢ szlaku prowadzita przez plaze, % trasy — przez

las, a % wiodia przez park krajobrazowy. Ile kilometrow

jezdzcy przejechali konno plaza? < Wiadomodo
Ja:
W zad. 10b i tak

chyba musze
obliczy¢, ile Kowalscy

wydadzq na te optaty
state, a ile wptacq

Zamien godziny na minuty 1 oblicz, ile czasu tego dnia Hania do banky, tak?

spedzita na przerwach. Kasia:
.~ + Moze jednak nie.

= Popatrznate

() Pewnego dnia Hania spedzita w szkole 5% godziny. Lekcje

zajely 1—91 tego czasu, a pozostaly czas stanowily przerwy.

wszystkie utameki.

() Panstwo Kowalscy postanowili podzieli¢ swoje miesieczne

_ : i ) Chyba sie cos
zarobki, wynoszace tacznie 4200 zt, w nastepujacy sposob: nie zgadza..
2 1 2 :
5 przeznaczyli na zywnos¢, - na oplaty stafe, - - ha odziez, J e
, TAKLyCZnie!
za§ - miata by¢ wptacona na konto oszczgdnosciowe. Ve 29 Rowalsey

10

a) Oblicz kwote, jaka panstwo Kowalscy chcieli przeznaczy¢
na zywno$¢, a jaka — na odziez.

b) Sprawdz, czy dobrze zaplanowali swoje wydatki.
Odpowiedz uzasadnij.

muszq obliczy¢
wszystko jeszcze raz ;)
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212 Dzielenie ulamkow przez liczby naturalne

Podejmij temat

s,

Ewa z kolezankami chciata zagrad
w pewng gre. Miata notowaé wyniki.
Narysuj tabelke” — poradzita Ola. Ewa

zmierzytla kartke. ,Szerokosc¢ kartki to '
12-% cm. Jak jg podzieli¢ na 5 réwnych '
czesci?”’ — zastanawiata sie dziewczynka.

Czy potrafisz obliczyé, jakq szerokosé ‘
powinny mie¢ kolumny tabelki rysowa-

nej przez Ewe? -

Ania, Maciek 1 Romek to trojaczki, dlatego wspolnie obchodza urodziny. Mama upiekta dla nich jeden

; . g i ; 2% ; : : |
duzy tort 1 podzielita go na 3 réwne cze¢scl. Kazdy solenizant miat wigc 7 tortu.

> o

czesc¢ Ani cze$¢ Macka czes¢ Romka

Ania zaprosita 3 kolezanki, zatem swoj kawatek tortu podzielita na 4 réwne czesci. Maciek zaprosit
4 kolegow, wigc swoj kawatek tortu podzielit na 5 réwnych czesci, a do Romka przyszedt 1 kolega,
dlatego swoj kawatek tortu chiopiec podzielit na 2 réwne czesci.

A
o

podziat czesci Ani
|
3471

podziat czesci Romka

1.,_1
§'2 6

Kazda z cze$ci otrzymanych przez Ani¢ to % catego tortu, kazda z cze¢$ci Macka to 1—15 tortu, a kazda

z cze$cl Romka — to % tortu.
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1.  Wykonaj dzielenie. Pomoga c1 w tym rysunki. Na kazdym z nich ré6zowym kolorem zaznaczono
utamek prostokata (to jest dzielna). Podzielono go czerwong linig/liniami na czesci (to jest dzielnik).
Zakreskowano jedna z czesci otrzymanych z podziatu, czyli wynik dzielenia (to jest szukany iloraz).
Por6éwnaj wyniki obu dziatan zapisanych z lewej 1 prawej strony kazdego z rysunkow.

N [ =

——————— 2.4

o B 2., - 2
N | 22 513 W 52

Zauwaz, ze dzielenie utamka przez liczbe naturalng 1 mnozenie mianownika tego utamka przez te liczbe

W= | G2
(o]

A

daje taki sam wynik:

3.,__3
4°° 4.2

2.
o |

Il
@)

Aby podzieli¢ utamek przez liczbe naturalng, nalezy pomnozy¢ mianownik tego utamka przez te liczbe.

Przyktad 1
Obliczmy iloraz.
3 9 1
3)8.5 b) 100 c) 23.5
Ciekawe!
3.p_ Dzielenie zastgpujemy mnozeniem
Kazdy iloraz mozna zapisac a) 8§ "7 mianownika przez 5.
w postaci utamka, a zatem np.
o— - {sisd =3 -3 Wykonujemy mnozenie
iloraz 6 : 3 mozna zapisac w po- 8.5 40 yronujciny :
5
staci utamka % . ) . o
9 Dzielenie zastgpujemy mnozeniem
Utamek, w ktdrego liczniku lub b) 1_0 6= mianownika. przez 6
mianowniku znajdujg sie utam-
ki lub liczby mieszane (moze _ 9 _ B Skracamy utamek (d21611my916
byé tak i w liczniku, i w mia- 10-6, 20 przez 3) 1 wykonujemy mnozenie.
nowniku), nazywamy utamkiem
pietrowym.
1 Liczbe mieszang zamieniamy na
¢) 2= 8= i
3 utamek niewtasciwy.
1% v 2% _7.5_ Dzielenie zastgpujemy mnozeniem
3 T 1 3 mianownika przez 5.
e 5=
5 2 = 37 5= 175 Wykonujemy mnozenie.
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2.  Oblicz podane ilorazy. Wyniki podaj

W najprostszej postaci. Fatwo zapamietac: przy mnozeniu mnozymy licznik. ..

9 . 3.
S 5,
545 g 15
8. 6.
5 7 -3
2. 4.
c) 1 5 4 d) 2 =17
3. L,
2::3 33:5
I 1. ... a przy dzieleniu mnozymy
62 L 18 115 mianownik. Proste!
R
Zadania
() Kazda z liczb zmniejsz 5 razy. @ Liczhe 1; zmniejszono 3 razy, a nastepnie
wynik powickszono 8 razy. Jaka liczbe
62 1 1 0 25 ? 2 10 otrzymano?
3 9 8 31 9 13
§.22 B2l
" 56 21
4 40
C. 47 D. 857

. Do 5 szklanek rozlano 1% litra soku w taki

sposob, zeby w kazdym naczyniu bylo tyle @

Z materiatu 1 pieciu paliké bi
samo soku. Ile go byto w kazdej szklance? materiafu 1 pi¢ciu palikow zrobiono

parawan plazowy. Jego diugo$¢ wynosi
A 3; m. Jaka jest odlegto$¢ miedzy palikami?
() Sznurek o dhugosci 47 m pocigto

na 6 jednakowych kawatkow. Jaka jest

dtugos¢ kazdego z nich?
B 3

A. 5 M B. 5 M
1 4

() Liczbe Si zmniejszono 3 razy. Otrzymany () Rozwiaz réwnanie.

wynik powickszono o 3. Jaka liczbe

1 1
uzyskano? a) 6 - x = 165 lnjidee 12 = 75
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Podsumowanie dziatu 2

@ Waine pojecia

utamek nieskracalny wspolny mianownik utamkow

utamek danej liczby

. Jezeli skrocimy utamek przez NWD licznika 1 mianownika,
to otrzymamy utamek nieskracalny.

@ Jcicli rozszerzymy dwa utamki tak, aby w mianownikach
znalazta si¢ taka sama liczba, to mowimy, ze utamki zostaty
sprowadzone do wspolnego mianownika.

@ Najmniejszy wspolny mianownik utamkéw to NWW
mianownikéw tych utamkow.

@ Aby poréwnaé utamki, ktére nie maja ani jednakowych
licznikow, ani jednakowych mianownikow, najczescie]
trzeba najpierw sprowadzi¢ je do wspolnego mianownika.

@ Aby dodaé lub odjaé¢ utamki o réznych mianownikach,
najpierw nalezy te utamki sprowadzi¢ do wspélnego
mianownika.

@ Aby pomnozyé liczbe naturalng przez utamek, trzeba
te liczbe pomnozy¢ przez licznik utamka, a mianownik
przepisa¢ bez zmian.

. Aby obliczy¢ utamek danej liczby, nalezy pomnozy¢ utamek
przez te¢ liczbe.

. Aby podzieli¢ utamek przez liczbe naturalng, trzeba
pomnozy¢ mianownik tego utamka przez te liczbe.

110

18 _ 4

605 5

Lol s dge b o
4°6 12 12°24 24
lié \4i9

6 8 94 ~ 4

4 __ 6 28 30
EMC T

1td.

. 7_8 .7 _10 5
4 12 12 12 12 6
9 _1_27_11_16
l: 3 B33 233 33
3.2 24 12

17 17 1.7
3‘ 3 —ﬁ:
411(:zby8t04*8— n
9 .o 9°> _ 3 3
1l I 11-6o 11-2 22



Czy juz umiesz?

© Kiora z dziewczat ma najblizej do szkoty? Asia
A. Asia
3

B. Beata 21 km
C.Celina
D. Danka

28

9 km

Danka Beata

© Kiéry z podanych utamkéw znajduje si¢ na osi liczbowej miedzy utamkami * i 2?

o
(T

ol T
ek

10 4 19 9
A. 1o B. C. 24 D.

© Ponizej przedstawiono dwa utamki, ktérych liczniki 1 mianowniki opisano stownie. Zastap opisy
odpowiednimi liczbami 1 oblicz sume otrzymanych utamkow.

najmniejsza liczba pierwsza liczba jednocyfrowa wieksza od zera 1 podzielna przez piec

najwi¢ksza jednocyfrowa liczba ztozona najwiecksza jednocyfrowa liczba pierwsza

@ 7 trzech liczb kazda nastepna jest o g wicksza od poprzedniej. Najwigksza jest rowna 4%.

/najdz pozostate liczby 1 oblicz sume wszystkich trzech.

© Harcerze ze Szczecina spedzali wakacje
#3 W Bieszczadach. Pewnego dnia,
podczas wedrowki gorskim szlakiem
w kierunku na Halicz, dotarli do
miejsca, gdzie zobaczyli dwie tablice.

Odczytaj z drogowskazu potrzebne A
informacje 1 oblicz, o ile mniej czasu 3 2
zajetoby harcerzom dojscie z tego miejsca
do Przeteczy Bukowskiej niz na Halicz?

111



(6 Wszystkie boki narysowanego wielokata
maja te sama dtugos¢ (odczytasz ja
z rysunku). Oblicz obwo6d wielokata.
Pamigetaj, ze sume jednakowych sktadnikow
mozesz zastapi¢ mnozeniem.

a) b) ,/f/..\\\“\\
> -
¢ 7
\ /
""-.III f
2% cm 1% cm
c) \ d)
\
1% cm 2%1 cm

€ Babcia Oli ma 64 lata. Wiek mamy Ol stanowi

i

5 wieku babci, wick taty dziewczynki

to g wieku babci, a wiek samej Ol to % wieku

babci. Ile lat maja mama, tata 1 Ola?

© Kitore dziatanie jest wykonane poprawnie?
3 11144 3_q1_-,2
A.3Z+1§—47 B.37 13 275

Z 3 .a _nd
3,415 Di6 8 =2"

© Kiore dziatanie jest wykonane blednie?

1 7 g3 1 _,7_5,13
A.3g+1§—540 B35 18 240
1 _ 1,4_4

C.3g-10—32 D.35.4 5

@ Jakie liczby nalezy wstawi¢ zamiast znakéw

zapytania?

3 1 | S .
= . H=4= — ' = —
T H 23 9

A.713 B.1413 (C.716 D.1416

112

© Liczhe g powiekszono o 2%, a nastgpnie

wynik zmniejszono 4 razy. Jaka liczbe
otrzymano?

7 25 1 1
A'S B. 36 C.38 D,l2

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan.
Zapisz w zeszycle liter¢ P, jesli zdanie jest
prawdziwe, albo F, jesli jest fatszywe.

. 5 . 4 5
a) Liczba 23 powickszona o 15 to 4@'
b) Liczba o 2% mniejsza od 5% to 21—70.
c¢) Liczba 3% powiekszona 6 razy to 18%.
d) Jezeli liczbe 4% powiekszymy o 2,

to otrzymamy 8%.

e) Liczba 3 razy mniejsza od 9% to 9%.
f) Suma 4% i 2% jest rbwna roznicy

1 2
105 25.

Antek, Bartek 1 Szymon to trzej bracia.
Pewnego dnia mama zostawita dla nich
koszyk jabtek. ,Ile jabtek zjadt kazdy z was?”
— zapytata synéw wieczorem, gdy zobaczyta
pusty koszyk. Antek lubit uktadac zagadki,
dlatego odpowiedziat: ,,Najpierw ja zjadtem

potowe wszystkich jablek i jeszcze - jabika,
potem Bartek zjadt potowe pozostatych
jabtek 1 jeszcze % jabtka, a na koniec
Szymon zjadt potowe tego, co zostawit
Bartek 1 jeszcze % jabtka”. Bartek

zaprotestowat: ,,Ale ja nie jadtem zadnej
potowki jabtka!”. |, Ja tez nie — odezwat si¢
Szymon. — Zjadtem tylko jedno ostatnie
jabtko”. Mama u$miechneta si¢, bo juz
wiedziata, ile jabtek zjadt kazdy z jej synow.
A ty wiesz?



3. Ulamki dziesietne

CENY BILETOW

£
. o BILETY JEDNORAZOWE
_ L ) Bilet czasowy* Normalny Ulgowy
» 15-minutowy | 3,00 zt 1,50 zt
. | o]\ 30-minutowy | 4,50 zt 2,25 zt

60-minutowy 6,00 zt 3,00 zt
120-minutowy | 7,50 zt 3,75 zt

- ‘
=3
KARNETY 10-przejazdowe
_ ! (9 biletow jednorazowych + 1 gratis)

Bilet czasowy* Normalny Ulgowy
15-minutowy 27,00 =zt 13,50 =zt

30-minutowy 40,50 zt 20,25 =zt
60-minutowy 54,00 zi 27,00 zt
120-minutowy | 67,50 zt 33,75 zt

*Bilet czasowy jest wainy od momentu
skasowania przez podang na nim liczbe minut.

Przeanalizuj uwaznie cennik umieszczony na biletomacie | odpowiedz na pytania.

1. Olle wiecej kosztuje 15-minutowy bilet normalny niz ulgowy?

2. lle razem kosztujqg 4 bilety normalne 30-minutowe?

3. lle mozna zaoszczedzi¢, kupujge 2 karnety biletéw 30-minutowych ulgowych zamiast takich samych biletow
jednorazowych?

4. Czy pamietasz, jak nazywamy liczby widoczne w cenniku?
Czy w kazdym zapisie ceny niezbedne sq cyfry po przecinku?

6. Co mozesz powiedzie¢ o zaleznosci miedzy cenq ulgowa a cenqg normalng kazdego biletu czasowego?

Czy podobna zaleznos¢ wystepuje dla cen karnetow?



3.1 Zapisywanie i odczytywanie utlamkow dziesietnych

Potrafie gra¢ w ping-ponga, ale nie
mam pojecia, co oznaczaja te liczby.

Podejmij temat

To sa wymiary
naszego stotu
zapisane za
pomoca utamkéw
dziesietnych.
Uczylismy si¢

o nich w czwartej
klasie.

Ao

Czy pamietasz, co oznacza przecinek

w tak zapisanych liczbach? Przeczytaj

te liczby, jesli potrafisz.

3 79 293
10° 100° 1000

to przyktady utamkow dziesietnych. Przypomnijmy wiadomosci na temat tych utamkéow.

Ulamkiem dziesietnym nazywamy utamek, w ktérego mianowniku jest liczba 10 lub jej potega:
100, 1000, 10 000 itd.
W klasie czwartej uczylismy sie zapisywania takich utamkdw w postaci dziesietnej.

2,54
/”’//? GH\‘\\

czes$c catkowita liczby  czesc¢ utamkowa liczby

W jaki sposob utamki dziesi¢tne zapisujemy w postact dziesi¢tnej?
@ Mianownik rowny 10 Mianownik rowny 100 Mianownik rowny 1000
) 3 14 375
—==03 — =(,14 e =G0
Liczba cyfr po przecinku utam- 10 100 1000
ka dziesietnego zapisanego ~1%U- = 0,01 % = (0,023
w postaci dziesietngj jest rowna 9
liczbie zer w mianowniku tego 1000 0,009
tamk ‘ taci
utam ? zapisanego w postaci 55 25 8£=8,57 ?£=?£42
| R | T
Zasada ta dotyczy réwniez jednozero jednacyfra | dwazera  dwie cyfry trzy zera trzy cyfry
utamkow o mianownikach wiek- PO po po
szych niz 1000. przecinku przecinku przecinku

114




1. Jaka role w zapisie utamka w postaci dziesi¢tnej odgrywa przecinek?

2.  Zapisz w postaci dziesi¢tne], jaka czes$¢ kwadratu zamalowano.

I °)

Przyktad 1

Zapiszmy podana liczb¢ w postaci dziesi¢tne.
26 7256

%) 10000 b) 3300 000

a) Wykonujemy kolejno nastepujace kroki.
» Utamek ten nie ma catosci, wigc najpierw zapisujemy 0..
* W mianowniku utamka sa cztery zera, czyli po przecinku musza by¢ cztery cyfry: 0,
* W liczniku utamka jest liczba 26, musimy zatem 26 zapisa¢ za pomoca czterech cytr: 0,0026.

b) Postepujemy analogicznie.
* Liczba ta ma 3 catosci, wigc najpierw zapisujemy 3..
* W mianowniku cze¢sci utamkowej jest piec zer, czyl po przecinku must by¢ piec cytr: 3,
* Liczbe z licznika zapisujemy za pomoca pigciu cyfr: 3,07256.

3.  Zapisz podane liczby w postaci dziesi¢tne;.

7 48 23456 401

2) 19 b) T <) 100000 d) 475000
2 356 43 5 29
100 100 10000 1000 000

W dziesigtkowym systemie pozycyjnym kazda W utamku dziesietnym nazwe ma roOwniez kazda

pozycja cyfry w liczbie ma okreslong nazwe. pozycja cyfry po przecinku.
5637 3,567 8 8

o, T /|~ A I I T

jednosci czesci milionowe
dziesiatki cze$cl stutysieczne
setki czescl dziesigciotysieczne
jednosci tysiecy czescl tysigczne

dziesiatki tysiecy czeScl setne

czescl dziesigte
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4.  Podaj przyktad utamka dziesi¢tnego, ktory nie ma catosci oraz ma:

a) 5 cyfr po przecinku i dodatkowo jego:
* cyfra czescl setnych jest rowna cyfrze czesci tysiecznych,
* cyfra czescl dziesiatych jest 5 razy wigksza od cyfry czesci dziesigciotysigcznych,
* cyfra czesci stutysiecznych wynosi 6;
b) 3 cyfry po przecinku i dodatkowo:
* suma jego cyfr czesci dziesiatych 1 tysiecznych jest rGwna cyfrze czesct setnych;
c) 4 cyfry po przecinku i dodatkowo:
* suma jego cyfr czesci dziesiatych, setnych 1 tysigcznych jest rowna cyfrze czesci
dziesi¢ciotysiecznych;
d) 4 cyfry po przecinku i dodatkowo:
* kazda jego kolejna cyfra (zaczynajac od lewej strony) jest o 2 wigksza od poprzedniej.

Przyktad 2
Odczytajmy liczbe 3,7524.

W tej liczbie s3 3 caloSci — czytamy: trzy 1...;

* po przecinku s3 cztery cylry, czyli w zapisie w postaci utamka zwyktego w mianowniku sa cztery
ZEra;

* jedynka 1 cztery zera w mianowniku to 10 000;

e czytamy: ...1 siedem tysigcy piecset dwadzie$cia cztery dziesigciotysi¢czne.

3,7524 odczytujemy zatem: trzy 1 siedem tysiecy piecset dwadziescia cztery dziesigciotysieczne.

& Aby odczytac utamek zapisany w postaci dziesietnej, mozna wyobrazi¢ sobie jego zapis w postaci utkamka zwykiego,

: a przede wszystkim liczbe zer w mianowniku.

5. Zamien podane liczby na utamki zwykte lub liczby mieszane. Pamig¢taj o skréceniu utamkow.

a) 0,25 b) 3,71 c) 4,003
0.2 6,2003 3,016
0,5 0,00223 7,0005
0,9 14,020407 6,00125
Zadania

() Zapisz podana liczbe w postaci utamka zwyktego lub liczby mieszanej oraz w postaci dziesietne;.

had a) 319 setnych b) 7 dziesiatych c) 31245 tysiecznych

d) 956 milionowych e) 5094 stutysiecznych f) 81556 dziesieciotysiecznych
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. Zapisz podane liczby w postaci dziesi¢tne;.

1 9 46 327

10’ 10’ 10" 10”7 10
) 3 587 276 601

100 1007 ~100” 100° 100
) 153 7 4 51 2015 7249

1000 1000’ ~1000° 1000” 1000
d) 2345 9 797 31015 9 49
10000 10000° 10000” 10000 ~ 10000

a)

o

)

() Liczba 0,00001 to

A.jedna dziesi¢ciotysieczna.
B. jedna stutysi¢czna.
C.jedna milionowa.

D.jedna dziesi¢ciomilionowa.

) Przepisz podane réwnosci do zeszytu i zamiast znakoéw
zapytania wstaw odpowiednie liczby.

a) 3mm =H cm *7mm=m
18cm=HEm 125 mm =H m
5cn=Hm 3cm=Hkm
379 m =H km 52 cm = H km
8Sm=Hkm 4 mm =H km

() Zapisz podane kwoty w ztotych.

a) 37 gr b) 3 gr
5zt 30 gr 2717 gr
184 gr 605 gr

() Przepisz i zamiast znakéw zapytania wstaw odpowiednie

liczby.

a) 6 g=Hdag ‘4g=kg
24 dag =M kg 68 g=Hkg
5 dag =H kg 359 g =H kg
738 kg=Ht 7dag=Ht
43kg=Ht 364 dag =M t

) Jedna z liczb nie pasuje do pozostatych. Ktéra i dlaczego?

7

Czy pamietasz?
lem=10mm,czylil mm=01cm
1m=100cm,czylilcm =001 m
1 km =1000 m, czyli

1 m=0,001 km

1zt=100gr,czyli1l gr=001z

1dag=10g,czylilg=01dag
1 kg =100 dag, czyli

1 dag=0,01 kg

1t=1000 kg, czyli1 kg =0,001 t

0,2 0,22 99299 0,222 0,02

0,00022

0,0002 0,0222
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3.2 Zamiana utamkow zwykiych na utamki dziesietne

Podejmij temat W klasie jest 25 ucznidw. Ze sprawdzianu z matematyki ocene celujgcg dostaty
3 osoby.

Zgadza sig, ale jak to zapisac
w postaci dziesi¢tnej...?

Nawet niezle: % klasy

dostato szostki!

Ja szostki nie dostatem, wiec na razie nie wiem ;)

Aty wiesz?

/. zamiang utamkéw dziesigtnych na utamki zwykte spotkalismy sie juz przy temacie 3.1. Aby dokonac
takiej zamiany, utamek zapisany z uzyciem przecinka nalezy najpierw prawidiowo odczytac, a potem

85 _ 17
_220'

zapisac za pomoca kreski utamkowej 1 skrocié, jesh jest to mozliwe, np. 2,85 =2 100

1. Ulamki w postaci dziesi¢tnej zamien na utamki zwykte lub liczby mieszane. Zapisz je w postaci

nieskracalne;.

a) 0,62 b) 0.7 c) 0,75
1,8 9,48 321
3,007 2,064 0,125
0,0006 1,00345 5,00016

A w jaki sposob utamek zwykty lub liczb¢ mieszana mozna zamieni¢ na utamek w postaci dziesi¢tne;?
Jezeli w mianowniku utamka znajduje sie potega liczby 10 (czyli 10, 100, 1000, 10 000 itd.), to zapisanie
takiego utamka w postaci dziesi¢tnej jest proste. Nalezy tylko pamietac, aby po przecinku byto tyle cyfr,
ile zer jest w mianowniku utamka. Inne utamki zwykte réwniez mozna zapisywaé w postaci dziesi¢tne;.
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Nauczymy si¢ teraz zamienia¢ na utamki dziesi¢tne te utamki zwykte, ktorych mianowniki dajg sie spro-
wadzi¢ do potegi liczby 10.

Po rozszerzeniu utamka do mianownika rownego 10 lub 100, lub 1000, lub 10 000 itd., mozemy ten uta-
mek zapisac z uzyciem przecinka, czyli w postaci dziesigtne;.

Przyktad 1
Zapiszmy podana liczb¢ w postaci dziesi¢tne;.
3 il
a) - b) 5 g
a) % = 1—% =0,6 W tym przypadku najprosciej rozszerzy¢ utamek do mianownika
.2

rownego 10.

| =522 =5125 Szukamy takiej potegi liczby 10, ktéra jest wielokrotnoscia liczby 8.
: Ani 10, an1 100 nie dzieli si¢ przez 8. Najmniejsza taka liczbg jest 1000.

2.  Zapisz podane liczby w postaci dziesi¢tne.

2) % b) 23 0 % d) 4io
1 18 9 241
4 20 200 50000
3 .12 i 3
4 25 125 200000
1 37 33 i
5 50 2500 16

Zauwazmy, ze nie wszystkie utamki zwykte mozna rozszerzyc¢ tak, aby w mianowniku otrzymac 10 lub
100, lub 1000 1td. Takimi utamkama s3: %,, 25 % 1 wiele innych. Ich zamiang na posta¢ dziesi¢tna bedzie-

my si¢ zajmowac w klasie szostej.

Zadania
()  Jesli nie udato ci si¢ odpowiedzie¢ na pytanie postawione w Podgjmij temat, odpowiedz na nie teraz.

{ ) Zamien podany utamek zwykly na utamek w postaci dziesi¢tne;.

3 24 125
a) - b) 55 c) g
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&

o

Znajdz 1 zapisz pary rownych liczb.

1 2 3
0,12 2000 0,75 1250 0,00004 ns 0,0016

1

0,0002 55 000

H= [ Q9

Zapisz w postaci dziesietne], jaka czes¢ figury zamalowano oraz jaka czes$¢ figury pozostata

niezamalowana.
4 ° N\/ '

W klasie Vc jest 20 ucznidow. Ze sprawdzianu z matematyki 4 osoby otrzymaty ocene celujaca,
6 os6b dostato ocene bardzo dobra, 5 0s6b — oceng dobra, a pozostata czes¢ klasy — dostateczna.

Jaka cze¢s¢ klasy otrzymata ocene celujaca, jaka — bardzo dobra, jaka — dobra, a jaka —

dostateczna? Odpowiedz zapisz za pomoca utamkoéw zwyktych oraz dziesi¢tnych.

W ciagu 25 dni byto 7 dni pochmurnych, 10 stonecznych, a w pozostate dni padato. Jaki utamek
tego okresu stanowity dni stoneczne, jaki — pochmurne, a jaki — deszczowe? Zapisz odpowiedzi
w postaclt utamkow dziesi¢tnych.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jeshi zdanie jest prawdziwe, albo F,
jesh jest fatszywe.

a) Utamek 4,4 mozna zapisac jako %

b) Utamek %} jest utamkiem dziesietnym.

nie mozna zapisa¢ w postaci dziesi¢tnej.

d) Liczba 5,07 zapisana w postaci liczby mieszanej to %
17

e) Utamek 0,0068 zamieniony na zwykly to 250"

: , - 3
c) Liczby mieszanej 17550550

f) Utamek }—2 zapisany w postaci dziesi¢tnej to 2,3.

o) Utamek i zapisany w postact utamka dziesi¢tnego to %

Utamki: cztery dziesigciotysigczne oraz pigtnascie setnych, zapisane w postaci dziesi¢tnej, to

4 : 15
~10000 ~ 100

B, — i3 C.0,00410,15 D.0,0004 i 0,15

A * 2500 ' 20
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3.3 Ulamki dziesietne na osi liczbowej

Podejmij temat 1142 setne metra

Czy pamietasz, ze to, co w matematyce
jest podobne do tasmy mierniczej, na-

zywamy osiq liczbowq? Przypomnij, co

to jest odcinek jednostkowy i zwrot osi.

Przyktad 1

Zaznaczmy na osi liczbowe] punkty o podanych wspoéirzednych.
al A=04B=09:C=1.1 b D=62E=67:F=71

a) Poniewaz 0,4 = i, 09 = i, 1,1= 1l.,, zatem odcinek jednostkowy osi liczbowej nalezy

podzieli¢ na 10 réwnych czesci.

IIFAEAEYEARARAENE) L
10 | 10 | 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 | 10 10
; % : | : ; | : | : : | ' | ——
0 101 02103104/05/061/0708 09| 1 |11
Rozwigzanie tego zadania wyglada nastepujaco:
A B C
; | E | — | : | & ! % * * E——
0 0,1 0,4 091 1 |11

b) Wszystkie wspotrzedne sa liczbami wiekszymi od 6, dlatego mozemy narysowac fragment osi
zaczynajacy si¢ od punktu o wspoétrzednej 6. Nastepnie, podobnie jak w punkcie a), odcinek
jednostkowy dzielimy na 10 réwnych czesci.

D E F
| I e

| @ | | z s e | |
6 16162163 64(65|66 67|68 69 7 |71
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Zapisz w zeszycie wspOtrzedne punktow zaznaczonych na osi liczbowe;.

A B (b D E F
@ = @ —e —e &

! | | |
T 1 T Ll

! ! : : 1 | I 1
L] 1] 1} | m ] L] [}

0 1 2

Narysuj w zeszycie 0§ liczbowa 1 zaznacz na niej punkty o wspotrzednych: W =1,9; U = 2,2;
T=16:5=07

Przyktad 2

Zaznaczmy na osi liczbowe] punkty o podanych wspoétrzednych.
a) A=0,07; B=0,18; C=0,23 b) D =4,56; E =4,62; F = 4,68

a) Wiemy, ze 0,07 = —, 0,18 = —, 0,23 = dlatego odcinek jednostkowy osi liczbowe;

nalezy podzieli¢ na 10X rommych CZESCL. jak zatem dobrac¢ diugos¢ odcinka Jednostkowego?
Na 100 czesci mozna z tatwoscia podzieli¢ np. odcinek o diugosci 50 cm: kazda ze stu jego
czesci (czyli jego 0,01) ma wowcezas dtugosé 5 mm, czyli dhugo$é pojedynczej kratki.
Oczywiscie odcinek jednostkowy o dtugosci 50 cm nie miesci si¢ w podreczniku, wiec
narysowano tylko jego fragment.

e+ttt —
0 0,01 0,05 0,10 0,15 0,20

b) W tym przypadku rowniez wybieramy odcinek jednostkowy o dtugosci 50 cm i wowcezas odcinek
o dtugosci 5 mm bedzie stanowit jego 0,01. Kazda ze wspotrzednych jest wieksza od 4,50, dlatego
mozemy narysowac fragment osi zaczynajacy si¢ od punktu o wspoétrzednej 4,50, a nastepnie
zaznaczy¢ podane punkty.

451 453 455 457 459 461 463 465 467 469 471 473
450 452 454 456 458 460 462 464 466 468 470 472 474

Rozwiazanie tego zadania wyglada nastepujaco:

D E F
451 453 455 457 459 461 463 465 467 469 471 473

450 452 454 456 458 460 462 464 466 468 470 472 474
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3. Jakie wspotrzedne maja punkty zaznaczone na osi liczbowe;j?
L M N P R S T
— © i = : ® 2 ——
7 7,10
Zadania

2 g

Narysuj w zeszycie o§ liczbowa o jednostce dtugosci 5 cm. Zaznacz na osi punkty
o wspoOtrzednych: A =5; B =5,6; C = 6,3.

Podczas zawodow lekkoatletycznych wyniki sportowcow z pigciu panstw w biegu na 100 m
(podane w sekundach) przedstawiono na osi liczbowe;.

Wielka
Brytama Ros;a Francja Nlemcy Wioch

| ————+—+—+— | >

"HE mm 2”11 LT

Odczytaj 1 zapisz czas uzyskany przez sportowcéw. Reprezentant ktdérego kraju wygrat bieg?

Przerysuj of liczbowa. Zaznacz na niej punkty o podanych wspétrzednych.
a)

} } } } } } } } } } } } } } } i
03 04
A=1;B=08;C=13;D=0,6
b)
} } } } | | ] } } } } | l ] ; j—ge-
18| 2
A=26:B=34:C=3:D=23
c)
—————————————————

A=0.34:B=042:C=030;:D =028
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() Jaka jest wspotrzedna punktu X, ktéry znajduje sie doktadnie posrodku miedzy punktami S i T?
a)

X
Y

N
) A

l i I I l I l l I I I : : >
0,7 117

d)

S T

& 1 l I l l l l l I l l & l l >

9.2 10,4
e)
S T
. 1 & l l : ® : l } l l : : : >
1,43 1,47
* Na ktorej osi liczbowej punkt P = 0,8 zaznaczony jest niepoprawnie?
A.
P
I i % } } L i I I i } ; i i I >
0 1

B.

: : : —e—+— : : | : : + : : : e

0,4 0,85
C.
P
; | *—— : : : | | | : : : : | o
0,79 0,81
D.
P
I 1 i & } I I I I i l } I I I >
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3.4 Porownywanie ulamkow dziesietnych

Podejmij temat
Pamietacie, Jasne! To znaczy odpowiedzie¢
co to znaczy: na pytanie, ktora liczba jest
porownac wieksza albo ktora jest mniejsza.
dwie liczby?

N

Przypomnij sobie, jak poréwnujemy
utamki zwykte o jednakowych mianow-
nikach.

A czy pamietasz, ze pomnozenie lub
podzielenie licznika i mianownika przez

te samaq liczbe (réznq od zera) nie zmie-

Albo powiedzieé, ze obie sa rowne,
bo 1 tak si¢ przeciez moze zdarzy¢.

nia wartosci utamka? Jak nazywamy te

czynnosci?

Jak zauwazy¢, ze dwa utamki dziesi¢tne, cho¢ zapisane inaczej, sa rowne?
Przyjrzyjmy si¢ narysowanym ponizej kwadratom — sa one tej samej wielko$ci. Kazdy jest podzielony
na inng liczbe cze¢sci, ale w kazdym zostata zamalowana taka sama cze¢$¢ kwadratu.

0,4 0,40
Kwadrat jest podzielony na 10 réwnych czesci, Kwadrat jest podzielony na 100 rownych czesci,
zamalowano 4 z nich, czyli zamalowano zamalowano 40 z nich, czyli zamalowano
4 _ 40 _
1o = 0:4 kwadratu. Tog = 0:40 kwadratu.

Zamalowane czesci sa takie same, a zatem 0,4 = 0,40.
Powyzsza réwno$¢ mozna tez otrzymac za pomoca obliczen.
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Dopisanie zer na koncu utamka

dziesietnego (po prawej stronie)

Przyktad 1

Rozszerzmy utamek f—o, mnozac licznik 1 mianownik kolejno przez 10, 100 1 1000. Zapiszmy

otrzymane utamki w postaci dziesi¢tne.

A 10 40 4 100 400 4 1000 4000
10 45 100 10 49 1000 101999 10000

Powyzsze rownosci mozemy zapisa¢ za pomoca utamkow w postaci dziesi¢tne;:

0,4 = 0,40 0,4 = 0,400 0,4 = 0,4000

Przyktad 1 pokazuje, ze dopisywanie zer na koncu utamka dziesi¢tne-
go nie powoduje zwigkszenia ani zmniejszenia wartosci tego utamka.
To jest taka sama czynno$c¢ jak rozszerzenie utamka zwyktego.

nie zmienia jego wartosci. 1. Zapisz podany utamek tak, aby po przecinku wystepowaty

-

Pominiecie korcowych zerw za-

pisie utamka dziesietnego nie

cztery cyfry, ale by nie zmienita si¢ jego wartosc.

a) 0,9 b) 13,02 c) 7,456
d) 0,001 e) 2,005 f) 0,304

Przyktad 2

50 300 370000
100” 1000° 1000000’

Skr6émy utamkai: a otrzymane utamki zapiszmy w postaci dziesietne.

50° 10 _ 5 300 100 _ 3 370000 10000 _ i

100.,, 10 1000. 59 10 1000000. 15000 100
Powyzsze rownos$ci mozemy zapisaé za pomoca utamkow w postaci dziesietne;:

.60 ={5 0,300 = 0,3 0,370000 = 0,37

Przyktad 2 pokazuje, ze opuszczenie zer na koncu utamka dziesi¢tne-
2o nie powoduje zwickszenia ani zmniejszenia wartosci tego utamka.
To jest taka sama czynno$c¢ jak skrocenie utamka zwyktego.

zmienia jego wartosci. 2.  Zapisz podany utamek w prostszy (krotszy) sposob.

a) 3,070 b) 425000  ¢) 0,0200
d) 0,00300 e) 5,40000 f) 0,00100
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Nie wszystkie Shi A pamigtacie, jak Oczywiscie!
utamki dziesietne A poréwnujemy Ten utamek
s3 rowne. Jak wiec b utamki zwykte jest wiekszy,

porownywac te o jednakowych _ ktory ma
nierowne? - mianownikach? £ wigkszy licznik.
\

Poréwnajmy trzy utamki: 0,4, 0,151 0,48. Przedstawmy je na rysunkach.

0,4 0,15 0,48

Z rysunkow wynika, ze naymniejszym utamkiem jest 0,15, a najwigkszym 0,48, czyl 0,15 <0,410,4 < 0,48
(co mozna zapisaé krocej: 0,15 < 0,4 < 0,48).

Zamiast porownywac utamki na podstawie rysunkoéw, mozna je oczywiscie porownywac tak jak utamki
zwykte. Zapiszmy kazdy z trzech utamkow w postaci utamka zwyktego 1 sprowadzmy je do wspolnego
mianownika:

4 _ 40 _ 15 _ 48

0:4= 16 = 100 0.15= 700 0:48= 100

T : . . / .. 15 40 48
eraz mozemy z tatwoscig poréwnac otrzymane utamki: - < —

100 100 100
1 zapisac t¢ sama nierOwnos¢ z uzyciem postact dziesi¢tne] rozpatrywanych utamkéow: 0,15 < 0,4 < 0,48.

Prostsze sposoby porownywania utamkéw dziesietnych (bez rysunku i bez zamiany na utamki zwykte)
sq przedstawione ponizszej.

Przyktad 3

Poréwnajmy dwa utambkai.
a) 2,47 12,4354 b) 4,126 14,1274

Poréwnywanie utamkoéw dziesi¢tnych mozemy wykonywac na dwa sposoby. Sposob pierwszy
prze§ledzmy na przyktadzie liczb z punktu a), sposéb drugi za$ — na przyktadzie liczb z punktu b).

a) Zapisujemy utamki 2,47 i 2,4354 tak, aby oba miaty tyle samo cyfr po przecinku (w tym
przypadku po cztery).

Otrzymujemy: 2,47 = 2,4700 1 2,4354.
Obie liczby maja tyle samo catosci, zatem poréwnujemy czesci utamkowe.
Poniewaz 4700 > 4354, to 2,4700 > 2,4354, czyli 2,47 > 2,4354.
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b) Poréwnujemy kolejne cyfry liczb 4,126 1 4,1274.
Poréwnujemy catosci: 4 = 4.
Poréwnujemy czescel dziesiate: 1 =1.
Poréwnujemy czesci setne: 2 = 2,
Poréwnujemy czesci tysieczne: 6 < 7.
Zatem 4,126 < 4,1274.

3. Dlaczego nauczyciel uznat, ze Adam zle poréwnat utamki? Uzasadnij odpowiedz.

3.54 < 2,186
bo 3,540 < 2,786

00 540 < 786

4. Podane pary liczb przepisz do zeszytu 1 porownaj. Zamiast pytajnika wstaw znak < lub >.

a) 52 5.7 b) 3,74 4,18 c) 4,002 © 4,02
04H1,2 5,364 H 5.8 0,6574 | 0,6547
3,65 H 3,18 2.5H 2,005 276 A 2761
5,128 H 5,142 6,798 © 6,7973 9,999 | 9.99
Zadania

Zapisz utamek rowny danemu w taki sposob, zeby w jego zapisie byly czesci tysieczne.
a) 5,1 b) 0,7 ¢) 285 d) 0,62 e) 1,05 f) 0,27

Znajdz pary rownych utamkoéw. Zapisz je w zeszycie w postaci rownoscl.

3,2 3,002 3,02 0.52 3,02000 3,2000 0,320 3,0020
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Po powrocie z gabinetu szkolnej pielegniarki
o$mioro uczniéw napisato na tablicy swo; Ania 1.32 m MichaL 145 m
! ]
Josia, 1,29 m  Damiary 1,3 m
Elo, 1,4 m Franek 1,23 m

wzrost. Zapisz imiona dzieci w kolejnosci
od najwyzszego do najnizszego.

Rasia, 1,37 m  Seymon, 1,51 m

Zapisz podane liczby w kolejnosci rosnace;.

a)
7.3 7.03 7.35 7.05 753 7.035

b)
2.9 2.29 3,01 3.19 2.92 3,09

Zapisz masy paczek w kolejnosci od najci¢zszej do najlzejszej.

= r
.
-
o
= »

2,84 kg 2,084 kg 2,9 ke 2,804 ke

Podaj trzy przyktadowe utamki dziesi¢tne, ktoére na osi liczbowe) znajduja si¢ miedzy liczba 7,54
a 7,55 (czyli sa wicksze od 7,54 1 jednocze$nie mniejsze od 7,55).

Zapisz ponizsze liczby w kolejnos$ci malejacej 1 odczytaj hasto, jakie
utworza odpowiadajace im litery. Hastem jest imi¢ cztowieka, ktorego
popiersie widzimy na rysunku. Sprawdz w dostepnych zrodtach, kiedy
zyt ten mezczyzna 1 czym zastynat.

3,45 4,53 3,405 ‘ 4,003 3,0045

L T E A S
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3.5 Dodawanie utlamkow dziesietnych w pamieci

Podejmij temat To pewnie nie
bedzie trudne... _
Chyba dodajemy , 3 ) "I' 5 * 2 ) 2 "l' -
podobnie jak ceny
albo diugosci.

- Oczywiscie! 3 zt 45 gr + 2 zt 24 or = 5 z1 69 gr, ﬂ
' czyli 3,45 + 2,24 = 5,69. Proste ©

Dodawanie utamkoéw dziesigtnych mozemy wykonywaé w pamigci, wyobrazajac sobie, ze jest to np. zapis
dtugosci lub kwot w postaci dziesi¢tne]. Pokazemy to na przyktadach.

Przyktad 1

Wykonajmy dodawanie.
a) 25+ 1.1 b) 4,35 +2,13

a) Wyobrazmy sobie, ze podana suma dotyczy dtugosci i oznacza dtugosci wyrazone
w centymetrach. Zapiszmy zatem dodawanie z uzyciem jednostek: 2,5 cm + 1,1 cm.

Nad linijka narysowane sa odcinki dtugosci T T T
25ecm=2cm5mm 1 1,1cm=1cm 1 mm.

Razem tworza odcinek dtugosci 3 cm 6 mm, czyli 3,6 cm. 0O 1 2 3 4
Zatem2cm5mm+1cm 1 mm =3 cm 6 mm.

To samo dziatanie zapiszmy za pomoca utamkow dziesietnych: 2,5 cm + 1,1 cm = 3,6 cm.

T .

b) W tym przypadku mamy dodawa¢ utamki o czeéciach setnych, dlatego dla utatwienia mozemy
soble wyobrazi¢ dtugosci wyrazone w metrach. Rozumujemy analogicznie:

) p | o=

435m+2,13m=4m35cm+2m13cm=6m48 cm = 6,48 m.

Wré6émy teraz do pierwotnego dziatania, bez jednostek. Ostatecznie otrzymujemy:
a) 25+11=36 b) 435+ 213 = 6,48

Przyktad 1 pokazuje, ze aby dodac¢ utamki dziesietne, nalezy do catosci dodac catosci, a do czesci utamkowych

. —czesci utamkowe.
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1. Oblicz.

a) 4,7 +2,1 b) 8,2+ 1,4 c)5+0,8 d23+7

e) 3,61+4,23 f) 528+3,51 g) 25 + 3,28 h) 13,24 + 27,75
Przyktad 2
Obliczmy podana sume.
a) 0,6 +0,4 b) 2,71 +1,29

Podobnie jak w przyktadzie 1 wyobrazmy sobie, ze powyzsze zapisy dotycza diugosci.
Zapiszmy dodawanie z uzyciem jednostek: w punkcie a) wykorzystamy centymetry i milimetry,
a w punkcie b) — metry i centymetry.

a) 0,6cm+04cm=6mm+4mm=10mm=1cm

b) 27Im+129m=2m7lcm+1m29cm=3m100cm=4m

Wré6émy teraz do pierwotnego dziatania, bez jednostek. Na koniec otrzymujemy:

a) 06 +04=1 Zamieniamy dziesic¢ dziesigtych na jedng catosé, tak jak 10 mm
zamienialismy na 1 cm.
b) 2,71+1,29=4 Zamieniamy sto setnych na jedna cato$¢, tak jak 100 cm

zamienialismy na 1 m.

2.  Wykonaj dodawanie.
a) 0,2+ 0.8 b) 0,45 + 0,55 c) 48+12 d) 6,78 + 422

Przyktad 3

Wykonajmy dodawanie liczb z podanymi jednostkami diugosci. Nastepnie zarowno liczby wyste-
pujace w dziataniu, jak 1 wynik zapiszmy za pomoca utamkoéw dziesietnych.

a) 5 mm + 7 mm b) 2cm 5mm +4 cm 7 mm

a) bmm+7mm=12mm=1cm 2 mm
05ecm+0,7cm =12 cm

b)2cmb5mm+4cm7mm=6cm 12 mm =7 cm 2 mm
25cm+4,7cm=72cm

Jesli po dodaniu czesci ukamkowych otrzymamy wiecej niz 10 czesci dziesigtych, to zamieniamy je na catosé

z odpowiednig czesciq utamkowa.
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3. Oblicz.

a) 0,6 +0,8 b) 0,2 +0,9
e) 8,4+19 f)24+6)7

c) 34+28 d) 59+23
g) 3,7+ 5,6 h) 6,8 +29

W przyktadzie 3 dodawalismy utamki, w ktérych wystepowaty czesci dziesiate.
W taki sam spos6b dodajemy utamki z cze¢sciami setnymi.

Przyktad 4

Obliczmy podang sume. Nastepnie zapiszmy dodawanie za pomoca utamkow dziesigtnych.

a) 7zt25gr+ 1zt 34 gr

a) 77125 gr+ 12zt 34 gr=8 zt 59 gr
7,25 zt + 1,34 zt = 8,59 zi

b) 52132 gr+ 2zt 68 gr

b) 521 32 gr + 2 71 68 gr =7 2t 100 gr = 8 zi

5,312 7t + 2,6|8 zt = 8 zt

sto setnych, czyli jedna catos¢

4. Oblicz.
a) 0,14 + 3,55 b) 0,38 + 0,43 c) 3,16 + 5,45 d) 4+ 0,15
e) 2,48 +6 £)0,72+ 0,26 o) 7,36 + 0,64 h) 4,69 + 2,31

Zadania

() Oblicz. () Zazeszyt w linie Janek zaptacit 3,35 zt, a za
J 3’2 " 138 d) 4’56 N 5’ 4 zeszyty razem? Odpowiedz podaj w ztotych.
e) 3,18+9,72 ) 1,48 +2,53

() Przepisz dziatanie i zamiast znaku
zapytania wstaw odpowiednig liczbe.

a) 1.4 +H=2 b) B +3,9 =10
Q) 23+HA=3 dB+115=5

) Podrecznik do historii wazy 0,21 kg,
a podrecznik do jezyka polskiego jest
0 0,13 kg cigzszy. lle waza razem obie

ksiazki? Odpowiedz podaj w kilogramach.
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3% Od domu Agaty do kina mozna dojs¢

na dwa sposoby. Dziewczynka chodzi trasa
zaznaczona na rysunku kolorem czerwonym.
Oblicz dtugosc trasy, jaka przebywa Agata,
1dac do kina.

— kino

F 1552 1

dom Agaty 3358 m




3.6 Dodawanie ulamkow dziesietnych sposobem pisemnym

Podejmij temat Dzieki odpowiedniej aplikacji w telefonie Igor zawsze wie, jakiej dtugosci droge

przebyt We wtorek wyszedt z domu do sklepu oddalonego o 1964 km. Wracat nie-

co dtuzszq trasq o dtugosci 2,255 km.

>
diad.

Sprobuj powiedzie¢, ile kilometréow
tqcznie przeszedt Igor do sklepu i z po-

wrotem.,

Przeanalizuymy zaprezentowany nizej tok myslenia. Dzigki niemu
zrozumiemy metode pisemnego dodawania utamkoéow dziesietnych,
ktora stosujemy, gdy obliczenia pamigciowe sa zbyt trudne. Postuz-
my si¢ przyktadem opisanym w Podejmy temat.

kilometry | metry Obie diugosci zapisujemy
1| 964 w postacl wyrazen
2 | 255 dwumianowanych.
3| 1219 alel219m= Aby obliczy¢ droge przebyta
TH =1km219m  przez Igora, dodajemy osobno
41 219 kilometry 1 osobno metry. Po

dodaniu metréw otrzymalismy
ich wiecej niz 1000, wiec
zamieniamy 1000 m na 1 km.

Igor przebyt zatem 4 km 219 m, czyli 4,219 km.

Zapis w tabelce przypomina dziatanie pisemne. W prostych przy-
padkach utamki dziesigtne mozemy oczywiscie dodawaé w pamigci,
natomiast w bardziej skomplikowanych — zwykle wykonujemy je spo-
sobem pisemnym.
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Ciekawe!

W telefonie komdrkowym moz-
na zainstalowac¢ specjalng apli-
kacje, dzieki ktérej dowiemy sie,
ile kilometrow (lub ile krokow)
pokonujemy podczas wykony-
wania réznych czynnosci: cho-
dzenia, biegania, sprzqtania,
a nawet tanczenia. Aplikacja
poinformuje takze o czasie na-
szej aktywnosci fizycznej i liczbie

spalanych kalorii.
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Czynnosci wykonywane pod-
czas pisemnego dodawania
utamkéw dziesietnych sq takie
same jak podczas pisemnego

dodawania liczb naturalnych.

Dziatanie zapisujemy tak, by
przecinki we wszystkich licz-
bach zapisane byly doktadnie
jeden pod drugim.

Jezeli podczas dodawania
w ktoéryms rzedzie otrzymamy
iczbe dwucyfrowq, to jej dzie-
sigtki przenosimy do kolejnego,

wyzszego rzedu.

Przyktad 1
Wykonajmy dodawanie pisemne: 27,454 + 8,372.

Zapisujemy liczbe pod liczba tak, aby catoSci znajdowaty si¢
pod catosciami, cze¢Sci utamkowe pod czesciami utamkowymi,
a przecinek pod przecinkiem.

Dodajemy:
1 1 * czescl tysieczne do czescl tysiecznych
27,454 4+2=6,
t 8372 o czeici setne do czescl setnych
355826  5+7=12=10+2,
* czeScl dziesiate do czescl dziesiatych
1+4+3=S8,
* jednosci do jedno$ci7 + 8 =15=10+ 5,

~

 dziesigtki do dziesiatek | + 2 = 3.

W wyniku wstawiamy przecinek pod przecinkiem.

1. Przepisz podane dziatanie 1 oblicz sume.

a) 3,742
+6:8 29

0,7 4 c) 45,6 d) 3,52
+0,6 8 + 9.5 0,74
+16,81

Zdarza si¢, ze musimy dodac pisemnie utamki dziesi¢tne, ktére maja rézna liczbe cyfr po przecinku.
Catosci w zapisie musza znajdowac si¢ pod catosciami, przecinek pod przecinkiem, czesci dziesiate pod
czeSciami dziesiatymi, czescl setne pod czeSciami setnymi itd. Przyktadowe dziatania poprawnie zapisa-
ne wygladaja zatem nastepujaco:

32567 | 0,4 3

23 1922 | 45 0,629
+ 939 £5,567 + 87 0.8

6
8 +4 8,9 + 7,396 +

3

W powyzszych zapisach mozna z prawej strony utamkoéw dopisa¢ (lub wyobrazié sobie) zera, bo — jak
wiemy — ich dopisanie nie zmienia warto$ci utamkow:

32567 |~ 0,400 36,23 1,922 |X 4
+ 9320 +5567 + 870 +48900

O O
N O
+

SN
S O

2.  Przepisz powyzsze dziatania 1 je wykonaj.

134



3.  Oblicz sposobem pisemnym.

a) 3,7+ 4,58 b) 0,56 + 18,9

c) 12,3825 + 45,29 d) 36,96 +154

e) 2,34 + 18,66 f) 0,7283 + 0,356

g) 4,92+ 15,394 + 0,1763 h) 1,845 + 0,27 + 45,1561

i) 2,56+ 7,6 + 0,368 j) 26,7 + 47,68 + 392
Zadania

{) Aby moéc suszy¢ pranie na stoficu, babcia Hania rozciagneta na podwoérku przed domem trzy
sznury. Jeden miat dtugos¢ 8,37 m, drugi 5,5 m, a trzeci — 7 m. Jaka byta taczna dtugos¢ trzech

sznurow?

‘j Jesh sume liczb 526,8 149,557 powickszymy o 36,246, to otrzymamy
A. 910,71 B. 1058,616 C.612,603 D. 138,483

o=

{ »  Ola przygotowata dla mamy obrazek

w ksztatcie kwadratu o boku diugosci 24,3 cm.
Dorysowata na nim dookota ozdobna ramke,
wzdtuz catego brzegu. Jaka byta taczna
diugo$¢ tego obramowania?

{ ) Pani Izabela kupita o 1,23 kg wigcej jabtek
niz kiwi, a potem o 0,17 kg wiecej bananow
niz jabtek. Przerysuj tabele do zeszytu 1 wpisz

brakujace dane.
ftpions kiwi | jabtka |banan
owoce J .
MUS? 2,46 kg Razem:
owoCcoOw

) Oftowek kosztuje 1,29 zt, dtugopis jest od niego o 3,70 zt drozszy, a pi6ro jest drozsze od diugopisu |
0 12,35 zt. lle kosztuja tacznie otowek, dtugopis 1 piéro?

Rekord Polski w skoku w dal mezczyzn wynost 8,28 m, a rekord Europy w tej dyscyplinie jest

0 0,58 m lepszy. Rekord Polski w skoku w dal kobiet wynosi 6,97 m 1 jest on gorszy od rekordu
Europy 0 0,55 m (dane z 2017 roku). Ile wynosza rekordy Europy w skoku w dal mezcezyzn

1 kobiet? Wyniki podaj w metrach. Poszukaj w dostepnych zrodtach, kiedy wymienione rekordy
zostaly ustanowione oraz czy sa nadal aktualne.
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3.7 Odejmowanie ulamkow dziesietnych w pamieci

Podejmij temat Odejmowanie to
dziatanie odwrotne

do dodawania, wiec
w tym przypadku
tez mozemy myslec
o cenach albo

dtugosciach.

Jasne! © To tez tatwe: 5 zt 69 gr— 2 zt 24 gr = 3 zt 45 gr,
czyli 5,69 — 2,24 = 3,45,

Odeymowanie utamkow dziesigtnych, podobnie jak dodawanie, mozemy wykonywa¢ w pamie¢ci, wyob-
razajac sobie, ze jest to np. zapis kwot lub dtugos$ci w postaci dziesi¢tnej. Pokazemy to na przyktadach.

Przyktad 1 pokazuje, ze aby od-
ja¢ utamki dziesietne, nalezy od
catosci odjqc¢ catosci, a od cze-
sci utamkowych — czesci utam-

kowe.
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Przyktad 1

Wykonajmy odejmowanie.
a) 0,86—0,24 b) 578—235 c) 0.5—0,2

Wyobrazmy sobie, ze powyzsze zapisy dotycza cen
1 oznaczaja kwoty w ztotych. Zapiszmy zatem odejmowanie
z uzyciem jednostek.

a) O,,B|6 zt — 0,24 zt = 86 gr — 24 gr = 62 gr =

J
= (0,62 zi

b) 5,78 2t —2,35zt =52zt 78 gr—2zt 35 gr=3 21 43 gr =
.

=
VRN

= 3,43 zi

¢ D 5wt~ Oj|2 z1 = 0,50 zt — 0,20 zt = 50 gr — 20 gr = 30 gr =

L \
=0,3 zt

Wrécémy teraz do pierwotnego dziatania, bez jednostek.
Ostatecznie otrzymujemy:

a) 0,86-024=0,62 b)578-235=343 ¢)05-02=0,3



1.

Oblicz.

a) 45— 2,1 b) 8,7 — 4,6 ¢/ 5.8 —0.3 d75-74

e) 6,28 —1,15 f)4,35—1,28 g) 7,41 — 7,16 h) 8,25 —3.23
Przyktad 2
Obliczmy podana roznice.
al 1=0.7 b) 9—2.8 c) 1-0,24 d 5—113

Wyobrazmy sobie, ze powyzsze zapisy dotycza diugosci, 1 zapiszmy odejmowanie z uzyciem
jednostek. W punktach a) i b) wystepuja utamki z cze$ciami dziesigtymi, dlatego wygodnie nam
bedzie wykorzysta¢ centymetry i milimetry. W punktach c) i d) mamy utamki z cze$ciami setnymi,
wigc wygodnie bedzie wykorzysta¢ metry 1 centymetry.
a)lcm—-07cm=1cm-7mm=10mm-7 mm=3mm =03 cm
b)9em-28cm=9cm-2cm8mm=8cm10mm-2cm 8 mm =6 cm 2 mm = 6,2 cm

c) Im-024dm=1m-24cm=100cm-24cm =76 cm =0,76 m
d5m-1,13m=5m-1m13cm=4ml100cm-1m13cm=3m87cm=387m

Wré6émy teraz do pierwotnego dziatania, bez jednostek.
Na koniec otrzymujemy:

a)1-0,7=03 | Zamieniamy jedna cato$é na dziesieé dziesiatych,
b)9-28=6,2 tak jak 1 cm zamieniali$my na 10 mm.

¢c)1-024=0,76 | Zamieniamy jedna cato$¢ na sto setnych,
d5-113=387 tak jak 1 m zamieniali$my na 100 cm.

Oblicz podobnie jak w przyktadzie 2. Wynik podaj w decymetrach.
a) 1dm—0,6 dm b) 6 dm — 3,7 dm ¢) 1dm —0,48 dm d) 7dm - 3,18 dm

Wykonaj odejmowanie.

a) 1-0,7 b) 5—04 c)3-15 d)9-86
e) 1— 0,25 f) 6 —0,49 o) 4 — 237 h) 10 — 5,68

Przepisz dziatania 1 uzupetnij je. Zamiast kazdego znaku zapytania wpisz odpowiednig liczbe.

a) 1-H=03 b) 1—H=047 Q) 7-H=63 d)5-8=1,39
e B+06=1 £) 028 +H =1 o) 4.7 +H=5 h) 381 +H =8
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Przyktad 3

Wykonajmy odejmowanie liczb z podanymi jednostkami dtugosci. Nastepnie zaréwno liczby wy-
stepujace w dziataniu, jak 1 wynik zapiszmy za pomoca utamkow dziesi¢tnych.

a) 6 cm 5 mm —7 mm

b) 6cm5mm-—1cm 7 mm

a)6cmOSmm-7mm=5cm15mm-7mm=5cm 8 mm

6,5cm—0,7 cm=5,8cm

b)6cm5mm-1cm7mm=5cm15mm-1cm7 mm=4cm 8 mm

6,5cm—1,7cm =48 cm

@ Jesli czesé utamkowa odjemnej jest mniejsza od czesci utamkowej odjemnika, to jedng catosé odjemnej zamieniamy

na odpowiedniq czes¢ utamkowa.

5. Oblicz.
a) 1.4 — 0,6 b)1,3-0,9 c) 1.6—0,7 d) 4,6 — 0,9
e) 73—-25 £15,1—-32 9) 6,3—5,6 h) 4,8-3,9
Zadania

() Wykonaj odejmowanie i sprawdz jego
poprawno$c¢ za pomoca dodawania.

a) 37 —2 b) 54 — 0,6
c) 48 -29 d) 8,52 — 6
¢) 9 — 231 f) 3,56 — 1,14
o) 6,43 — 0,24 h) 4,26 — 1,09
i) 539 — 235 i) 17,31-9.26

() Rozwiaz zadania. Wszystkie odpowiedzi
podaj w ztotych.

a) Adam kupit kanapke za 3,50 zt.
Ile otrzymat reszty, jezel zaptacit moneta
piecioztotowq?

b) Kasia kupita paczka za 2,20 zt. Ile reszty
otrzymata, jesli data kasjerce 3 zt120 gr?

c) Iza kupita sok za 1,20 zt oraz jagodzianke
za 2,30 z1. Ile dostata reszty z 10 zt?
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@ Jaka liczbe nalezy dodac do 8,52,
zeby otrzymac 15?

Do jakiej liczby nalezy dodac¢ 3,29,
) Do jakiej liczby nalezy
zeby otrzymac 7?

) a) lle waza zakupy, jeli petna torba wazy
2,46 kg, a pusta — 0,19 kg?
b) Ile wazy stoik, jesli mi6éd w srodku wazy
0,75 kg, a stoik z miodem — 0,94 kg?

) Beata ma 1,46 m wzrostu, a jej kolezanka
Magda — 1,42 m. O ile Beata jest wyzsza
od Magdy? Odpowiedz podaj w metrach.

Arbuz wazy 3,75 ke. Maciek zjadt 0,38 kg,
y g ] g
a jego siostra Matgosia — 0,37 kg. Ile wazy

ta cze$¢ arbuza, ktoéra pozostata?



3.8 Odejmowanie utamkow dziesietnych sposobem pisemnym

Podejmij temat

Pan Marcin idzie do znajomego mieszkajgcego od niego w odlegtosci 3,245 km.

Za pomocq krokomierza zmierzyt, ze przeszedt juz 1,527 km.

®

.

Sprobuj powiedziec¢, jakg dtugosé ma
trasa, ktdra pozostata panu Marcinowi

do przejscia.

Przesledzmy ponizszy tok mySlenia, podobnie jak zrobilismy to
w przypadku dodawania pisemnego. Dzigki niemu zrozumiemy me-
tode pisemnego odejmowania utamkow dziesietnych stosowana, gdy
obliczenia pamig¢ciowe sa zbyt trudne. Postuzymy si¢ przykiadem
z Podeymy) temat.

kilometry | metry Zamieniamy zapis dtugosci
21245 bolkm= na wyrazenia dwumianowane.
3| 245 =1000m Aby obliczy¢ dtugos¢ trasy
- 1. | D27 pozostate] do przejscia panu
11 718 Marcinowi, odejmujemy osobno
kilometry 1 osobno metry:
Od 245 m nie mozna odja¢ 527 m,
dlatego nalezy 1 km zamieni¢

na metry. Zamiast 3 km 245 m
mamy wi¢c 2 km 1245 m. Teraz
Juz fatwo mozna wykonac
odejmowanie.

Panu Marcinow1 pozostato zatem do przejscia 1 km 718 m,
czyli 1,718 km.

Podobnie jak w przypadku dodawamna, zapis w tabelce przypomina
dziatanie pisemne. Jeslh odejmowanie utamkow dziesi¢tnych nie jest

na tyle proste, by obliczy¢ roznice w pamigci, wykonujemy dziatanie
sposobem pisemnym.
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Ciekawe!

Krokomierz, inaczej pedometr, to
urzqgdzenie, ktére pokazuje licz-
be krokdw wykonanych przez
noszgcag go osobe. Jego dodat-
kowymi funkcjami mogg by¢:
pulsometr, zegarek, radio oraz
pomiary: liczby sktondw, przeby-
tej odlegtosci, spalonych kalorii.
Nowoczesne krokomierze majq
funkcje pamieci oraz transmisji

danych do komputera.
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Przyktad 1

Czynnodci wykonywane pod- Wykonajmy odejmowanie pisemne: 57,293 — 3,468.
czas pisemnego odejmowania

utamkéw dziesietnych sq takie

Zapisujemy liczbe pod liczba tak, zeby cato$ci znajdowaty si¢
pod cato$ciami, czeSci utamkowe pod czesciami utamkowymi,
a przecinek pod przecinkiem.

same jak podczas pisemnego

odejmowania liczb nauralnych.

Odejmujemy:
Dziatanie zapisujemy tak, by 512813  * czescl tysieczne od czescl tysiecznych
przecinki we wszystkich licz- 57293 (z ,,pozyczeniem” od czesci setnych)
bach zapisane byly doktadnie - 3,468 13—-8 =5,

jeden pod drugim. 53,825 czescl setne od czesci setnych 8 —6 = 2,

* czescl dziesiate od czescl dziesiatych

(z ,,pozyczeniem” od jednosci) 12 —4 = 8,
Jezeli w ktoryms rzedzie cyfra

_ i & * jednosci od jednosci 6 — 3 = 3,
odjemnej jest mniejsza od cyfry . tal Lrediatek
* przepi m ZOs | Z1€81
odjemnika, to nalezy wykonaé P FPSSUJE y pozostalg cytre es1glek,
czyli 5.

,pozyczanie’, czyli zamieni¢ jed-
nq jednostke rzedu wyzszego na W wyniku wstawiamy przecinek pod przecinkiem.
10 jednostek rzedu nizszego.

1.  Przepisz podane dziatanie 1 oblicz réznice.

a) 235 b) 3682 |~ c 34
— 14,2 =29,16 - 0,7

SN
O Q0
oo O
Q1 S

Zdarza si¢, ze musimy odjac pisemnie utamki dziesi¢tne, ktére maja r6zna liczbe cyfr po przecinku. Tak
jak przy dodawaniu, cato$ci w zapisie musza znajdowac si¢ pod catoSciami, przecinek pod przecinkiem,
czescl dziesiate pod czeSciami dziesiatymi, czescl setne pod czeSciami setnymi itd. Poprawnie zapisane
dziatania moga zatem wyglada¢ nastepujaco:

795,826 | X 2,477 5,7 2 29,6 o 16
- 14,5 - 0,4 8 -3,481 -22,154 - 4,12

W przypadku odejmowania — podobnie jak podczas dodawania — na konicu utamka dziesietnego mozemy
dopisaé (lub wyobrazi¢ sobie) zera:

X 2,4:7 7 0,7
-0,480 - 3,4

® N
—_
NN
N\O
U1 o
> O
I

[N

2.  Przepisz powyzsze dziatania 1 wykonaj je.
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3.  Oblicz sposobem pisemnym.

a) 92.267 — 8.6 b) 7.45 — 2,624 c) 502,02 -41.414  d) 1.5846 -0.99 ~
e) 48 — 3,127 f) 21,35-18 g) 34,6 7,92 h) 1,234 - 0,55
Zadania

() Klatka razem z papuga wazy 2,14 kg, Ile wazy papuga, jezeli pusta klatka wazy 1,9 kg?

. Latem deskorolka kosztowata 143,70 zt. W pazdzierniku obnizono jej ceng¢ 0 9,99 zt, a w grudniu ~
jeszcze 0 45,75 z1. Oblicz ceng¢ deskorolki po obu przecenach.

waj studenci, Tomasz i Michat, przygotowuja si¢ do startu w maratonie. Pewnego dnia podczas ~
] Stildency, X 1 Michat, przygotowuja si¢ d ie. Pewnego dnia pod
treningu Tomasz przebiegt 32,21 km, a Michat o 4,38 km mnie;.

a) Jaki dystans pokonat Michat podczas treningu?
~  b) Sprawdz w dostepnych ci zrodtach, jaka jest dtugo§¢ maratonu, i oblicz, ile kilometrow
brakowato tego dnia Tomaszowi do przebiegnigcia catego dystansu. A ile Michatowi?

X

() Podczas wiosennej promocji pani Marta kupita bluzke i spodnie.
Bluzka kosztowata 67,45 zt, a spodnie byly o 129,30 zt drozsze. < Wiadomoci

Ile ztotych reszty otrzymata pani Marta, jesh ptacac za zakupy; Ja: —
data ekspedientce dwa banknoty: 200 zt 1 100 z1? Egz:wg?\::n?%t
Najpierw t_rzeEu obliczyc,
() Do sporzadzenia 12 kg satatki kucharz w restauracji uzyt ile sl acita, tak?
6,5 kg ziemniakow, 1,85 kg kiszonych ogérkow; O oniodions
1,5 kg maI‘CheWkij 1345 kg kU.le‘rYdZYJ 03625 kg majOIlE:le = ila kgsztgwa—y S}jgd nie.
oraz pewna 1lo§¢ z16t 1 przypraw. Ile wazyly ziota 1 przyprawy? Ja:
A. 0,075 kg B. 1,065 kg A nleosow 129,30 z¢ }
drekx.
C.0,75 kg D. 0,065 kg “ R B
= uwaznie. O tyle byly
. , . : ,, .o Co drozsze od bluzki.
‘ Zapisz rébwnanie ilustrujace tre§¢ zadania 1 rozwiaz je. e
a) Jaka liczbe nalezy dodaé do 7,65, zeby otrzymaé 15? Rzeczywidcie. 'Y

,

Za szybko czytatem :(
Dziekuje :)

b) Do jakiej iczby nalezy dodac 25,44, aby otrzymac 38,37 x
c¢) Jaka liczbe nalezy odja¢ od 15,7, zeby otrzymaé 2,378?

() Utamki dziesi¢tne zostaly zapisane wedtug pewnej reguty.
- Odgadnij, jaka to reguta, 1 zapisz trzy kolejne utamkai.

5,1 5,03 4,96 4,89 4,82 4,75
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3.9 Mnozenie ulamkow dziesietnych przez liczby naturalne

Podejmij temat Czy wystarczy nam pieniedzy? Musimy to sprawdzic.

Mamy tylko 20 zt.

i,

Matgosia i jej starszy brat Janek mieli

is¢ do kwiaciarni po kwiaty z okazji

imienin mamy. Postanowili kupic¢ 7 tuli-

panow. Wiedzieli, ze jeden tulipan kosz-
tuje 2,45 zt

Czy potrafisz obliczy¢, czy rodzenstwu

wystarczy pieniedzy na kwiaty dla

IIIII||||-

mamy?

Dziatanie, ktore musieli wykonac¢ Janek 1 Matgosia, nie jest na tyle proste, zeby moc szybko zrobi¢ to
w pami¢cl. Dzieci obliczaty na kartkach.

Matgosia zrobita to w taki sposob: Janek, ktory chodzi juz do szostej
45 ., _245 . _245-7 _ 1715 _ .15 _ klasy, obliczy?t tak:
2700 /=100 7= 100 ~ 100 ~ 7700 = 17515
245 2,45
; 7 : 7
1715 17,15

Oboje otrzymali taki sam wynik. Ucieszyli si¢, bo okazato si¢, ze 20 zt wystarczy na zakup kwiatow.

Przyjrzyjmy si¢ obliczeniom Matgosi 1 obliczeniom Janka.

Matgosia zapisata cen¢ tulipana jako liczb¢ mieszana 1 pomnozylta ja przez 7. Podczas obliczen musiata
sobie pom6c mnozeniem pisemnym liczb naturalnych (zeby wiedzieé, ile to jest 245 - 7). Janek wykonat
tylko mnozenie pisemne — umiat juz pomnozy¢ utamek dziesi¢tny przez liczb¢ naturalna.

Co jest podobnego w obu dziataniach pisemnych, a czym si¢ one r6znig?
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Przyktad 1

Wykonajmy pisemnie podane mnozenie.

a) 2435 b) 3,526 - 6
c) 582 - 34 d) 0,374 - 14

Popatrzmy, jak poprawnie zapisa¢ czynniki 1 gdzie w wyniku
mnozenia (w iloczynie) wstawi¢ przecinek.

a) 243
: 9 T > jedna cyfra po przecinku
1215

b) 5026 —
: 6 > trzy cyiry po przecinku

21156

—> dwie cyiry po przecinku

_I_
ot [t

> trzy cylry po przecinku

=
(@ o] (@ 0] . .
VNN © VNN
Vowvuiw N+w

=

_I_
bt [t

Przepisz podane dziatanie 1 oblicz 1loczyn.

-

Podczas mnozenia pisemnego
utamka dziesietnego przez licz-
be naturalng postepujemy tak
samo jak podczas mnozenia pi-
semnego dwdch liczb natural-
nych. Otrzymany iloczyn musi
miec tyle samo cyfr po przecin-

ku co mnozony utamek.

Zauwazyla$, ze aby pomnozy¢ pisemnie liczby,

a) 2,54 b) 25,5 zapisujemy je inaczej niz w przypadku dodawania
. q : 9 czy odejmowania?

c 3283 d 321
; 6 « 25

e) 0461 f) 2,037
=« 202 94

Wykonaj mnozenie.

a) 24,82 - 4 b) 15,09 - 23
0,496 - 7 6,35 - 28 N | | | -
C) 0,623 - 207 d) 0,1234 - 36 Oczywiscie! Gdy mnozymy pisemnie, catosci nie

musza by¢ pod catosciami.

0,064 - 555 0,0125 - 74



Przyktad 2 W prostych przypadkach nie musimy
mnozy¢ utamka dziesietnego przez
liczbe naturalng sposobem pisemnym

Obliczmy w pamigci.

a) 0,7-4 b) 0,069 ¢c)12-5 — mozemy pomnozy¢ w pamieci.

a) 0,7-4=28  Wykonujemy mnozenie: 7 - 4 = 28.

W mnozonym utamku 0,7 jest jedna cyfra po przecinku, dlatego w zapisie
wyniku przecinek wstawiamy tak, by rowniez w nim byta jedna cyfra

po przecinku. Otrzymujemy wiec: 2,8.
b) 0,06-9=054 Wykonujemy mnozenie: 6 - 9 = 54,

W mnozonym utamku 0,06 sa dwie cytry po przecinku, dlatego w zapisie
wyniku przecinek wstawiamy tak, by rowniez w nim byly dwie cyfry po
przecinku (musimy w tym celu dopisaé 0 catosci). Otrzymujemy wiec: 0,54.

c) 1,2-5=6,0=6 Wykonujemy mnozenie: 12 - 5= 60.

W mnozonym utamku 1,2 jest jedna cyfra po przecinku, dlatego w zapisie
wyniku przecinek wstawiamy tak, by rowniez w nim byta jedna cytra po

przecinku. Otrzymujemy wiec: 6,0, czyli 6.

3. Oblicz w pamigci.
a) 0,5-7 b)2-35 c) 0,08 -7 d) 8-0,009

Zadania

() Jakaliczba jest 57 razy wicksza od liczby 0,2, a jaka
od liczby 3,29?

{ ) Pewnego dnia do skrzynki pocztowej umieszczonej przy
schronisku gorskim trafifo az 86 widokowek. Jedna pocztéwka
wazy 0,44 dag. Ile wazyly wszystkie kartki pocztowe
znajdujace si¢ tego dnia w skrzynce?

) Okoto 0,62 masy ciata kazdego cztowieka stanowi woda.
# Oblicz, ille wody zawiera tw6j organizm.

() Pan Marian miat do pokonania samochodem 350 km.
W ciagu 2 godzin przejechat 0,45 catej trasy:

a) Ile kilometrow juz przejechat?
b) Ile kilometrow ma jeszcze przed soba?
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e) 2-0,053 f) 1,03 -4

< Wiadomosci Tosia
Tosia:
8 O co chodzi
= wzadaniach 3147
Jak to trzeba obliczy¢?

Ja.

Niedawno
rozwiqzywatas
podobne zadania,
tylko z utamkami

zZwykdymi.
Przypomnij sobie.
Tosia:
4 Czeka..Czy to jest
= obliczanie utamka

danej liczby?
o (5 &
Wiasniel!
Obliczasz tak samo.




3.10 Dzielenie utamkow dziesietnych przez liczby naturailne

Podejmij temat
Moze zamiast kupowac
6 pojedynczych butelek Sprawdzmy to.
wody, lepiej kupié zgrzewke? Obliczmy, ile
Czy zaptacimy mniej? kosztuje butelka
PSTIE ze zgrzewki.
da

Mama poprosita, zeby Marta i Antek
kupili 6 butelek wody mineralnej. Ro-
dzenstwo miato gazetke ze sklepuy,
w ktérej byty podane ceny wody.

Przeczytaj dialog i powiedz, czy ty potra- Ale jesli kupimy zgrzewke — ty ja niesiesz ;)

fisz obliczy¢ cene butelki ze zgrzewki.

Dzielenie 14,94 : 6 nie jest tak proste, by szybko wykona¢ je w pamigci. Dzieci obliczaly na kartkach.

Marta obliczata tak: Antek zrobit to inaczej:
1494 ., 1494 ., _ 1494°%7 _ 249 _ . 49 249
14250= 10905 0= 100 *0 " To0K5 100 <100 1494 :6
=12
249 29
1494 :6 —-24
=] 2 54
: =4
54 o
—-54

Oboje otrzymali taki sam wynik. Okazato si¢, tak jak podejrzewali, ze bardziej si¢ optaca kupi¢ cata
zgrzewke wody niz 6 pojedynczych butelek.

Przyjrzyjmy si¢ obliczeniom Marty 1 obliczeniom Antka.

Marta zapisata cene zgrzewki (ktéra byta podana w postaci utamka dziesietnego) jako liczbe mieszana
1 podzielita ja przez 6. Podczas skracania musiata sobie pomoc dzieleniem pisemnym liczb naturalnych.
Antek wykonat tylko dzielenie pisemne — podzielit utamek dziesi¢etny przez liczbe naturalng.

Co jest podobnego w obu dziataniach pisemnych, a czym si¢ one r6znia?
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Przyktad 1

Obliczmy sposobem pisemnym: 450,24 : 8.

Gdyby$my mieli wykonaé
dzielenie liczb naturalnych
45024 : 8, zrobilibysmy

to nastepujaco:

Jezeli mamy wykonac¢ dzielenie
450,24 : 8, postepujemy tak
samo, tylko w zapisie wyniku
przecinek umieszczamy

nad przecinkiem:

v 5628 56.28
- 45024 :8 45024 :8

Podczas dzielenia pisemnego —40 40
utamka dziesietnego przez licz- 50 50
be naturalng postepujemy tak -4 8 —48
samo, jak podczas dzielenia 22 22
pisemnego dwdch liczb natu- _1%24 =16
ralnych. W otrzymanym ilorazie =64 _ g i
stawiamy przecinek nad prze- == ==
cinkiem dzielnej.
1.  Oblicz sposobem pisemnym.

a) 10,08 : 4 b) 1,752 : 4 ¢) 0,4465 : 5 d) 280,8 : 12

8,496 : 6 6,057 : 9 38,76 : 34 817.5:25

Wiemy juz, w jaki sposéb dzieli si¢ utamki dziesi¢tne przez liczby naturalne. Zajmiemy si¢ teraz dziele-
niem liczb naturalnych, podczas ktérego otrzymujemy reszte — mozna ja przedstawi¢ w postaci utamka
dziesi¢tnego.

Przyktad 2
Obliczmy, ile to jest 357 : 4.

89 r Zamiast pozostawiac reszte 1, mozemy dzielng 357 zapisac 80725
357 :4 w postaci utamka dziesigtnego 357,00 i kontynuowac 35700 : 4
—32 dzielenie po dopisaniu zer. =32
3.7 37
1 10
- 8
Oczywiscie, zamiast dopisywac zera za przecinkiem, B % 0

mozna je sobie tylko wyobrazic. ==
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W taki sam sposob, jak w przyktadzie 2, mozna dopisa¢ do dzielnej dowolna liczbe zer po przecinku (lub
wyobrazi¢ je sobie).

2.  Oblicz sposobem pisemnym.

a) 179:5 b) 390 :12 c) 658 : 8 d) 291 :8 e) 36 : 32
726 : 4 317 : 4 71: 25 182 :16 14 : 16

Potrzeba uzupetnienia dzielnej zerami po przecinku moze si¢ tez pojawic podczas dzielenia utamka dzie-
sigtnego przez liczb¢ naturalna. Pokazemy to na przyktadach.

Przyktad 3
Obliczmy iloraz.
a) 45,2 :8 b) 3,44:16
a) 5,65 b) 0215 Dziatania te pokazuja, jak
452 :8 344 :16 wyglada zapis dzielenia, gdy
—4 g : -3 % i dzielng uzupetiamy zerami
_484 _16. tylko w pamigci.
40 8 ()
—40 -80

3.  Oblicz sposobem pisemnym.

i

ey

-_._il-;l,l.ll i
111 ]

a) 16,4:5 b) 6,6 : 8 c) 4,36:16 d 174 :12 v
1.55%6 18:3: 5 1,125 63,66 : 24 W najprostszych przypadkach
dzielenie utamka dziesietnego

przez liczbe naturalng mozemy

4.  Oblicz w pamieci.

a) 6,8:2 b) 0,35:7 c) 0,008 : 4 d) 0,54 :9
8,8:4 6,4 :8 009:3 0,028 : 7

wykona¢ w pamieci. Nalezy przy
tym pamietaé¢ o prawidtowym

wstawieniu przecinka w otrzy-

manym ilorazie.

5. Patrycja zmierzyta dtugosc 1 szerokos¢ swojego pokoju stopami 1 stwierdzita, ze ma on doktadnie
== 23 stopy dtugosci 117 stop szerokosci. Jaka dtugo$¢ ma stopa Patrycji, jesli wiadomo, ze jej pokoj
ma wymiary 4,37 m X 3,23 m?

Rozwiaz zadanie razem z kolezanka lub kolega. Niech kazdy wykona po jednym dziataniu
(korzystajac z danych dotyczacych szerokoéci lub dtugoéci pokoju). — —
Na koniec sprawdzcie, czy otrzymaliscie ten sam wynik.
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Wiecej na temat

Wiemy juz, ze jesli podczas dzielenia liczb naturalnych otrzymujemy
reszte, mozemy jq przedstawi¢ w postaci utamka dziesietnego. 1
W tym celu wykonujemy dzielenie pisemne.

Sprébujmy podzieli¢ 11 przez 3.

Jak widac, w kazdym kolejnym kroku otrzymamy w ilorazie cyfre 6
| reszte 2. To dzielenie nigdy sie nie skonczy.

O liczbach, ktdre po przecinku majq nieskonczenie wiele cyfr,
bedziemy uczy¢ sie w starszych klasach.

O =9
W [N

— NI
o O

]

— NI
= NGO
oo

N

6. Wykonaj dzielenie sposobem pisemnym.
a) 10: 3 b) 13:9

Zadania

Zeszyt 32-kartkowy wazy 7,5 dag. Jego oktadka wazy 2,7 dag.
Ile dekagraméw wazy jedna kartka?
< Wiadomodci

Za 6 kg ogorkow zaptacono 20,70 zt. Ile kosztowat Ja

/1.2 Czesc! Odrobitas
) ODIrC
1 kg Ogorkow. prace domowaq?
Rozwigzatas zadanie 57

Pan Stanistaw musi pocia¢ listwe o diugosci 2,6 m na Kasia:

' No pewnie,

«~ ‘atwe byilo.

8 réwnych czescl. Jaka dtugosé beda miaty otrzymane czesci?
Wynik podaj w metrach.

Pani Jadzia kupita bilety autobusowe dla siebie 1 6 kolezanek.
Zaptacita 101,50 zt. Po ile ztotych powinna jej oddac kazda

z pan?

Ewa upiekta duzy bochen wieloziarnistego chleba, ktory
wazyt 2,16 kg. Domowy chleb, odpowiednio przechowywany,
dtugo zachowuje $wiezo$¢, wiec Ewa postanowita, ze bedzie
o0 jadta przez tydzien: od poniedziatku do soboty codziennie
tyle samo, a w niedziele — dwa razy wiecej. lle chleba zje

w §rode, a 1le w niedziele?
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'-_J'-’_.J: 3
Trzeba podzieli¢ -’
przez 77

Kasia:
> Nie, przeciez
« W niedziele zjadka
dwie dzienne porcje.

Jda:
A, rozumiem! Dzieki! ’_)

OK




3.1 Mnozenie i dzielenie ulamkow dziesietnych
przez 10,100, 1000 itd.

Podejmij temat . ,
Niewiele zaoszczedzitem. Mam tylko 25,83 zi.
| Fajnie bytoby mie¢ 1000 razy wiecej...
g - - Ciekawe, ile by to byto doktadnie...
= To musi si¢ dac jakos tatwo obliczy¢...
u
T —
i 4 . M
e}
Przyktad 1

Pomné6zmy liczbe 3,726 kolejno przez 10, 100, 1000, 10 000, 100 000.

726 3,7 20 3,726 3,726 Did 2.6
: 10 : 100 : 1000 - 10000 - 100000

97,260 372600 3726,000 a¢ 260000 372600,000
Gz :35726 L kazdynl przype.ldku Z{):,staia Patrz, tak samo I tak samo teraz nie
pomnozona przcz l,a C!O wyml'«(u doplsan'o zapisywalismy liczby mnozymy przez te
odpowiednig liczbg zer 1 wstawiono przecinek o Gine podezas zera, tylko dopisujemy
wedtug reguty poznanej w temacie 3.9. mnozenia! Konicowe je do otrzymanego

zera jakby na zewnatrz. illoczynu.

Przyjrzyjmy si¢ parom: mnozony utamek
oraz otrzymany iloczyn. Latwo zauwazy¢,

ze w obu liczbach wystepuja takie same
cyfry, w te] samej kolejnosci. lloczyn rézni
si¢ od poczatkowego utamka tylko miejscem
przecinka (i ewentualnie dopisanymi zerami).

149



Z przyktadu 1 wynika, ze aby pomnozy¢ utamek dziesi¢tny przez 10, 100, 1000 itd., nie trzeba wykony-
wac dziatan pisemnych. Podczas mnozenia kierujemy sie ponizsza zasada.

Aby pomnozy¢ utamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itd., wystarczy w tym utamku przesungc przecinek
w prawo o tyle miejsc, ile jest zer w liczbie, przez ktérg mnozymy utamek.

3,726 - 10 = 37,26 Mnozymy przez 10, wigc przecinek przesuwamy o 1 miejsce w prawo.
3,726 - 100 = 372,6 Mnozymy przez 100, wigc przecinek przesuwamy o 2 miejsca w prawo.
3,726 - 1000 = 3726 Mnozymy przez 1000, wigc przecinek przesuwamy o 3 miejsca w prawo.
Po przesunietym przecinku nie ma juz cyfr, wiec przecinek w zapisie nie jest
potrzebny.
3,726 - 10000 = 37 260 Mnozymy przez 10 000, wiec przecinek przesuwamy o 4 miejsca w prawo.
W mnozonej liczbie brakuje cyfr, nalezy wigc z jej prawej strony dopisac zero.
3,726 - 100000 = 372600  Mnozymy przez 100 000, wigc przecinek przesuwamy o 5 miejsc w prawo.

W mnozonej liczbie brakuje cyfr, nalezy wiec z jej prawej strony dopisac
dwa zera.

1. Oblicz w pamigci podane 1loczyny. W tym celu przesun kazdy przecinek w odpowiedni sposob.

a) 3,87 - 10 b) 26,978 - 100 c) 92,4567 - 1000 d) 0,8472 -10000
25,7 - 10 0,5-100 0,04 - 1000 3,45 - 10000
Przykiad 2
Podzielmy liczbe 145,8 kolejno przez 10, 100, 1000 1 10 000.
14,58 1,458 0,1458 0,01458
1458:10 1458:100 1458:1000 1458:10000
=10 -100 =1000 —10000
45 458 4580 45800
-4 0 -400 -4000 -40000
58 580 2800 58000
-5 0 —5 (.0 —~ 5000 =5 0000
80 800 8000 80000
=850 =800 =800 0 =8 0000

Zauwaz, ze w dzielonym utamku 1 w otrzymanym ilorazie sa takie same cyfry, w tej samej kolejnosci,
przy czym w dwoch wynikach pojawily si¢ po lewej stronie 1lorazu dodatkowe zera. W kazdym przypad-

ku przecinek w ilorazie jest w innym miejscu, niz byt w dzielne;.
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Aby podzieli¢ utamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itd., nie trzeba zatem wykonywac dziatan pisem-
nych. Podczas dzielenia kierujemy si¢ ponizsza zasada.

Aby podzieli¢ utamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itd., wystarczy w tym utamku przesungé przecinek
w lewo o tyle migjsc, ile zer jest w liczbie, przez ktdrq dzielimy utamek.

145,8 : 10 = 14,58 Dzielimy przez 10, wigc przecinek przesuwamy o 1 miejsce w lewo.
145,8 : 100 = 1,458 Dzielimy przez 100, wigc przecinek przesuwamy o 2 miejsca w lewo.
145,8 : 1000 = 0,1458 Dzielimy przez 1000, wigc przecinek przesuwamy o 3 miejsca w lewo.

W dzielonej liczbie brakuje cyfr, nalezy wigc po jej lewej stronie dopisac zero.

145,8 : 10000 = 0,01458 Dzielimy przez 10 000, wigc przecinek przesuwamy o 4 miejsca w lewo.
W dzielonej liczbie brakuje cyfr, nalezy wigc po jej lewej stronie dopisac
dwa zera.

2.  Oblicz w pamigci podane ilorazy. W tym celu przesun kazdy przecinek w odpowiedni sposob.

a) 7,3:10 b) 5,6 : 100 c) 45,6 : 1000 d) 12,3 : 10000
29,86 : 10 86,5 : 100 364,5 : 1000 1,0295 : 10 000

W podobny sposéb mozemy réwniez dzieli¢ przez 10, 100, 1000 itd. liczby naturalne.

Przykiad 3
Podzielmy liczbe 482 kolejno przez 10, 100, 1000, 10 000.

482 :10 =482

482 :100 = 4,82

482 : 1000 = 0,482
482 : 10000 = 0,0482

Rozumiem! Jesli w liczbie sa ... 1ten wyobrazony

tylko catosci, to wyobrazamy przecinek przesuwamy
sobie przecinek na koncu podczas dzielenia
liczby... w lewo.
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3. Oblicz.

a) 256 : 10 b) 1348 : 100 c) 3824 : 1000 d) 149 : 10000
9:10 14 : 100 8 : 1000 28 : 10000
Zadania

%

1 mila morska = 1,852 km

Ciekawe!

Mikrometr to jednostka diugosci
1000 razy mniejsza od milime-
tra. Oznaczany jg literami pm
(p to grecka litera; czytamy jg: mi).
1 pm =0,001 mm, zatem

1 mm = 1000 pm.

Wios ludzki ma grubos¢ od
20 ym do 80 pm, a ni¢ pajeczyny
—od3pumdo 7 um.
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Jedna mandarynka w szkolnym sklepiku kosztuje 0,45 zt.
Ile trzeba bytoby zaptaci¢ za 100 takich mandarynek?

Stoik z dzemem wazy 0,64 kg. W hurtowni na pétkach stoi
1000 takich stoikéw — ile wazg razem?

Statek znajduje si¢ w odlegtosci 10 mil morskich od portu
(odlegtosci na morzu podaje si¢ w milach morskich).
Skorzystaj z informacji podanej na marginesie 1 oblicz,
ile to kilometrow.

Zapisz podane liczby bez uzycia skrétow. W tym celu wykonaj
mnozenie odpowiednio przez 1000, 1000 000, 1000 000 000.

a) 3,48 tys. b) 15,73 mln ¢) 5,725 mld
0,06 tys. 0,009 mln 8.7 mld

Przepisz podane dziatania 1 zamiast kazdego znaku zapytania
wstaw odpowiednig liczbe.

a) 380:EM=38 b)25:B=00025 ) 72,1:8=0721

380 : E=0,038 2,5:H=0,025 72,1 :E=0,0721
Odczytaj z ilustracji , -
potrzebng informacje LT N o
1 ObliCZ, ile metrow sznurka i m ,__. _- .-._ ':, : s;nurek{gniwe_rsqlny
otrzymamy, jesli podzielimy | \& Va8 SR e
go na: N s af

b) 100 czesci, SN, Cj
c¢) 1000 czescei,
d) 10000 czesci.

Skorzystaj z informacji umieszczonych na marginesie 1 podaj
grubo$¢ ludzkiego wlosa oraz pajeczej nici w milimetrach.



3.12 Szacowanie wynikow dziatan na ulamkach dziesietnych

Podejmij temat Jacek ma 8 zt, Agata ma 6 zt, a Ola - 5zt

) t A ©

. = \% b
Sprébuj odpowiedzied na pytania bez wykonywania 4.80 74 ;;5
dokiadnych obliczen. J
a) Czy Jacek moze kupic¢ porcje loddw i grejpfrut? L .|N |
b) Czy Agacie starczy pieniedzy na kupno paczka i soku? o
c) Czy Oli nie zabraknie pieniedzy na dwie butelki wody? 2,70 z4 2,65z 225z
Szacowanie wynikow dziatan na liczbach naturalnych omawialismy
w dziale 1. Podobnie szacuje si¢ wyniki dziatan na utamkach.
Aby odpowiedzie¢ na pytania postawione w Podegmy lemat, trzeba
przeprowadzi¢ rozumowanie, ktore mozna przedstawi¢ za pomoca
drzewek.
Jacek Agata Ola
480z 2,70z 190z 3,75zt 26577 2657
| | | N )
mniej niz mniej niz ~ mniej niZz mniej Niz 44 wiece] niz Ciekawel!
& a1 3 zt 273 4 7t Lot

v

mniej niz 8 zi

\4/

mniej niz 6 zi

\"/

wigce) niz S zt

Jak wida¢, tylko Jackow1 1 Agacie wystarczy pieni¢dzy na zakup wy-
branych przez siebie produktow.

1. Odpowiedz na pytania bez wykonywania doktadnych obliczen
(¢wiczenie odnosi sie do produktow z Podemiy temai).

a) Czy 5 zt wystarczy na zakup butelki wody i ¢wiartki arbuza?
b) Czy 10 zt wystarczy na zakup dwoch porcji lodow?

¢) Czy 4 zt wystarcza na zakup ¢wiartki arbuza i paczka?

d) Czy 6 zt wystarczy na zakup trzech paczkow?

e) Czy 5 zt wystarczy na zakup grejpfruta i wody mineralne;j?
f) Czy 8 zt wystarczy na zakup trzech grejpfrutow?

g) Czy 10 zt wystarczy na zakup trzech butelek soku?
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Grejpfrut to gatunek rosliny egzo-
tyczne] bedgce] prawdopodob-
nie skrzyzowaniem pomaranczy
olbrzymiej (pomelo) i pomararnczy
chifiskiej. Drzewo, na ktérym ros-
nq te duze owoce, osigqga nawet
15 m wysokosci. Grejpfruty upra-
wiane sq gtdwnie w rejonie Morza
Karaibskiego.

W jezyku polskim nazwa tego
owocu wyglada tez dos¢ egzo-
tycznie. Najczesciej zapisujemy jq
grejpfrut,cho¢ mozemy takze uzy-
wac wersji angielskiej grapefruit.
Pamietajmy: inne formy zapisu sq

niepoprawne.



2.  Zapisz nazwy 1 ceny czterech dowolnych produktéw 1 zadaj na ich temat pytania koledze lub
=>  kolezance — podobne jak w ¢wiczeniu 1. Dobierz pytania do cen w taki sposob, zeby odpowiedzi

. nie byly zbyt oczywiste.

Zadania

Zadania 1-5 rozwiaz za pomoca szacowania. Aleksandréw

) Przyjrzyj si¢ rysunkowi i przeanalizuj
wszystkie drogi z Janowa do Aleksandrowa.

a) Ktora jest krotsza — przez Lipowo
czy przez Jodtowo?

b) Ktéra jest dtuzsza — przez Klonowo
CZy przez Sosnowo?

¢) Ktéra ma wiecej niz 31 km?

d) Ktéra ma mniej niz 17 km? Jandw

Sosnowo

() Na szkolny bal karnawatowy klasa Va miata
dekorowac sale wlasnorecznie wykonanymi
tancuchami. Uzgodniono, ze kazdy tancuch
ma mie¢ co najmniej 3 m. Kasia, Ania 1 Jola
chca potaczyc przygotowane przez siebie
kawatki. Odczytaj z rysunku potrzebne
informacje 1 ustal, czy otrzymaja tancuch
wymagane]j dtugosci.

Moj tanicuch Moj ma A méj ma
ma 1,35 m. az 1,4 m. tylko 80 cm.

() Kazdy krok Macka ma dhugo$¢ 0,48 m,
a kazdy krok Adama — 0,52 m.

a) Czy 300 krokéw Macka to wiecej niz 150 m?
b) Czy 300 krokéw Adama to mniej niz 150 m?

LN

) Wynik ktérego dziatania jest wigkszy od 1?

a) 0,29 + 0,85 b) 3,42 — 2,45 c) 0,45 -2 d) 5,63:5
0,435 + 0,623 8,24 - 7,02 0,136 - 5 44:6
0,348 + 0,699 5,521 - 4,84 0,23 - 4 22152

() Przepisz dziatania i por6wnaj ich wyniki. Zamiast pytajnika wstaw znak < lub >.

a) 428 +455H 1,3 + 8,15 b) 1,18-4H 10 -6,33
c) 9,25+3,16 +4,2H 34,55 : 2 d) 15-13,681H0,33 - 3
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3.13 Procenty

Podejmij temat To ile ta kurtka teraz : ) Nie, wszystko
kosztuje? Tylko 50 z1? WYPRZEDA/Z g jest teraz
wszystko za 507% y za 50% ceny
P N = i na metce.
. o o - o .
| - lll == = é . ;
— 9 | ‘ '

A czy ty wiesz, ile na wyprzedazy kosz-

E S - S < Al G- O S i A -l =P - S S o I A g —_—

tuje kurtka, ktérg przymierza chtopiec?

3 |

901234)112345

3@30(&4_@_903&@

70% kakao

malcaron KUPON PROMOCY}NY
Nasz Bank
e | 10 Yo TANIE]
'.‘\ 7 L |
konto oszczednosciowe: Y g
OPROCENTOWANIE 1% sy

pszenicy durum

|

)
srffe
o

PIERWSZA WPLATA:
25% WARTOSCI SAMOCHODU

Co oznaczaja takie zapisy jak: 25%, 50%, 10%, 100 %? Czy spotkaliScie si¢ w zyciu codziennym z sym-
bolem %, ktory czytamy procent? Czy styszeliscie to stowo?

W autobusie 100% miejsc jest zajetych” — to znaczy, ze wszystkie miejsca w autobusie sa zajete.

,,100% wtasciciell pséw na osiedlu wyprowadza swoich pupili na smyczy” — to znaczy, ze oni wszyscy
wyprowadzaja swoje psy na smyczy.

,,»00% 0s6b w 24-osobowe] klasie to dziewczynki” — to znaczy, ze polowa uczniow, czyli 24 : 2 = 12,
to dziewczynki.

Czy wiecie juz, co oznacza 100 % 1 50 %?

1. Odpowiedz na pytania.

a) Jesli 100% cztonkéw twojej rodziny pojedzie na wycieczke, to ile oséb bedzie na wycieczce?

b) Ala przeczytata 100% powiesci W pustyni t w puszezy Henryka Sienkiewicza, a ksiazka ta ma
314 stron. Czy to oznacza, ze przeczytata tylko cze¢$¢ powiesci? Ile stron przeczytata?

¢) 50% przedszkolakow 16-osobowej grupy — ile to dzieci?

2. Narysuj w zeszycie dowolna figure. Pokoloruj 100 % tej figury.
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3. Jaki utamek kwadratu zamalowano?

50 % 25% 10% 1%

Jak wynika z ¢wiczenia 3, okreslony procent to pewna czes¢ danej wielkosci. Zapis z uzyciem symbolu %
to jeden ze sposobéw przedstawiania utamka.

100% danej wielkosci to 100 ze 100 czesci, czyli jest to 133 tej wielkosci.
50% danej wielkosci to 50 ze 100 czesci, czyli jest to —— 100 tej wielkosci.

25% danej wielkosci to 25 ze 100 czesci, czyli jest to 125’0 tej wielkosci.

10% danej wielkosci to 10 ze 100 czesci, czyli jest to —— L tej wielkosci.

100

1% danej wielkosci to 1 ze 100 czesci, czyli jest to == tej wielkosci.

1
100

Procent oznacza zatem utamek o mianowniku 100.

Jeden procent danej wielkosci to jedna setna tej wielkosci. Stowo procent pochodzi od taciriskiego wyrazenia pro centum

oznaczajgcego: na sto.

Przyktad 1

Przedstawmy podany procent w postaci utamka zwyktego (nieskracalnego) oraz w postaci
dziesi¢tne;.

a) 25% b) 6%
a) 25% = - Zapis wynika z faktu, ze 25% to 25 ze 100 czesci.
% = % Skracamy otrzymany utamek 1 dostajemy, ze 25% = i
25% = % = 0,25 Do zapisu procentu w postaci dziesietne] wykorzystujemy utamek zwykty

przed skroceniem.
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b) 6% = % Zapis wynika z faktu, ze 6% to 6 ze 100 czescl.

% = 5—30 Po skréceniu utamka otrzymujemy, ze 6% = %
6% = % = (0,06 Do zapisu procentu w postaci dziesi¢tnej wykorzystujemy utamek zwykty
przed skroceniem.
Przedstaw podany procent w postaci utamka zwyktego
(pamietaj o skroceniu) oraz w postaci dziesietne;. A
a) 50 % b) 10% C) 1% d) 20% « 50% to potowa
E) 5% f) 30% g) 3% h) 100 % « 25% to ¢wierc
Przykiad 2
Przedstawmy podany utamek w postaci procentow.
) 2 b) 0,9
1_ 950 _ , _
a) 5= 200 = Rozszerzamy utamek do mianownika 100.
= 50% Z.apisujemy utamek w postaci procentu.
b) 0,9=0,90 = Zapisujemy utamek tak, zeby wystepowaty w nim czesci setne.
=90% Zapisujemy utamek w postaci procentu.
Zapisz podany utamek w postaci procentow.
1 1 Z 99 1
2T b) 4 <) 100 T ¢) 29
f) 0,35 g) 0,3 h) 0,75 i) 0,5 j) 0,8
Przykiad 3
Obliczmy podany procent liczby 70.
a) 50% b) 25% c) 10% d) 1% e) 30%

a) Skoro 50% to potowa, wiec 50% liczby 70 to 35.
b) Skoro 25% to éwieré, wiec 25% liczby 70 to 70 : 4 = 17,5.
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) Skoro 10% to 5, wiec 10% liczby 70 10 70: 10 =7.

d) Skoro 1% to 505, wicc 1% liczby 70 to 70 : 100 = 0.7.
¢) Sposéb I
Wiemy juz, ze 10% liczby 70 to 7. Poniewaz 30% = 3 - 10%, to 30% liczby 70 wynosi 3 - 7 = 21.

Sposob II
ar .80 B . ) |
30% = 100 = 10 Zapisujemy 30 % w postaci utamka.
30% liczby 70 to = liczby 70. Zamiast 30% liczby 70 obliczamy — liczby 70.
1% -70=21 Utamek liczby obliczamy, mnozac utamek przez te liczbe.
6. Oblicz.
a) 50% kwoty 30zt b) 25% dtugosci 80 cm  ¢) 10% masy 200 dag ~ d) 50% kwoty 1 zt
10% kwoty 30 zt 10% dtugosci 80 cm 30% masy 200 dag 1% diugosci 3 m
80 % kwoty 30 zt 40 % dtugosci 80 cm 75% masy 200 dag 10% masy 25 dag
Zadania

) Spojrz na zamalowana czesé figury. Jaki to utamek figury? A jaki to jej procent?
c) d)

() W klasie Vajest 32 uczniéw.

a) Na poniedziatkowej lekcji matematyki obecnych byto 100% uczniéw. Ilu uczniéw byto na tej lekcji?
b) Oceny bardzo dobre otrzymato 50 % uczniéw. Ilu uczniéw otrzymato piatki?
¢) Jasne wlosy ma 25% uczniéw tej klasy. Ilu to uczniéw?

() Wies Kowalewo liczy 464 gospodarstwa. W 25% gospodarstw hodowane sa indyki, w 50% kaczki,
aw 100% — kury. W 1lu gospodarstwach hodowane sa indyki, w ilu hoduje si¢ kaczki, a w 1lu — kury?
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Na rysunku podano ceny ubran przed
obnizka. Odczytaj potrzebne informacje
1 oblicz, o ile ztotych obnizono ceng
poszczegolnych towardw, a nastgpnie
napisz, ile kosztuja obecnie.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zadan.
Zapisz w zeszycie litere P, jesh zdanie
jest prawdziwe, albo F jesli jest falszywe.
Rozwiaz zadanie bez wykonywania
doktadnych obliczen.

a) 9% liczby 250 to wiecej niz 25.
b) 18 % liczby 500 to mniej niz 100.
c) 98% liczby 300 to wiecej niz 300.
d) 45% liczby 144 to mniej niz 72.

Ania w poniedziatek spedzita w szkole 5 godzin. Tego dnia az
30% czasu bylta na zajeciach wychowania fizycznego. Ile to
minut? Ile lekcji wychowania fizycznego miata tego dnia Ania?

Kazdy z zawodnikow przedstawionych na rysunku podnosi

ciezar rowny 100% masy swojego ciata.

Czy to oznacza, ze obie sztangi waza tyle samo? Odpowiedz
uzasadnij.

Karolina wazy 50 kg. Pewnego dnia wypita 2 litry wody; a jej
tata wypit jeszcze wigcej]. Okazato si¢, ze masa wody wypita
przez dziewczynke stanowita 4% jej masy ciata, a masa wody
wypite] przez tat¢ — tylko 3% jego masy ciata. Jak to mozliwe?

Lnbniiku 020%

<

@-Q—

B Ll i
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< Wiadomosci Michat Kontakt

Ja:

Zupetnie nie wiem, —,
od czego zaczqc¢
w tym zadaniu o WF-ie.

Michat:

¥ . Aktore to? Boja jeszcze nie
zrobitem pracy domowe.
Wrécitem whasnie z SKS-u ;)

Michat

( 1 Zaraz przeczytam..,

Michat;

¥ . Oblicz najpierw, ile minut
Ania byta w szkole przez
caty dzien.

No tak.. Dalej chyba
juz wiem. Dziekil

OK

-

1 wody wazy 1 kg
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Igrzyska olimpijskie narodzity sie w starozytnej Greciji.
Pierwszymi konkurencjami byty: biegi, skok w dal, rzut
oszczepem, rzut dyskiem i zapasy. Obecnie dyscyplin
olimpijskich jest 50 i liczba ta stale rosnie.

Rywalizacja w zadnej dyscyplinie sportu nie moze sie
obejs¢ bez matematyki - bez liczb i réznego rodzaju
pomiaréw.

W dyscyplinach zespotowych takze wazne sq liczby.
Pitka nozna, pitka reczna, koszykowka, siatkowka
czy hokej to gry, w ktérych druzyny zdobywajg punk-
ty, na przyktad za liczbe trafien do bramki lub kosza.
Mecze trwajq ustalony czas, a wymiary boisk zostaty
precyzyjnie okreslone. Zatem bez liczb ani rusz!

MA EMATY A WSP RCE

Na przykiad w rzucie oszczepem albo pchnieciu kulg
wynik zalezy od uzyskanej odlegtosci. Kula i oszczep
majg okreslone wymiary i masy. Dorosli oszczepnicy
uzywajqg sprzetu o masie 800 g i dtugosci 260-270 cm,
natomiast oszczepniczki - o masie 600 g i dlugos-
ci 220-230 cm. Kulomioci wykonujg pchnigcie kulg
o masie 4 kg (kobiety) i 7,26 kg (mezczyzni).
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Zadanie 1

Oblicz, o ile metréw krétszy jest oszczep dla kobiet od osz-
czepu dla mezczyzn. Potem oblicz, o ile kilogramow lzejsza
jest kula, ktérej uzywajq zawodniczki, od tej, ktérej uzywajqg
zawodnicy.

Zadanie 2

W internecie mozna znalez¢ regulaminy dyscyplin zespo-
towych, a w nich zasady gry i doktadne wymiary boiska
lub lodowiska. Wybierz 3 gry zespotowe i sprawdz, w ktérej
grze mecze trwajg najdtuzej, a w ktérej - najkrécej. Jaka
gra odbywa sie na najwiekszym, a jaka - na najmniejszym
boisku (lodowisku)?




Podnoszenie ciezarow polega na podnoszeniu sztangi
o okreslonej masie. Sztanga dla mezczyzn sktada sie ze
stalowego preta (gryfu) o dtugosci 2,2 m wazgcego 20 kg,
natomiast sztanga dla kobiet ma 2,1 m dtugosci i wazy
15 kg. Na pret zaktadane sq obcigzniki o okreslonych ma-
sach. Wszedzie liczby!

Zawodnicy uprawiajqcy te dyscypline wystepujg w réz-
nych kategoriach wagowych. Czy wiesz, w jakich innych
dyscyplinach istnieje podziat na takie kategorie?

Jazda figurowa na lodzie, snowboard czy gimnastyka
sportowa to dyscypliny, w ktérych zawodnicy otrzymujg
punkty za stopien trudnosci i poprawnosé¢ wykonywanych
figur. Te punkty to rowniez matematykal!

Najwiecej dyscyplin sportowych polega na pokonywaniu
okreslonej odlegtosci - sq to biegi na réznych dystansach,
plywanie, kolarstwo, kajakarstwo i wiele innych.

Najkrétszy bieg rozgrywany podczas igrzysk to sprint (100 m).
Najdtuzszy bieg olimpijski to maraton (42 km 195 m) — stynni
biegacze pokonujg jego trase w nieco ponad 2 godziny!



Podsumowanie dzialu 3

@ Waine pojecia

czesci milionowe czesci stutysieczne procent czesci dziesieciotysieczne

@ Sposoby zapisywania liczb podczas wykonywania dziatar pisemnych na utamkach dziesietnych

dodawanie odejmowanie mnozenie dzielenie
25[,|38 105[]23 3127 Qnik
+ 112057 = 13,1129 s 5 77)861:7
| b -

@ Jak pomnozyé lub podzieli¢ utamek dziesigtny przez 10, 100, 1000 itd.

Aby pomnozy¢, wystarczy przesunac Aby podzieli¢, wystarczy przesuna¢
przecinek w mnozonej liczbie w prawo przecinek w dzielonej liczbie w lewo
o tyle miejsc, ile zer jest w liczbie, o tyle miejsc, ile zer jest w liczbie,
przez ktora mnozymy utamek. przez ktora dzielimy utamek.
123,456 - 10 = 1234,56 123,456 : 10 = 12,3456
123,456 - 100 =12 345,6 123,456 : 100 = 1,23456
123,456 - 1000 = 123 456 123,456 - 1000 = 0,123456
123,456 - 10000 = 1234 560 123,456 : 10000 = 0,0123456
123,456 - 100 000 = 12 345 600 123,456 : 100 000 = 0,00123456

@ Procenty @ Rownosé utamkéw dziesietnych

100% to caloél 2,34 = 2,340 = 2,3400 =
50% to ['dDhJ‘O.z = 2,34000 = 2,340000 =
25% to éuierd

= 2,5400000 = 2,34000000 = ...
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Czy juz umiesz?

© Liczbaosiemi cztery dziesigciotysi¢czne zapisana w postacl dziesi¢tnej to

B A.8.004 B. 8,04 C..8,0004 D. 8,00004

© Kibra z liczb jest réwna 1,27

1 1 | 1
A3 B.15 C.15 D.Z
© Jaka wspétrzedna ma punkt A zaznaczony na osi liczbowej?
A
1 1 . 1 1 1 : : 1 : 1 : | 1 1 1 .
3,5 3,6
@ W ktérym punkcie liczby zapisane sa w kolejnosci rosnacej?
A.0,6 052 0,75 B.548 5,69 5,128
C.275 28 2,99 D.3,6 3,06 3,006

© Jakic cyfry nalezy wstawi¢ w miejsce znakéw zapytania, zeby otrzymacé poprawnie wykonane
dziatanie?

6,72 + 41 ,H = 4821
Cyfry w odpowiedziach podano w kolejnosci ich wystepowania w dziataniu.

AD12 B.412 C.511 D.411

© Jakaliczbe nalezy odja¢ od 8, zeby otrzymac 2,493?
A.5,517 B. 5,507 C.6,517 D. 6,617

© Zapisz 5 liczb, z ktérych kazda jest 0 0,03 mniejsza od poprzedniej. Zacznij od liczby 10,1,

© Kiore dziatanie wykonane jest poprawnie?

A. 438 Bl 3782 Cl 2,78 D. 16
+265 + 5794 =1852 - 436
7 0,3 43,714 1,432 11,64

© Liczbe 36,7 powicksz 0 5,94, a nastepnie otrzymany wynik zmniejsz 8 razy. O ile otrzymana
w ten sposob liczba jest mniejsza od 10?
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©

©

o

Na szkolng zabawe kupiono

27 kg mandarynek, 13 kg bananow
124 kg jabtek. Odczytaj z rysunku
potrzebne informacje 1 oblicz,

ile zaptacono:

mandarynki

a) za kazdy gatunek owocow,
b) za wszystkie owoce. -

Klasa Vb, liczaca 23 uczniow, wybrata si¢ na wycieczke do kina 1 muzeum. Za bilety do kina dla
dzieci 1 nauczyciela (w tej samej cenie) Rada Rodzicow zaptacita 304,80 zt, a za bilety wstepu do
muzeum 359,76 zi.

a) Ile kosztowat jeden bilet do kina, a ile — do muzeum?
b) Jaki byt taczny koszt wszystkich biletow?

Zamiast pomnozyc¢ liczbe 3,042 przez 100, Agnieszka obliczyta sume tych liczb. O ile mniejszy
jest wynik otrzymany przez Agnieszke od wyniku poprawnego?

Ktory z ponizszych ilorazow jest najwickszy?
A. 45 :1000 B. 450 : 10000 C.45:10 D. 0,45 : 100

Odczytaj z rysunku potrzebne informacje 1 ocen prawdziwos$¢ podanych zdan bez wykonywania
doktadnych obliczen. Zapisz w zeszycie litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F, jesh zdanie
jest fatszywe.

I 3,6 dm IT 4,35 dm [11 2,75 dm

6,92 dm 5.1 dm 7 4 dm

a) Obwod prostokata I jest mniejszy niz 20 dm.

b) Obwdd prostokata II jest mniejszy niz 20 dm.
c) Obwdd prostokata 11 jest wigkszy niz 20 dm.
d) Prostokat III ma najwieckszy obwod.

e) Prostokat II ma najmniejszy obwod.

Przepisz 1 uzupetnij zdanie. Zamiast znaku zapytania wpisz odpowiednig liczbe.

a) 50% godziny to ¥ minut. b) 100% kwadransa to  minut.
¢) 25% minuty to ¥ sekund. d) 10% kwietnia to ¥ dni.
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Odpowiedzi do zadan

1. Liczby naturalne

11 Dziesigtkowy system pozycyjny (s. 9)
5. b) zagraniczne  6.a) 900 b) 9000
c) 9000000000 d)81 e)9

1.2 Poréwnywanie liczb. OS¢ liczbowa (s. 11)
1. a) najtaniszy: czarny, najdrozszy: niebieski
b) najtanszy: 264y, najdrozszy: czerwony c) nie
d) 799 z+ 1300 z+ 2699 z+ 3459 74 3737 z+ 7349 74
4.0)9876543 b) 9999999 5.20 liczb;
najwieksza: 2999, najmniejsza: 1000  10.880 cm
11. najdrozszy: 2oy, najtanszy: brgzowy

1.3 Szacowanie wynikéw dziatan na liczbach

naturalnych (s. 16)

1.a) 538 +695,215-6 b)2375-2291,621:9 3.tak
4. Magda, Patrycja  5.nie  6.nie 7.1, V, VI, X

14 Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych (s. 21)

1.1107 2.9001 3.08284427 4.12877

5 A 6.1436km 7.218 8.C

9. a) Mont Blanc 0 2309 m, Dufourspitze o 2135 m,
Dom o 2046 m, Weisshorn o 2007 m,

Matterhorn 0 1979 m b)o 6349 m ¢) 4040 m

1.5 Mnozenie liczb naturalnych (s. 27)

1.1568 2.0)P b)F o F AP 3.a)4500
b) 108000 c)756000 4.C 5.2720km 6. A
7.a) 28890, 2 889000, 2568 b) 2880, 2898, 2907

1.6 Dzielenie liczb naturalnych (s. 32)

1.a)16 b)9z c) 168z 2. najdrozszy w zestawie ll,

anagjtanszyw IV 3.34 4.C 5.B 6.A
1.7 Kolejnos¢ wykonywania dziatan (s. 35)

1.117 2.5g 3.7 4.389km
5.z dzemem wisniowym o0 376  6.2910

1.8 Praca z kalkulatorem (s. 39)
1.0) 35936 670 b) 511999200 c) 124999500
2.0)1332 b)1791 c)4059 3.107050z 4.6 liczb
1.9 Odczytywanie i tworzenie tabel (s. 41)
2.087
110 Roéwnania (s. 47)
1.0)18 b)38 )28 d)18 2.0a)x=23526;x=766
b)x=1895x=5323 c)x=54x=321 d)x=2520;
x=13 3.lilll 4D 5.79min 6.13 6.18
7.63zt 8.84 9.8 10.168
111 Dzielniki i wielokrotnosci liczb naturalnych (s. 51)
1.a)F b)P c)P d)F e)P f)F g F h)P
2. a)tylko liczbal b)11 ¢)49 d)35 3.C
4. a) o najwiekszej —grudzien, o najmniejszej —
styczen  6.24 7. a) 30, 60,90, 120, 150, 180, ...
b) 20, 40, 60, 80, 100, 120, ... c) 60, 120, 180, ...

112 Cechy podzielnosci liczb naturalnych (s. 55)

3. 351, 360, 369, 378,387 7.a) 36,45, 54, 63
b) 15,25, 35, 45,55, 65 c) 12, 14, 16,22, 24, 26, 32, 34,
36,42, 44,46, 52, 54, 56, 62, 64, 66

113 Liczby pierwsze i liczby ztozone (s. 58)

2.B 3.np.15,21, 35, ztozong 5. dwie: 43,53
7.0)3i7 b)np.17i23 ¢)3i5 d)5i7 8.A
9.5,7 11,13,17,19

114 Rozkiad liczby na czynniki pierwsze (s. 62)

1.a0)6,15,21 b)30,42,70 c)8,27,125 d) 16,24, 60
3.1,25710,14,35 70 4.a)tak b)tak c)nie d)tak
B.14cm 6.w?2035r.

Czy juz umiesz? (s. 64)

1.B 2.A=50,B=85C=15D=32,E=104 F=61
3.C 4D 5C 6.A 7.2 8.aPodSosng
b) za dobe o 6 zt mniej, za 2 tygodnie o 84 zt mnig]
9.039z 10.954g 12.C 13.a)x+64=151,
x=87, b)x—18=96,x=114, c)81:x=27,x=3
14.a) np. VIl b)np.IX 15.a0) np.IV b)np. VI
16.0)402 b)312 ¢)105 d)600 17.C 18.D
19.B  20.1,2,3,4,6,7,12,14,21,28, 42,84

2. Ulamki zwykie
21  Utamki i liczby mieszane (s. 72)
61 g 17 45 20 53 23 6l
6 378737838
22 Ulamek jako iloraz (s. 75)
2. dla kazdego po 3% kawatka 3. 1’?5 | = 1% |
Bl e 3 A 2T, 3
4.1 km—12‘4 km 6.B 8.0)27:4= 1 =6y
5= 2/ _52 .7=27 _36
b)27:5= 5 55 eldsf v/ 7 37
2.3 Rozszerzanie i skracanie utamkéw zwykdych (s. 79)
4.C 6.4d)5 b)3 c)2 d)3 e)2 f)5
24 Sprowadzanie utamkdéw do wspdlnego mianownika
(s. 83)
122 4.0F bP oP d)F 5.0bajchiopey sie
pomylili.
25 Poréwnywanie utamkow zwykitych (s. 87)
15 2F . .3 Y o oo & 2 & 4
= Z }74_8; g'.F" b}'?g }Tﬁ ] ? C:l} 52}354}51_5
%AMP 5 11213 PP 999
4. np. 1—52 7. najwiecej zoktych, najmniej fioletowych
2.6 Utamki zwykle na osi liczbowej (s. 89)
2.D
2.7 Dodawanie i odejmowanie utamkdéw o jednakowych

mianownikach (s. 92)

6 3 2
1. 27,3,37, '7,97,

1 1 4 . 2 47 1
55 2'15’35’4’5’15’115
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3. a) rézowa, srebrna i niebieska lub zoka, czerwona

i srebrna b}zg m,% m c) np. fioletowaq,

pomaranczowd i niebieska
4.0)1 b)5 1—10 0}2% d8; 5.0 16% dag
b) 033% dag 6.0q) 16;—2 kg b}Q% kg
7.a)x=3 blx=53 Qx=8 dix=13

2.8 Dodawanie utamkow o réznych mianownikach (s. 96)

11 1,1 g8 63 41 531
14— b=, 6-—:8 94’116{} 2.35 3.C 4.0)tak

1272 24’1?9’ : . e
b) nie S.G}Zﬁ m b}zg m c}4£m 6.15
2.9 Odejmowanie utamkéw o réznych mianownikach

(s. 99)
L1259 31,2

15’ ;%5’ 40’ 35’ <30’ 3155 m

7 6L 032 )7
5.a)23% blég; )3z d7,;5 6A 7.0

5 1 13 _4 s _iab
b) 53 70}420,5545 B.G}x—Blz b}x—136
G}I=5ﬁ d}x=%

210 Mnozenie utamkéw zwyktych przez liczby naturalne
(s.103)
2 2 1 @k G 1 1
1. 25, 107, 135, 53,10, 93, 85, 155,285 2.D

3 Bwd o 2 . . .
3.12m,30m 4. 20,5,25,95,385 5. Nie, poniewaz

.2 kg=22 £
8 10 kg 25 kg::-zl;g. 6.043 mm; o ok.2 cm

3 2 4 1 3 1
7".1:1)24 I:J}213 0}25 d}55 e}55 ﬂ73

211 Obliczanie utamka danej liczby (s. 105)
1. Michat 120, Magda 225 2.C 3. pies 16 kg,

kot 4% kg 4.a)70cm b}% 5. 49 dziewczat,

14 z nich tanczy 6.0) 36, 10,34, 33,95 b)4,75,27,
95,206 c)2,20 122 9 24 d)90 125, 32,1000, 515
7. w czerwceu 80, w lipcu 192, w sierpniu 144;

w pozostatych miesiqcach 64

10. a) na zywnosc¢ 1680 zt, na odziez 1200 z+ b) Zle

212 Dzielenie utamkow przez liczby naturalne (s. 109)

9 19 37

oo lWw
W=

¥

121 3 4 Z 3 3
1'13’9’8’31’9’13 2.10 I3 3.D :.44 5. C
6.1—Um=9[lcm ?.o}x=21 b}x=g

Czy juz umiesz? (s. 111)

2 3 1 1
1. 2. 3'63 5.0490::12. 6.{3]113 b}62

c}l[]% d)18 7.mama 32 tata40 Ola12 8.C
9.8 10A M.A 12.0)P b)P ¢)F d)F eF )P
. Ulamki dziesietne

3.1 Zapisywanie i odczytywanie utamkow dziesietnych
(s. 116)

3.B  4.b) 0,007 m, 0,125 m, 0,00003 km, 0,00052 km,
0,000004 km 6. b) 0,004 kg, 0,068 kg, 0,359 kg,
0,00007 t, 0,00364 t
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3.2 Zamiana utamkoéw zwykdych na utamki dziesietne
(s. 119)

7.0)P b)P c)F d)F e)F )F g P 8.D
3.3 Utamki dziesietne na osi liczbowej (s. 123)

2. Wielka Brytania 9,88 s, Rosja 992 s, Francja 9,99 s,
Niemcy 10,07 s, Wiochy 10,13 s; reprezentant
Wielkiej Brytanii

3.4 Porownywanie utamkow dziesietnych (s. 128)

4.0)703<7035<705<73<735<753
b)229<29<292<301<309<319
6.754009: 75402: 7548 7. TALES

3.5 Dodawanie utamkéw dziesietnych w pamieci (s. 132)

1.a)97 b)596 c)5 d)996 €)129 f)401 2.0)06
b)61 ¢)07 d)385 3.055kg 4.815zt 5.491m
3.6 Dodawanie utamkéw dziesietnych sposobem
pisemnym (s. 135)

1.2087m 2.C 3.972cm b5.2362z
6. rekord mezczyzn 8,86 m, rekord kobiet 752 m

3.7 Odejmowanie utamkdw dziesietnych w pamieci
(s.138)

1.a0)17 b)48 c)19 d)252 ¢)669 f)242 g) 6,19
h)317 1304 2.a)150z b)1zt ¢)650 zt
3.648 4.371 6.0004m 7.3kg
3.8 Odejmowanie utamkdéw dziesietnych sposobem
pisemnym (s. 141)
1.024kg 2.8796z+ 3.0)2783 km b) Tomaszowi
9,985 km, Michatowi 14,365 kmm 4. 35,80 z
B,A 6.0)765+x=15x=735 b)x+2544=2383;
x=1286 ¢c)157 —x=2378: x=13322
3.9 Mnozenie utamkéw dziesietnych przez liczby
naturalne (s. 144)

1.114; 18753 2.3784dag 4.a)1575km
b) 1925 km
3.10 Dzielenie utamkoéw dziesietnych przez liczby
naturalne (s. 148)

1.015dag 2.345z+ 3.0325m 4.po 1450z
5. w srode 0,27 kg, w niedziele 0,54 kg

311 Mnozenie i dzielenie utamkdéw dziesietnych przez 10,
100, 1000 itd. (s. 152)

.45z 2.640kg 3.1852km
3.13 Procenty (s. 158)

1.a)50% b)25% c)10% d)100% e)50% f)51%
9)75% h)60% 4.ceny po obnizce: spodnie 96 z4,
bluzka 32 zt, sukienka 184 zt, apaszka 14,40 z+
5.a0)F b)P c)F d)P 6.90 min;2 lekcje

Czy juz umiesz? (s. 163)

1.C 2B 3.348 4.C 5. A 6.B 8.D

10. a) za mandarynki 156,60 z, za banany 59,80 z,

za jabtka 70,80 z+ b) 28720z 11. a) do kina 12,70 z4,
do muzeum 1499 7+ b) 664,56 z+  12. 0 201,158

13.C 14.0)F b)P ¢c}P d)F e)P



Indeks

C
cecha podzielnosci liczb
D
dzielnik liczby naturalnej
L

liczba nieparzysta
liczba parzysta
liczba pierwsza
liczba ztozona

N

najmniejsza wspolna wielokrotnosé (NWW)
najwiekszy wspodlny dzielnik (NWD)
niewiadoma

P

procent

rozktad liczby na czynniki pierwsze
rozwigzanie rownania
réwnanie

szacowanie

U

utamek nieskracalny

w

wielokrotnos¢ liczby naturalne;j

52 54

48

52
52
56
56

50
49
43

156

59
43
43

15

78

50
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