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11 Krolestwo: zwierzeta

Podejmij temat

@

Czym sie zywi zwierze widoczne

na zdjeciu?

Cudzozywnosé - sposéb
odzywiania polegajgcy

na pobieraniu pokarmu
roslinnego, zwierzecego lub

martwe| materii organiczne,.

Cudzozywnosé zwierzqgt

Sposoby odiywiania sie zwierzgt

Organizmy zyjace na Ziemi zostaly przyporzadkowane przez bio-
logow do 5 krolestw: bakterii, protistow, grzybow, roslin 1 zwierzat.
Najwigkszym z nich jest krolestwo zwierzat, do ktérego obecnie za-
licza si¢ ponad milion gatunkéw. Naukowcy uwazaja, ze istnieje ich
znacznie wiecej, ale wiele gatunkéw zwierzat nie zostalo jeszcze
odkrytych.

Zwierzeta cechuje ogromna réznorodnosé, lecz maja one takze
wspolne cechy pozwalajace zaliczy¢ je do tego samego krolestwa,
m.in. cudzozywnosc.

f

Najwiekszy roslinozerca zyjgcy w Polsce to tos europejski Wilk szary jest drapieznikiem. Poluje na zwierzeta kopytne,

takie jak sarny i dziki, cho¢ zjada takze ryby



Niektore zwierzeta zjadaja pokarm roslinny, dlatego nazywane
sa roslinozercamai; inne zywia si¢ pokarmem zwierzecym. Wsrod
tych drugich wyr6zniamy drapiezniki, zjadajace to, co upoluja,
1 padlinozercow, odzywiajacych si¢ szczatkami martwych zwierzat.

Grupe pasozytow tworza z kole1 te gatunki, ktére czerpia po-
karm z innych zyjacych organizmow, szkodzac swoim zywicielom.
Niektorzy przedstawiciele fauny, tacy jak widoczny na zdjeciu dzik
(s. 8), odzywiaja si¢ zarowno pokarmem roslinnym, jak 1 zwierzecym
— dlatego nazywamy ich wszystkozercami. Do tej grupy nalezy
rowniez cziowiek, ktory jest organizmem zaliczanym do krélestwa
zwlerzat.

roélinozercy drapiezniki wszystkozercy
padlinozercy pasozyty saprofity

Roslinozerca - zwierze
odzywiajqce sie wytgcznie

pokarmem roslinnym.

Drapieiznik - zwierze, ktore zywi
sie upolowanymi przez siebie

zwierzetami.

Padlinozerca - zwierze
odzywiajgce sie pokarmem
zwierzecym, ale upolowanym

przez inne zwierze.

Pasozyt - organizm, ktory
czerpie pokarm z innego
organizmu - zywiciela,
jednoczesnie mu szkodzgc.
Wszystkoierca - zwierze, ktore

zywi sie zardwno pokarmem

roslinnym, jak i zwierzecym.

Spotykany czasem w Polsce sep ptowy to padlinozerca

zywiqcey sie szczgtkami zwierzgt upolowanych przez drapiezniki

Przykiadem pasotyta jest pchia, ktéra odzywia sie krwig
zwierzgt, m.in. psow, kotdw i szczurdw



Cechy wspolne zwierzqt

Zwierzeta maja kilka cech wspoélnych, na ktorych podstawie zostaly wtaczone do jednego krélestwa.
Przedstawiono je na przyktadzie psa.

e i

Cudzozywnosé. \W przeciwieristwie do roslin zwierzeta nie Budowa tkankowa. Ciato zwierzgt zbudowane jest z wielu
wytwarzajg pokarmu. Niezbedng do zycia energie uzyskujg, komarek tworzgeych tkanki (wyjatkiem sq gabki, zobacz
pobierajgc pokarm roslinny lub zwierzecy. Wiecej na temat).

Zdolnosé do ruchu. W odroznieniu od roslin wiekszosc Oddychanie tlenem. Niemal wszystkie zwierzeta
zwierzqt porusza sie i zmienia miejsce pobytu. Tylko nieliczne oddychajg tlenem znajdujgcym sie w powietrzu (np. ssaki)
prowadzg osiadty tryb zycia. lub rozpuszczonym w wodzie (np. ryby).
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Rozmnaianie piciowe. Zdecydowana wiekszosé¢ zwierzat Symetryczna budowa ciata. \W ciele zwierzgt mozna
rozmnaza sie ptciowo. Mtode osobniki rozwijajq sie wyroznic dwie lub wiecej identycznych albo podobnych
wewnaqtrz organizmu matki (np. ssaki) lub w jajach (np. ptaki). do siebie czesci, przypominajqcych lustrzane odbicie.
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Rodzaje symetrii

Zwierzeta, ktore aktywnie sie poruszaja, w tym czlowiek, zwykle maja symetrie dwuboczna.
Oznacza to, ze ich ciato zbudowane jest z dwoch niemal identycznych czesci (il. 1.1). U cztowieka jest to
prawa 1 lewa strona ciata. Moga si¢ one r6znic od siebie, poniewaz nie wszystkie elementy ciata wystepuja
symetrycznie. Przyktadowo, tylko w lewej czescl ciata mamy trzustke, a tylko w prawej czegsci watrobe.
Zazwycza] symetryczne sa narzady ruchu oraz narzady zmystow.

Zwierzeta, ktore prowadza osiadly tryb zycia zwykle maja symetrie promienista. Oznacza to,
ze w 1ch ciele mozna wyr6zni¢ co najmniej kilka identycznych czesci.

gorna czesé
ciata

strona grzbietowa przdd ciata

&

lewa / iy orawa T~ dginu czesé
strona '| strona __ ciata
| L%w.%"n {da"f :
\\" ‘
T 'f.ﬁ:‘m‘w> |derjtxczne
strona brzuszna ty} ciata { f fﬁ "%5'- czesci

)

11 Przyktadem organizmu o symetrii dwubocznej jest zotw, natomiast organizmmem o symetrii promienistej — ukwiat

Roznorodnosé gatunkowa

Mimo wspélnych cech zwierzeta sa niezwykle zréznicowane pod wzgledem budowy 1 zachowan. Wy-
nika to miedzy innymi z faktu, ze zyja w odmiennych strefach klimatycznych 1 roznych srodowiskach —
w wodzie, na ladzie 1 w powietrzu. Do krolestwa zwierzat naleza zaréwno organizmy niewidoczne gotym
okiem, np. mikroskopijne wrotki (il. 1.2), jak 1 olbrzymy, np. ptetwal biekitny (il. 1.3).

12 Wrotki, jedne z najmniejszych zwierzgt - majg do 2 mm 1.3 Najwiekszym i najdtuzszym zwierzeciem jest ptetwal

dtugosci — zamieszkujg gtéwnie wody stodkie btekitny, ktdry moze mierzy¢ nawet 30 m i wazy¢ 150 t

1



Podziatl krolestwa zwierzgt

Ze wzgledu na podobienstwa 1 réznice oraz pokrewienstwo biolodzy podzielili zwierz¢ta na rozne gru-
py systematyczne. Dwie gtowne grupy to bezkregowce 1 kregowce. Do pierwszej z nich zalicza si¢
95% opisanych dotychczas gatunkow.

NICIENIE PLAZINCE PARZYDELKOWCE

L : ST L e A Vs .’ = iy

PIERSCIENICE
BEZKREGOWCE

zwierzeta, ktére
nie majg kregostupa

MIECZAKI

slimaki maize gtowonogi

12



KROLESTWO
ZWIERZAT

STAWONOGI
Al - ' ' 2o . 9 " .- '.'-*..

T T i |
(A |

skorupiaki pajeczaki owady
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Wiecej na temat

Ggbki - wyjgtkowe zwierzeta

Gabki to zwierzeta wodne, ktére nie wykazujq kilku cech typowych dla
wiekszosci zwierzgt. Przede wszystkim nie majq budowy tkankowej. Poza
tym wiele z nich nie ma symetrycznej budowy ciata. Zwykle wygladem
przypominajq worek przytwierdzony do dna przybrzeznych waod, w kté-
rych zyjq. Ggbki zaliczamy jednak do zwierzagt, poniewaz sq cudzozywne
| wielokomorkowe, a budujgce je komorki sq typowe dla zwierzat.
Gaqbki pozyskujqg pokarm z wody, ktérq filtrujq przez otwory w ciele,
okreslane jako pory. Nowe osobniki powstajg m.in. z fragmentdw ciata
organizmu macierzystego. Jest to mozliwe dzieki ich zdolnosci do rege-
neracji, czyli do odtworzenia brakujgcych fragmentdw ciata. W medy-

Nadecznik stawowy. Wnetrze cynie ludowej gabki wykorzystywano do tamowania krwi i nacierania
ciata ggbek stanowi jama skory, a sredniowieczni rycerze podobno wkitadali je pod zbroje jako war-
wypetiona wodg stwe ochronng.

W skrocie
. Wspdlng cechqg zwierzqgt jest cudzozywnosé.

Wiekszos¢ zwierzgt ma budowe tkankowq, symetryczne ciato i wykazuje zdolno$¢ do przemieszczania sie.
Do cech wspdlnych nalezy takze oddychanie tlenem i rozmnazanie ptciowe.

. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zdobywania pokarmu wyrdznia sie: zwierzeta roslinozerne, wszystko-
zerne, drapiezniki, padlinozercow, pasozyty i saprofity (ktére odzywiajg sie martwg materig organicznaq).

Zwierzeta dzieli sie na bezkregowce i kregowce (z uwagi na obecnosc¢ kregostupa w ciele lub jego brak).

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

‘1) Wymien i krétko oméw grupy zwierzqt wydzielone ze wzgledu na réznice:
a)  wsposobie odzywiania sie,
b) wbudowie ciata.

2  Wyjasnij, na czym polega réznica miedzy dwuboczng a promienistqg symetrig ciata zwierzqt.
Podaj po jednym przyktadzie zwierzgt z kazdej grupy.

'8 Skorzystaj z dostepnych zZrédet i znajdz po jednym przyktadzie rodlinozercy, drapieznika, padlinozercy,
pasozyta i wszystkozercy (powinny to by¢ gatunki inne niz wymienione w tym rozdziale podrecznika).

14



1.2 Tkankizwierzece

Podejmij temat

b,

Jakg tkanke przedstawia ilustra-
cja? Jakag funkcje petni ta tkan-

ka w organizmie cztowieka?

Cztery podstawowe typy tkanek zwierzecych

Zwierzeta zbudowane sa z tkanek zroznicowanych pod wzgledem bu-
dowy, funkcjiirozmieszczenia w organizmie. Z tego wzgledu naukow-
cy wyroznili 4 podstawowe typy tkanek zwierzecych: nablonkowa,
miesniowa, nerwowa 11aczna. Ich wspélna cecha jest obecnosé
charakterystycznych komorek 1 substancji wypetniajace] przestrzen
miedzy nimi (il. 1.4). Substancja ta sktada si¢ gtéwnie z biatek 1 cu-
krow. Tkanki zwierzece sa najbardziej zroznicowane 1 najlepiej roz-
wini¢te u kregowcow, dlatego zostana omdwione na przykiadzie te;
grupy zwierzat.

substancja 3
miedzykomdrkowa \4?—

F o |

g -

s

komorki krwi

14 Substancja miedzykomadrkowa moze miec rézng konsystencje. W przypadku
krwi, stanowigce] przykiad tkanki tgcznej, substancjg miedzykomaorkowaq jest
ptynne osocze. Po pobraniu krwi budujqce jg komorki, widoczne na ilustraciji

w Podejmij temat, opadajq na dno probdéwki laboratoryjnej
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Ciekawe!

Do wytworow naskaorka, czyli na-

btonka wielowarstwowego pta-
skiego, nalezg m.in. pidra, wio-
sy, paznokcie, kopyta i pazury.
Srednie tempo wzrostu wioséw

u cztowieka wynosi 1 centymetr

na miesigc.

> e @ i @

W nabtonku ptaskim komorki przypominajg phyty

chodnikowe

Komérki nablonka walcowatego przypominajg ustawione

obok siebie puszki

“:'.I'-l-i-? Sl by il W/

Niektore nabtonki, np. weehowy nosa, zawierajg komarki

zmystowe, ktére odbierajg informacje ze srodowiska

Tkanka nablonkowa

Tkanka nabtonkowa tworzy zewnetrzna warstwe ciala zwie-
rzat, a takze wysciela wnetrze organizmu, m.in. uktad pokar-
mowy 1 naczynia krwiono$ne. Charakterystyczng cecha tej tkanki jest
to, ze jej] komorki scisle do siebie przylegaja (il. 1.5). Dzigki
temu oddziela ona organizm od $rodowiska zewnetrznego, chronigc
go przed uszkodzeniami 1 zabezpieczajac przed utrata wody. Dodat-
kowa ochrona przed szkodliwymi czynnikami sa substancje takie jak:
pot, 16}, §luz czy tzy — wydzielane przez gruczoty zbudowane wiasnie
z tkanki nabtonkowej. Jest ona réwniez jednym z elementow buduja-
cych duze gruczoty znajdujace si¢ wewnatrz ciata, np. trzustke 1 wa-
trobe, ktore wydzielaja substancje konieczne do trawienia pokarmu.

Komorki tkanki nabtonkowe] moga tworzy¢ jedna lub wiele
warstw. Z tego wzgledu wyrdznia si¢ nablonki jednowarstwowe
1 wielowarstwowe.

Komdérki nablonka szesciennego wyglgdajg jak kostki
brukowe

|||||I,I-I|-II I | | '|.|'|I!'.".i.'| I- f I || Illl'
‘H‘ |‘|‘I |III|I||||||||||I|I|II_I'I|||IIII||||I ||||I.I-.| ||.'I.'I|.|||,|||||||||II||"I|I|||||.I.'.'I ||||'||"||I

Komorki niektérych nabtonkdw majg rzeski. Nabtonek

urzesiony wystepuje m.in. w uktadzie oddechowym

- a= = == - - 2=
1/ H 74 1\ .Ez - - e - -
b == = - - = o=l P
& P @ a & = L ok =] Lo L]
O B o
$ .3 q & ® o © - & e ¢

!

Nabtonek wielowarstwowy plaski stanowi zewnetrzng

warstwe ciata kregowcdw, okreslang jako naskdrek

15 Komorki budujgce tkanke nabtonkowa majq rézne ksztatty. W zaleznosci od budowy nabtonki petnig odmienne

funkcje w organizmie
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Tkanka miesniowa

U wielu zwierzat najwickszy udziat w masie ciata stanowi tkanka
mi¢sniowa (1. 1.6). Dla przyktadu u krowy 1 konia to ponad 50%,
a u $wini — nawet 80% masy ciata. Podstawowa wtasciwoscia tkanki
mi¢sniowe] jest zdolnosé¢ do kurczenia sie, dzicki czemu umoz-
liwia ona ruch calego ciala oraz jego czesci. W cytoplazmie
komorek tkanki migsniowej obecne sa kurczliwe wlokienka zbu-
dowane z bialek. Inna cecha charakterystyczna tych komorek sa
liczne mitochondria, dostarczajace duza ilo$¢ energii podczas
skurczu komoérek migsniowych.

S o e e e A A AP

Tkanka poprzecznie prqgzkowana Tkanka migsniowa gladka Tkanka poprzecznie prgzkowana
szkieletowa buduje migsnie zbudowana jest z wrzecionowatych serca zbudowana jest z rozwidlonych,
szkieletowe. Ma charakterystyczne jednojgdrowych komdrek. Buduje potgczonych ze sobg komdrek
wielojgdrowe komérki nazywane $ciany wielu narzgdow wewnetrznych zawierajgeych 1lub 2 jgdra

widknami miesniowymi. Znajdujgce | odpowiada m.in. za skurcze naczyn komorkowe. Dzieki nim serce sie kurczy
sie w nich jgdra sq potozone pod krwionosnych oraz przewodu | moze ttoczy¢ krew do tetnic.

btong komdrkowa. pokarmowego podczas przesuwania

tresci pokarmowe.
16  Ze wzgledu na budowe i lokalizacje w organizmach kregowcow wyrdzniamy 3 rodzaje tkanki miesniowej

17



Tkanka nerwowa

Tkanka nerwowa odgrywa wazna rol¢ w odbieraniu informacji z otoczenia i reagowaniu orga-
nizmu na zachodzace zmiany. Odpowiadaja za to neurony — wyspecjalizowane komorki budujace
te tkanke. Tworza one pewnego rodzaju siec (1l. 1.7); s3 rowniez potaczone z innymi komérkami w orga-
nizmie, co umozliwia kontrole 1 koordynacje ich dziatania. Neurony maja rézne ksztatty (il. 1.8). Znaj-
duja si¢ przede wszystkim w ukladzie nerwowym, a u wielu zwierzat wystepuja takze w narzadach
zmyslow 1 skorze.

jadro komaorkowe

‘_ wypustka nazywana

S \] aksonem przekazuje
2 informacje z neuronu
il do innych komdrek
neurony blyskawicznie
przekazujq informacije

z jednej komorki wypustki nazywane dendrytami \‘
do kolejnej odbierajq informacje z innych
komadrek

<— kierunek przeptywu informacji

17 Charakterystyczng cechq neurondw jest obecnosc¢ wypustek, dzieki ktérym odbierajg one docierajgce do nich

informacje i przekazujqg je do innych neurondw lub innych rodzajéw komdrek budujqeych ciato zwierzecia

1.8  Neurony mogaq miec réznq liczbe wypustek, ale tylko jedna z nich to akson

18



Tkanka igczna

Tkanka taczna jest najbardziej zr6znicowang pod wzgledem budowy 1 funkcji tkanka zwierzeca. Z tego
wzgledu wyroznia si¢ wiele jej rodzajow: tkanke kostna, tkanke chrzestna, tkanke thuszczowa, krew (il. 1.9).
Ich wspoélng cecha jest duza ilos¢ substancji miedzykomorkowej, w ktorej rozproszone sa ko-
morki. Tkanka taczna m.in. buduje skore 1 btony §luzowe pokrywajace drogi oddechowe, przewdd po-
karmowy czy drogi moczowe. Stanow1 takze rusztowanie wielu narzadéow wewnetrznych, w tym watroby.

Tkanka kostna wyrdznia sie twardq substancjg Tkanka chrzestna jest elastyczna i wytrzymata na
miedzykomorkowaq zawierajgeq liczne sole mineralne rozcigganie. Jej cechg charakterystyczng sq jamki

i biatka. Dzieki temu zbudowane z niej kosci stanowiq z komorkami chrzestnymi. Tkanka ta buduje caty szkielet
rusztowanie ciata i podpore dla miesni, mogag takze chronic ptaszczek i rekindw; u innych kregowcow wystepuje tylko
narzgdy wewnetrzne w nielicznych miejscach dorostego organizmu

Tkanka tluszezowa sktada sie z charakterystycznych Do komarek tworzgeych krew nalezq: krwinki czerwone
kulistych komadrek wypetnionych ttuszczem, w ktérych jgdro odpowiedzialne za transport tlenu z ptuc do komarek
komdrkowe znajduje sie pod btong komdérkowa. Tkanka organizmu, krwinki biate uczestniczgce w obronie organizmu
ta petni wazng funkcje w magazynowaniu zwigzkdw przed czynnikami chorobotwoérczymi oraz phytki krwi
energetycznych, jak rowniez regulacji temperatury ciata (fragmenty komadrek) uczestniczgce w procesie jej krzepniecia

19  Rodzaje tkanki tgczne;
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Wiecej na temat w

Hodowle komorkowe i tkankowe

Wiele komdrek budujgcych tkanki zwierzece mozna hodowacd
w laboratoriach, o ile zapewni sie im odpowiednie warunki fizyczne,
np. wiasciwq temperature czy wilgotnos¢ powietrza. Niezbedne jest
takze dostarczenie substancji odzywczych, ktore umozliwiajg im
przezycie poza organizmem zwierzecia. O hodowlach takich mowi
sig, ze sq prowadzone in vitro (z tac. ,w szkle”). Wyhodowane komarki
stuzqg do badan naukowych. Dzieki nim mozemy sie wiele dowie-
dzie¢ na temat funkcjonowania organizmu zwierzgt. Wiemy na przy-
ktad, ze w miesniach szkieletowych znajdujg sie komorki, nazywane
satelitowymi, ktére umozliwiajg wzrost miesni w okresie pourodze-
niowym, m.in. u myszy, szczura i cztowieka.

Wyhodowane ludzkie komdrki stuzg takze do transplantacii.
Przyktadem mogaq by¢ komarki rogowki, ktére po namnozeniu in vitro
sq przeszczepiane do oczu pacjentdw po poparzeniach. Taka ope-
racja umozliwia chorym odzyskanie wzroku! W ostatnich latach
intensywnie rozwijajq sie badania, ktdrych celem jest otrzymanie
w warunkach laboratoryjnych tkanek lub nawet catych narzgddw.

Komdrki hodowane sg w pozywce,

ktéra zawiera odpowiednie
substancje odzywcze; najczesciej do
hodowli wykorzystywane sq specjalne

naczynia wykonane z plastiku

W skrocie Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

U zwierzgt wyréznia sie tkanke nabtonkowq,
miesniowq, nerwowgq i tgcznaq.

Tkanka nabtonkowa, charakteryzujqca sie
$cistym utozeniem komoarek, petni m.in. funkcje
ochronng, wydzielniczq i zmystowaq.

Cechg wyrdzniajgcq tkanke miesniowq
jest kurczliwos$é. Zdolnos¢ do kurczenia
sie umozliwia ruch catego organizmu

| jego elementdw, w tym serca i narzgdoéw
wewnetrznych.

Tkanka nerwowa odbiera informacje
z otoczenia i odpowiada za wiasciwe reakcje
organizmu.

Tkanka tqczna jest zréznicowana pod
wzgledem budowy i funkcji. Jej rodzaje
to m.in. krew, tkanka kostna, chrzestna
| ttuszczowa.

Wymien nazwy tkanek, ktérych komorki
opisano ponizej, i omoéw funkcje kazdej z nich:

a)  komorkiz wypustkami,
b)  komorki écisle przylegajgce do siebie,
c) komorki kurczliwe i rozwidlone.

Wymien nazwy tkanek i ich cechy,
ktére umozliwiajg im petnienie podanych
funkeji:

a)  oczyszczanie wdychanego powietrza,
b) podpieranie miesni szkieletowych,
c) reagowanie na sygnaty z otoczenia.

Dowiedz sie z dostepnych zrédet, czym sq rogji,
a czym - poroze. Przez jakie tkanki wytwarzane
sqg rogi | poroze?

Na podstawie ilustracji z podrecznika
wykonaj z plasteliny model wybranego
rodzaju tkanki.



1.3 Parzydetkowce

Podejmij temat

i,

Jakie zwierze przedstawiono

na zdjeciu?

Wodne drapiezniki

Parzydelkowce to zwierz¢ta zamieszkujace gtéwnie wody slone,
lecz niektore gatunki wystepuja rowniez w wodach stodkich. Spo-
tkanie z nimi moze by¢ bolesne, poniewaz zaréwno do obrony, jak
1 ataku wykorzystuja specjalne komorki parzydetkowe (il. 1.10).

Niektore gatunki parzydetkowcow — najczescie) te wystepujace
w cieptych morzach, ale nie tylko — moga by¢ niebezpieczne dla
cztowieka. Do groznych parzydetkowcow nalezy bettwa festonowa
spotykana w Morzu Battyckim. Jednak wiele gatunkow, np. zyjaca
w Battyku chetbia modra (fot. w Podeymy temat), nie stanow1 dla nas
zagrozenia.

tkanka nablonkowa

zwinieta ni¢ z harpunem wyrostek czuciowy
: et i .@T}'.‘:J._._)
5 Y. Y E’ s
|t=g = o~
jadro komdrkowe wystrzelona nié

komodrka
parzydetkowa

110 Podraznienie wyrostka czuciowego powoduje wystrzelenie nici znajdujgce]
sie wewnatrz komarki parzydetkowej. Ni¢ jest zaopatrzona w harpun, ktory
wbija sie w ciato zaatakowanego zwierzecia. Moze temu towarzyszy¢ wydzielanie

substancji o dziataniu parzgeym lub paralizujgecym

Ciekawe!

Bettwa festonowa jest gigantem

wséréd parzydetkowedw. Moze
osiqgnqgc¢ nawet 2,5 metra sred-
nicy, a dtugos¢ jej czutek moze

wynosi¢ ponad 30 metrow!



Budowa parzydetkowcow

Parzydetkowce to zwierzeta tkankowe o prostej budowie — nie maja ukladow narzadow. Wnetrze
ich ciata stanowi jama gastralna, do ktorej prowadzi otwor gebowy. Wigkszos$¢ gatunkow moze wystepowac
w dwoch formach: polipa 1 meduzy (il. 1.11), ktére r6znig si¢ m.in. ksztattem ciata 1 trybem zycia. Polipy
prowadza osiadly tryb zycia 1 wygladaja jak worek, natomiast meduzy unosza si¢ w wodzie, a ich ciato przy-
pomina ksztattem parasol lub dzwon. Wspolna cecha meduzy 1 polipa jest promienista symetria ciala.

galaretowata substancja

GZUH.<I . wewnetrzna warstwa komérek zewnetrznu warstwa komorek
zawierajgce
komorki AT
parzydetkowe
-
“ ' komorka parzydetkowa
Y
_k . jama gastralna
: i e .
, © .
otwdr gebowy \ — ramiona
- W gornej stuzqce do
czesci ciata

napedzania

7 _ ‘ pokarmu
jama gastralna \ otwdr gebowy
— w dolnej
[ czesci ciata
J

stopa ' czuiki
— przytwierdza zawierajqce
ciato do komarki

podioza parzydetkowe

polip meduza

11 Parzydetkowce zbudowane sq z 2 warstw komadrek, miedzy ktérymi znajduje sie galaretowata substancja

Czynnosci zyciowe

Parzydetkowce sa drapieznikami, ich pokarm stanowia przede wszystkim mate ryby 1 drobne organi-
zmy wodne. Obezwladniona ofiara wciagana jest do jamy gastralnej, w ktorej dochodzi do jej rozdrob-
nienia. Drobne czastki pokarmu zostaja wchioniete do wnetrza komorek. Dodatkowo parzydetkowce
zywia si¢ czastkami martwe) materii organicznej obecnymi w wodzie. Ze wzgledu na brak otworu odby-
towego niestrawione resztki pokarmu sa wyrzucane przed otwor gebowy. Z kole1 brak uktadu oddecho-
wego 1 ukfadu krwiono$nego sprawia, ze wymiana gazowa odbywa sie u parzydelkowcow cala
powierzchnia ciala. Organizmy te moga rozmnazac si¢ plciowo 1 bezplciowo (il. 1.12). Rozmna-
zanie bezpiciowe zachodzi przede wszystkim u polipoéw. Najczescie] miody polip powstaje w wyniku
paczkowania organizmu rodzicielskiego. Moze oddzieli¢ si¢ od organizmu rodzicielskiego lub pozostac
z nim zlaczony, dajac poczatek koloni. Rozmnazanie piciowe zachodzi zarowno u polipow, jak 1 me-
duz, ktére w odr6znieniu od polipow zyja wytacznie pojedynczo.

22



: Ciekawe!
dojrzate meduzy Gamety tworzq sie z komaérek

/\ zlokalizowanych
w wewnetrznej warstwie

ciata parzydetkowca.

Sqg uwalniane do wody,

Kb s gdzie dochodzi
Z/ ‘ 3 . do ich potgczenia.
gamety g /

zaptodnienie

W wyniku zaptodnienia
\ powstaje larwa.

mioda meduza

Polipy tworzgce kolonie niekiedy

ek dzielg sie procesami zyciowy-
larwa

mi, tak jak w przypadku zegla-

strobilizacja
' J rza portugalskiego. Gatunek ten

/ jest grozny z powodu toksyny,
dorosty polip  miody polip ktérq produkuje. Moze ona po-

Laria 6a e wodowaé¢ powazne oparzenia,

na dnie zbiornika a takze zaburza¢ prace ukiadu

ipizeKszioic sie W poiip. krwionosnego i innych uktaddw,

prowadzagc do zapasci | Smierci

poparzonego zwierzecia.

112 Charakterystycznym dla polipdw sposobem rozmnazania bezpiciowego

jest strobilizacja, czyli podziat poprzeczny, ktéry prowadzi do powstania meduz

Stulbia - mieszkaniec wod stodkich

Stutbie (il. 1.13) sa wyjatkowe, poniewaz w przeciwienstwie do wigkszosci parzydetkowcow zyja w wodach
stodkich, a ponadto wystepuja wytacznie w formie polipa. Ciekawa cecha stutbi jest zdolno$¢ do regene-
racji, czyli odtwarzania tych czesci ciata, ktore zostalty uszkodzone lub utracone.

_—— 0
.. v [ ¢
113 Stutbia zielona zawdziecza kolor jednokomadrkowym 114 Stutbia potrafi sie przemieszczac ,kroczqc”
glonom zyjgcym w jej ciele. Choc¢ jest drapieznikiem, odzywia lub ,koziotkujgc”. Ten ruch jest mozliwy dzieki komaorkom
sie takze cukrem wytworzonym przez wspomniane glony miesniowym w zewnetrznej warstwie ciata parzydetkowcdow
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Znaczenie parzydetkowcow

Parzydetkowce kojarzone sa przede wszystkim z oparzeniami. Zwierzeta te peinia jednak w przyrodzie
wiele pozytecznych funkcji. Zaliczamy je do organizmow wskaznikowych, ktorych obecnos¢ infor-
muje nas o poziomie czysto$ci danego srodowiska. Parzydetkowce sa wrazliwe m.in. na zmiany tempe-
ratury 1 zasolenie wody, dlatego zwykle zyja tylko w bardzo czystych wodach.

Koralowce, polipy zyjace w cieptych 1 stonych morzach, wytwarzaja twarde szkielety, najczesciej zbu-
dowane z weglanu wapnia. Kolonie koralowcoéw rosng na szkieletach poprzednich pokolen. W ten sposob
powstaja warstwy szkieletow znane na catym $wiecie jako rafy koralowe (il. 1.15). Rafy zapewniaja schro-
nienie Innym organizmom (1. 1.16). Parzydetkowce stanowia takze zrodto pokarmu dla wielu zwierzat
morskich, np. zotwi. Z tego wzgledu bardzo niebezpieczne sa wyrzucane do morza plastikowe torebki,
ktore zwierzeta te mylg z meduzami. Torebka zjedzona przez zo6twia blokuje jego przewod pokarmowy,
co w konsekwencji prowadzi do $§mierci osobnika.

115 Najwieksze obszary wystepowania rafy koralowej 116  Rafy koralowe sq miejscem, w ktérym zyje wiele

znajdujq sie w wodach wokdt Indonezji i Australii organizmoéw: od protistédw i skorupiakdw po slimaki oraz ryby

W skroécie Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

. Parzydetkowce to zwierzeta wodne
o promienistej budowie ciata, wystepujgce
w postaci polipa lub meduzy.

Wymien 2 podobienstwa i 2 réznice miedzy
polipem a meduzaq.

Omow kolejne etapy procesu zdobywania
Polipy prowadzqg osiadty tryb zycia i mogg pokarmu przez parzydetkowce.
tworzy¢ kolonie, meduzy za$ zyjg samodzielnie

i unoszq sie w wodzie.

Przedstaw sposoby rozmnazania sie
parzydetkowcow.
Polipy rozmnazajq sie bezptciowo lub pitciowo,

Sprawdz w dostepnych zrédtach, jak

zas$ meduzy niemal wytgcznie ptciowo.

Parzydetkowce sq drapieznikami. Do obrony
i ataku wykorzystujg komorki parzydetkowe.

Koralowce, ktére nalezg do parzydetkowcdéw,
wytwarzajg szkielety budujgce rafy koralowe.
Rafa jest Srodowiskiem zycia wielu morskich
organizmow.

nalezy postepowac¢ w przypadku oparzenia
przez meduze. Wypisz nazwy 5 gatunkéw
parzydetkowcow, ktére mogq by¢ grozne
dla cztowieka, innych niz wymienione

w podreczniku.



1.4 Plazince i nicienie

Podejmij temat

]
ECE
Jakie choroby pasozytnicze
czesto wystepujq u dzieci w wieku

przedszkolnym?

Cechy charakterystyczne plazincow

Ptazince to bezkregowce potocznie nazywane robakami ptaskimi ze
wzgledu na wydtuzone 1 sptaszczone ciato. Do grupy tej naleza zwie-
rz¢ta pasozytnicze, takie jak tasiemce, oraz wolno zyjace ga-
tunki, np. wyplawek bialy (il. 1.17), zamieszkujacy wody stodkie,
stone 1 wilgotne srodowiska ladowe.

Drapiezny wyptawek zywi si¢ m.in. protistami 1 larwami owa-
dow. W zaleznos$ci od gatunku wyptawki osiagaja rozmiary do kil-
ku centymetréow. Ich ciato zbudowane jest z jednowarstwowego
nablonka, pod ktéorym znajduja si¢ miesnie. Ruch ufatwiaja mu
rzeski oraz sluz pokrywajacy cate ciato.

jelito — jest slepo zakonczone, co oznacza, otwdr gebowy

ze wyptawek nie ma otworu odbytowego; — znajduje sie
niestrawione resztki pokarmu usuwane sq w brzusznej czesci
przez otwoér gebowy ciata

e L

plamki oczne - umozliwiajg gardziel - stuzy niektérym ptazincom
odrdznianie swiatta do tapania i wciggania zdobyczy

od ciemnosci

117 Ciato ptazincow jest dwubocznie symetryczne. U wyptawka wystepuje
prosty uktad pokarmowy

Ciekawe!

Ciekawa cechg wyptawkow jest

to, ze potrafig oby¢ sie bez po-
karmu nawet rok. Gdy nie jedzq,
ich cialo sie zmniejsza, a na-
rzady wewnetrzne zanikajg. Do
zdobywania pokarmu wyptawki
wykorzystujq rabdity — pateczki
znajdujgce sie w komadrkach na-
btonka. W wodzie pateczki pecz-
niejq i krepujg ruch potencjalnej
ofiary lub napastnika, dodatko-

wo pokrywajqc je sluzem.



Plazince pasoizytnicze

Wiekszo$¢ ptazincow to pasozyty. Naleza do nich tasiemce, ktore
zyja w jelicie cienkim kregowcow (il. 1.18). Ze wzgledu na tryb
zycla pasozytnicze ptazince moga znaczaco réznic si¢ pod wzgledem
budowy ciata od gatunkéw wolno zyjacych. Tasiemce nie maja
ukladu pokarmowego, poniewaz s3 zanurzone w strawionym
pokarmie, ktory wchtaniaja cata powierzchnia ciata.

i, W poréwnaniu z wolno zyjacymi ptazincami tasiemce maja stabo
Wym|eﬁ pgdgb]eﬁstwg i ro7znice I'OZ"W'iHiQtY llkiad I]@WOW% a takie nie majq narzqdéw ZmYS]:(’)W}
w budowie tasiemca uzbrojone- ktorych nie potrzebuja. W zaleznosci od gatunku tasiemce osiagaja
go i nieuzbrojonego. rozne diugosci — niektore nawet kilkunastu metréow!

szyjka — wytwarza nowe cztony  gtdwka haki przyssawki

)

O
—f
2
Q
cztony ciata - W
przypominajg )
tasme filmowg
| 2
i ﬁ

Ciato tasiemcow ' |
chronione jest przed

dziataniem sokdw i
trawiennych przez ostonke “
zbudowang z cukrdw.

tasiemiec tasiemiec
& uzbrojony nieuzbrojony

Za pomocaq hakow i przyssawek tasiemce
przyczepiajq sie do sciany jelita zywiciela.

W kazdym dojrzatym cztonie tasiemca znajdujq sie dobrze
rozwiniete narzqdy rozrodcze. W wyniku zaptodnienia (potgczenia
gamet zenskich i meskich) powstajq liczne jaja pasozyta
(wypetniajgce niektdre cziony).

narzqdy rozrodcze zenskie narzady rozrodcze meskie
118 W jelicie cienkim czlowieka moze pasozytowac tasiemiec uzbrojony i tasiemiec nieuzbrojony
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Rozw6j plazincow pasozytniczych jest czesto wieloetapowy 1 jest Rozwéj ztozony - rozwd)
okreslany jako rozwoj zlozony ze wzgledu na wystepowanie larwy. arganzmu patezas Korego
Organizm, w ktorym rozwijaja si¢ larwy, nazywany jest zywicie-

lem posrednim, natomiast ten, w ktérym zyja osobniki doroste Zywiciel posredni — organizm,
w ktorym zyje larwa.

wystepuje larwa.

— zywicielem ostatecznym (il.1.19).

Tasiemce sa znakomicie przystosowane do pasozytniczego trybu Zywiciel ostateczny -

zycia, m.in. maja specjalne narzady, ktore umozliwiaja im arganizm. W kolym e daromg
« e . gei s x s . . , forma pasozyta.
przyczepienie sie do jelita zywiciela, czyli organizmu, w ktorym

pasozytuja. Ponadto ich uktad rozrodczy jest dobrze rozwinigty. Ta- Obojnak — organizm, ktéry ma
siemce sa obojnakami, co oznacza, ze kazdy osobnik ma zaréwno jednoczesnie meskie i zeriskie
meskie, jak 1 zenskie narzady rozrodcze. narzqdy rozrodcze.

Cztowiek zaraza sie, jedzgc surowe lub
niedogotowane mieso zakazonej krowy / swini.

Z jaj zjedzonych przez krowe / $winie

rozwijajq sie larwy, ktore wedrujq
do jej miesni.

Krowa / $winia

ZAraza sie, W jelicie
zjadajac cztowieka
zanieczyszczony rozwijajq sie
odchodami doroste, zdolne
ludzkimi pokarm 4 do rozmnazania
roélinny. /@ € osobniki.

Cztony z jajami sg
wydalane z katem.

119 Zywicielem poérednim tasiemca nieuzbrojonego jest krowa , natomiast tasiemca uzbrojonego - $winia.

W obu przypadkach zywicielem ostatecznym jest cztowiek

Jak unikng¢ zakazenia tasiemcem?

O zakazeniu tasiemcem moga $wiadczy¢: ostabienie organizmu, bole gtowy 1 brzucha, biegunka, nud-
nosci, wymioty lub zaparcia, niedokrwisto$¢ 1 wysypka. Jedna z przyczyn rozprzestrzeniania si¢ tych
pasozytow jest odprowadzanie Sciekéw komunalnych do wod powierzchniowych oraz stosowanie ich
do nawozenia pol uprawnych 1 pastwisk. W celu ochrony przed zakazeniem nie nalezy jada¢ surowego
mi¢sa wieprzowego 1 wotowego, zwlaszcza z nieznanego zrodia.



Cechy charakterystyczne nicieni

Wiele pasozytow cztowieka, a takze roslin 1 zwierzat nalezy do gru-
py bezkregowcodw okreslanych jako nicienie. Zwierzeta te stanowia
najliczniejsza grupe bezkregowcow zyjacych w glebie, lecz spotyka-
ne sa takze w wodzie oraz w tak ekstremalnych srodowiskach jak dna
oceanow, gorace zrodia czy szczyty gor. Wirod nicieni wystepuja
gatunki wolno zyjace, jednak wi¢ckszo$¢ z nich to pasozyty.

Wspolna cecha nicieni 1 ptaziicow jest brak uktadu krwiono$ne-
go 1 oddechowego — substancje pokarmowe 1 gazy transportowane
sa w plynie wypelniajacym ich ciato, ktore jest wydluzone 1 dwu-
bocznie symetryczne.

(iato nicieni nie jest jednak sptaszczone, lecz oble, czyli w prze-
kroju poprzecznym okragle (jak watek plasteliny). Zewngtrzng
warstwe ich ciata stanowi nabtonek, pod ktéorym znajduje si¢ war-
stwa mi¢sni. Nabtonek pokryty jest wydzieling, ktéra petni tunkcje
ochronna. W przeciwienstwie do ptazincéw nicienie nie maja wyod-
rebnionej gtowki ani szyjki. Maja natomiast drozny uklad pokar-
mowy, czyli taki, ktory konczy si¢ otworem odbytowym (il. 1.20).
Istotna cecha odr6zniajaca nicienie od ptazincow jest to, ze ich roz-
woj zachodzi w organizmie tylko jednego zywiciela.

gardziel

komorki miesniowe

S - - / ndblOHEk
.‘-.L_.

\ wydzielina

nabtonka

jelito

jama ciata

narzqdy rozrodcze

120  Budowa glisty ludzkiej - szacuje sie, ze tym pasozytem jest zakazonych miliard oséb na swiecie



Nicienie pasozytnicze

Pasozytnicze nicienie to jedne z najbardziej rozpowszechnionych pasozytow cztowieka. Szczegdlnie
czesto odnotowuje si¢ przypadki zakazenia nicieniami wsrod dziect w wieku przedszkolnym (zob. Pode-
my) temat). Do nicieni pasozytniczych naleza:

('jl Glista ludzka - Zyje w jelicie cienkim, do ktérego przyczepia sie za pomocg
Q warg otaczajgeych otwdr gebowy. Do zakazenia dochodzi w wyniku spozycia <

wody lub zywno$ci (najczesciej warzyw i owocdw) zanieczyszczonych jajami
glisty zawierajgcymi larwy. Uwolnione w jelicie larwy dostajq sie wraz z krwiq
m.in. do ptuc i tchawicy. Podraznienie tchawicy powoduje odruch wykrztusny.
W wyniku kaszlu larwy przedostajq sie do gardia, zostajg potkniete i trafiajg
74 ponownie do jelita cienkiego, gdzie przeksztatcajq sie w doroste osobniki.

W wyniku ich rozmnazania powstajq jaja, ktore sq wydalane z katem.

Samice mogq osiggaé nawet 40 om O zakazeniu glistg moze swiadczy¢ ostabienie organizmu, nudnosci,

dtugosci; samce sq znacznie mniejsze
i majq charakterystyczny zakrzywiony na unikaniu picia nieprzegotowanej wody i przestrzeganiu zasad higieny.

koniec ciata Leczenie polega na podawaniu lekow przeciwpasozytniczych.

biegunki, bdl brzucha i gtowy, a takze wysypka. Profilaktyka polega

Owsik ludzki to niciert pasozytniczy najbardziej rozpowszechniony

u dzieci. Zyje w jelicie grubym, a jaja sktada w okolicy odbytu, co powoduje
zaczerwienienie i swigd skory. Dziecko, drapigc sie, przenosi jaja owsika

na przedmioty w swoim otoczeniu. Zakazenie nastepuje tatwo, najczesciej
przez brudne rece, zabawki czy produkty spozywcze zanieczyszczone jajami
owsika. Zapobieganie zakazeniu polega na przestrzeganiu zasad higieny.

W trakcie leczenia konieczne jest systematyczne odkazanie toalety, a takze

czesta zmiana ubran i poscieli.

Wiosien krety to nicien, ktérego larwy znajdujqg sie w miesniach
zakazonych ssakow, takich jak: lisy, koty, niedzwiedzie, wilki czy

szczury. Do zakazenia cztowieka najczesciej dochodzi przez spozycie

X

surowego lub niedogotowanego miesa zakazonej swini lub dzika.
Obecnosc nicienia w organizmie moze doprowadzi¢ nawet do smierci
zywiciela. O zakazeniu wiosniem moga swiadczy¢ bole miesni, brzucha,
biegunka, gorgczka i silne uczulenie. Zapobieganie zakazeniu polega
na sprawdzaniu, czy w probkach miesa nie ma larw wiosnia, czym
zajmujq sie weterynarze, a takze na unikaniu spozywania surowego

lub niedogotowanego miesa, zwtaszcza niewiadomego pochodzenia.

Leczenie polega na podawaniu lekdw przeciwpasozytniczych i tagodzeniu

objawéw choroby.



Znaczenie plazincow oraz nicieni

Ptazinice 1 nicienie kojarzone sa przede wszystkim jako pasozyty wywotujace wiele choréb cztowieka, zwie-
rzatiroslin (. 1.21). Odgrywaja one jednak takze pozytywna rol¢ zarowno w przyrodzie, jak 1 zyciu ludzi.
Przede wszystkim stanowia pozywienie dla innych zwierzat, np. slimakow 1 ryb. Poza tym wiele nicieni
zyje w glebie, gdzie rozktada martwa materi¢ organiczna.

Jeden z nicieni, o tacinskiej] nazwie Caenorhabditis elegans [czyt. cenorabditis elegans| (1. 1.22), jest od kilku-
dziesieciu lat wykorzystywany w badaniach naukowych. Dzieki temu gatunkowi, ktérego okazy mierza za-
ledwie milimetr dtugosci, biolodzy uzyskali wiele informacji, m.in. na temat rozwoju zarodkowego zwierzat,
funkcjonowania uktadu nerwowego 1 procesu starzenia si¢ organizmu. Okazaly si¢ one tak wazne, ze w 2002
roku naukowcy prowadzacy te badania otrzymali Nagrode Nobla w dziedzinie fizjologii lub medycyny.

Z. kole1 dzigki wyptawkom, ktore maja zdolno$¢ regeneracji, uzyskano informacje na temat mozliwo-
sc1 odbudowy narzadow oraz tkanek, takze u cztowieka.

121 Matwik ziemniaczany to nicien pasozytniczy 122  Caenorhabditis elegans jest przezroczysty, dzieki
ziemniakow. Jego obecnos$¢ mozna rozpoznac po zottych czemu pod mikroskopem mozna oglgdac podziaty jego

cystach na korzeniach komorek

W skrocie Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

Ptazince i nicienie majg wydtuzone ciato
o dwubocznej symetrii.

Ciato ptazincow jest sptaszczone grzbieto-
brzusznie, natomiast ciato nicieni jest obte.

Do ptazincéw nalezq gatunki pasozytnicze
(hp. tasiemce) i wolno zyjgce (np. wyptawki).

Wiekszos¢ nicieni to pasozyty (np. glista
ludzka, owsik ludzki, wtosien krety).

Rozwdj ptazincdw wymaga dwéch zywiciel,
hicieni zas - jednego.

Zapobieganie zakazeniom pasozytniczymi
ptazincami i nicieniami polega gtéwnie na
przestrzeganiu zasad higieny i spozywaniu
miesa, ktore zostato zbadane.

30

Wyjasnij, w jaki sposob tasiemce sg
przystosowane do pasozytniczego trybu zycia.

Wymien 5 réznic miedzy wyptawkiem biatym
a tasiemcem uzbrojonym.

Powiedz, w jaki sposdb dochodzi do zakazenia:
a) owsikiem ludzkim,

b)  tasiemcem nieuzbrojonym,

c) glistq ludzkg.

Przedstaw sposoby zapobiegania zakazeniom
wymienionymi pasozytami.

Skorzystaj z dostepnych zrédet i znajdz
informacje o zywicielach tasiemca
bgblowcowego, a takze o drogach zakazenia
tym pasozytem.



1.5 Pierscienice

Podejmij temat

L

Ay,

Jakie to zwierze? Co o nim wiesz?

Charakterystyka pierscienic

Pierscienice to zwierzeta, ktorych cecha charakterystyczna jest wy-
diuzone cialo podzielone na czesci zwane segmentami lub
pierscieniami (il. 1.23).

Widoczna na zdjeciu dzdzownica drazy korytarze w glebie.
Porusza si¢ w niej dzigki skurczom miesni, ktore znajduja si¢ pod
nabtonkiem pokrywajacym ciato. Utatwia jej to sluz wytwarzany
przez pogrubione pierscienie w przedniej czedci ciata, tworzace tzw.
siodeltko. Dodatkowo, na brzusznej czeSci segmentow znajduja
si¢ wyrostki zwane szczecinkami, ktére zaczepiaja si¢ o podtoze
1 utatwiaja dzdzownicy petzanie. Dzdzownica nie ma oczu, jest jed-
nak wrazliwa na swiatlo dzieki obecno$ci komoérek swiattoczutych
wystepujacych na catej powierzchni ciata.

naczynie krwionosne przegroda miedzy segmentami  segmenty (pierscienie)

nabtonek

k'

jelito

szczecinki miesnie
przekrdj poprzeczny widok z boku

123  Kazdy segment dzdzownicy ma podobng budowe
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Pierscienice zyjq w roznych srodowiskach

Do pierscienic naleza organizmy ladowe (np. dzdzownice) 1 wodne (np. pijawki 1 nereidy). Zaroéwno jedne,
jak 1 drugie zyja w Polsce.

Na Iqdzie spotkamy didiownice

Dzdzownice zywig sie martwg materig organiczng znajdujgcq sie w glebie. Wymiana gazowa zachodzi przez

nablonek pokryty sluzem.

otwor
gebowy przetyk zotqdek jelito  siodetko odbyt
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gardziel wole — w nim gromadzony jest pokarm

W wodach stonych wystepuje nereida

Morskie nereidy poszukujg pokarmu, ptywajgc przy dnie morza lub pod powierzchnig. Ptywanie umozliwiajg
im specjalne wyrostki. Zywiq sie czqgstkami materii organicznej i drobnymi organizmami, np. protistami.
Oczy i narzgdy dotyku pozwalajg na orientacje w otoczeniu.

narzgdy dotyku uktad pokarmowy wyrostki, ktére umozliwiajg ptywanie

W wodach stodkich zobaczymy pijawke

Niektore pijawki sqg drapieznikami — ich pokarm stanowiqg larwy owaddw, slimaki i skorupiaki. Wiekszos¢ jednak
to pasozyty, ktore zywiq sie krwig kregowcow. Przyczepiajq sie do skéry zywiciela za pomocq przyssawek

i przecinajq jg za pomocq zgbkdéw w otworze gebowym. Pijawki wpuszczajq do ciata zywiciela substancje
znieczulajgcq oraz substancje zapobiegajgcq krzepnieciu krwi i jednorazowo wysysajq duzg jej ilos¢. Mogqg
przechowywac¢ krew nawet przez 2 lata.

przetyk z wolami magazynujgcymi krew zotgdek

przyssawka przednia przyssawka tylna
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Co to jest zamkniety uktad krwionosny?

Pierscienice maja uktad krwionosny, lecz nie maja serca. Uktad krwiono$ny pierscienic jest zamkniety
(1. 1.24), co oznacza, ze krew nie wylewa si¢ do wnetrza clata 1 krazy tylko w naczyniach krwionosnych.

W krwi moga znajdowac si¢ barwniki, np. hemoglobina — barwnik, ktérego zadaniem jest wigzanie tlenu
(hemoglobina wystepuje takze we krwi cztowieka).

naczynie krwionosne grzbietowe

kurczliwe naczynia krwionosne naczynie krwionosne brzuszne

124  Uklad krwionosny dzdzownicy

Wiecej na temat

Rozmnazianie pierscienic

W przeciwienstwie do ptazincdw i nicieni rozwdj pierscienic jest prosty, tzn. nie wystepujg w nim larwy.
Zaréwno dzdzownica, jak i pijawki sqg obojnakami, ale niektére pierscienice to zwierzeta rozdzielno-
ptciowe. U dzdzownicy wazng role w rozmnazaniu odgrywa siodetko. Wydzielany przez nie sluz tworzy
obrgczke, do ktdrej trafiajg meskie i zenskie komorki rozrodcze. Cho¢ dzdzownice sq obojnakami, wymie-
niajq sie plemnikami po potgczeniu w pary. Zjawisko to nazywamy zaptodnieniem krzyzowym.

Wydzielany przez siodetko sluz pozwala na potgczenie Po zrzuceniu obrgezki powstaje kokon — w nim dochodzi

dwoch dzdzownic podczas rozmnazania. Nastepnie do rozwoju jaj, z ktérych wykluja sie mtode dzdzownice
powstata ze $luzu obrgcezka z komdrkami rozrodczymi

przesuwa sie wzdtuz ciata dzdzownicy



Rola pierscienic

PierScienice petnig wazne funkcje w przyrodzie. Gatunki wodne, odzywiajace si¢ martwa materia orga-
niczna, przyczyniaja si¢ do oczyszczania wod. Same tez moga stanowic zrodto pokarmu dla zwierzat,
m.in. ptakéw 1 §limakéw, a takze innych kregowcow (il. 1.25) 1 bezkregowcow.

Drapiezne morskie pierScienice reguluja liczbe organizméw stanowiacych ich pokarm, gtéwnie bez-
kregowcow. Za to pasozytnicze pijawki wywotuja spore szkody w hodowlach ryb.

Niezwykle istotna role zaro6wno w przyrodzie, jak 1 zyciu cztowieka odgrywaja saprofityczne dzdzow-
nice. Rozktadajac martwa materi¢ organiczna, uzyzniaja glebe, poniewaz przyczyniaja si¢ w ten sposob
do wzbogacania jej w sole mineralne, potrzebne roslinom (il. 1.26). Dodatkowo podziemne korytarze
wydrazone przez dzdzownice poprawiaja strukture gleby, zatrzymujac wode 1 zwickszajac 1los¢ tlenu,
z czego korzystaja inne zwierzeta zyjace w glebie, a takze roshny:

125  Niektdre pierscienice, np. piaskowki zyjqgce na plazach 126  Biohumus to nawdz otrzymywany z materii

Danii i Norwegi, sg wykorzystywane przez wedkarzy jako organicznej przetworzonej przez dzdzownice, ktore

przyneta na ryby. Od dzdzownic odrézniajq je wyrostki rozktadajq m.in. odpady z przetwdrni spozywezych oraz

na srodkowych segmentach, ktére sq skrzelami osady ze sciekow

W skrocie Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

. Wspdlng i charakterystyczng cechq pierscienic *f’t Podaj i krotko oméw przyktady pierscienic,
jest wydtuzone ciato podzielone na segmenty ktére rézniq sie pod wzgledem:

(pierscienie). ; T
P a)  srodowiska zycia,

Do pierscienic nalezg saprofity (dzdzownica), b)  sposobuzdobywania pokarmu.
pasozyty (wiekszos¢ pijawek) i drapiezniki
(nereida). (2 Krétko oméw kolejne etapy procesu

_ o _ rozmnazania sie dzdzownicy.
Pierscienice rozniqg sie budowaq w zaleznosci od
trybu zycia, ale wszystkie majg zamkniety uktad

/oy (8 Wymien cechy budowy pijawki, dzieki ktérym
krwionosny. -

jest ona przystosowana do pasozytniczego

Wiekszos¢ pierscienic to obojnaki, ktére trybu zycia.

przechodzqg rozwdj prosty.

4> Na podstawie dostepnych zrédet przygotu;j
Pierscienice przyczyniajqg sie do uzyzniania informacje na temat wystepowania i roli
gleby i oczyszczania zbiornikéw wodnych. gruczotéw wapiennych u pierscienic.

® &6 0 ¢
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Podsumowanie dziatu 1

. Wazne pojecia

zwierzeta cudzozywnos¢ roslinozerca drapieznik wszystkozerca padlinozerca
pasozyt symetria ciata symetria promienista symetria dwuboczna tkanki zwierzece
tkanka nabtonkowa tkanka miesniowa tkanka nerwowa tkanka tgczna kregowce
bezkregowce obojnak parzydetkowce polip meduza rafa koralowa ptazince
zywiciel posredni zywiciel ostateczny rozwoj ztozony rozwoj prosty nicienie

pierscienice segment siodetko zaptodnienie krzyzowe

. Krélestwo zwierzqgt tworzg wielokomdrkowe organizmy cudzozywne o budowie tkankowej. W komadrkach
zwierzqt wystepuje jadro komadrkowe i inne organella, ale nie ma w nich ani sciany komdérkowej, ani chlo-
roplastéw. Wiekszosé zwierzgt ma symetryczne ciato i jest zdolna do ruchu, oddycha tlenem i rozmnaza

sie ptciowo.

. Istniejq 4 rodzaje tkanek zwierzecych.

Nazwa tkanki Cechy charakterystyczne

komorki scisle do siebie
przylegajq

Tkanka nabtonkowa

Funkcje

pokrywa ciato, chroni
przed uszkodzeniami

i utratg wody, wysciela
wnetrze organizmu,
wydziela substancje
trawienne i ochronne
(fzy, pot, +9))

Przykliadowe rodzaje

nabtonki: ptaski,
szescienny, walcowaty,
jedno- oraz
wielowarstwowy

kurczliwe komorki z licznymi
mitochondriami

Tkanka miesniowa

zapewnia ruch ciata i jego
elementdw (serca, naczyn
krwionos$nych i narzgdow
wewnetrznych)

tkanki: poprzecznie
prazkowana serca,
poprzecznie prqzkowana
szkieletowa, gtadka

komorki z wypustkami
odbierajgcymi
i przekazujgeymi informacje

Tkanka nerwowa

kontroluje i koordynuje
reakcje organizmu

nie wyrdznia sie rodzajow
tkanki nerwowej

tkanka bardzo
zrédznicowana pod
wzgledem budowy i funkcji

Tkanka tgczna

buduje kosci i elementy
chrzestne ukiadu ruchu,
tworzy skore, stanowi
rusztowanie wielu
narzqdéw wewnetrznych,
magazynuje sktadniki
odzywcze, transportuje
skiadniki pokarmowe

| gazy

tkanki: kostna, chrzestna,
tluszczowa, krew




roslinozercy, np. tos,
drapiezniki, np. wilk,
wszystkozercy, np. niedzwiedz,
padlinozercy, np. sep,
pasozyty, np. tasiemiec,
saprofity.

Ze wzgledu na sposdéb odzywiania wsrdd zwierzqgt mozemy wyrdznié kilka grup; sq to:

. Ze wzgledu na symetrie ciata wyrdznia sie zwierzeta o symetrii promienistej i zwierzeta o symetrii

dwuboczne;j.

. Zwierzeta dzieli sie na bezkregowce (czyli te, ktore nie majg kregostupa) i kregowce (czyli te, ktére majg

kregostup).

£ parzydetkowce

np. chetbia modra

cechy charakterystyczne: promienista symetria ciatg;
komorki parzydetkowe; formy: osiadty polip (pojedynczo
lub w koloniach) i wolno plywajgca meduza; nie majg
uktaddw narzgdow

odzywianie: drapiezne

rozmnazanie: bezptciowe (polipy) lub ptciowe (meduzy
| polipy)

wystepowanie: wody stone i wody stodkie

ptazince
np. wyptawek biaty

cechy charakterystyczne: dwuboczna symetria ciata;
ciato sptaszczone, wydtuzone; gatunki wolno zyjace;
prosty niedrozny uktad pokarmowy, narzgdy zmystéw;
pasozyty nie majq uktadéw narzgdow ani narzadow
zmystow

odzywianie: drapiezne lub pasozytnicze

rozmnazanie: pasozyty sq obojnakami i przechodzg
rozwoj ztozony, wymagajacy zmiany zywicieli; gatunki
wolno zyjace przechodzq rozwdj prosty
wystepowanie: wody stodkie, ciato zywicieli

stawonogi
np. pszczota miodna

— BEZKREGOWCE

mieczaki
np. winniczek

~ nicienie
np. glista ludzka

cechy charakterystyczne: dwuboczna symetria ciata;
ciato obte, wydtuzone; drozny uktad pokarmowy
odzywianie: saprofityczne lub pasozytnicze
rozmnazanie: pasozyty przechodzq rozwdj ztozony
bez zmiany zywiciela

wystepowanie: gleba, ciato zywicieli

s pierscienice
— np. nereida roznokolorowa

cechy charakterystyczne: dwuboczna symetria ciata;
ciato ztozone z segmentdow; zamkniety uktad krwionosny
odzywianie: saprofityczne, drapiezne lub pasozytnicze
rozmnazanie: zwierzeta rozdzielnoptciowe lub obojnaki,
przechodzq rozwdj prosty

wystepowanie: gleba, wody stodkie i wody stone
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. Wsréd ptazincdw i nicieni jest wiele pasozytow cziowieka.

Hazwe HoEeo Typowe cech Droga zakazenia
grupy | pasoiyta yP y 9
tasiemiec haki ® spozycie surowego
uzbrojony i przyssawki lub niedogotowanego
na gtdwce migsa wieprzowego
o
o
=
:._E tasiemiec przyssawki | e spozycie surowego
nieuzbrojony na gtodwce lub niedogotowanego

miesa wotowego

Objawy

e bdle gtowy i ostabienie
organizmu, béle
brzucha, biegunka,
nudnosci, wymioty
lub zaparecia,
niedokrwistosé

i wysypka

Profilaktyka

unikanie surowego
lub niedogotowanego
miesa wieprzowego
niewiadomego
pochodzenia

unikanie surowego
lub niedogotowanego
miesa wolowego
niewiadomego
pochodzenia

glista ludzka wargi wokét | e spozycie wody lub e ostabienie organizmu, unikanie picia
otworu Zywnosci z jajami nudnosci, biegunka, nieprzegotowanej
gebowego pasozyta bdle brzucha i gtowy, wody i przestrzeganie
wysypka zasad higieny
owsik ludzki biatawy e brudnerece, kontakt |e zaczerwienienie przestrzeganie zasad
kolor z zakazonymi i $wiqd skory w okolicy higieny
przedmiotami odbytu
o codziennego uzytku,
: produkty spozywcze
© zanieczyszczone
Z jajami owsika
wiosien krety larwy e spozycie surowego e bdle miesniibrzucha, badanie miesa
w otoczkach lub niedogotowanego biegunka, gorqczka, na obecnosc larw
zwanych miesa swini lub dzika silne uczulenie wilosnia, unikanie
cystami surowego lub

niedogotowanego
migsa niewiadomego
pochodzenia

. Cykl rozwojowy glisty ludzkiej

Jaja
Spozycie wody

lub zywnosci
Zzanieczyszczonej jajami

Uwolnienie larw
Larwy uwolnione

w jelitach razem z krwiq
wedrujg do ptuc

i tchawicy

Polkniecie larw

W wyniku kaszlu larwy
dostajq sie do gardia

i zostajq potkniete -
tak trafiajg ponownie
do jelita cienkiego
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Rozwoj osobnikow

dorosiych
Larwy przeksztatcajq

sie w osobniki doroste,

ktdre sie rozmnazajg;

nastepnie powstate jaja

sq wydalane z katem




Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

o Wymien grupy bezkregowcow, ktérych przedstawiciele:

a)  majg ciato o symetrii dwubocznej,
b)  sqgdrapieznikami,

c) majqg uktad pokarmowy,

d)  przechodzqg rozwdj prosty.

o Podaj po 2 cechy tkanek:

a) nabtonkowej,
b) miesniowej,
c) nerwowej,

d)  tgczne;.

o Podaj po jednym przyktadzie bezkregowca:
a) drapieznika,
b) pasozyta,
c)  saprofita.
Krétko uzasadnij swéj wybor.

o Przy kazdym z podpunktéw podaj nazwe pasozyta, ktéry:
a)  ma haczykii przyssawki,
b) powoduje swigd i zaczerwienienie skory,
c) ma wole,
d)  wystepuje nawet u miliarda osdb na swiecie.

e Powiedz, ktdre z grup zwierzqt:
a) tworzqg raty koralowe,
b) poprawiajg strukture i sktad gleby,
c)  sqwykorzystywane w badaniach naukowych.

o Wyjasnij, co tgczy ponizsze zwierzeta:
a) chetbie modrq i stutbie pospolitq,
b) nereide roznokolorowq i dzdzownice,
c) dzdzownice i pijawke lekarskq,
d) nereide roznokolorowq i chetbie modrg,
e) wyptawka biatego i stutbie pospolitg.

Wymien 3 gatunki zwierzqt, ktdrych mieso moze by¢ zrodtem zakazenia pasozytniczymi bezkregowcami.
Podaj nazwy tych bezkregowcdw i grupe, do jakiej naleza.

© ©

Powiedz, ktére zwierzeta majq:

a)  zamkniety uktad krwionosny,
b)  drozny uktad pokarmowy.

o Wyjasnij pojecia:
a) komorki parzydetkowe,
b) siodetko,
c) wole.

iﬁ» Wyjasnij, czym jest zaptodnienie krzyzowe i jakich organizmoéw dotyczy.
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21  Charakterystyka stawonogow. Skorupiaki

Podejmij temat

s,

Na zdjeciach pokazano rézne zwierzeta
bezkregowe zaliczane do stawonogow.
Jakie wspdlne cechy, wedlug ciebie,
mogty zadecydowac o zaklasyfikowa-

niu tych zwierzat do jednej grupy?

Gdzie mozna spotka¢ stawonogi?

Cechy wspélne stawonogow

Stawonogi to grupa zwierzat, do ktorej naleza m.in. skorupiaki, pajeczaki 1 owady. Ich przedstawicieli
pokazano na zdjeciach w Podegmy temat.

Wszystkie wymienione zwierzeta maja cechy wspolne. O jednej z nich informuje nas juz sama nazwa
stawonogl — sa to bezkregowce, ktore maja odnoza sktadajace si¢ z czeSci potaczonych stawami. Poza
tym maja one gruby 1 mocny pancerz zbudowany z chityny (jest to rodzaj cukru). Pancerz ten odgrywa
rol¢ szkieletu zewnetrznego, poniewaz od wewnatrz przyczepione sa do niego mi¢snie (il. 2.1).

Inna cecha taczaca stawonogi jest cialo zbudowane z glowy, tulowia 1 odwloka lub glowotulowia
(utworzonego wskutek zro$niecia si¢ glowy z tutowiem) 1 odwloka. Wszystkie wymienione czesci ciala
powstaty w wyniku potaczenia si¢ segmentéw budujacych organizmy stawonogow.

Na glowie 1 w przedniej cze¢sci glowotutowia znajduja si¢ odnodza stuzace do odbierania wrazen zmy-
stowych 1 pobierania pokarmu. Z kolei na tutowiu 1 w dalszej cze$ci gtowotutowia sa odnoéza kroczne,
ktére umozliwiaja ruch (bieganie, skakanie), a takze grzebanie, chwytanie, a nawet wydawanie dzwigkow.

chitynowy pancerz

- jest wytworem nabtonka

odndze

miesnie — sq przyczepione stawy - tqczag cztony odndza; w tych miejscach
do pancerza chityna nie jest stwardniatq, lecz elastyczna

21  Czony odndzy sq potgczone ruchomo, dlatego stawonogi moga sie tatwo i szybko poruszac
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Podziat stawonogow

Stawonogi to najliczniejsze 1 najbardziej zréznicowane organizmy w §wiecie zwierzat. Mozna je spotkac
na ladzie (w glebie 1 na jej powierzchni), w powietrzu oraz w §rodowisku wodnym (zaréwno w wodach
stodkich, jak 1 stonych).

Moga prowadzi¢ wolno zyjacy, osiadly lub pasozytniczy tryb zycia. Zadna grupa zwierzat nie jest tak
zroznicowana pod wzgledem rodzaju pobieranego pokarmu 1 sposobu poruszania. Przystosowania do
konkretnego Srodowiska doprowadzity u stawonogow do wyksztatcenia odnozy nie tylko umozliwiaja-
cych ruch, ale stuzacych takze do pobierania pokarmu, rozmnazania czy obrony.

Ze wzgledu na réznice w budowie ciata 1 liczb¢ odnozy stawonogi dzielimy na: skorupiaki, paje-
czaki, owady 1 wije (il. 2.2).

STAWONOGI

SKORUPIAKI PAJECZAKI

majq gtowotutdw i odwiok majq gtowe, tutdw i odwiok majg gtowotutow (niektore majq gtowe i tutow, ztozony
oraz 3 lub wiecej par odnozy oraz 3 pary odndzy krocznych; takze odwiok) oraz 4 pary z wielu widocznych
krocznych wiele owadow ma skrzydia odnozy krocznych segmentow, odwiok oraz wiele

par odndzy krocznych

22  Podziat stawonogow

Jak stawonogi rosnqg?

Wyksztatcony, twardy pancerz ogranicza wzrost organizmu. Dlate- Linienie - okresowe zrzucanie
go stawonogi okresowo zrzucaja t¢ powloke ciata, co jest nazywane pancerza przez stawonogi;
linieniem (il. 2.3). Wcze$niej — pod starym pancerzem — tworzy zjawisko to umozliwia wzrost
si¢ nowy, ktory jest migkki, elastyczny i pofaldowany, gdyz ma duzo -

wickszg powierzchnie niz poprzedni. Po linieniu nastepuje jego roz-

ciagniecie.

Do czasu stwardnienia nowej powloki trwa intensywny wzrost
organizmu. Potem, na pewien czas, ustaje. Ze wzgledu na powta-
rzalno$¢ tych zjawisk opisany proces wzrostu okreslany jest jako

skokowy.

Linienie zachodzi u mtodych zwierzat cze$ciej, u starszych rza-
dziej, nie zachodzi za$ wcale u wigkszosci dorostych owadow 1 paje- 23  Zrzucany przez
czakow. stawonoga pancerz to wylinka
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Budowa skorupiakow na przykiadzie raka

Rak (1. 2.4) jak wigkszos$c¢ skorupiakow zyje w sSrodowisku wodnym. Nazwa skorupiakt wiaze si¢ z do-
brze widocznym, okresowo zrzucanym pancerzem przypominajacym skorupe. Pancerz raka jest gruby
1 twardy, poniewaz oprocz chityny zawiera duzo wapnia.

Ciato raka zbudowane jest z dwoch czesci: glowotulowia 1 odwloka. Ma 19 par odnozy (w tym
5 par odnozy krocznych), zroznicowanych pod wzgledem budowy zewnetrznej 1 funkcj (il. 2.5).

Ciekawe!

Samice i samce raka rdznig sie
budowaq. Osobniki ptci meskiej
sq z reguty wieksze i majg po-

tezniejsze szczypce. Poza tym

Oczy raka sqg

u samcow gtowotutdw jest szer-

szy niz odwlok, a u samic odwrot- — S * e ]
nie, co jest zwiqgzane z noszeniem 24 Rak szlachetny jest jednym z gatunkéw rakow stupkach w przedniej
jaj i opiekg nad miodymi. wystepujgcych w Polsce czesci gtowotutowia

Zrosniecie gtowy z tutowiem nadaje ciatu raka optywowy ksztatt

gtowotutow odwiok

A 6 par odnozy
odwiokowych;
umozliwiajq ptywanie;
u samic pierwsze

5 par stuzy do
przytrzymywania jaj,

a potem matych rakow

wachlarz - powstat

ze zrosniecia

ostatniej pary odndzy
odwiokowych

z ostatnim segmentem
odwioka; pozwala
odskoczy¢ w tyt w razie

czukki - 2 pary odndzy - sq to

narzgdy zmystow, wrazliwe Zagrezenia
na zapach i dotyk

6 par odnozy gebowych; tworzq aparat gebowy 5 par odnézy krocznych; pierwsza to kleszcze
otaczajqgcy otwor gebowy; ich rolqg jest rozdrabnianie stuzgce do chwytania i rozszarpywania pokarmu;
pokarmu i podawanie go do jamy gebowej u podstawy odndzy krocznych znajdujq sie skrzela

25  Budowa zewnetrzna raka. Widok od strony brzusznej
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Réinorodnosc¢ skorupiakow

Skorupiaki maja zréznicowana wielkos¢. Niektére maja ponize;
jednego milimetra dtugosci, inne — do kilkudziesieciu centymetrow.
Drobne skorupiaki unosza si¢ w wodzie 1 przemieszczaja z jej ruchem.
Z tego wzgledu sa zaliczane do organizmow planktonowych. W sktad

planktonu, oprocz skorupiakow, wchodza takze glony. Do skorupia- Plankton - drobne organizmy,
kow naleza zar6wno drapiezniki, jak 1 organizmy zywiace si¢ padlina, m.in. skorupiaki i glony, unoszq-
szczatkami roslin czy pokarmem odfiltrowanym z wody. Niektore ze ce sie w wodzie i przenoszone

skorupiakow sa pasozytami. wraz z jej ruchem

Rozwielitka (dafnia), jest organizmem Kryl to organizm planktonowy Krewetka baltycka jest niewielka.
planktonowym wod stodkich, zywi sie wystepujqcy w morzach. Zywi sie / przodu zwierzecia widoczne
glonami i bakteriami odfiltrowanymi fitoplanktonem, czyli planktonem sq szczypcezyki. Zywi sie glonami,

z wody roslinnym drobnymi mieczakami i skorupiakami

Stonoga to skorupiak lgdowy, Krab palmowy zyje na lgdzie. Zywi Homar jest najwiekszym skorupiakiem.
ktory zyje w miejscach wilgotnych, sie orzechami kokosowymi, ktérych Osiqga dtugosé do 70 cm. Zywi sie
np. pod kamieniami. Jej gtdwnym twardaq tupine roztupuje szczypcami m.in. matzami i martwymi rybami

pozywieniem sqg szczatki organizmow

pancerz

._w ksztatcie
 stozka

e

i,

Wspoitzycie pustelnika z ukwiatem jest
korzystne dla obu gatunkow. Jak sie

Pgkle to osiadte skorupiaki chronigce Pustelnik nie ma pancerza na nazywa zwiqzek dwdch organizméw,
miekkie czesci ciata w twardym odwioku, dlatego chroni go w puste; w ktérym kazdy z nich odnosi korzy$ci?
pancerzu w ksztatcie stozka. Filtrujg muszli slimaka, czesto z osiadtym Jak myslisz, co zyskuje pustelnik, a co
wode szczeciniastymi odnézami na niej ukwiatem — ukwiat?
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Znaczenie skorupiakow

Skorupiaki planktonowe maja duze znaczenie w przyrodzie, gdyz sa pokarmem innych zwierzat, gtow-
nie ryb. Niektore ssaki (np. walenie, takie jak ptetwal bickitny) réwniez zywia si¢ planktonem, przede
wszystkim krylem. Hodowcy ryb akwariowych karmig swoich podopiecznych takze skorupiakami plank-
tonowymi, np. rozwielitkami. Gtéwnie dzigki drobnym skorupiakom zachodzi proces biologicznego sa-
mooczyszczania si¢ wod, gdyz zwierzeta te zywia si¢ zawleszona w wodzie martwa materig organiczna
1 przeciwdziataja jej gniciu. Duze skorupiaki (takie jak raki 1 homary), odzywiajac si¢ szczatkami organi-
zmoOw, oczyszczaja dna wod. Niektore skorupiaki sa biologicznymi wskaznikami jakoscit wod, np. kietze.
Wiele gatunkow jest centonych jako pokarm cziowieka, sa to np. raki, homary, krewetki, kraby 1 langusty.

W skrocie

. Stawonogi to najliczniejsza grupa zwierzqt. Charakteryzujg sie odnézami, ktérych cztony sqg potqczone
stawami. Ich ciato sktada sie z gtowy, tutowia i odwtoka lub gtowotutowia i odwioka. Pokryte jest chity-
nowym pancerzem, stanowigcym szkielet zewnetrzny. Wzrost stawonogodw jest mozliwy dzigki linieniu.

. Do stawonogéw nalezq: skorupiaki, pajeczaki, owad X

. Cechq wspdlng skorupiakdw jest: zycie gtdwnie w srodowisku wodnym, chitynowy pancerz twardszy niz
u innych stawonogow, podziat ciata na gtowotutdw i odwitok oraz liczne zréznicowane odndza.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

Na przyktadzie dowolnego stawonoga omoéw charakterystyczne cechy tej grupy zwierzqt.
Wyjasnij, na czym polega wzrost skokowy stawonogdw.

Powiedz, od czego pochodzi nazwa skorupiaki.

Podaj przystosowania raka do zycia w wodzie.
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2.2 Pajeczaki

Podejmij temat

VYN

W jakich miejscach mozemy

zobaczy¢ pajecze sieci?

Dlaczego pajgki je przedq?

Srodowisko zycia pajeczakéw

Pajeczaki sa stawonogami typowo ladowymi — tylko nieliczne przystosowaty si¢ do zycia w wodzie (il. 2.6).
Do pajeczakéw naleza dobrze znane nam z codziennego zycia pajaki, ktore zazwyczaj wystepuja wsrod
roslin, np. w ogrodach, ale takze w domach. Przejawem ich obecnosci sa misternie rozpiete pajeczyny,
ktore stuza tym zwierzetom gtéwnie do zdobywania pokarmu. Inne pajeczaki — roztocze — zyja w roz-
nych §rodowiskach: w glebie (il. 2.7), kurzu domowym, a nawet w wodzie; sa tez pasozytami roslin,
zwierzat 1 cztowieka. Z kole1 skorpiony (il. 2.8), pajeczaki wystepujace w cieptych stretach klimatycznych,
mozemy spotkac¢ na pustyniach, wsréd skal, w $cidltce 1 w koronach drzew lasow tropikalnych, w jaski-
niach oraz wysokich goérach.

26  Topik zyje pod wodg, jednak 27  Mechowce to roztocze, 28  Skorpiony majqg potezne
wiekszos¢ tlenu uzyskuje z powietrza ktore rozktadajg martwaq materie szczypce i odwiok zakoriczony
atmosferycznego, ktore przechowuje organiczng w glebie, przyczyniajqc sie kolcem jadowym. Uktucie niektorych
w bance na odwioku w ten sposdb do jej uzyznienia gatunkow jest dla ludzi niebezpieczne



Cechy wspolne pajeczakow

Elementem wspolnym dla pajeczakéw jest glowotulow. Na jego przodzie znajduja si¢ oczy 1 2 pary
odnozy gebowych, dalej sa 4 pary odnoézy krocznych. Czutki nie wystepuja (il. 2.10). U pajakow
1 skorpionéw oprocz glowotutowia wyrézniamy odwlok, ktorego brak u roztoczy.

pierwsza druga para odnézy gebowych - zawiera
para odndzy gruczoty jadowe, ktére produkujq
gebowych substancje paralizujgcq i trawigeq

oczy
gtowotutow
odndza |
kroczne
odwiok — na jego spodnie
stronie znajdujq sie
kqdziatki przedne, ktére
wydzielajq ciecz szybko
krzepnqcq w powietrzu

29  Jad wstrzykniety ofierze,
np. owadowi, powoduje rozktad
tkanek wewngtrz chitynowego

pancerza. Dzieki temu po pew-
nym czasie pajgk moze wyssac
ptynny pokarm z wnetrza ciata 210 W ciele krzyzaka ogrodowego wyrdznia sie glowotutdw i odwiok. Na odwioku
ofiary pajgk ma charakterystyczny wzér krzyza, po ktérym tatwo go rozpoznad




Jakie pajeczaki moina spotkaé w Polsce?

W Polsce wystepuja wszystkie grupy pajeczakow z wyjatkiem skorpionow.

Pajgki

Na obszarze Polski wystepuje ponad 800 gatunkéw pajgkow. Wytwarzajg przedze, ktérg wykorzystujg nie tylko
do celéw townych, ale takze do wyscietania gniazd, budowy kokondw chronigeych jaja, do krepowania ofiar
oraz jako liny asekuracyjnej. Ich sieci towne mogqg mie¢ rézne ksztaity.

Kwietnik zmienia kolor w zaleznosci Samiec poskocza krasnego zyje na Lejkowiec labiryntowy przedzie paje-
od barwy kwiatow, na ktérych powierzchni ziemi, a samica ukrywa czyny w ksztatcie tuneli. Mozna go spo-
oczekuje ofiary sie w podziemnej norze tka¢ na nastonecznionych polanach
Kosarze Zaleszczotki

Nie przedq sieci fownych. Majg zwarte ciato, w ktérym  Przypominajg skorpiony, ale sg od nich mniejsze.
trudno wyréznic¢ gtowotutdw i odwiok. Ich odnéza sqg Majq gruczoty jadowe, ktérych ujscie znajduje sie
dtugie i cienkie. W razie zagrozenia mogq je odrzucic. w odnézach gebowych.

.
bns.l '

Kosarz pospolity zywi sie martwymi zwierzetami i sokami Zaleszczotka ksigzkowego spotyka sie w starych ksigzkach

Roztocze
To mikroskopijne pajeczaki zyjgce w glebie, kurzu, siersci zwierzgt domowych, w dywanach i poscieli. Ich odcho-
dy mogq by¢ przyczynq alergii. Sq takze pasozytami roslin, zwierzqt i ludzi (np. kleszcze, patrz s. 48).

Przedziorki sqg pasozytami roslin. Ich obecnos¢ zdradzajq Rozkowiec lipowy jest pasozytem lipy. Wskutek jego
delikatne nitki wygladajace niczym pajeczyna obecnosci na lisciach powstajq narosla nazywane galasami
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Pasozyt zewnetrzny - organizm
stale bgdZ okresowo zyjgcy

na powierzchni ciata organizmu
innego gatunku, ktoremu
przynosi szkode; nie wnika

do wnetrza ciata zywiciela.

Patogeny - czynniki
wywotujgce chorobe
organizmu: bakterie, wirusy,
grzyby, protisty | pasozyty

Zwierzece.

211 Gtodne kleszcze majq
ok. 4 mm dtugosci, po napiciu
sie krwi mogq sie powiekszy¢

nawet do 12 mm

212  Swierzbowce sg

niewidoczne gotym okiem.
Majq zaledwie do 0,3 mm

dtugosci

Roztocze groine dla cziowieka

Kleszcz jest groznym pasozytem zewnetrznym cziowieka i1 zwie-
rzat. Pasozyty zewnetrzne zyja kosztem zywiclela, nie wnikajac do
jego wnetrza, co je odréznia od pasozytow wewnetrznych, takich jak
tasiemce czy glisty.

Kleszcze na przyktad odzywiaja si¢ krwig (il. 2.11). Sa grozne,
poniewaz w czasie je] pobierania przenosza patogeny — bakte-
rie 1 wirusy wywotujace rézne choroby. W Polsce najgrozniejszymi
chorobami odkleszczowymi sa bakteryjna borelioza 1 wirusowe
odkleszczowe zapalenie mozgu.

Kleszcze wystepuja najczesciej na obszarach zadrzewionych, na
granicy miedzy lasami lisciastymi a iglastymi, w miejscach, gdzie
rosng krzewy leszczyny 1 czarnego bzu, wsrdd paproci, a takze na
takach 1 pastwiskach. Dlatego na wycieczki do lasu czy na take na-
lezy wktadac¢ okrycia z dtugimi rekawami 1 dtugie spodnie, na glowe
warto zatozy¢ czapke, a po wyprawie doktadnie obejrzec swoje ciato
1 sprawdzi¢, czy nie ma na nim Nieproszonego goscla.

Jezeli ukasi ci¢ kleszcz, nalezy go jak najszybciej usunac, najlepie;
u lekarza. Jesli nie ma mozliwosci skorzystania z pomocy lekarskiej,
mozna go usunac za pomoca zestawow dostepnych w aptece lub pe-
sety, chwytajac kleszcza jak najblizej miejsca whicia w skore. Miejsce
po ukaszeniu nalezy odkazi¢, np. woda utleniona. Warto zachowac
usuni¢tego kleszcza 1 przesta¢ go do odpowiedniego laboratorium,
gdzie mozna sprawdzi¢, czy nie byt zakazony kretkami boreliozy.
Jesh nie ma takiej mozliwosci, nalezy przez ok. 30 dni obserwowacé
miejsce ukaszenia, czy nie tworzy si¢ rumien, ktory jest objawem
choroby.

Objawy odkleszczowego zapalenia mézgu sa podobne do obja-
wow grypy, wiec jesli po 714 dniach od ukaszenia kleszcza pojawi
si¢ zte samopoczucie, nalezy zglosi¢ si¢ do lekarza. Przeciwko od-
kleszczowemu zapaleniu mézgu mozna si¢ zaszczepic.

Innymi pasozytami zewngetrznymi czlowieka sa $wierzbowce
(l. 2.12), ktore wywotuja chorob¢ zwana swierzbem. Z}{jq, najCcze-
Scie] w skorze rak 1 nog, ale moga wystgpowac na catym ciele czto-
wicka albo zwierzecia, powodujac przykre swedzenie. Swierzbowce
draza waskie, diugie kanaty w naskorku, ktérym si¢ odzywiaja. Za-
kazenie §wierzbem nastepuje przez bezposredni kontakt z cztowie-
kiem chorym, np. przez podanie r¢ki, korzystanie z tej samej odziezy
czy poscieli. Swierzbowcami mozna sie zakazi¢ takze od zwierzat
domowych lub gospodarskich.



Wiecej na temat

Pajeczaki egzotyczne

W cieptych i gorgcych strefach klimatycznych pajgki majg znacznie wieksze rozmiary niz najwigkszy
pajak strefy umiarkowanej — bagnik. Niektore, cho¢ niewielkie, sg tez bardziej jadowite niz pajgki z nasze;
strefy. Poza tym na terenach, gdzie jest ciepty klimat, wystepujq skorpiony. Przewaznie im skorpion ma
mniejsze szczypce, a bardziej masywnq koncdwke odwioka, tym jest on bardziej jadowity.

Ptasznik czerwononogi to gatunek wystepujacy na terenach Nieduza ezarna wdowa cieszy sie ztq stawq, gdyz jej jad jest
potpustynnych w Meksyku. Jego jad nie jest silny. Gatunek bardzo silny. To jednak pajak zyjacy w ukryciu; nie atakuje,
ten bywa hodowany ze wzgledu na ciekawe ubarwienie. jesli nie czuje sie zagrozony. Czarnqg wdowe mozna spotkac
Trzeba jednak pamietag, ze jest chroniony Konwencja w Ameryce Pétnocnej i Srodkowej, na Kubie, Dominikanie

o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roslinami i na Hawajach. W przypadku ukgszenia w leczeniu stosuje
gatunkdw zagrozonych wyginieciem (w skrécie CITES) sie surowice na jad tego pajgka

Skorpion cesarski jest jednym z najwiekszych skorpionow. Skorpion wioski to pajeczak spotykany na potudniu Europy,
Jego masywne szczypce tatwo zabijajq ofiare, dlatego w potnocnej Afryce i zachodniej Azji. Moze przebywac
rzadko uzywa kolca jadowego. Ze wzgledu na rozmiary w budynkach, zyje tez w norach, pod kamieniami i gateziami.
| staby jad bywa chetnie hodowany Mierzy do 5 cm dtugosci. Jego jad nie jest silny. Na zdjeciu

miode skorpiony na grzbiecie samicy

49



Znaczenie pajeczakow

Pajeczaki drapiezne 1 pasozytnicze wpltywaja na liczebno$¢ innych zwierzat — gtéwnie owadow (il. 2.13),
a tym samym na réwnowage w przyrodzie. Cho¢ wigkszo$¢ tych zwierzat jest jadowita, tylko nieliczne
produkuja jad grozny dla cztowieka. Dla ludzi niebezpieczne sa te pajeczaki, ktore przenosza drobno-
ustroje chorobotworcze, a wiec kleszcze, swierzbowce czy drobne roztocze wywotujace alergie. Wsrod
pajeczakow pasozytniczych nie brak zagrazajacych uprawom. Odzywiaja si¢ one sokami roshn (il. 2.14).
Niektore gatunki powoduja duze szkody w magazynach zboza 1 produktow spozywczych.

213 Pajgki sg naszymi sprzymierzencami. Czes¢ owadodw, 214 Jabton zaatakowana przez niewidocznego gotym

ktére dokuczajg nam latem, ginie w ich sieciach okiem pordzewiacza jabtoniowego (gatunek roztoczy)

ma szare | pomarszczone liscie

W skrocie

. Cechg wspdlng pajeczakdw jest gtowotutdw, na ktdrym znajdujq sie odnéza gebowe i 4 pary odndzy
krocznych. Niektore pajeczaki majq takze odwiok.

. Wiekszos¢ pajeczakdw zyje na lqdzie, tylko nieliczne w wodzie.

. Do pajeczakéw nalezq: pajgki, kosarze, zaleszczotki, skorpiony i roztocze.

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

Wymien cechy charakterystyczne pajeczakéw i oméw tryb zycia, jaki prowadzq te zwierzeta.
Podaj dwa przyktady pajeczakéw groznych dla cztowieka i wyjasnij, dlaczego sq niebezpieczne.
Na wybranym przyktadzie oméw role pajeczakdéw w przyrodzie.

Przedstaw sposéb odzywiania sie pajgkow.

Jesli nie masz arachnofobii, poszukaj pajeczyn w swoim otoczeniu (np. na strychu lub w piwnicy)
i zaobserwuj, czy sq w niej ofiary pajgka. Zréb zdjecie - bedzie ono dokumentacjqg twojej obserwaciji.
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2.3 Owady -charakterystyka

Podejmij temat

g,
Gdzie mozna spotka¢ owada

pokazanego na zdjeciu?

Czy tatwiej go zobaczyc,

czy ustyszec?

Srodowisko zycia owadéw

Gromada owadow jest najliczniejsza, najbardziej r6znorodna 1 najszerzej rozprzestrzenionga na swiecie
orupa zwierzat. Na kazdego zyjacego cztowieka przypada blisko milion owadéw! Znanych jest ponad
750 tysiecy roznych gatunkow tych zwierzat, a przy tym trzeba zdawac sobie sprawe, ze nie opisano
jeszcze wszystkich gatunkow.

Owady wystepuja przede wszystkim w srodowisku ladowym, do ktorego sa znakomicie przystosowa-
ne. Maja szczelny pancerz, ktory zabezpiecza je przed wyparowywaniem wody z wnetrza organizmu
(il. 2.15), a wigkszo$¢ z nich ma skrzydta umozliwiajace latanie (il. 2.16).

Zycie niektorych owadow jest zwigzane z wodami stodkimi. Wystepuja na jej powierzchni (il. 2.17)
lub w poblizu akwendéw. W wodach stonych — na powierzchni oceanéow — mozna spotkac jedynie kilka
gatunkéw nartnikow.

215  Biedronki majag twardy 216  Skrzydta motyli sq pokryte 217  Nartniki potrafig slizgac sie po
| szczelny pancerz, ktdry chroni ich barwnymituskami. By¢ moze powierzchni wody
ciato przed wysychaniem kolory to znaki, ktérymi owady sie

porozumiewajq
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Cechy wspolne owadow

Charakterystyczne cechy budowy owadéw to 3 czescel ciata: glowa, tutow 1 odwlok oraz 3 pary od-
nozy krocznych (il. 2.18). Na glowie znajduje si¢ para czultkow, oczy zlozone (1. 2.19) oraz aparat
gebowy stuzacy do pobierania pokarmu, powstaty z kilku par zmodyfikowanych odnézy. Na tutowiu
umiejscowione sa odnéza kroczne 1 1 lub 2 pary skrzydet.

oczy ztozone - sq zbudowane gtowa czutki - sg narzgdem zmystu, odbierajq zapachy
z bardzo duzej liczby | drgania powietrza; im bardziej sq rozgatezione,
pojedynczych oczek tym lepiej petniqg swojq funkcje

pierwsza

para skrzydet
(skrzydta
pokrywowe) odnoza
kroczne
tutdw
druga para
skrzydet 219  Dzieki Ztozonej budowie oka
(skizy/ca owady dostrzegajg nawet najmniejsze
btoniaste) . .
ruchy obiektu bedgcego w ich polu
widzenia, jednak obraz powstajgcy
218 Budowa zewnetrzna owada na przyktadzie chrabgszcza majowego w oku jest mato ostry
Wybrane grupy owadow

Chrzgszcze majq 2 pary skrzydek Muchdéwki (np. muchy, komary, bzygi) Btonkowki (np. osy, mrowki, pszczoty) -
pierwsza para to twarde pokrywy majq tylko 1 pare skrzydet. Ich druga wiekszos¢ z nich ma 2 pary
nieprzydatne do lotu, pod nimi sq para zostata zredukowana potgczonych ze sobq skrzydet, ktére
duze skrzydia bloniaste pracujg réwnoczesnie
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Aparaty gebowe owadow

Owady sa zwierzetami pobierajacymi roznorodny pokarm. W zwigzku z tym wyksztatcity odpowiednie
aparaty gebowe. Najstarsze grupy owadow — takie jak wazki, prostoskrzydte czy chrzaszcze, ktore
zjadaja czescl roslin, inne mate bezkregowce oraz szczatki roslin 1 zwierzat — maja aparat gebowy gry-
zacy. Te grupy owadow, ktore pyja nektar lub zlizuja inne ptynne pokarmy, pija krew kregowcéw badz
wysysaja soki roslin, maja bardziej wyspecjalizowane aparaty gebowe, np. ssacy, lizacy lub ktujaco-ssacy.

czutek

czutek pek rynienka
zuwaczka czutek trgbka jezyczek sztylecikow
W aparacie gryzgcym Motyle, ktére majg aparat Muchy krétkim jezyczkiem Pasozytnicze owady
odgryzanie pokarmu ssgcy, za pomocq diugie; tworzgcym aparat lizgcy (np. komary, pluskwy, pchty,
umozliwiajg zuwaczki trgbki mogaq sie dostac mogq zlizywac¢ pokarm WSzy, mszyce), majq aparat
do kazdego miodnika wyigcznie w postaci ptynu ktujgco-ssqgcy

Motyle majag 2 pary barwnych Prostoskrzydte (pasikoniki, swierszcze Pluskwiaki roznoskrzydie majq 2 pary

skrzydet, mniej efektowne sq skrzydta | koniki polne) majg 2 pary skrzydet, skrzydet, jedng czesciowo skérzastg,

u motyli nocnych (nazywanych ¢mami) jedne sq skérzaste, drugie — btoniaste; druga - bloniastg; majq takze szerokie,
gdy pocierajq nimi, stychac cykanie grzbieto-brzusznie sptaszczone ciato



Odnoza owadow

Owady wystepuja w rozmaitych srodowiskach 1 prowadza rézny tryb zycia. Widac to zwitaszcza w od-
powiednich przystosowaniach odnoézy. Typowe odnéza kroczne zakonczone sa zwykle dwoma pa-
zurkami (rzadzie] jednym), bez trudu przyczepiajacymi si¢ do podtoza. Odnoéza kroczne petniace
wyspecjalizowane funkcje maja zmodyfikowana budowe.

przylgi

Muchy chodzg po gtadkich
powierzchniach, gdyz ich

odnéia kroczne majg

przylgi

Wiecej na temat

Narzqdy oddechowe

Katuznica jest wodnym
chrzgszczem, ktory

ma odndéia ptywne

w ksztatcie wiosta

Odnéza grzebne turkucia

podjadka sg masywne

| majqg zgbki - stuzg do

kopania podziemnych tuneli

Odnoza skoczne
pasikonika sg umiesnione
| dzieki temu moze sie on

poruszad, skaczgce

Jednym z przystosowan do zycia owadow w srodowisku lgdowym sag tehawki stuzgce do wymiany
gazowej, czyli chitynowe rurki, ktére rozgateziajq sie, doprowadzajqc powietrze bezposrednio do komadrek
ciata. Powietrze wnika do wnetrza przez otwory na powierzchni ciata owaddw - przetchlinki.
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tchawki

przetchlinka

Tchawki sq dobrze widoczne w przezroczystych skrzydtach wielu owaddw, np. wazek, jako sie¢ drobnych, ciemnych zytek
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Rozmnazianie i rozwoj

Owady sa rozdzielnopiciowe 1 rozmnazaja si¢ ptciowo. Przechodza
rozw0j zlozony, a wigc taki, w ktorym wystepuje larwa — mtodociany
osobnik, niezdolny do rozrodu. Larwy wylegaja si¢ z zaptodnionych
jaj, ztozonych przez samice. Musza one przej$¢ szereg zmian w trak-
cie kolejnych lmien, zanim stana si¢ osobnikami dorostymi, zdolny-
mi do rozmnazania. Zmiany te nazywamy przeobrazeniem.
Jezeli larwa, przed przeksztalceniem si¢ w osobnika dorostego,
przechodzi w stadium poczwarki, przeobrazenie nazywamy zupel-
nym. Wystepuje np. u chrabaszczy (il. 2.20), motyli, pszcz6t 1 much.

-:-E\ - ._If
tﬁ\“,_f- ] l\\ -~

poczwarka

larwa »r
(pedrak)

owad dorosty

220 Chrabgszcz majowy przechodzi przeobrazenie zupetne, w ktérym wyrdznia

sie takie stadia rozwojowe jak larwa | poczwarka

U niektorych owadoéw (np. prostoskrzydtych, wazek) nie wystepu-
je stadium poczwarki, a larwa wygladem moze przypominac¢ postaé
dorosta (jest jednak mniejsza 1 nie ma skrzydet). Taki rozwo) nazywa-
my przeobrazeniem niezupelnym (il. 2.21).

larwa

jajo \

owad dorosty

221 W rozwoju turkucia podjadka nie wystepuje stadium poczwarki -

przechodzi on wiec rozwdj ztozony z przeobrazeniem niezupetnym

Przeobrazenie - przemiana
larwy w osobnika dorostego

W roZwoju ztozonym owadow.

Ciekawe!

ggsienica pedrak czerw

Larwy owaddw maja réznorodng
posta¢ oraz noszq rozmaite na-
zwy. Larwa motyli to gagsienica,
natomiast larwa chrabgszeza to
pedrak. Robakowate, slepe i bez-
nogie larwy pszczdt nazywamy

czerwiami.

Ciekawe!

Owady wytwarzajqg specjalne

substancje — feromony — o za-
pachu charakterystycznym dla
kazdego gatunku. Zawartosc¢ tej
substancji w powietrzu (czyli ste-
zenie) jest bardzo mata, mimo to
samce niektérych ciem wyczu-
wajq je nawet z odlegtosci 3 km.
Feromony sq wykorzystywane
przez cztowieka do ogranicza-
nia liczebnosci niepozqgdanych
owaddéw w uprawach lesnych.
Substancje wabigcg umieszcza
sie w skrzynkach, pojemnikach
lub rurach. Owady trafiajq do pu-

tapek, skad pozniej sq usuwane.



W skrocie

Owady sq bezkregowcami dobrze przystosowanymi do zycia na lgdzie: majq skrzydta, a pancerz chroni
ciato przed wysychaniem; zyjg w powietrzu, glebie, a nieliczne takze w wodzie.

Wszystkie owady majqg ciato ztozone z gtowy, tutowia i odwitoka oraz 3 pary odnozy krocznych.
Odnéza kroczne majq rézng budowe w zaleznosci od ich funkcji.
Wyspecjalizowane aparaty gebowe owaddéw pozwalajq tej grupie pobiera¢ bardzo réznorodny pokarm.

U owaddw wystepuje rozwdj ztozony z przeobrazeniem zupetnym (ze stadium larwy i poczwarki) lub
z przeobrazeniem niezupetnym (tylko ze stadium larwy).

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

Wymien 5 rodzajéw znanych ci owaddw.
W jakich srodowiskach zyjg owady? Podaj odpowiednie przyktady.
Poréwnaj budowe owaddéw z budowq pajeczakdw.

Omoéw przystosowania owadoéw do zycia na lgdzie.

Przedstaw sposdb rozmnazania wybranego owada.
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2.4 Owady w przyrodzie i zyciu cziowieka

Podejmij temat

o

g,

Dlaczego mréwki budujq
mrowiska?

Czy mrowisko jest beztadng

gorq igliwia?

Rola owadow w przyrodzie

Owady odgrywaja ogromnie wazna rol¢ w przyrodzie, migdzy innymi dzieki temu, ze wykorzystuja roz-
norodny pokarm. Najliczniej wystepujace gatunki roslinozerne zjadaja czesci roslin, wysysaja z nich
soki, a nawet zywia si¢ drewnem. Owady odzywiajace si¢ pytkiem lub nektarem — jak pszczoty (il. 2.22),
trzmiele czy motyle — zapylaja rosliny. Przenosza one pylek z jednego kwiatu na drugi, co jest nie-
zbedne do zaptodnienia roslin owadopylnych (np. jabtoni, lip, stonecznikow), a nastepnie do powstania
ich owocow 1 nasion. Owady przenosza takze nasiona, rozsiewajac rosliny (1. 2.23). Przoduja w tym
mrowki, budujace w lasach swoje gniazda, takie jak to pokazane na zdjeciu w Podeymy temat.
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222  Pszczota miodna to doskonaly zapylacz, ktéry odwiedza 223 Rosliny, aby zacheci¢ owady do roznoszenia nasion,

wiele kwiatdw. Pszezoty tak diugo odwiedzajq kwiaty jednego wytwarzajg na nich specjalne wyrostki (tzw. ciatka mréwcze),

gatunkuy, jak dtlugo znajdujg w nich nektar i pytek ktore sq przysmakiem tych zwierzgt
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Gatunki saprofityczne odzywiaja si¢ szczatkami roslin, butwiejacym (rozktadajacym si¢) drewnem, ka-
tem zwierzat 1 padling. W ten sposodb odgrywaja one rol¢ czyscicieli sSrodowiska, biora udziat w roz-
ktadaniu materi organicznej, przyczyniajac si¢ do zwiekszenia ilosci soli mineralnych w glebie 1 tym sa-
mym uczestniczac w jej tworzeniu. Taka rol¢ odgrywaja np. mrowki 1 rozne gatunki chrzaszczy (il. 2.24).

Do spulchniania, napowietrzania 1 zwigkszania wilgotnos$ci podtoza przyczyniaja si¢ owady zyjace
w ziemi, m.in. skoczogonki (1. 2.25) 1 larwy chrzaszczy, a takze gatunki budujace podziemne korytarze
- mréwki 1 termity.

Owady drapiezne zywia si¢ innymi owadami, a takze slimakami 1 pajeczakami. W ten sposéb utrzy-
muja rOwnowage biologiczna w lasach, bo zjadaja larwy mnnych owadéw odzywiajace si¢ roshnami.
Same owady tez sa pokarmem dla innych zwierzat: pajeczakéw oraz wielu kregowcow — ryb, ptazow,

gadow, ptakow 1 ssakow.
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224  Zuki gnojowe mozna spotkad np. w lesie, jak toczq 225 Skoczogonki nie majqg skrzydet, a ich ciato mierzy

kule z odchoddw zwierzqt. Stuzq one jako pokarm dla larw kilka milimetréw ditugosci

Wiecej na temat Mréwki rudnice budujg okazate kopce (nawet do
1 m wysokosci), ale wiekszos¢ mrowiska i tak znaj-

Co si¢ kryje w mrowisku? duje sie pod ziemig, nawet do 2 m pod powierzch-

nig. Wewnatrz mrowiska znajduje sie rozlegty
system korytarzy i komor. To tam przebywa krélowa,
ktéra sktada jaja. Ponadto w licznych komorach,
w optymalnych dla nich warunkach (we wiasciwe;
temperaturze powietrza i przy odpowiedniej wil-
gotnosci) rozwijajq sie jaja, larwy i poczwarki tych
owadow. Czes¢ komodr to magazyn zywnosci,
w ktérym mréwki gromadzg nasiona i rézne cze-
sci roslin, pytek kwiatowy, a takze rozdrobnione
szczqtki upolowanych zwierzgt. Niektére gatunki
mréwek uprawiajg w mrowiskach grzyby stuzgce
Budowa mrowiska mréwki rudnicy im potem za pokarm.




Pozytywne znaczenie dla cziowieka

Od tysiacleci cztowiek korzysta z tego, co produkuja pszczoty 1 jedwabniki. Pszczoly miodne hodo-
wane w ulach ustawionych na polanach 1 tagkach dostarczaja nam pozywnego miodu, a takze wosku,
mleczka 1 kitu pszczelego, ktore maja wlasciwosci lecznicze.

Pszczoty zapylaja rosliny, co jest niezbedne do powstania nasion 1 owocow. Maja wigc ogromne znacze-
nie dla rolnictwa 1 sadownictwa. W niektorych rejonach $swiata pszczoty miodne odpowiadaja za zapyla-
nie nawet 95% roslin, podczas gdy pozostate 5% przypada na trzmiele (il. 2.26), dzikie pszczoty 1 motyle.

Jedwabniki morwowe (il. 2.27) s3 hodowane ze wzgledu na delikatne widkno, z ktérego gasienice
tego motyla tkaja kokony, aby przepoczwarzyc¢ si¢ w posta¢ dorosta. Z jedwabnego widkna cztowiek
wyrabia ceniong tkaning, zwana jedwabiem. Szyje si¢ z niego eleganckie ubrania, ale takze spadochrony.
W kosmetyce jedwab jest stosowany do wyrobu delikatnego pudru.

226 W szklarniach do zapylania roslin czesto wykorzystuje 227  Dorosty jedwabnik morwowy i kokon

sie trzmiele hodowane w specjalnych pojemnikach

Wiele owadow to sprzymierzency cztowieka w walce z roslinozernymi owadami, zerujacymi na roslinach
uprawianych na polach, w sadach 1 lasach. Takimi pozytecznymi dla cztowieka owadami sg m.in. dra-
piezne chrzaszcze: np. tecznik liszkarz (il. 2.28), biedronki zjadajace mszyce oraz btonkowki — np. gasie-
nicznik (il. 2.29), kruszynek (il. 2.30) czy barytkarz bielinek, ktérego larwy rozwijaja si¢ w ciele gasienicy
bielinka kapustnika zerujacego na wielu ro§linach uprawnych.

Warto nadmienié, ze owady sa takze pozywieniem cziowieka w niektorych krajach Azji czy Afryki.

228  Ofiarami tecznika liszkarza 229  Samica ggsienicznika paralizuje 230  Kruszynek sktada jaja do jqgj
sq np. ggsienice brudnicy mniszki jadem roslinozerng ggsienice, roslinozernych owaddw, powodujgcych
zerujgce na drzewach iglastych a nastepnie sktada w niej jajo m.in. robaczywienie owocow
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Negatywne znaczenie dla cziowieka

W $rodowisku przyrodniczym, w ktérym dziatalnos¢ cztowieka jest ograniczona, wspotistnieja rézno-
rodne gatunki roslin 1 zwierzat. Jedne gatunki zjadaja drugie 11stnieje miedzy nimi rownowaga. Dotyczy
to takze owadow wystepujacych w srodowisku. Kazdy owad ma ograniczona ilo§¢ pokarmu 1 jedno-
czesnie sam stanowl pozywienie dla wielu drapieznikow, zatem wystepowanie duzej liczby osobnikéw
danego gatunku jest hamowane. Sytuacja si¢ jednak zmienia, gdy mamy do czynienia ze Srodowiskiem

Owady zagrazajqgce uprawom lesnym

Slady po zerowaniu larw i dorostych chrzgszczy kornika Brudnica mniszka to motyl, ktérego gasienice zerujg

drukarza w warstwie tyka swierka na igtach sosny lub swierka

Owady zerujgce na polach i w sadach

Stonka ziemniaczana to gatunek chrzgszcza wystepujacy Gasienica motyla owocowki jabtkoweczki zeruje w owocach

w uprawach ziemniaka jabtoni, powodujgc ich gnicie i przedwczesne spadanie

Owady wystepujgce w magazynach zywnosci
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Wolek zbozowy jest chrzgszczem, ktérego larwy zjadajg Omacnica spichrzanka (madl spozywcezy) jest ¢maq, ktorej
ziarna zbdz, powodujgc duze straty w magazynach larwy zywiq sie suchymi produktami spozywczymi

60



przeksztatconym przez cztowieka lub sztucznie utworzonym, takim jak pole uprawne czy jednogatunko-
we uprawy lesne. W takich warunkach moga masowo pojawiac si¢ owady.

Z. punktu widzenia cztowieka niektore gatunki, wystepujace naturalnie w srodowisku przyrodniczym,
zagrazaja prowadzonym przez niego dziataniom gospodarczym, np. uprawom, a takze niszcza produkty
zywnosciowe 1 odziez. Cze$¢ owadow ma negatywny wpltyw na zdrowie ludzi, gdyz przenosi choroby
badz pasozytuje na cztowieku.

Owady zywiqce sie tkaninami i drewnem

BB ool il

Mal wiosienniczek jest cmq, ktorej larwy zerujg na ubraniach Kotatek domowy jest chrzgszczem wystepujgcym
gtownie z bawetny i wetny, takze na futrach i dywanach w drewnianych meblach i scianach budowli z drewna
Owady pasoiytnicze

Komary zywiq sie krwig zwierzat i ludzi, Pchly zywiq sie krwiq zwierzat i ludzi. Wesz glowowa zywi sie krwiq. Powoduje
mogq przenosi¢ choroby Mogq przenosi¢ choroby swedzenie skory i przenosi choroby

Owady przenoszqce choroby

Doroste muchy domowe zywiq sie ptynami i sktadajq jaja Prusaki sq wszystkozerne, a przez kontakt z zywnoscig

m.in. na odchodach, gdzie zerujg ich larwy. Przenoszg choroby mogaq przenosi¢ choroby, takie jak salmonelloza czy cholera
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Wiecej na temat

Termity

W sérodowisku o gorgcym klimacie waznq role odgrywajq
termity. Odzywiajqg sie drewnem, a trawienie tego pokarmu
umozliwiajg im wiciowce (organizmy z krélestwa protistow)
zyjqce z nimi w symbiozie. Zwierzeta te moga byc¢ zagroze-
niem dla budownictwa drewnianego, zwtaszcza gdy osiedla
domdw powstajg na obszarach, gdzie wezesniej naturalnie
wystepowaty termity. W srodowisku przyrodniczym wiele
gatunkow termitéw buduje okazate termitiery. To gniazda,
w ktorych sq sktadane jaja i rozwijajq sie larwy wymagajqce
do rozwoju wiasciwej wilgotnosci. Odpowiednia wentylacja
termitiery jest utrzymywana dzieki specjalnym kanatom. Ich
uktad jest tak doskonaty, ze stat sie inspiracjq dla konstruk-
torow wykonujgcych projekty systemodw rozprowadzania
powietrza i ciepta w bardzo wysokich budynkach.

Termitiery mozna spotkac¢ w krajach strefy
tropikalnej i subtropikalnej, a takze w strefie
srédziemnomorskiej, np. na potudniu Europy

W skrocie Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

. Bardzo wazne znaczenie w przyrodzie {17  Wymien po 2 przyktady owaddw pozytecznych
majg owady zapylajgce kwiaty, takie jak: - dla cztowieka i takich, ktére sg przez niego
pszczoty, trzmiele, motyle. Umozliwiajg one niepozqdane. Uzasadnij swéj wybor.
powstawanie nasion i owocow. ) ) _

{2 Omodw role owaddw w przyrodzie.

. Owady odzywiajqce sie szczgtkami o
organizmow biorg udziat w tworzeniu {8 Wyjasnij, na czym polega gospodarcze
i spulchnianiu gleby. znaczenie jedwabnikow.

. Wiele owaddw to sprzymierzency cztowieka, (4 Opiszrole pszczdt w zyciu cztowieka.
eliminujgcy z otoczenia gatunki szkodzgce L , ,
rolnictwu i innym gateziom gospodarki. 80 Wyjasnij, dlaczego muchy mogq by¢ dla ludzi

hiebezpieczne.

. Pszczoty dostarczajg miodu, jedwabniki sq . o _ _
wykorzystywane do produkcji jedwabiu; 6 Dobierzcie sie w pary lub nieduze grupy.

w niektérych rejonach $wiata owady sq takze Wykonajcie F’lUkUt_[Ub prezentacje .
pozywieniem ludzi. -~ multimedialng Moje spotkania zowadami.

. Niektore owady pasozytujg na organizmach 7 Na podstawie dostepnych zrédet przedstaw
zwierzecych i na ciele cztowieka; sq to m.in. . propozycje biologicznego zwalczania
komary, wszy i pchty. Owady mogq przenosic ¥ niepozqdanych owaddw wystepujgcych
grozne choroby. w uprawach rolnych.

. Wiele gatunkéw owadow zagraza uprawom
roslinnym, niszczy przechowywane produkty
spozywcze, tkaniny i drewno.
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2.5 Charakterystyka mieczakéw. Slimaki

Podejmij temat

@

A,

Co wiesz na temat slimakdw

widocznych na zdjeciu?

Gdzie mozna je spotkac?

Cechy wspolne mieczakow

Mieczaki to grupa zwierzat, do ktorej naleza shimaki, maize 1 glowonogi. Charakterystyczna cecha
cafej grupy jest migkkie (niesegmentowane) ciato, najczescie] okryte muszla. U niektorych migczakow —
m.in. gfowonogow 1 nagich shimakow, takich jak spotykane w ogrodkach pomrowy (1. Podeymyy temat) — musz-
la jest bardzo mata lub nie wystepuje w ogéle. Z wyjatkiem slimakéw ladowych 1 niektorych stodkowodnych
cecha taczaca pozostate migczaki sa skrzela, ktore stuza do pobierania tlenu z wody. Na jezyku mieczakow
(z wyjatkiem matzy) znajduje si¢ charakterystyczny dla nich narzad zwany tarka. Jest ona zbudowana
z twardych 1 ostrych chitynowych zabkow, ktore utatwiaja pobieranie 1 rozdrabnianie pokarmu.

worek trzewiowy — w jego wnetrzu ptaszcz - to fakd tkanki, ktéra przykrywa
znajdujq sie narzady wewnetrzne worek trzewiowy; wytwarza muszle

serce
jama chity.nowe
ptaszczowa czutki ] zqbki

| narzqdy
zmystow

&
=

A —— oczy

muszla - on
stanowi szkielet
zewnetrzny
noga - stuzy do poruszania sie skrzele otwor gebowy
231  Budowa mieczakdéw na przyktadzie slimaka tarka
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Ciekawe!

MIECZAKI

SLIMAKI MALZE GLOWONOGI

u wiekszosci obecna muszla ztozona muszla bardzo
Jesienig s$limaki chowajq sie muszla z dwadch czesci mata lub brak muszli
w muszli, ktérqg zamykajq za po-
mocq specjalnego wieczka. Dzie- 232  Grupy mieczakdéw réznig sie m.in. pod wzgledem obecnosci i budowy muszli

ki temu mogaq przetrwac zimne
miesigce. Potem zapadajg w stan Charakterystyka slimakow

odretwienia, w ktorym moggq po- Pomimo wielu wspélnych cech §limaki, matze i gtowonogi réznig sie

pod wzgledem budowy ciata 1 §rodowiska zycia. Slimaki wystepuja
zarOwno na ladzie, jak 1 w wodach stodkich oraz stonych. W odréznie-
niu od slimakéw stonowodnych, ktére oddychaja za pomoca skrzels,
slimaki ladowe 1 prawie wszystkie stodkowodne oddychaja za pomoca
silnie ukrwionej Sciany ciala nazywanej ptucem.

Slimaki ladowe petzaja dzigki umigsnionej nodze, wodne za$ pty-
waja, wyginajac ciato na boki. Cecha wyrozniajaca shimaki na tle in-
nych migczakow, a takze bezkregowcow (oraz wigkszosci zwierzat),
jest brak symetrii dwubocznej, co wynika ze skrecenia ich ciafa.
Wiekszos¢ slimakow ladowych to roslinozercy, natomiast wigkszos¢
morskich — to drapiezniki. Wsrod shimakow wystepuja takze saprofi-
ty, pasozyty 1 gatunki wszystkozerne.

zostawac nawet poét roku.

Wybrane slimaki wystepujqgce w Polsce

Slimaki lgdowe, np. wstezyk ogrodowy, przechodzq rozwdj Btotniarka stawowa zyje w wodach stodkich, oddycha za

prosty. Jaja sktadajg w ziemi pomocqg ptuca i zywi sie gtéwnie martwg materig organiczng
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Znaczenie slimakow

Slimaki stanowig pokarm dla wielu gatunkow zwierzat, zarowno kregowcow, jak 1 bezkregowcow. Z tego
wzgledu wedkarze wykorzystuja niektore gatunki slimakéw jako przynete dla ryb. Rozktadajac substan-
cje organiczne w glebie, slimaki ladowe poprawiaja jej sktad 1 strukture¢. Niektore shhmaki s niepozadane
w uprawie roslin, poniewaz si¢ nimi odzywiaja. Gatunki, ktore sa zywicielami pasozytoéw, przyczynia-
ja ste z kole1 do roznoszenia choréb 1w ten sposdb moga wyrzadzac szkody w hodowli zwierzat.

Winniczki sa przysmakiem w wielu europejskich kuchniach, m.in. francuskiej 1 portugalskiej. Obecnie
hodowle tego §limaka sa rozpowszechnione w wielu krajach, réwniez w Polsce, ktéra jest jednym z gtow-
nych eksporteréw winniczka. Mozna go pozyskiwac takze ze srodowiska naturalnego, ale tylko w $cisle
okreslonym okresie — obecnie przez 30 dni na przetomie kwietnia 1 maja.

233  Winniczki wystepujgce w uprawie sataty czy kapusty 234  Rozkolce odzywiajq sie matzami, dlatego sg

mogq istotnie uszczupli¢ zbiory tych roslin niepozgdane w hodowli jadalnych gatunkdw tych mieczakow

- * .
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Slimaki wodne, np. stodkowodny zatoczek rogowy, Saprofityczna zyworddka rzeczna jest rozdzielnopiciowa;
przechodzqg rozwdj ztozony - z ich jaj wylegajqg sie larwy samica nie sktada jaj, na swiat przychodzg mate slimaki



Wiecej na temat

Piekne i jadowite

Morskie slimaki to zwierzeta wyjgtkowe pod kilkoma wzgledami. W przeciwienstwie do gatunkow lgdo-
wych potrafiqg by¢ bardzo szybkie. Ta cecha umozliwia im sprawne pozyskiwanie pokarmu, ktorym sg
m.in. parzydetkowce i inne slimaki.

Niektore slimaki morskie majg specjalne ,przyrzady” do polowania. Na przyktad, u stozkdw doszto do
przeksztatcenia tarki w zgb w ksztatcie harpuna. Dodatkowo zgb ten zawiera silny jad porazajqcy ofiare.
Inne slimaki morskie (np. Natica) wykorzystujg tarke do wywiercania otworow w muszlach mieczakdw, na
ktore poluja. Po zrobieniu otworu drapiezniki niszczg swoje ofiary za pomocag produkowanej przez siebie
kwasowej wydzieliny. Muszle morskich slimakow majg czesto jaskrawe kolory, co stanowi ostrzezenie
przed zawartg w ich ciele trucizng.

Za jedne z najpiekniejszych morskich slimakéw uchodzg Slimak okre$lany jako hiszpariska tancerka zawdziecza
porcelanki. Polujg gtéwne nocqg, sq wszystkozerne. nazwe czerwonemu ubarwieniu oraz ruchom
W starozytnosci ich muszle stuzyty jako amulety przypominajgeym taniec. Zywi sie ggbkami. Jest trujgey
W skrocie Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!
. Slimaki, matze i gtlowonogi nalezq 1 Przedstaw podziat slimakdw ze wzgledu na:

do mieczakdéw. Ich wspdlng cechg jest a)  Srodowisko zyciaq,

miekkie niesegmentowane ciato podzielone b) sposdb oddychania,

na gtowe, noge i worek trzewiowy, najczesciej c) sposébrozmnazania.

okryte muszlq. _

. o 2 Wyjasnij, co to jest:

. Cechg churgkterystyczng sllimukt:.:tw jest a)  plaszez,

brak symetrii dwubocznej. Slimaki zyjg na b)  skrzele,

lgdzie i w wodzie; poruszajq sie, petzajgc lub

. : ; c) tarka.
ptywajgc. Oddychajq za pomocaq skrzeli lub

ptuca. W wiekszosci sg obojnakami. 8- Dowiedz sie, jak wyglgda i gdzie znajduje sie
. : : : ., ptuco slimakow.
. Slimaki stanowiq pokarm dla innych ~
organizmow, w tym cztowieka. Niektore gatunki {4 Sprawdz w dostepnych zrédtach, ktére gatunki

Fa9raIa)q UPICYYaIT) roslin i ho:dm:vlom - slimakow sq zywicielami pasozytéw.
zwierzgt; sq zywicielami pasozytéw.

66



2.6 Maizeiglowonogi

Podejmij temat

s,

Czy wiesz, w jaki sposdb powstajg perty

| z jakich zwierzgt sq pozyskiwane?

Charakterystyka maizy

Matze r6znia si¢ od §limakow pod wzgledem budowy, srodowiska
1 trybu zycia. W odréznieniu od $§limakéw nie maja wyodrebnio-
nej gtowy, a wiekszos¢ z nich prowadzi osiadly tryb zycia. Zwierzeta
te wystepuja wytacznie w srodowisku wodnym, zaréwno w wodach
stodkich, jak 1 stonych. Pokarm uzyskuja, odcedzajac z wody — za
pomoca skrzeli — czastki materil organicznej 1 niewielkie organizmy:
Z tego wzgledu okreslane sa jako filtratory.

miesien syfon wypustowy
- stuzy do

usuwania
wody i resztek
pokarmowych
syfon wpustowy
otwor gebowy - przez niego
- znajduje do jamy
sie w jamie ptaszczowej
plaszczowej dostaje sie woda
noga — moze wysuwac sie skrzele — jest pokryte urzesionym
z muszli; stuzy do przemieszczania nabtonkiem, pochtania tlen z wody,
| zakopywania sie w podtozu zatrzymuje czgstki materii organiczne;

i kieruje je do otworu gebowego

235 Charakterystyczng cecha matzy sq syfony utworzone przez fatdy ptaszcza.

Odgrywajg one wazna role w procesie odzywiania
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Ciekawe!

Wiekszos¢ matzy zagrzebuje sie

w mule lub piasku albo zyje przy-
twierdzona do podtoza, np. do
skaty. Wystepujgey w Oceanie
Atlantyckim przegrzebek zwy-
czajny jest jednak bardzo ak-
tywny. Dzieki skurczom miesni
w worku trzewiowym otwiera
| zamyka muszle, poruszajgce sie
metodqg odrzutowqg (podczas
przemieszczania sie wzbija cha-
rakterystyczng chmure piasku

z oceanicznego dna).



Matze maja cialo o symetrii dwubocznej, sptaszczone bocznie. Ich muszla zlozona jest z dwoch
czesci, otwieranych 1 zamykanych dzigki skurczom faczacych je miesni. Wewnetrzna strona muszlh
wielu maizy jest pokryta warstwa perlowa (zbudowana ze zwigzku wapnia nazywanego aragonitem).
Jeshi do ptaszcza, wytwarzajacego muszle mieczakow, dostanie si¢ np. ziarenko piasku, to masa pertowa
otacza je, tworzac perte.

Glowonogi - oryginalne mieczaki

Podobnie jak matze gtowonogi charakteryzuja si¢ symetria dwuboczna. Pomimo to od pozostatych mie-
czakéw mozna je fatwo odroznic, poniewaz nie maja muszli lub jest ona niewielka 1 ukryta wewnatrz
ciata. Druga charakterystyczna cecha glowonogoéw sa ramiona, ktoére powstaty na skutek przeksztatce-
nia nogi. Znajduja si¢ one wokot glowy — stad nazwa tej grupy zwierzat. Na ramionach znajduja si¢ przy-
ssawki, a niekiedy takze zabki 1 haczyki, ktore gtowonogi wykorzystuja podczas polowania. Zwierzeta te
zyja wylacznie w morzach 1 sg drapieznikami. Rozdrabnianie 1 przetykanie pokarmu utatwiaja im tarka
oraz szczekl przypominajace wygladem dziob papugi.

zredukowana muszla oko

Wy, tarkaiszezeki

u maqtwy

| katamarnic
obecne sq jeszcze
2 dodatkowe
ramiona - dtuzsze
od pozostatych

skrzele - znajduje sie
w jamie ptaszczowe]

lejek — pozwala na usuwanie wody z jamy
ptaszczowej; powstat z czesci przeksztatconej nogi ramiona

236 Gtowonogi swietnie ptywajg, m.in. dzieki temu, ze majg optywowy ksztatt ciata | wykorzystujqg zjawisko odrzutu. Polega

ono na tym, ze zwierze wyrzuca z jamy ptaszczowej wode z duzq sitq i w ten sposob porusza sie w przeciwnym kierunku

3 L
S s save B N TREEE
RIS T —i i

2.37  Matwa ma 10 ramion i 2 szerokie ptetwy, dzieki 238 Osmiornica przemieszcza sie po dnie morza,

ktorym plywa korzystajac ze swoich 8 ramion
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Znaczenie mailzy i glowonogow

Najwazniejsza rola matzy w przyrodzie jest oczyszczanie zbiornikéw wodnych, co zwiazane jest z ich
zdolnoscia do filtrowania wody (il. 2.39). Niektére matze, m.in. racicznice, ze wzgledu na wrazliwos$c
na zanieczyszczenia wystepuja tylko w czystych wodach. Dlatego sa uwazane za organizmy wskazniko-
we. Muszle malzy 1 wytwarzane przez nie perty ludzie wykorzystuja do wyrobu bizuterii 1 przedmiotoéw
z masy perfowe], natomiast wydzielany przez niektore glowonogi, np. matwy 1 katamarnice, barwnik
sepia wykorzystywany jest do produkcji farb. W niektorych krajach azjatyckich rozdrobione muszle mie-
czakow wykorzystywane sa do nawozenia pol uprawnych. Przyktadem szkodliwej dziatalno$ci matzy
jest niszczenie przez niektore gatunki obiektéow zanurzonych w wodzie, np. pomostow 1 fodzi, a takze
urzadzen portowych (1. 2.40), oraz obrastanie metalowych elementow konstrukeji, statkow 1 urzadzen
hydraulicznych. Larwy matzy, m.in. wyst¢pujace] w Polsce szczezui, sa takze pasozytami ryb.
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239 Widoczna na zdjeciu skéjka malarska w ciggu 240  Swidrakowi okretowemu przypisuje sie udziat
w zniszczeniu zapor wodnych, ktdore doprowadzity do zalania
Holandii w 1731 roku

godziny moze przefiltrowaé 35 litra wody, szczezuja - 1,5 litra,

natomiast ostryga - nawet 30 litrow

W skrocie Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

Maize zyjg w srodowisku wodnym

i w wiekszosci prowadzq osiadty tryb zycia;
sq filtratorami. Ich cechy charakterystyczne
to: muszla ztozona z dwdch czesci, obecnosc
syfonéw i brak wyodrebnionej gtowy.

Gtowonogi zyjg wytgcznie w morzach, sq dra-
pieznikami i $wietnie ptywajg. Cechy charak-
terystyczne to: niewielka, zwykle niewidoczna
muszla oraz noga przeksztatcona w ramiona
otaczajgce otwdr gebowy.

Matze oczyszczajq zbiorniki wodne.
Przez cztowieka wykorzystywane sq m.in.
w rolnictwie oraz w przemysle jubilerskim.

Przedstaw réznice miedzy matzami
a gtowonogami pod wzgledem:

a) sSrodowiska zycia,
b)  trybuzycia,
c) sposobuodzywiania.

Wyjasnij, co to jest:

a)  syfon,
b) sepiq,
c) lejek.

Omodw znaczenie maitzy dla przyrody oraz
bezposrednio dla cztowieka. Podaj po
2 przyktady.
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()  Owoce morza, czyli skorupiaki
" i mieczaki na talerzu

“omgr - AR
s .': -.“?' .'I.'

..IIQ: I.' -

........

Do owocdw morza nalezq m.in. skorupiaki (np. kraby 1 ,homary 2 , krewetki 3 ) maize

(np. ostrygi 4 , przegrzebki zwane matzami sw. Jakuba, omutki) oraz gtowonogi (o$miornice s

| katamarnice 6 ). Mozna je spozywac na roézne sposoby i podawa¢ smazone, duszone czy grillowane
albo zjada¢ po prostu na surowo. Cho¢ obecnie goszczg one na stotach catego swiata, to najbardziej
rozpowszechnione sg w krajach srédziemnomorskich, azjatyckich oraz w Australii.

Wybrane gatunki morskich skorupiakéw oraz mieczakow okresla sie jako ,owoce morza” (wt. frutti di
mare), gdyz sq cenione ze wzgledu na walory smakowe i zdrowotne. Dostarczajg cennych skiadnikow
odzywczych, np. znacznych ilosci biatka, a takze witamin, cennych mineratéw i kwaséw omega-3.

Te ostanie m.in. wzmacniajg odpornos¢ i przeciwdziatajqg chorobom uktadu krgzenia. Wazne jest,
aby owoce morza byly swieze i pochodzily z czystych wéd - w przeciwnym wypadku mogg zawierac
szkodliwe zwiaqzki, np. otowiu czy arsenu.
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Jedna pigta potawianych skorupiakow Homar wygladem przypomina raka, Do najpopularniejszych owocow

to rézne gatunki krabéw. Jadalne przecietnie osigga do 60 cm diugosci morza nalezg krewetki. Najwieksze
czesci kraba to odndza i szczypce. i wazy blisko 4 kg. Po ugotowaniu ma z nich - krewetki tygrysie olbrzymie —
Do wydobycia jego miesa uzywa sie czerwony pancerz, a jego mieso jest mogq osiggac nawet 33 cm diugosci,
specjalnych sztu¢cow, delikatne i chude. najmniejsze majq zaledwie kilka

NS

milimetrow.

Swieze ostrygi uchodzq za prawdziwy Do celéw kulinarnych wykorzystuje sie Kalamarnice, nazywane takze
rarytas — serwowane sq na lodzie, z cy- przede wszystkim ramiona o$miornic. kalmarami, najczesciej krojone sq
tryna i biatym pieprzem. Do otwierania Glowonogi te jada sie tez suszone - w krazki i przyrzgdzane jako przekgski.
ostryg trzeba uzy¢ specjalnego nozyka. w tej formie stanowiqg zdrowa przekaske. Sq takze sktadnikiem zup i satatek.

1 Wypisz z tabeli informacje dotyczqce zawartosci biatka Wartos¢ odiyweza w100 g produktu

w krewetkach. Nastepnie oblicz, ile biatka rocznie
dostarczajg krewetki spozywane przez

a) jednego mieszkanca Polski (0,14 kg na osobe rocznie);
b) jednego mieszkanca krajow srodziemnomorskich
(1,9 kg na osobe rocznie).

2  Na podstawie réznych zrodet wiedzy (np. internetu) znajdz
informacje na temat roli sktadnikow mineralnych i witamin
zawartych w krewetkach.

L &

Wartos¢ energetyczna (energia) 253 kJ /60 kcal
Thuszez 049
w tym kwasy ttuszczowe nasycone 02g
Weglowodany Og
Biatko 149
Sol 02g

Krewetki sq bogatym zrédtem wapnia, selenu, jodu, ma-
gnezu, potasu i fluoru oraz witaminy E i witamin z grupy B.
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Podsumowanie dziatu 2

. Wazne pojecia

stawonogi  odnéza szkielet zewnetrzny  linienie

odwiok
owady

pancerz

aparat gebowy
rozwaj ztozony z przeobrazeniem niezupetnym

skorupiaki  pajeczaki

muszla  plaszcz  worek trzewiowy  noga  skrzele

masa pertowa  filtrator  syfon  gtowonogi  ramiona

gtowa

poczwarka  mieczaki

ptuco

tutdow  glowotutow

rozwdj ztozony z przeobrazeniem zupetnym

slimaki

tarka  maize
przyssawki  lejek

. Cechy stawonogéw:
e odnodza, ktérych czesci sq potgczone stawami,
e czesciciata: glowa, tutéw i odwiok lub gtowotutdw i odwiok,
e chitynowy pancerz stanowiqcy szkielet zewnetrzny,
e wzrost odbywajagcy sie dzieki linieniu.

. Stawonogi dzielg sie m.in. na: skorupiaki, pajeczaki, owady.

5 Stawonogi
Porownywana
cecha 7 (a)
skorupiaki % pajeczaki S owady 'T"
Czesci ciata - glowotutdw, odwiok gtowotutdw, u niektérych gtowa, tutdw, odwiok

takze odwiok

Odndéza gebowe |+« urakdéw: é6 par odnozy tworzy u pajgkéw: 2 pary odndzy

tworzqg réznorodne aparaty

aparat gebowy gebowych gebowe:
= giyzqcy
- ssqcy
— lizgey
- klujgco-ssqcy
Odndza kroczne |« 3 lub wiecej par 4 pary 3 pary
Odzywianie - roslinozercy roslinozercy roslinozercy
« drapiezniki drapiezniki drapiezniki
« padlinozercy padlinozercy saprofity
« planktonozercy pasozyty pasozyty

wiekszosé na lgdzie, niektdre
w wodzie

wiekszos$¢ w wodzie (wody .
stodkie i wody morskie),
niektére na lgdzie

Wystepowanie

wiekszos¢ na lgdzie, niektdre
w wodzie

krzyzak ogrodowy, tygrzyk pasko- | paz krélowej, pszczota miodna,
wany, poskocz krasny, kwietnik, | zuk gnojowy, chrabgszcz majowy,
roztocz, kleszcz, przedziorek, mrowka rudnica, tecznik liszkarz,
wodopdjka, zaleszczotek, kosarz | brudnica mniszka, omacnica
pospolity, skorpion spichrzanka, wotek zbozowy

rak szlachetny, krewetka
battycka, langusta zwyczajna,
homar, kietz, rozwielitka, krab,
pakla, stonoga murowa

Przyktadowe
organizmy
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. Rozwdj owadodw jest ztozony, co oznacza, ze w jego przebiegu wystepujg postaci larwalne. U wazek,
pluskwiakdw, prostoskrzydlych i wesz przebiega on z przeobrazeniem niezupetnym (wystepuje tylko
larwa), u motyli, chrzgszczy, muchéwek, btonkéwek i pchet z przeobrazeniem zupetnym (wystepuje larwa
i poczwarka).

. Znaczenie stawonogow:

. Cechy mieczakow:
e miekkie ciato podzielone na gtowe, worek trzewiowy i noge, czesto okryte muszlq,
e tarka (z wyjgtkiem maizy).

. Mieczaki dzielq sie na: $limaki, maize, glowonogi.

sqg pokarmem dla cztowieka i innych organizmow (skorupiaki, pajeczaki, owady),
stanowig biologiczne wskazniki czystosci wéd (skorupiaki),
zapylajg rosliny owadopylne i rozsiewajg nasiona (owady),
stanowig zrédto produktoéw, takich jak jedwab i miéd (owady),
sq pasozytami (owady, pajeczaki),

zagrazajg gospodarce cztowieka (owady, pajeczaki),

sq sprzymierzencami ludzi w walce z gatunkami niepozgdanymi w gospodarce (owady),
rozktadajg martwaq materie organiczng w srodowisku wodnym i lgdowym (owady, pajeczaki),
biorg udziat w tworzeniu gleby, uzyzniajq jqg (owady, pajeczaki),
przenoszg choroby (owady, pajeczaki).

Poréwnywana

cecha

Czesci ciata

Mieczaki

slimaki < -

« wyodrebniona gtowa
(obecne czuikki i oczy)

« worek trzewiowy

« noga

malie (&

brak wyodrebnionej gtowy
worek trzewiowy (widoczne

syfony)
noga

gtowonogi m

gtowa

worek trzewiowy
noga przeksztalcona
w ramiona i lejek

Muszla

+ uwiekszosci obecna

obecna, zbudowana
z 2 czesci, czesto zawiera

niewielka, czesto
niewidoczna lub nie

warstwe pertowq wystepuje
Symetria ciata « brak symetrii dwuboczna dwuboczna
Ruch peizanie brak (osiadty tryb zycia) ptywanie

« plywanie

peizanie

Odzywianie drapiezniki o filtratory — nie majq tarki drapiezniki - majq tarke
roslinozercy 5 i szczeki
saprofity ilbe
pasozyty o
. wszystkozercy | E
Wystepowanie « lad wody stodkie wody stone
« wody stodkie wody stone
» wody stone
Przyktadowe wstezyk ogrodowy, winniczek, omutek jadalny, przydacznia osmiornica, katamarnica, mgtwa
organizmy pomréw, blotniarka stawowa olbrzymia, szczezuja, przegrzebek
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. Znaczenie mieczakow:

e stanowig pokarm dla cztowieka i innych organizméw (slimaki, matze, gtowonogi),
e sqgwykorzystywane w rolnictwie jako pasza dla zwierzgt hodowlanych i jako nawoz (Slimaki,

maize),

e oczyszczajq wody dzieki zdolnosci do filtrowania materii organicznej (matze),
e stanowig biologiczne wskazniki czystosci wod (matze),
e sqzrédiem barwnikéw (gtowonogi) i produktéw wykorzystywanych do dekoracji i w jubilerstwie

(m.in. perty - matze),

e zagrazajg gospodarce cztowieka, niszczq urzqgdzenia wodne (matze),

e stanowiq przynete dla ryb (slimaki),

e sqgzywicielami pasozytow (slimaki, maize).

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

o Wyjasnij pochodzenie nazw: stawonogi,
mieczaki.

o Okresl, w ktorych grupach stawonogoéw bqgdz
mieczakéw wystepujg organizmy, ktore:

a) majq tarke,

b) majg muszle,

c) ptywajaq,

d) majg symetrie dwuboczng,
e)  majqg szczypce,

f) majg aparat gebowy.

o Podaj po 2 cechy:

a) gtowonogow,
b)  matzy,

c)  skorupiakow,
d) owadow.

o Wymien po jednym przedstawicielu sposrod
stawonogow i mieczakow, ktéry zyje:

a) na lgdzie,
b) w wodach stodkich,
c)  wwodach stonych.

o Wskaz, ktére z poznanych grup zwierzgt wsréd
stawonogow i mieczakow:

a)  oczyszczajq zbiorniki wodne,

b)  niszczg kadtuby statkdw,

c)  sqwykorzystywane w kuchni,

d) sqzywicielami pasozytow,

e) pomagajq cztowiekowi zwalczac gatunki
niepozgdane w uprawach,

f) wytwarzajq jedwab.
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Podaj ceche wspdlng dla kazdej
z wymienionych par zwierzgt:

a) winniczek i katamarnica,

b)  katamarnica i przydacznia,
c)  winniczek i przydacznia,

d)  osaipasikonik,

e) stonogaikosarz,

f) motyl i krzyzak.

Opisz, na czym polega rozwdj ztozony i poda;j
2 przyktady zwierzat, u ktérych taki rozwoj
wystepuje.

Podaj po 2 przyktady poznanych
bezkregowcow (z uzasadnieniem), ktére sq:

a) drapieznikami,

b) pasozytami,

c) zapylaczami,

d)  przechodzqg rozwdjz przeobrazeniem
zupetnym.

Wyjasnij, co to jest:

a)  ptaszcz,
b) gtowotutow,
c) linienie.

Wskaz, ktére z poznanych grup stawonogow
i mieczakodw zyja:

a)  tylkow srodowisku wodnym,

b) tylko wwodach stonych,

c)  zardéwno na lgdzie, jak i w wodzie,

d)  wwiekszoscina lqdzie, rzadziej
w wodzie.



3. Kregowce

m 1. Czy na rysunku znajdujq sie wytgcznie zwierzeta kregowe, czy takze zwierzeta bezkregowe?
2. Co wyréznia kregowce?

3. Pokazane zwierzeta sq przedstawicielami 5 gromad kregowcow. Na przyktad zaba jest zaliczana do gromady
ptazow, a jaszczurka — do gromady gadéw. Na podstawie ilustracji podaj nazwy pozostatych 3 gromad.

4. Obejrzyj ilustracje i powiedz, w jakich srodowiskach wystepujg kregowce.

Jakie cechy budowy umozliwiajg kregowcom zycie w danym srodowisku?



3.1 Kregowce - wprowadzenie

Podejmij temat

® Zczym moze byé zwigzana nazwa kregowce?

@® Cotozakosé - kreg? Gdzie ona wystepuje?

32 Poszczegdlne grupy

kregowcow majq czaszke
potgczong z kregostupem

w rézny sposob. U ryb
potgczenie jest sztywne, przez
co gtowa rusza sie razem

z catym ciatem. U ptakow
czaszka jest potgczona

z kregostupem ruchomo.
Niektore z nich mogag wiec
mocno przekreci¢ gtowe do tytu
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Schemat budowy kregowcow

Kregowce to grupa zwierzat, ktorych nazwa pochodzi od kregow,
czyli kosci budujacych kregostup. Obecno$¢ kregostupa wyrédznia t¢
grupe zwierzat — stanowi on gtowna czesc ich szkieletu wewnetrz-
nego 10§ ciata (il. 3.1). Poczatek tej osi stanow1 czaszka, ktora faczy
si¢ z kregostupem (il. 3.2).

Cecha charakterystyczna kregowcow jest takze wystepowanie
4 konczyn. Zwierzetom tym poruszanie si¢ umozliwiaja przymoco-
wane do szkieletu migsnie, ktore sa wieksze 1 mocniejsze niz u bez-
kregowcow. Dodatkowa funkcja szkieletu jest ochrona niektorych
narzadéw, np. czaszka ostania moézg, a klatka piersiowa, ktéra wyste-
puje u gadow, ptakow 1 ssakéw — ostania serce 1 narzad oddechowy
— ptuca. W budowie zewnetrznej ciata kregowcow, oprocz wymie-
nionych wczesniej koniczyn, wyrézniamy glowe, tulow 1 ogon.

kreg — jedna z kosci kregostupa

I czaszka
gtowa \ /

klatka
piersiowa

kregostup

szkielet
konczyn

konczyny

31  Szkielet kregowcdw (tu kota) jest zbudowany z tkanki kostnej i tkanki
chrzestnej. Kregi w kregostupie, ze wzgledu na lokalizacje, opisywane sq jako:

szyjne, piersiowe, ledZzwiowe, krzyzowe i ogonowe



Inne cechy kregowcow

Poza kregostupem kregowce maja kilka innych charakterystycznych
cech. Ich ciato jest pokryte skoéra, ktoéra chroni organizm przed szko-
dliwymi czynnikami §srodowiska, a zarazem zapewnia z nim kontakt.
Niezbedny do zycia tlen zwierzgta te pobieraja ze swojego Srodowi-
ska przez skrzela lub ptuca, ale niektore takze przez skore.

Krew krazy w zamknietym ukladzie krwionosnym, trans-
portuje tlen 1 sktadniki odzywcze do komorek ciata, odbiera z nich
dwutlenek wegla oraz inne substancje zbedne lub szkodliwe. Ruch
krwi w naczyniach krwionosnych napedzaja skurcze serca.

Kolejng wazna cecha tych zwierzat jest wystepowanie uktadu ner-
wowego, w ktorym wyodrebnione sa moézg 1 rdzen kregowy. le
dwie struktury tworza osrodkowy uklad nerwowy. Do niego nale-
zy sterowanie czynno$ciami zyciowymi 1 zachowaniem organizmu. In-
formacje z osrodkowego uktadu nerwowego do poszczegélnych czescl
ciafa sa przesytane za pomoca nerwow. Przez nerwy przekazywane sa
takze informacje w przeciwng stron¢. Kontakt z otoczeniem zapew-
niaja narzady zmystow umieszczone na giowie: oczy, uszy 1 nozdrza.

[ ] L ]
Rozmnazanie

Kregowce to zwierzeta rozdzielnoplciowe, ktore rozmnazaja sie
piciowo. Do powstania zarodka, czyli nowego organizmu, niezbed-
ne sa gamety, czyli komorki rozrodcze produkowane przez samice
1 samce. U wigkszosci kregowcodHw miode rozwijaja sie w jajach poza
organizmem matki. Wyjatkiem sa ssaki, u ktorych rozwoj zarodka
zachodzi catkowicie w uktadzie rozrodczym samicy.

Podziali roznorodnosé

Choc¢ kregowce maja cechy wspolne, to sa bardzo zr6znicowana gru-
pa zwierzat wystepujacych we wszystkich srodowiskach. Ze wzgledu
na roznice m.in. w budowie podzielono je na 6 gromad: kraglouste,
ryby, plazy, gady, ptaki i ssaki (patrz s. 78-79).

Konczyny kregowcow moga mieé¢ rézna postaé, np. pletw lub
skrzydet. Dzi¢ki temu poruszaja si¢ one w roznorodny sposob: ptywa-
ja, lataja, biegaja 1 skacza. Budowa innych narzadéw 1 uktadéw w ko-
lejnych gromadach rézni si¢ poziomem skomplikowania. Wynika to
z kolejnosci, w jakiej powstawaly przed milionami lat poszczegoblne
grupy kregowcow. Od kragloustych, ktére sa gromada powstata na
Ziemi najwczes$niej, pochodza ryby, od ryb ptazy, od ptazow gady;
a od gadow — ptaki 1 ssaki.

Ciekawe!

Wsrod kregowedw mozna spo-

tka¢ zwierzeta rdznej wielkosci,
od najmniejszej kilkumilimetro-
wejzaby Paedophryne amauen-
sis [czyt. pedofryne amatenzis],
po najwieksze zyjgce na swiecie
zwierze, jakim jest ptetwal bile-
kitny (patrz il. 1.3, s. 11). Malutka
zaba zyje w Papui Nowej Gwinei
| zostata opisana przez naukow-
cow dopiero w 2012 roku. Naj-
wieksze kregowce zyjg w srodo-

wisku morskim.



PODZIAL KREGOWCOW I CHARAKTERYSTYCZNE CECHY GROMAD

KRAGLOUSTE RYBY PLAZY

e brak szczek, aparat gebowy e konczyny przeksztalcone e wodno-lgdowe srodowisko zycia
w ksztatcie przyssawki w pletwy e cienka wilgotna skéra

e skora bezlusek e skéra pokryta fuskami e ptucaiskora jako narzgdy

e chrzestna czaszka i zawigzki
kregow

skrzela

oddechowe (u osobnikéw
dorostych)

Drapiezne minogi wysysajq krew Dorsz jest drapieznikiem Miesozerna zaba trawna dzieki silnym
ryb lub zjadajq ich miesnie odzywiajgcym sie nieduzymi rybami konczynom tylnym porusza sie skokami
GADY

e pierwsze kregowce typowo Ilgdowe e skora pokryta tuskami e pluca

Jaszczurka zwinka porusza sie za pomocaq szeroko
rozstawionych koriczyn; zywi sie bezkregowcami

Przekonaj sie
Obserwacja kregowcow w najblizszej okolicy

Potrzebne materialy: przybory do notatek
Opis czynnosci:

o Wybierz sie na krétki spacer po najblizszej okolicy.
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Gniewosz plamisty jak wszystkie weze ma zredukowane
koiczyny i porusza sie, petzajgc po powierzchni; zywi sie
jaszczurkami

o Zaobserwuij, jakie kregowce w niej zyjg (nie musisz znaé
ich nazw gatunkowych ani rodzajowych, wystarczy, ze
okreslisz, do ktorej gromady sie je zalicza, np. ptakdw,

ssakow itp.).

o Policz, ilu przedstawicieli z poszczegélnych gromad
kregowcdw uda ci spotkad.



PTAKI
e skrzydia e skora pokryta pidrami e pluca

Dzieciot duzy utrzymuje sie na pniach drzew dzieki dwém Orzet przedni to ptak drapiezny, ktory poluje, wypatrujgc
palcom skierowanym ku przodowi i dwém ku tytowi; zywi ofiar z wysokosci — sq nimi m.in. zajgce, kuny i lisy
sie owadami

SSAKI
e skora pokryta wlosami e zZyworodnosé e miode zywione mlekiem matki e pluca

Konik polski jest roslinozercq; przemieszcza sie chodem Rys jest drapieznikiem — dzieki miekkim poduszkom na
lub biegiem i ma koriczyny zakoriczone kopytami stopach cicho sie porusza, co wykorzystuje podczas
polowania

Wynik obserwaciji: Zanotuj, jakie kregowce, udato ci sie za-
obserwowad. Okresl liczbe przedstawicieli kazde;

z gromad.

Whioski: Sformutuj wnioski, odpowiadajgc na pytanie: Kre-
gowcow z ktérej gromady udato ci sie zaobser-
wowacé najwiecej? Czy wynik obserwacji moze
zaleze¢ od pory dnia? Jakie inne czynniki mogq
wplywaé na wyniki obserwac;ji?




Wiecej na temat

Budowa serca i ukladu krwionosnego

Opanowanie srodowiska lgdowego przez kregowce byto mozliwe m.in. dzieki zmianom w budowie
uktadu krwionosnego i serca u kolejnych gromad. Pozwolity one na coraz sprawniejsze rozprowadzanie
tlenu po organizmie i odbieranie dwutlenku wegla z komarek, co wptyneto na wzrost ilosci energii produ-
kowanej w komadrkach i wykorzystywanej m.in. do utrzymania statej temperatury ciata, aktywnego lotu
czy intensywnego ruchu.

serce
zbudowane
z 3 przedziatow

Bl krew z tlenem W krew z dwutlenkiem wegla krew mieszana

obieg maty (ptucny) - krew krgzy od serca do ptuc i wraca do serca;
w ptucach pobierany jest tlen i oddawany dwutlenek wegla

serce
zbudowane

z 2 przedsionkow
i 1komory

serce serce

A 7 czesciowq rozdzielone
przegrodg na 4 osobne
w komorze 4 przedziaty

N

obieg duzy - krew dociera z tlenem do reszty organizmu i odbiera
z komorek dwutlenek wegla, a nastepnie wraca do serca

ryby - 1 obieg krwi ptazy — 2 obiegi krwi

W skrocie

. Os$ ciata kregowcow stanowi kregostup
i czaszka. Ich ciato pokryte jest skora.

Krew tych zwierzqt krgzy w zamknietym
uktadzie krwiono$nym, ktéry tworzg potqczone
ze sobg naczynia krwionosne i serce.

. Niezbedny do zycia tlen pobierany jest przez
kregowce ze srodowiska za pomocq skrzeli lub
ptuc; u niektérych gatunkow takze przez skore.

. Kregowce sq rozdzielnoptciowe i rozmnazajq

sie ptciowo.

gady - 2 obiegi krwi ptaki, ssaki — 2 obiegi krwi

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

1) Wymien czeéci ciata kregowcéw.

2 Powiedz, jakq role w poruszaniu sie kregowcow
odgrywajq koniczyny o réoznym ksztatcie.

30 Poddaj po jednym przedstawicielu gromad
kregowcdw, ktére znasz ze swojego otoczenia.

{4 Podaij, dla ktérej gromady kregowcdw

charakterystyczne sq pidra, a dla ktérej skrzela.



3.2 Ryby

Podejmij temat

Ao

Dlaczego ryby sprawnie ptywajq?

Przystosowania ryb do ptywania Pecherz ptawny - workowaty
narzqd zbudowany z cienkich

Ryby zyja wytacznie w wodzie 1 sa do tego doskonale przystosowa-
ne. Poruszanie si¢ w srodowisku wodnym utatwiaja 1im: opltywowy wypelniony mieszaning gazéw:
ksztalt ciala, skora pokryta tuskami 1 sluzem oraz pletwy umozliwia rybom regulacje

(. 3.3). Dodatkowo, niektore ryby maja pecherz plawny, ktory gtebokogci zanurzenia
wypelniony jest mieszaning gazow (azotu, tlenu 1 dwutlenku wegla)
1 dziata podobnie jak dmuchane koto do ptywania — utatwia uno-
szenie si¢ w wodzie. Regulacja 1lo$ci gazéw w pecherzu umozliwia
rybom wybor giebokosci, na ktorej ptywaja.

| rozciqgliwych scian, jest

pecherz ptawny stabilizujg ptyngcq rybe,
pomagajq utrzymac jej rOwnowage

¥ — —_—

ptetwa grzbietowa ptetwa odbytowa

tuski - zachodzqg na siebie
jak dachdwki, stanowig
sztywng ochrone ciatq,

a zarazem umozliwiajq jego
sprawne wyginanie

= ogon

o 't:-_

otwor gebowy

pokrywa skrzelowa

ptetwy piersiowe ptetwy brzuszne ptetwa ogonowa

33 Ogdlna budowa ryby sqg zZrodtem sity napedowej
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Zwierzeta zmiennocieplne -
zwierzeta, ktorych temperatura
ciata zalezy od temperatury
otoczenia (np. wody lub
powietrza).

Skrzela - narzad umozliwiajgey
pobieranie tlenu z wody.

Linia naboczna - komorki
zmystowe tworzgce linie na
ciele ryby; wyspecjalizowany
narzqad zmystu dotyku

I czesciowo stuchu, ktory
umozliwia zwierzeciu kontakt ze

srodowiskiem.
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Cechy charakterystyczne ryb

Ryby sa najliczniejsza gromada kregowcow. Ich kregostup jest zbu-
dowany z chrzesci (czyli elementow powstatych z tkanki chrzestnej)
lub z ko$ci. Od kregostupa odchodza zebra 1 o$ci, na ktérych opie-
raja si¢ mi¢snie. Ryby sa zmiennocieplne, co oznacza, ze tempe-
ratura ich ciata jest zblizona do temperatury wody, ktora je otacza.
Niezbedny do zycia tlen pobieraja z wody za pomoca skrzeli, czyli
ukrwionych blaszek umiejscowionych na zewnatrz ciata. U czesci
ryb sa one ostoni¢te pokrywama (1. 3.4).

Woda wplywa przez
otwodr gebowy. Ryba jq
potyka lub zasysa przez

unoszqce sie pokrywy
skrzelowe.

W blaszkach skrzelowych znajdujg sie naczynia
krwionosne. Rozpuszczony w wodzie tlen dostaje
sie do krwi ryby.

Woda wyplywa przez szczeliny pod
pokrywami skrzelowymi.

34 W skrzelach odbywa sie wymiana gazowa



Do rozpoznawania otoczenia rybom stuza rozwinigte oczy 1 dobry
wech, ale bardzo wazna jest takze linia naboczna. Znajduje si¢
ona po obu stronach ciata 1 sktada z zespotu komoérek zmystowych,
dziatajacych jak zmyst dotyku, a cze$ciowo takze stuchu (il. 3.5). Nie-
ktére gatunki ryb ptywaja w wigkszych grupach zwanych lawicami,
co zwigksza szanse na przezycie podczas ataku drapieznikow. Koor-
dynacj¢ w ruchu fawicy zapewnia wiasnie linia naboczna.

Ryby sa w wigkszo$ci jajorodne 1 rozdzielnoplciowe. Samice
sktadaja ikre, czyli jaja otoczone galaretowata ostonka. Jest ich
bardzo duzo; po ztozeniu ikra jest zaptadniana przez samce, ktore
polewaja ja mleczem zawierajacym gamety meskie. Jaja sa zwykle
ukryte wsrod roshin lub w dotku wygrzebanym w dnie. Z nich wy-
kluwa si¢ potomstwo nazywane narybkiem. Miodych ryb jest bar-
dzo duzo, ale tylko nieliczne przezyja. Dzieje si¢ tak, poniewaz na-
rybek jest tatwa zdobycza dla wielu drapieznikéw, a wigkszos$¢ ryb
nie opiekuje si¢ swoim potomstwem. Wyjatkiem pod tym wzgledem
sa np. cierniki, ktore buduja gniazda 1 chronia ztozona w nich ikre.
Okres, w ktorym ryby sktadaja jaja, nazywany jest tartem. Czesto
poprzedzaja go zachowania godowe. Polegaja one np. na od-
bywaniu ,,tanncow”, ktére maja zwigkszy¢ atrakcyjnosc¢ partnerow,
czasami takze na zmianie ubarwienia skory.

35 Linia naboczna

zbudowana jest z licznych
komadrek zmystowych. Komarki
te sq wrazliwe na drgania wody

Jajorodnosé - sposdéb
rozmnazania zwierzgt
polegajagcy na sktadaniu jaj,

z ktérych po zaptodnieniu
wykluwajq sie mtode osobniki.

Tarlo - okres godowy ryb,
podczas ktérego ryby skiadajq
jaja, czesto poprzedzony

zachowaniami godowymi.

Zachowania godowe - zacho-
wania samic i samcow podczas
okresu rozmnazania majgce na

celu zwabienie partnera.



Roznorodnosc¢ ryb

Ryby wystepujqg w wodach
stodkich i stonych, cieptych

| zimnych, przy samym brzegu

i na duzych gtebokosciach.
Maijq réznorodne ksztatty

| kolory. Szczegodlnie barwne sg

te zyjgce wsrdd raf koralowych.

Wsrdd ryb sg wszystkozercy,
roslinozercy, a takze
drapiezniki. Naukowcy dzielg
ryby na dwie gtédwne grupy:
chrzestnoszkieletowe - ktére
zyja gtéwnie w wodach
morskich, a ich szkielet
zbudowany jest z chrzesci —
oraz kostnoszkieletowe,
wystepujqce we wszystkich
rodzajach wod i majgce
szkielet kostny. Do pierwsze;
grupy nalezqg np. rekiny

[ pic:szczk;, do drugiej zas ptoc,

SEONOWODNE

Ryby chrzestnoszkieletowe

Rekin wielorybi to najwigkszy gatunek
ryby. Moze mieé 18 m dtugosci.

Zywi sig planktonem.

Ryby kostnoszkieletowe

Zyjqcy wtawicach tunezyk jest
drapieznikiem o idealnie optywowym
ksztatcie, dzieki czemu jest jedng

z najszybciej ptywajqgceych ryb.

Miecznik to duza ryba drapiezna, ktdra
bardzo szybko ptywa.




Plawikonik australijski ma ksztatt
przypominajqcy wodorosty, wsréd
ktorych zyje.

Ryba wedkarz stosuje
wyrafinowany sposoéb polowania -
wabi ofiare wystajgcym, swiecqgcym
wyrostkiem.

F o i By

Najezka potrafi sprawic, ze staje sie Btazenek to barwna ryba zyjgca

okragta niczym pitka. Jej tuski sqg w oceanach wsrod ukwiatdw

przeksztatcone w kolce, ktdre chroniq

na rafach koralowych.

przed drapieznikami.
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Stornia zyje przy dnie, m.in. Dorsz to ryba morska o duzym

w Morzu Battyckim. Jej ciato jest znaczeniu gospodarczym.
sptaszczone i kolorystycznie zblizone

do podtoza.

Karpia znamy z naszych stotéw.

Jednak ryba dziko zyjgca wyglgda
inaczej niz odmiany hodowane
w celach gospodarczych.

Rozanka to ryba w polskich wodach Pielegniczka Ramireza Zyje w rzekach

chroniona. Sktada ikre do wnetrza Wenezueli i Kolumbii. Kolor jej ciata
matzy, chronigc w ten sposob jaja zmienia sie pod wptywem natezenia

przed drapieznikami. swiatta i warunkdw otoczenia.



Wiecej na temat

Migracje tososi

Niektore gatunki ryb na czas rozrodu przemieszczajq sie w miej-
sca, gdzie sie wykluty z jaj. Z powszechnie znanych ryb tak poste-
pujq tososie. Doroste osobniki zyjg w morzach, ale jesieniq na czas
tarta ptynq w gore rzeki, przedostajq sie niemalze do jej zréddet i tam
w zimnych, bystrych wodach sktadajq jaja. Wiasciwg rzeke doro-
ste tososie odnajdujg, postugujac sie wechem. Podroz jest dtuga
| wyczerpujgca, poniewaz tososie ptyng pod prqd, a w trakcie swoje;
wedréowki nie jedzq. Wiele osobnikdéw po odbyciu tarta ginie na miej-
scu z wyczerpania albo staje sie tatwag zdobyczq dla drapieznikdw.

Ciekawe!

W XV wieku, gdy Europejczycy

wyruszali w dalekie morskie wy-
prawy, ich ciekawos¢ - ale tez
| strach - budzity latajqce ryby.
Rodzina tych ryb nosi nazwe
ptaszorowate, a zawdziecza g
umiejetnosci przemieszczania
sie nad powierzchnig wody. Ich
rozbudowane ptetwy piersiowe
umozliwiajq krétkie szybowanie
w powietrzu po odbiciu sie od

tafli wody.

8é

Znaczenie ryb w przyrodzie

Ryby stanowia pokarm dla ptakow 1 ssakow, same za$ jedza bezkre-
gowce 11ch larwy. Oznacza to, ze sa wazna czescia fancucha pokar-
mowego. Reguluja liczbe bezkregowcow wystepujacych w wodzie,
a drapiezniki polujace na ryby kontroluja ich liczbe. Niestety, czto-
wiek odtawiajac nadmierne ilo$ci dorostych osobnikow, powoduje,
ze ta naturalna rbwnowaga przestaje funkcjonowac.

W skrocie

. Ryby to zmiennocieplne kregowce przystosowane do zycia
w wodzie.

. Skéra ryb pokryta jest tuskami i sluzem.
. Ryby uzyskujg tlen z wody dzieki skrzelom.
. Ryby sq jajorodne i rozdzielnoptciowe.

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

i Wymien przystosowania ryb do ptywania.

2 Omodw, jak ryby sie rozmnazajq.

Podaj przyktady ryb zyjacych w wodach stodkich i stonych.



3.3 Pilazy

Podejmij temat

o,

Jakie zwierzeta zalicza sie do ptazdw?

W jakim srodowisku zyjq ptazy?

Plazy - kregowce dwoch srodowisk

Ptazy to r6znorodna gromada zwierzat kregowych, ktére zamieszkuja srodowiska wodne 1 wilgotne §rodo-
wiska ladowe. Zwierzeta te zyja w stawach, rzekach, miejscach podmoktych, a w wilgotnych lasach row-
nikowych — takze w koronach drzew czy matych oczkach wodnych w rozetach lisci. Ptazy sa pierwszymi
kregowcami, ktére przystosowaty si¢ do zycia na ladzie. Mimo to cze$c ich czynno$ci zyciowych — np. roz-
mnazanie — przebiega wylacznie w Srodowisku wodnym. Z tego wzgledu sa okreslane jako zwierzeta
dwusrodowiskowe.

Ptazy to takze pierwsze kregowce czworonozne. Poruszanie na ladzie umozliwiaja im wyksztatcone
konczyny przednie 1 tylne (1. 3.6). U niektorych gatunkow, np. zab, ptywanie w wodzie utatwia btona
mie¢dzy palcami tylnych koniczyn.

nozdrza

otwdr gebowy

konczyna przednia konczyna tylna

36 Budowa ptazdéw na przyktadzie zaby. Oczy i nozdrza sq umiejscowione na szczycie gtowy, aby zwierze mogto swobodnie

oddychac¢ powietrzem i obserwowad, co sie dzieje na lqgdzie, nawet gdy jest prawie catkowicie zanurzone w wodzie
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Do porozumiewania si¢ oraz obserwacji sSrodowiska ptazy wykorzystuja wzrok 1 stuch. Ich ciato po-
krywa wilgotna, przepuszczalna dla wody skora, co na ladzie naraza je na wysychanie. Dlatego w skorze
ptazéw znajduja si¢ liczne gruczoty, ktore wydzielaja sluz. Zapewnia on wilgotno$¢ skory na ladzie,
co cze¢Sciowo chroni zwierze przed wysychaniem, a w wodzie zmniejsza opOr clata podczas ptywania.

U ptazéow wystepuja roézne narzady wymiany gazowej, umozliwiajace pobieranie tlenu z powietrza
1 wody. Doroste osobniki oddychaja tlenem zawartym w powietrzu 1 wykorzystuja do tego workowate
ptuca. Powietrze jest do nich pobierane za pomoca ruchow jamy gebowej (1. 3.7). Waznym narzadem
wymiany gazowe] jest tez skora (il. 3.8). Tlen tatwo przenika przez skore, gdyz jest cienka 1 wilgotna.

Zaba polyka powietrze i zatrzymuje je Zuzyte powietrze jest wypychane
w dole jamy gebowej Z ptuc
A
X V@
) | 8 B %

£ 36 7

‘Q(pr?‘ Nr("\f_l, H
Jama gebowa sie zamyka. Swieza Pluca phaza
porcja powietrza wedruje z jamy
gebowej do ptuc 3.8 U wodnej zaby Telmatobius
37  Wymiana gazowa przez ptuca jest wspomagana przez jame gebowag, culeus wiekszos¢ wymiany gazowej
ktora dziata jak pompa odbywa sie przez skore

Inne cechy plazow

* Podobnie jak ryby ptazy sa zwierzetami zmiennocieplnymi. Przetrwanie chtodnych por roku
umozliwia dorostym osobnikom zakopywanie si¢ w jamach pod ziemia lub w mule. Potrzeby zyciowe
w tym okresie zmniejszaja si¢ do minimum. Taki stan nazywamy odretwieniem lub hibernacja.

* Doroste osobniki ptazéw sa drapiezne, zywia si¢ bezkregowcami 1 ich larwami.

* U plazéw kregostup 1 czaszka sa catkowicie skostniate, a wigc nie wystgpuja w nim elementy chrzestne.

»  Sluz na skorze czesto zawiera substancje toksyczne lub draznigce, ktére odstraszaja drapiezniki,

Plazy sa rozdzielnoplciowe i jajorodne. W okresie godowym samice sktadaja do wody lub w wil-
gotnym miejscu duza liczbe jaj, ktore sa posklejane galaretowata substancja. Jaja ptazow nazywane sa
skrzekiem. Do zaptodnienia jaj dochodzi przed ich ztozeniem lub po ich zlozeniu 1 zalezy to od gatun-
ku ptaza. Zwierzeta te przechodza rozwoj zlozony. Z jaj wykluwaja si¢ larwy, zwane kijankami, ktore
wygladaja zupetnie inaczej niz osobniki doroste: zyja wylacznie w wodzie 1 maja skrzela.



dorosta zaba - samiec dorosta zaba - samica

7

mioda zaba

kijanki - kolejne stadia rozwojowe

jaja (skrzek)

z kazdego

‘ zaptodnionego
jaja wylega sie

/ kijanka

kijanki ze skrzelami

zewnetrznymi

39 Przeobrazenie kijanki w dorostego osobnika to metamorfoza. Wymaga zmian w budowie i funkcjonowaniu organizmu

Kijanki w poczatkowej fazie rozwoju nie maja konczyn, a na ich
ogonie znajduje si¢ biona przypominajaca ptetwe, skrzelami po-
bieraja tlen rozpuszczony w wodzie. W miar¢ postepujacego rozwoju
zaczynaja stopniowo przeobrazac si¢ w dorostego osobnika — docho-
dz1 do zaniku skrzeli, powstaja workowate ptuca, wyksztaicaja si¢
konczyny (il. 3.9).

Zachowania godowe

Wiosenne kumkanie 1 rechotanie styszane nad zbiornikami wodny-
mi to wyrazny znak, ze zaczynaja si¢ gody ptazow. W Polsce osobni-
ki tego samego gatunku niemal jednocze$nie budza si¢ po zimowe;
hibernacji, wychodza ze swych kryjowek 1 ruszaja do zbiornikow
wodnych, gdzie rozpoczna sezon rozrodczy. Dlatego wiosna trzeba
szczegOlnie uwazac, aby nie nastapic¢ lub nie najechac na przemiesz-
czajace si¢ zaby 1 ropuchy.

W wodzie samce zaczynaja glto$no nawotywac partnerki. Odgto-
Sy sa wytwarzane przez rezonatory, czyl cienkie worki wypetniane
powietrzem, umiejscowione w podgardlu lub po obu stronach gtowy
(1. 3.10). Takie koncerty moga trwa¢ nawet cata noc. Podczas godow
samce niektorych gatunkoéw zmieniaja kolor skory (il. 3.11).
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310 Rezonatory stuzqg jako

instrument akustyczny

311 Podczas goddw samce

zaby moczarowej zmieniajq

barwe z brgzowej na niebieskg



Roznorodnosc¢ ptazow

Naukowcy dzielg ptazy na bezogonowe, ogoniaste i beznogie. W Polsce wystepuje 18 gatunkdw
ptazow i sq one objete ochrong prawna.

Plazy ogoniaste

Maja dobrze wyksztaicone konczyny 1 wyraznie zaznaczony ogon. Zaliczamy do nich traszki 1 salaman-
dry. W Polsce wystepuja 4 gatunki traszek: grzebieniasta, zwyczajna, gorska, karpacka 1 jeden gatunek
salamandry — salamandra plamista.

Traszka grzebieniasta 7yje zarowno w wodzie, jak i na lqgdzie. Salamandre plamistg mozna spotka¢ w Sudetach i Tatrach.
Ma sptaszczony ogon, na ktérym jest ptetwa. U samecdw Ma charakterystyczny obty ogon. Zwykle przebywa na lqdzie,
przechodzi az na grzbiet w postaci charakterystycznego poniewaz niezbyt dobrze ptywa.

grzebienia. Traszka jest swietnym ptywakiem.

Plazy beznogie

Nie maja konczyn 1 wygladem przypominaja
dzdzownice. Wystepuja w strefie
mi¢dzyzwrotnikowej Azji, Afryki, Ameryki
Potudniowe;j 1 Srodkowej.

Marszczelec pierscieniowy wystepuje w podmoktych
lasach Ameryki Potudniowej. Zyje w glebie, w ktérej ryje
korytarze.
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Plazy bezogonowe

Do tej grupy nalezy 90% ptazéw. Maja krepe ciato, silne konczyny tylne, dos¢ duza gtowe 1 — jak wska-
zuje nazwa — nie maja ogona. W Polsce przedstawicielami ptazow bezogonowych sa: zaby, ropuchy,
grzebiuszki, kumaki 1 rzekotki. Cecha charakterystyczna ropuch jest skora pokryta brodawkami, w kto-
rych znajduja si¢ gruczoty jadowe. Z kolei znakiem rozpoznawczym rzekotek sa konce palcow zakon-
czone okragtymi przylgami, umozliwiajacymi wspinanie si¢ po drzewach.

Zaba wodna stale zamieszkuje zbiorniki wodne i tereny nad Ropuchazielona wiecej czasu spedza na lgdzie niz w wodzie.
wodaq. Jest ptazem dziennym i zywi sie owadami. Zywi sie drobnymi bezkregowcami.

Ropucha paskowka to najmniejsza ropucha zyjgca w Polsce. Grzebiuszka to lgdowy ptaz, aktywny w nocy.
Osiqga kilka centymetrow dtugosci. Gdy sie przestraszy, zagrzebuje sie w ziemi.

L ‘i

Kumaki majq charakterystyczne kolorowe ubarwienie Rzekotka drzewna to jedyny ptaz w Polsce, ktdry zyje na

brzucha. Przestraszone potrafig przewrdcic sie na plecy drzewach. Potrafi zmienia¢ ubarwienie skéry w zaleznosci

91 %
N

I nieruchomo odstraszac¢ wroga swoimi kolorami. od otoczenia.



Ciekawe!

Ptazy poruszajg sie na wiele

sposobdw: skaczq, ptywajg lub
wspinajq sie po drzewach. Jed-
nak rodzina nogolotkowatych,
nazywana zabami latajgcymi,
wyspecjalizowata sie w specy-
ficznym sposobie poruszania.
Dzieki szerokim fatdom skérnym
po bokach ciata i duzym bto-
nom miedzy palcami przenoszqg
sie lotem slizgowym z drzewa na
drzewo. Jedna z przedstawicie-
lek tej rodziny, nogolotka jawaj-
ska, potrafi poszybowac¢ nawet

na odlegtosc 20 metréw.

Ciekawe!

U ptazéw opieka nad potom-

stwem nie jest czesta. Wyjqgt-
kiem jest grzbietorod amerykan-
ski, bezogonowy ptaz z Ameryki
Potudniowej. Zaptodnione jaja
rozwijajq sie w specjalnych jam-
kach w skdérze na grzbiecie sa-
micy, co chroni je przed niebez-

pieczenstwami.
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Znaczenie plazow w przyrodzie i dla cziowieka

Ptazy jako drapiezniki odzywiajace si¢ bezkr¢egowcami wodnymi
1 ladowymi maja wptyw na liczebno$¢ tych zwierzat w przyrodzie.
Jest to szczegodlnie 1stotne w przypadku owadow 1 ich larw. Czy wy-
obrazasz sobie, jak wygladatoby lato bez ptazéw zjadajacych muchy;,
komary 1 ich larwy? Jednocze$nie kijanki stanowia pokarm dla ryb,
a doroste osobniki ptazéw — na przyktad dla ptakéw drapieznych.

Ptazy sa wrazliwe na skazenia srodowiska, dlatego wystepuja tylko
w okolicach czystych zbiornikow wodnych. Postepujacy wzrost zanie-
czyszczen wod zmniejsza niestety liczbe miejsc, w ktérych moga zy¢
ptazy. Nalezy pamigtal, ze po kontakcie z ptazami trzeba my¢ rece,
bo wydzielina ich skory moze powodowac podraznienia.

W skrocie
Ptazy to zmiennocieplne kregowce wystepujgce w dwéch
srodowiskach: na lgdzie i w wodzie.

Kijanki pobierajg tlen za pomocq skrzeli, a doroste ptazy
oddychajg za pomocq ptuc i przez skore.

Skéra ptazdw jest wilgotna, a jej gruczoty wydzielajq $luz.

Rozwdj ptazédw jest ztozony. Z jaj wylegajag sie wodne larwy -
kijanki, ktore przeobrazajq sie w wodno-lgdowe doroste ptazy.

Wszystkie ptazy w Polsce sq chronione.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

1) Omodw, na czym polega przeobrazenie u ptazow.
2 Podajpo 2 przystosowania ptazéw do zycia w wodzie i na lgdzie.
8 Uzasadnij potrzebe ochrony gatunkowej ptazéw.

4~ Na podstawie informacji dostepnych w internecie przedstaw
cechy charakterystyczne zaby trawnej i traszki zwyczajnej.



3.4 Gady

Podejmij temat

i,

Czy wiesz, dlaczego wiele gadow

wygrzewa sie na stoncu?

Cechy gadow

Gady to kregowce catkowicie przystosowane do zycia na ladzie, po
ktérym dos$c¢ sprawnie si¢ poruszaja. Wykorzystuja do tego konczy-
ny, a niekiedy tylko dobrze rozwinigte migsnie szkieletowe. Ponadto
sa zmiennocieplne 1 ciepiolubne. Ich skora jest sucha 1 pokry-
ta rogowymi tuskami (il. 3.13) oraz tarczkami (il. 3.14). Dzick:
tym wytworom naskorka skora nie przepuszcza powietrza ani wody,
co doskonale chroni zwierze¢ przed wysychaniem. Weze 1 jaszczurki
co jakis czas zrzucaja te¢ nierozciagliwa wartwe skory w postact wy-
linek 1 wtedy moga intensywnie rosnac.
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otwér gebowy konczyny

ogon

312 Budowa zewnetrzna gaddw na przyktadzie jaszczurki
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Ciekawe!

W sytuacjach bezposredniego

zagrozenia jaszczurki mogq od-
rzucac¢ ogon i dzieki temu wy-
mknac sie drapieznikowi. Odrzu-
cony ogon czesto przez chwile
jeszcze sie rusza i w ten sposdb
odwraca uwage napastnika od
uciekajgcego zwierzecia. Ogon
przerywa sie miedzy kregami
ogonowymi lub jest odrzucany
przez sama jaszczurke na skutek
skurczu specjalnego miesnia,
ktory rozlgecza kregi ogonowe
w miejscu, gdzie skdra jest stab-
sza. W ciqgu kilku tygodni lub
miesiecy ogon jaszczurki od-
rasta, ale jest juz krotszy | mnigj

sprawny.



Przekonaj sie

Obserwacja ruchu gadow

Potrzebne materiaty: filmy pokazujgce poruszanie sie zaskrorica zwyczajnego,
z6twia btotnego i jaszczurki zwinki (np. z internetu).

Opis czynnosci:

o Obejrzyj filmy, zwracajgc uwage na sposéb poruszania sie poszczegdlnych gatunkéw gaddw. Czy ruch jest ptynny,

czy przerywany? Jakq czesciq (lub jakimi czesciami) ciata zwierze dotyka podtoza, kiedy sie porusza?

Wynik obserwacji: Narysuj na kartce slady, jakie zostajg na podtozu po ruchu oglgdanych gadéw. Poréwnaj sposoby

ruchu trzech obejrzanych zwierzqt.

Whiosek: Sformutuj wniosek i zapisz go w zeszycie.

315  Pluca gaddw sa
pofatdowane i zawierajq liczne

komory

Owodniowce — zwierzeta,
ktore uniezaleznity rozrod
od srodowiska wodnego
dzieki wytworzeniu bton
ptodowych. Zaliczamy

do nich gady, ptaki i ssaki.
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313  tuski pokrywajq ciato 314  Tarczki pokrywajq pancerz
jaszczurek i wezy zOtwi | gorng czesc ciata krokodyli

Gady oddychaja tlenem pobieranym z powietrza — stuza im do tego
gabczaste ptuca (1. 3.15), ktére sa ostoniete klatka piersiowa. Nabie-
ranie powletrza do pluc umozliwiaja skurcze rozwini¢tych migsni
mi¢dzyzebrowych.

Proces rozmnazania gadow jest catkowicie niezalezny od $rodo-
wiska wodnego 1 moze przebiegac¢ na ladzie, gdyz ich jaja maja sko-
rzasta skorupke chroniaca przed wysychaniem.

[ ] L]
Rozmnazanie

Gady sa owodniowcami, czyli zwierzetami wytwarzajacymi biony
ptodowe otaczajace rozwijajacy si¢ zarodek. Sa jajorodne 1 sktadaja
jaja ostonigte skorzasta, gietka, mocna skorupka, ktéra nie przepusz-
cza wody. W $rodku rozwija si¢ zarodek otoczony przez 4 blony
plodowe: omocznie, owodnie, kosmowke 1 pecherzyk zo6lt-
kowy (il. 3.16). Dzi¢ki nim zarodek jest chroniony, ma zapewniony
dostep do wody, a dzigki zottku — takze do sktadnikow odzywczych.



Pecherzyk z6ltkowy otacza z6itko Omocznia zbiera substancje zbedne

| w ten sposob magazynuje pokarm lub szkodliwe, wydalane przez zarodek

zarodek
Kosmoéwka chroni przed Owodnia zapewnia srodowisko
uszkodzeniami mechanicznymi wodne i zabezpiecza zarodek

| bierze udziat w wymianie gazowej. przed wyschnieciem

316 Budowa jaja gada

ZYozone jaja sa ogrzewane ciatem dorostych osobnikéw lub przy-
krywane piaskiem albo $ci6tka, co zapewnia odpowiednia tempera-
tur¢ do rozwoju zarodkow. Nawet gady zyjace w wodzie, jak zoiwie
morskie, sktadaja jaja na ladzie (1. 3.17). Ich mtode po wyklucru szyb-
ko przemieszczaja si¢ w stron¢ morza. Mtode opuszczajace jaja s fa-
twym tupem dla drapieznikow, a poniewaz rodzice wigkszosci gadow
nie opiekuja si¢ potomstwem, to ich §miertelnos$c jest dos¢ wysoka.

Niektore gady sa jajozyworodne, co oznacza, ze zarodki roz-
wijaja si¢ w jajach, ktore znajduja si¢ w narzadach rodnych samicy
az do wyklucia. Tak si¢ rozmnazaja wystepujace w Polsce jaszczurka
zyworodna (il. 3.18) 1 zmija zygzakowata.

317  Miode z&twie po wykluciu z jqj 318 Potomstwo jaszczurki

zyworodnej opuscito jaja wewngtrz

ciata matki
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Jajozyworodnosé - to zjawi-
sko, w ktérym zaptodnione jaja
rozwijajg sie w drogach rod-
nych samicy; az do momentu
wyklucia rozwijajgce sie mtode
korzystajqg z magazynowanych

W jaju zapasdw zottka i wody.



Gady sq gromadq réznorodnqg zaréwno pod wzgledem budowy, jak i sSrodowiska zycia. Zaliczamy

do nich jaszczurki, krokodyle, zétwie i weze. Wiekszos¢ gadow jest drapiezna lub padlinozerna.

Mimo ze u wszystkich gaddw wystepujg cechy swiadczqce o ich przystosowaniu do zycia na Igdzie,
niektdre gatunki zyjg w wodzie. Nalezg do nich niektére zétwie, weze i wszystkie krokodyle.

Warto zaznaczyé, ze mimo to oddychajg tlenem pobieranym z powietrza.

W Polsce wystepuje tylko 8 rodzimych gatunkéw gadow. Sq to: padalec zwyczajny, jaszczura zwinka,
jaszczurka zyworodna, zotw btotny, zmija zygzakowata, gniewosz plamisty, waz Eskulapa i zaskroniec
zwyczajny. Wszystkie objeto ochrong prawng. Na obszarze Polski mozna spotkac¢ takze dziko zyjgce
gatunki gaddw obcego pochodzenia, najczesciej jest to z6tw czerwonolicy.

Jaszczurki

Maja wydtuzone ciato, zakonczone diugim ogonem, 1 dobrze rozwinigte konczyny, dzigki ktorym moga
si¢ szybko poruszac¢. Do pobierania pokarmu stuzy im wydatna szczeka z z¢gbami, ktére sa wymieniane

W clagu zycla.

Padalec zwyczajny - choc Jaszczurka zwinka jest najczescie]
przypomina wygladem weza - jest wystepujgcym gadem w Polsce.
beznogq jaszczurkg. Wystepuje Mozna jg spotkac¢ na nizinach,

w lasach, miejscach wilgotnych. na tgkach i terenach kamienistych.
Krokodyle

Sa najwigkszymi ziemno-wodnymi gadami, np. krokodyl r6zancowy
osigga dtugos¢ do 7 m. Ich koniczyny podobnie jak u jaszczurek sa do-
brze rozwinigte. Chociaz krokodyle sprawiaja wrazenie oci¢zatych,
moga by¢ bardzo szybkie. To drapiezne gady z dtugimi, sptaszczony-
mi pyskami. Maja stozkowate zeby. Ich ogon jest bocznie sptaszczony.
Oczy, uszy 1 nozdrza znajduja si¢ na szczycie glowy

Q/(LL X{%”’

Jaszczurka zyworodna zamieszkuje
roznorodne srodowiska, w tym takze
wilgotne.

Gawiale majqg bardzo wagskie pyski

i ostre zeby. Zyjq tylko w Azji, gtéwnie
w Indiach.



Zotwie Weze

Sa jedynymi kregowcami, kto- Maja silnie wydtuzone ciata bez konczyn, zakonczone krotkim
re maja ,zewnetrzny szkielet ogonem. Kosci szczeki potaczone sa ruchomo z czaszka, co umoz-
w postacl pancerza. 1worza go liwia 1m potykanie ofiar o duzych rozmiarach. Niemal wszystkie
przeksztatcone zebrai obojczyk, weze maja liczne drobne ze¢by stuzace do przytrzymywania zdo-
a do jego gornej czesci przyro- byczy, a niektore takze wyraznie wyksztatcone z¢by jadowe.

Sniety jest kregostup. Zotwie nie
maja klatki piersiowej. Dzigki
takiej budowie moga wciagaé
gtowe, konczyny 1 ogon do wne-
trza pancerza.

Zamiast zebow wystepuja
u nich rogowe listwy. Wigkszos$¢

zOtwi jest drapiezna, tylko nie- Zmija zygzakowata ma tréjkqtng Gniewosz plamisty bywa mylony ze

ktore gatunki sa roslinozerne. gtowe i pionowe Zrenice, a na grzbie- zmijq, ale nie jest jadowity. Poza tym
cie wzor w postaci zygzaka. To jedyny wyroéznia go to, ze ma okrqgte Zrenice
jadowity wagz w Polsce. | bardziej obtq gtowe.

Z6tw blotny 7yje w wodzie, Waqi Eskulapa wystepuje Zaskroniec zwyczajny ma

moze osiggnqé wiek nawet w Bieszczadach. Jest najwiekszym charakterystyczne zéite plamy z tytu
kilkudziesieciu lat! wezem zyjacym w Polsce. gtowy. Dobrze ptywa i nurkuje,

""1?'-.-

Aligatory majq dolne zeby Krokodyl nilowy zyje w Afryce. Poluje na wieksze kregowce, takie jak bawoty
niewidoczne na zewnaqtrz. Wystepuja czy antylopy. Jest zaliczany do krokodyli wtasciwych, ktére mozna rozpoznac po
w obu Amerykach i na terenie Azji. widocznych na zewnatrz zebach, gdy pysk jest zamkniety.
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Wiecej na temat

Wyrafinowane sposoby zdobywania pokarmu przez weze

Weze roznymi sposobami polujg na swoje ofiary. Niektore gatunki
wykorzystujg site miesni. Oplatajq duzqg ofiare i sciskajg tak mocno, ze
nie moze ona nabrac¢ powietrza do ptuc i umiera przez uduszenie. Tak
poluje wiekszos$¢ wezy, w tym duze gatunki dusicieli jak boa i pytony.
Inne weze wykorzystujq site jadu, ktéry moze by¢ smiertelnie nie-
bezpieczny takze dla cztowieka. Do najbardziej jadowitych wezy
nalezy mamba czarna, kobra indyjska, zmija tancuszkowa, tajpan

czy grzechotnik straszliwy. Zaden z nich nie zyje naturalnie w Polsce.  Boa dusiciel potyka uduszong ofiare
Niektore weze (w tym zaskroniec) potykajq ofiare zywcem. Istniejg  w catoéci. Jej trawienie moze zajqé
takze gatunki zywiqce sie wytgcznie jajami. dhuzszy czas

Znaczenie gadow

Gady jako drapiezniki reguluja w Srodowisku przyrodniczym liczbe owadow, gryzoni 1 mniejszych gatun-
kow ptakow; a takze innych gadow. W ten sposob przyczyniaja si¢ do utrzymania rownowagi. Zarazem sa
pokarmem dla ptakéw 1 ssakow drapieznych. W Polsce liczebnos¢ gadéw jest bardzo ograniczona, a przy-
czynami tego zjawiska sa m.1n. systematyczne zmniejszanie si¢ powierzchni ich zycia oraz zanieczyszczenie
srodowiska. Weze (chociaz sa chronione) bywaja celowo zabyjane, czesto w wyniku przesadow 1 nieuzasad-
nionego leku. W rzeczywistosci nie atakuja one bez przyczyny 1 wola uciec niz spotkac si¢ z cztowiekiem.
W medycynie 1 naukach biologicznych wykorzystuje si¢ zwiazki pochodzace z jadu tych zwierzat.

W skrocie Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

. Gady to réznorodna grupa lgdowych, 1 Opisz budowe i tryb zycia jaszczurki zwinki.
zmiennocieplnych kregowcow. |
2 Wymien przystosowania gadéw do zycia
. Majq suchgqg skore pokrytg rogowymi tuskami na lgdzie.
lub tarczkami. -
38) Omow sposoby poruszania sie gadow.
. Catkowicie przystosowaty sie do zycia

na lgdzie, gdzie sktadajq jaja. W jajach 4 ' Na podstc!wie _dﬂft‘?P”YCh fréd?* przygotuj B
znajduje sie zarodek otoczony btonami prezentacje o zmii zygzakowatej. Uwzglednij
ptodowymi. w niej odpowiedzi na ponizsze pytania.
Jak wyk t jest d '
. W Polsce, w warunkach naturalnych, wystepuje Q) jaud t:jyir?"nriizgs ywany jest w medycynie
8 gatunkow gadow i wszystkie sq chronione. b)  Jak nalezy sie zachowad, jezeli dojdzie

do ukgszenia?
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3.5 Ptaki

Podejmij temat @® Ktdre ptaki odlatujg na zime do Afryki?

® Dlaczego odbywajq one takie wedrowki?

Przystosowania do lotu

Ptaki to zwierzeta, ktore od wiekow fascynuja ludzi swa wyjatkowa cecha — zdolnoscia do lotu. Jest to
mozliwe dzigki temu, ze ich konczyny gérne przeksztatcone sa w skrzydta, a cate ciato pokryte jest lekki-
mi1 pidérami nadajacymi zwierzeciu optywowy ksztatt podczas lotu. Piora widoczne z wierzchu to piora
konturowe. Wsrdd nich wyrédznia si¢ lotki rosnace na skrzydtach 1 sterowki — na ogonie; pozostate
nazywamy piorami pokrywowymi.

Pi6ra konturowe sa gietkie 1 wytrzymate, maja zwarta budowe. Te duze, na skrzydtach 1 ogonie, zacho-
dza na siebie dachéwkowato, tworzac powierzchni¢ umozliwiajaca latanie. Sterowki dodatkowo kieruja
lotem. Pod p16rami konturowymi, blisko skory, znajduja si¢ delikatne piora puchowe, ktore utrzymuja
ciepto w organizmie (il. 3.19).

Utrzymywanie si¢ w powletrzu jest tym tatwiejsze, im 1zejsze jest ciato, dlatego szkielet ptakow jest
lekki, niektore kosci wypelnione sa powietrzem, a w dziobie nie ma zebow.

dutka - umocowuje chorggiewka - jest
pidro w skorze stosina  utworzona z promieni

\‘ | pidra
sterowka konturowe

pioro pokrywowe

skrzydto
— konczyna
przednia

tutow

promienie luzno
utozone

konczyny
tylne pidro puchowe

319  Budowa zewnetrzna ptaka na przyktadzie gotebia i rodzaje pidr
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worki powietrzne

L
'® &
gy

| ptuco

-
1]
A

320 Dzieki workom
powietrznym - zaréwno
podczas wdechu, jak i wydechu

— do ptuc dociera $wieza porcja
powietrza

Zwierzeta stalociepline -
zwierzeta, ktére majq zdolnosé
do utrzymywania state;
temperatury ciata bez wzgledu

na temperature otoczenia.

Dzi¢cki specjalnym workom powietrznym wspomagajacym
prace ptuc (1. 3.20) ptaki moga jednorazowo pobiera¢ duza ilos§¢
powietrza, a wraz z nim tlen niezbedny do wytwarzania duzej ilosci
energii zuzywanej podczas lotu.

Inne cechy ptakow

Z.dolnos$¢ do lotu to nie jedyna cecha, ktéra wyrédznia ptaki od innych
zwierzat. Ich charakterystyczna cecha jest tez bezz¢bny dziob, kto-
rego ksztatt zalezy od tego, czym dany osobnik si¢ zywi. Ptaki maja
takze dobry wzrok 1 stuch. Zmysty te umozliwiaja im zaréwno po-
szukiwanie pokarmu, jak 1 unikanie zagrozenia. Dotychczas poznane
kregowce miaty temperature ciata zblizona do temperatury otoczenia,
w ktorym zyja. Ptaki sg kregowcami, ktére sa stalocieplne, co ozna-
cza, ze temperatura ich clata utrzymuje si¢ na okreslonym poziomie
niezaleznie od temperatury otoczenia 1 wynosi od 39°C do 41°C,
czyli kilka stopni wigcej niz u cztowieka.

Ptaki to owodniowce, co oznacza, ze tak jak u gadéw ich zarodki sa
ostonigte btonami ptodowymi. Rozmnazaja si¢ na ladzie jako zwie-
rz¢ta jajorodne. Na wiosne 1 latem stychac¢ wiele ptasich odglosow
1 $piewow. To dlatego, ze w okresie legowym samce staraja si¢ zwa-
bia¢ partnerki wokalnymi popisami. Ponadto bronia w ten sposob
swojego terytorium przed konkurentami. Gatunkami ptakow, kto-
rych $piewem zwykle si¢ zachwycamy w parkach czy lasach, sa np.
szpaki (1l. 3.21), drozdy 1 sikory.




Samice sktadaja jaja (1. 3.22) do gniazd budowanych z réznych
materiatow: gatezi, traw, lisci, gleby, pior. Niektore gniazda sa proste
1 tworzone np. bezposrednio na ziemi, inne zas to skomplikowane kon-
strukcje nadrzewne. Nierzadko do budowy gniazda wykorzystywane
sa dziuple w drzewach. Ptaki, ktorych piskleta po wyklucru sa $lepe,
nie maja pior 1 wymagaja opieki rodzicow, nazywamy gniazdowni-
lkami, bo poczatek zycia musza spedzac¢ w gniezdzie. W odréznieniu
od nich piskleta ptakow okreslanych jako zagniazdowniki wykluwa-
ja si¢ opierzone 1 samodzielnie podazajq za rodzicami (1. 3.23). Gniazdowniki - gatunki
ptakow, ktorych piskleta po

321 Samiec szpaka

Blony pergaminowe Zé6kko jest zrédkem Biatko chroni zarodek wykluciu nie majg pidr, sq slepe
ochraniajg zarodek substancji odzywczych przed wysychaniem | wymagajg opieki rodzicéw,
przed uszkodzeniami . . _
Zagniazdowniki — gatunki
ptakow, ktorych piskleta
po wykluciu sq opierzone
| samodzielnie pobierajq
pokarm.
\ Skretka
| N\ ' utrzymuje
\ 4 zarodek
we wiasciwe]
pozycji
Komora powietrzna zawiera Tarczka Skorupka jest twarda,
powietrze, ktére umozliwia zarodkowa zbudowana z wapnia;
piskleciu wymiane gazowq  jest miejscem ochrania wnetrze jaja przed
przed wykluciem rozwoju zarodka  wysychaniem i uszkodzeniami

322 Budowa jaja ptaka

Kaczka Bogatka

3.23 Piskleta réznych ptakdw

&

y Ktdre z pokazanych rodzajéw ptakdw to gniazdowniki, a ktére — zagniazdowniki?
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Statocieplnosé, a takze réznorodnosé w budowie ptakéw spowodowaty, ze opanowaty one srodowiska
lgdowe i wodne na wszystkich kontynentach. Przystosowania ptakdw do srodowiska widoczne

sq zwiaszcza w budowie dzioba, konczyn dolnych i skrzydet. Znakomita wiekszos¢ ptakdw jest aktywna
w dzien, ale czes¢ wykazuje tez aktywnos¢ nocq.

Orzetl przedni to duzy ptak drapiezny polujacy m.in. na zajgce, Kondor wielki to ptak padlinozerny. Mocny dziéb i dtuga,
kuny i lisy. Umozliwiajg mu to ostre szpony, przystosowane nieopierzona szyja umozliwiajg mu wydobywanie miesa
do chwytania ofiar i mocny, zakrzywiony dzidb. | wnetrznosci z padliny.

Koliberek hawanski jest uznawany za najmniejszego Ara zwyczajna to papuga zyjgca w Ameryce Srodkowe;
ptaka na swiecie. Jak wiekszos¢ kolibrow zywi sie nektarem | Potudniowe]. Je] pokarmem sg owoce, liscie, nasiona
kwiatdw, ktéry pobiera za pomocq cienkiego dzioba | orzechy — w ich zdobywaniu i zjadaniu pomaga gruby

| dtugiego jezyka. Kolibry bardzo szybko poruszajg skrzydtami dziéb. Jest ptakiem bardzo inteligentnym.
I mogq latac do tyty, co jest wsrod ptakdw cechag unikatowa.
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Albatros to ptak zwigzany z morzami i oceanami, ktéry
moze dtugo przebywac w powietrzu dzigki dhugim skrzydtom
umozliwiajgecym szybowanie. Na dziobie ma rurki do
usuwania nadmiaru soli z pobieranej wody morskie;.
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Pliszka siwa to pospolity ptak wystepujqgcy blisko ludzkich
siedzib. Poluje na owady w powietrzu lub na ziemi. Jej cienki,
ostry dziob utatwia zdobywanie pokarmu.

Czapla siwa poluje na ryby i mieczaki, brodzqc w ptytkiej

wodzie. Ma diugie nogi i dtugi dzidb do towienia ofiar.

—

Ptaki, ktérych zycie jest zwigzane z wodg, takie jak kaczki
krzyzéwki majq btone ptawng miedzy palcami, co utatwia
im ptywanie. lch dzidb jest ptaski i umozliwia pobieranie
pokarmu z wody. Piora sg nattuszczane i nie przemakajq.

Wrébel 7ywi sie réznorodnym pokarmem. Zjada nasiona,
ziarna, nie pogardzi tez larwami owaddw, pgczkami

roslinnymi oraz mtodymi lisémi.




Migracje ptakow

Czy udato ci1 si¢ zauwazy¢, ze zima w Polsce jest mniej gatunkéw ptakow niz wiosna 1 latem? Dzieje sie
tak dlatego, ze duza cze$¢ gatunkdéw wystepujacych w klimacie umiarkowanym migruje na czas zimy na
tereny, gdzie jest cieplej 1 gdzie fatwo mozna zdoby¢ pokarm. Wiosna ptaki te powracaja, zeby ztozyc
jaja 1 odchowac¢ potomstwo. Niektore gatunki ptakow migruja na bardzo duze odlegltosci, np. bociany
z koncem lata odlatuja do Afryki, a zurawie (il. 3.24) — na Potwysep Iberyjski, do Afryki 1 Azji. Do Polski
przylatuja natomiast ptaki zyjace w miejscach, gdzie zimy sa mrozniejsze miz u nas. Przyktadem sa jemio-
tuszki (1. 3.25) 1 lodowka (il. 3.26) przylatujace z potnocy Europy.

3824  Zurawie gromadzq sie przed 3.25 Jemiotuszki czesto mozna 326  Zimg skupiska kaczek lodéwek

odlotem na tgkach i mokradtach zauwazyc¢ na jarzebinie mozna obserwowac na Battyku

Znaczenie ptakow w przyrodzie

Ptaki w przyrodzie odgrywaja wazna role gtownie dzigki temu, czym si¢ odzywiaja. Ptaki jedzace owoce,
jak na przyktad szpaki, roznosza zawarte w nich nasiona, co pozwala na rozprzestrzenianie si¢ krzewow
1 drzew. Owadozerne gatunki — takie jak jerzyki czy jaskétki — reguluja liczbe owadow, ktore w nadmia-
rze moga wyrzadzac szkody w uprawach badz roznosi¢ choroby. Ptaki zywiace si¢ nektarem, np. kolibry;
podczas pobierania pokarmu przenosza ziarna pytku 1 zapylaja rosliny, co jest niezbedne do ich rozmna-
zania. Z kole1 ptaki ptywajace zjadaja duze 1losci roslin wodnych.

W skrocie Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

. Ptaki to kregowce, ktére dzieki skrzydtom, 1 Wymien 3 cechy wspdlne dla wszystkich
piorom i lekkiemu szkieletowi moggq latac. ptakow.

Samice ptakéw sktadajqg jaja, ktére majg Omow budowe jaja kurzego.
twardg wapienng skorupke, chronigcq wnetrze

jaj przed wysychaniem i uszkodzeniami.

Krétko oméw réznorodnosé w budowie
dziobdw i koriczyn tylnych ptakéw, podajgc
Ptaki nalezg do zwierzgt statocieplnych. po 3 przyktady.

Réznorodnos¢ przystosowan ptakdéw do 4,  Wymien minimum 4 gatunki ptakoéw, ktore
srodowiska zycia jest wyraznie widoczna znasz z najblizszego otoczenia.
w budowie ich dziobdw i konczyn.
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3.6 Ssaki

Podejmij temat

At

Jakie organizmy odzywidjqg sie mle-
kiem? Jakie sktadniki odzywcze znaj-

dujq sie w mleku matki?

Charakterystyka ssakow

Ssaki to gromada, do ktérej zalicza si¢ ok. 5500 gatunkow zwierzat,
w tym cziowieka. Podobnie jak ptaki, ssaki sa zwierzetami stalo-
cieplnymi, a w utrzymaniu temperatury ciata pomagaja im wlosy
pokrywajace skore (il. 3.27). W skorze znajduja si¢ gruczoly wy-
dzielajace rozne substancje, takie jak pot czy 163, ktore chronig skore
1 wlosy. Pot chroni organizm przed przegrzaniem, a 16j jest war-
stwa, ktora broni przed bakteriami. Wydzieliny te moga takze stuzy¢
do komunikacji wechowej miedzy osobnikami (il. 3.28).

ucho glowa

oko
z powiekq

NOS

jama
gebowa
z zebami

skora

pokryta
wilosami

koriczyny przednie konczyny tylne

327 Budowa zewnetrzna ssakéw na przyktadzie rysia
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328 Woydzielina gruczotéw

okotoodbytowych skunksa
odstrasza napastnika
intensywnym, brzydkim
zapachem wyczuwanym nawet
z odlegtosci kilku kilometrow



Wazna cecha ssakow, ktora odrdznia je od pozostatych gromad zwierzat, jest to, ze mtode sa karmione
mlekiem matki. Zawiera ono wszystkie sktadniki pokarmowe potrzebne do rozwoju noworodka,
t]. wode, ttuszcze, cukry 1 biatka. Pobieranie 1 rozdrabnianie innych pokarméw umozliwiaja ssakom wy-
specjalizowane zeby. Maja one rézne ksztatty (1l. 3.29), co zwiazane jest z przystosowaniem ssakoéw do
pobierania réznorodnego pozywienia.

Na tle innych kregowcow ssaki wyr6zniajg si¢ bardzo dobrze rozwinigtym uktadem nerwowym, a zwlasz-
cza mozgiem, ktorego zewnetrzna warstwa — nazywana kora mozgowa — jest pofatdowana (il. 3.30).

Ssaki maja pluca o budowie pecherzykowej, zapewniajacej duza powierzchni¢ wymiany gazowej.
Pecherzyki ptucne oplecione sa licznymi wiosowatymi naczyniami krwiono$nymu (1. 3.31).

siekacze
: by
M .F " przedtrzonowe
trzonowe
329 Dorosty cztowiek ma 32 zeby 330 Mozg dzieki pofatdowaniu kory 3.31 Pluca sqg zbudowane

mozgowej ma duzg powierzchnie z pecherzykéw ptucnych, ktdre tworzg

grona na zakonczeniu oskrzelikow

Roinice w uzebieniu

Wirod ssakow wystepuja roslinozercy, drapiezniki oraz wszystkozercy. Sposdb odzywiania si¢ danego
gatunku mozna rozpozna¢ na podstawie zeboéw. Siekacze stuza do zgryzania traw lub roztupywania
twardych orzechow, kly sa niezbedne do rozszarpywania migsa, zeby przedtrzonowe 1 trzonowe
rozcieraja pokarm, w tym na przykfad trudne do rozgryzienia gatezie (il. 3.32).

4
S 3 o
A 1:‘-5# ¥
S AT
Kon jest roslinozercq; odzywia sie trawq Kot to typowy drapieznik Dzik jest wszystkozerny
332 Czaszkiizeby ssakow odzywiajgeych sie w odmienny sposdb
“. Na podstawie ilustracji powiedz, co wyrdznia uzebienie drapieznikdw i roslinozercow
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Ssaki to w wigkszo$cl zwierzeta zyworodne, co oznacza, ze zarodek,
ktory powstat w wyniku zaptodnienia, do chwili urodzenia rozwija si¢
w ciele matki. Korzysta wowczas z tlenu 1 sktadnikow pokarmowych
dostarczanych przez lozysko (1. 3.33). Jest to narzad, do ktoérego do-
cieraja naczynia krwionosne rozwijajacego si¢ organizmu 1 naczynia
krwiono$ne matki, ale krew obu organizmoéw si¢ nie miesza. Podob-
nie jak gady 1 ptaki, ssaki naleza do owodniowcow, a wigc zarodek
otoczony jest 4 btonami ptodowymi.

Ssaki opiekuja si¢ swoim potomstwem. U niektorych gatunkow ro-
dz1 si¢ ono zupeie bezradne (np. u psow 1 kotow, 1. 3.34), a u innych
(np. koniowatych) mtode staja na nogi w kilka godzin po urodzeniu
1 podazaja za karmiaca je matka (il. 3.35).

naczynia

krwionosne naczynia

rozwijajagcego sie krwionosne
pepowina organizmu matki

tozysko

3.33 Rozwijajgey sie w macicy miody organizm potgczony jest z fozyskiem
pepowing, w ktdrej biegng naczynia krwionosne. Po porodzie pepowina jest

odcinana; u cztowieka pozostaje po niej pepek

334 Koty przez ok. 10 dni 335 Zrebie blisko rok po urodzeniu
od urodzenia pozostajg slepe pozostaje przy matce i wiele sie
od niej uczy

107

Zyworodno$é — sposéb
rozmnazania, w ktérym

zarodek (powstaly w wyniku
zaptodnienia) do czasu narodzin

rozwija sie w ciele matki.

tozysko - narzqd ssakdw, ktory
tworzy sie podczas rozwoju
ptodu i zbudowany jest z tkanki
matki oraz tkanki ptodu; dzieki
tozysku ptdd pobiera tlen

| sktadniki pokarmowe z krwi
matki, a oddaje dwutlenek
wegla, a takze substancje

zbedne | szkodliwe.

Ciekawe!

Do rzedu waleni, morskich ssa-

kéw, oprécz delfinow zalicza sie
m.in. orki (il.), kaszaloty i ptetwa-
le. Wsréd nich rekordzistq, jezeli
chodzi o nurkowanie, jest kasza-
lot. Potrafi sie zanurzy¢ na gtebo-
kos¢ ponad 2000 m, gdzie poluje

na duze morskie glowonogi.



Dzigki roznorodnym przystosowaniom ssaki zyjg we wszystkich srodowiskach na Ziemi i we wszystkich
jej strefach klimatycznych. Wiekszos¢ przedstawicieli tej gromady porusza sie na 4 konczynach, chodzqc
i biegajac, ale niektore dzieki specjalnie przeksztatconym konczynom mogq przemieszczac sie w powietrzu

i wodzie. Ssaki sq aktywne w dzien lub nocq. Zyjq nie tylko na powierzchni ziemi, ale takze pod nig.

Strefa klimatow okotobiegunowych

" ol

Lodofoka grenlandzka 7yje w morzach Arktyki. Jej konczyny

Niediwiedz polarny zyje w Arktyce. Przed mrozami chroni
przypominajq ptetwy, a ksztait ciata jest obty, co utatwia

go grube tutro | warstwa ttuszczu pod skorq. Niedzwiedzie
tak jak cztekoksztattne - sg stopochodne, co oznacza, ze

opieraig sie na catej powierzchni stopy i dioni

plywanie w wodzie

Strefa klimatow umiarkowanych

Kuna lesna to niewielki drapieznik o gietkim ciele i krétkich

koriczynach. Zyje w lasach. Poluje nocg

Kret ryje podziemne korytarze i komory. Drogq wyjscia z nich
sq charakterystyczne kopce. Ze wzgledu na podziemny tryb

zycida jest slepy
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Strefa klimatow podzwrotnikowych

Nietoperze potrafig lataé, poniewaz miedzy dtugimi Delfin zwyczajny jest zaliczany do waleni, ktdére catkowicie
palcami konczyn przednich i bokami ciata majg rozpostartg przystosowaty sie do zycia w wodzie, aie oddychajq
btone, ktéra dziata podobnie jak skrzydta ptakow powietrzem atmosferycznym

Strefa klimatow zwrotnikowych

s = i 2 by 7 - R —ov = b s e, e e e S

Skéra stonia jest gruba i skgapo owtosiona, co zapobieaa Zebry nalezqg do koniowatych. To ssaki nieparzystokopytne,
przegrzaniu na gorqeych terenach afrykaniskiej sawanny. ktorych trzeci palec jest wiekszy od pozostatych i na nim
Duze uszy stuzq do wachlowania gtowy, co jg schtadza opiera sie ciezar ciata. Palce sq okryte kopytem

Strefa klimatow rownikowych

Kapibara to najwiekszy gryzon na swiecie. Potrafi ptywad, Orangutan to matpa cztekoksztattna zyjgca w wilgotnych

co utatwia jej btona ptawna miedzy palcami ~ lasachéwnikowych Indanezji Zyje na drzewach
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Jak ssaki radzq sobie z chiodem?

Choc¢ ssaki sa statocieplne, to w szczegoélnie zimnych strefach klima-
tycznych lub zimnych okresach roku niektore z nich — aby przetrwac
niekorzystne warunki — przechodza hibernacje, ktéra popularnie
nazywamy ,snem zimowym’, cho¢ nie jest ona snem wiasciwym.
W okresie, kiedy nie ma problemow ze zdobyciem pokarmu, zwierze-
ta te jedza go duzo 1 odkiadaja zapasy w postaci tkanki ttuszczowe.
W strefie umiarkowanej na jesieni — kiedy dzien jest coraz krotszy,
a temperatura systematycznie spada — buduja pod ziemia giebokie
jamy lub znajduja specjalne kryjowki, w ktorych przeczekuja okres
mrozow. W tym czasie temperatura ich ciafa si¢ obniza, a czynnosci
zyclowe sa ograniczane — zwierzeta nie jedza 1 nie wykazuja aktyw-
nosci. W Polsce tak zachowuja si¢ m.in. jeze, $wistaki 1 nietoperze.

Wiecej na temat

Torbacze i stekowce

Torbacze to grupa ssakow, ktére nie wytwarzajg tozyska. Po urodzeniu mtode przemieszczajg sie do
zewnetrznego fatdu skory na brzuchu matki - torby legowej, w ktdrej dalej rozwijajg sie karmione mlekiem
matki. Przyktadami torbaczy sq zyjace w Australii koale (il), kangury i wombaty.

Inng ciekawq grupq ssakdw sq stekowce, ktdre wyrdznia jajorodnosé. Zwierzeta te sktadajg jaja, a
nastepnie je wysiadujq. Mtode karmione sqg mlekiem matki, ale poniewaz samice nie majg sutkéw, mleko
jest zlizywane bezposrednio z gruczotéw mlekowych. Przedstawicielami tego prymitywnego rzedu ssa-
kdw sq zyjace w Australii dziobaki (il.) i kolczatki oraz prakolczatki, wystepujgce na wyspie Nowa Gwineaq,
lezqcej na pdtnoc od Australii.

Koala odzywia sie lisémi eukaliptuséw Dziobak ptywa dzieki btonom ptawnym miedzy palcami

110



Znaczenie ssakow w przyrodzie

Ssaki sa organizmami odzywiajacymi si¢ w rozny sposob, co powo-
duje ich réznorodny wplyw na $rodowisko. Roslinozercy, zgryzajac
trawy, przyczyniaja si¢ do wickszego wzrostu tych roshn. Trawy bo-
wiem do wzrostu potrzebuja skracania wierzchotka. Z drugiej strony
ro§linozerne ssaki stanowig pokarm dla drapieznikéw. Owadozerne
1 wszystkozerne ssaki reguluja liczebno$¢ bezkregowcédw 1 ich larw
w $wiecle zwierzat. Ssaki korzystaja ze wszystkich zmystow, ale zde-
cydowanie najlepiej rozwiniety jest u nich wech 1 stuch, co mozna
zauwazy¢, obserwujac zwierzeta domowe. Fakt ten zostat wykorzy-
stany przez cztowieka. Doskonaly wech szkolonych psow umozliwia
znajdowanie ofiar lawin $nieznych lub os6b przysypanych gruzami
po trzesieniach ziemi.

W skrocie

Ssaki to zwierzeta statocieplne, ktérych skora jest pokryta
wiosami.

W skorze ssakdw znajdujg sie gruczoty.
Ssaki sg zyworodne, a ich mtode odzywiajq sie mlekiem matki.

W pobieraniu i rozdrabnianiu pokarmu ssakom pomagajg zeby,
ktérych budowa rézni sie w zaleznosci od rodzaju pozywienia.

Réznorodnosc¢ ssakdw jest bardzo duza, a dzieki wielorakim
przystosowaniom opanowaty one wszystkie sSrodowiska Ziemi.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

1 Omodw krétko cechy charakterystyczne ssakdw.

2 Wymien rodzaje zebdw, ktére wystepujq u ssakdw i opisz
ich funkcje.

8 Przedstaw sposoby rozmnazania sie ssakow.

4, Podaj przyktady ssakdw zyjacych w trzech réznych srodowiskach
i wyjasnij, w jaki sposéb sqg do nich przystosowane.
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Ciekawe!

Niektdre ssaki wykorzystujq stuch

do echolokacji, czyli zdolnosci lo-
kalizowania obiektéw za pomo-
cq ultradzwiekdéw. Zwierze wysyta
fale ultradzwiekdéw, ktora odbi-
ja sie od danego obiektu i wraca
niczym echo do jego uszu. W ten
sposdb ssak dowiaduje sie, jak
daleko od niego znajduje sie lo-
kalizowany obiekt. Echolokacje
wykorzystujg w przestrzeni po-
wietrznej nietoperze, a w wodach

oceandw - walenie.
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Zwierzeta: mity i fakty

Niektore wiadomosci o zwierzetach zakorzenione sqg mocno w kulturze i Swiadomosci
ludzi, cho¢ niekoniecznie sg one prawdziwe. Czesc¢ z nich to tzw. fake newsy,
czyli fatlszywe informacje rozpowszechniane w celu wprowadzenia odbiorcow w biqgd.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Jednym z rozpowszechnionych mitow jest przekonanie, ze jeze zywiq sie jabtkami, ktére przenosza na grzbiecie. Ta historia
siega poczqtkami do czasow starozytnego Rzymu, kiedy to Pliniusz Starszy w swoim dziele Historia naturalna wspomniat, ze
jeze w ten sposdb gromadzq zapasy na zime. Przez wieki nikt tej informacji nie weryfikowat, a do dzis przetrwata jako ilustracja
w wielu ksigzkach dla mtodszych czytelnikéw. Tymczasem jeze to zwierzeta drapiezne, ktdre polujg na bezkregowce i drobne
kregowce. Péznym latem i jesieniq zerujg intensywnie, aby zgromadzi¢ odpowiedniq ilos¢ thuszezu, ktory bedzie wykorzystany
W czasie snu zimowego.

Wiele zmyslonych historii dotyczy nietoperzy, ktére majag rzekomo wplatywac sie we wiosy i wysysac krew. Do dzis motyw
o ,krwiozerczym nietoperzu” jest powszechny w sztuce. Tymczasem nietoperze zyjgce w Polsce sq owadozerne. Postugujq sie
echolokacjq, dzieki czemu uzyskujq informacje o wszelkich przeszkodach w swoim otoczeniu, a zatem takze o czyjejs bujnej
fryzurze. W rejonach tropikalnych zyjg 3 gatunki nietoperzy wampirow, zywigcych sie krwiq zwierzagt, jednak bardzo rzadko
atakujq one cziowieka.




Chociaz niedzwiedzie polarne i pingwiny zyjg
w rejonach polarnych, to — wbrew rysunkom
spotykanym w ksigzkach dla dzieci czy na
zabawkach - nie majqg szansy sie spotkac.
Niedzwiedzie wystepuja na potkuli poétnocnej

(gtdwnie na Antarktydzie i wyspach wokdt niej).
Wyijatkiem jest pingwin rownikowy zamieszkujqgcy
wyspy Galapagos (w czesci lezqce juz na potkuli
potnocnej) — ale to nadal tysigce kilometrow od
niedzwiedzi w Arktyce.
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(w Arktyce), a pingwiny zyjg na potkuli potudniowej
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Oszustwem wydawat sie opis dziobaka i jego skéra
przystana do Europy z Australii w XVIII wieku. Naukowcy
sqdzili, ze ktos celowo do ciata bobra doszyt dziob kaczki.
Watpliwos¢ budzity tez informacje, ze zwierze sktada jaja,
a miode karmi mlekiem. Dopiero pdZniejsze wyprawy
badawcze dowiodty, ze w tym wypadku natura okazata
sie bardziej pomystowa niz powszechne przekonania.

1. Zastandw sie, czy znasz w swoim otoczeniu zwierzeta, o ktorych krgzg mity. Podaj przynajmniej jeden przykiad,
2. Sprébujznalez¢ informacije o tym, czy prawdq jest, ze:

a) hipopotam jest blizej spokrewniony z wielorybem niz ze swinig;

b) okapilesne jest blizej spokrewnione z zyrafq niz z zebrq.
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Podsumowanie dziatu 3

. Wazne pojecia

kregowce krggtouste ryby ptazy gady ptaki ssaki czaszka kregostup

konczyny jajo ikra tarto pecherz ptawny linia naboczna skrzela skrzek
kijanka metamorfoza btony ptodowe omocznia kosmowka owodnia
pecherzyk zéitkowy 264tko owodniowce gniazdowniki zagniazdowniki tuski
tarczki pidra dziéb wiosy mozg rdzen kregowy ptuca zeby
tozysko jajorodnosé zyworodnos¢ zmiennocieplnos¢ statocieplnosé

Wspdlng cechq kregowcdw jest wystepowanie kregostupa zbudowanego z kregow. Pierwsze w dziejach
Ziemi kregowce to krggtouste. W podreczniku skupiamy sie na omawianiu gromad od ryb do ssakdw.

W budowie ciata kregowcéw wyrdzniamy: gtowe, tutdw, ogon oraz 4 konczyny. Konczyny majq rézne
ksztatty i sq w réznym stopniu rozwiniete. Ciato kregowcéw pokryte jest skorg.

Ryby to zwierzeta wodne. Spotykamy je we wszystkich typach wéd stonych i stodkich.

Plazy to zwierzeta wodno-lgdowe. W rozwoju ptazéw wystepuje przeobrazenie zupetne.

Gady catkowicie przystosowaly sie do zycia na lgdzie. Ich skéra jest pokryta tuskami lub tarczkami,
sqg pierwszymi owodniowcami.

Ptaki to zwierzeta lgdowe, ktére opanowaty przestrzen powietrznq. Ich skéra jest pokryta piorami, a liczne
przystosowania (np. skrzydia, lekki szkielet, worki powietrzne) umozliwiajg im latanie. Sq jajorodne i stato-
cieplne.

. Ssaki to zwierzeta lgdowe, ktére opanowaty wszystkie sSrodowiska zycia na Ziemi. Ich skéra pokryta jest
wiosami, a mtode zywione sq mlekiem matki. Sqg statocieplne, a wigkszos¢ jest zyworodna.
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. Poréwnanie gromad kregowcow

) Gromady kregowcow
Porownywana
cecha i ,
ryby i p plazy &, gady ./ ptaki ~@ ssaki [ji"
Srodowisko . woda wodailgd lgd, czasami « lad, powietrze, + lgd, czasami
Zycia woda (wtdrne czasami powietrze lub
przystosowanie) woda (wtdrne woda (wtérne
przystosowanie) przystosowanie)
Sposéb .« plywajq; ptywajq i kroczg; |« plywajqgikroczq; |« kroczqilatajg; - czteronozne
poruszania . konczyny sg poruszajqg sie « poruszajqsie na | przednie chodzq po lqdzie;
przeksztatcone na 4 konczynach 4 konczynach konczyny sg niektore latajg
w pletwy (oprocz (zOtwie, przeksztatcone (nietoperze);
beznogich); krokodyle, w skrzydia; inne, wtornie
beznogie petzajg | jaszczurki); . niektore sg przystosowane
« peifzajq (weze) nielotami do zycia
w wodzie ptywajq
Pokrycie . skoéra pokryta skora cienka, skora sucha, . skoéra pokryta - skéra pokryta
ciala tuskami wilgotna, prze- pokryta rogo- piorami wiosami
puszczajqca wymi tuskami
wode lub tarczkami,
nieprzepuszcza-
jaca wody
Narzgdy . skrzela kijanki - skrzela; ptuca ggbczaste |« ptucaz workami |« ptuca o budowie
oddechowe osobniki doro- powietrznymi pecherzykowej
ste — workowate
ptuca, skdéra, dno
jamy gebowej
Uktad jeden obieg; dwa obieg;i; dwa obieg;i; .« dwa obiegi;
krwionosny serce sktadajgce serce zbudowane | » serce zbudowane | « serce zbudowane 2 przedsionkdéw
i budowa sie z zatoki, z 2 przedsionkéw z 2 przedsionkow i 2 komor
serca przedsionka i 1komory i 1 komory
i komory Z niepetnq prze-

grodg

Rozmnazanie jaja sktadane . jaja skiadane jaja sktadane . jaja skiadane « zZyworodne;
w wodzie; w wodzie lub na lgdzie na lgdzie - zarodek rozwija
zarodek odzywia srodowisku ostoniete ostoniete twardg sie w ciele
sie zottkiem z jaja | wilgotnym; skorzastg wapienng samicy;
. zarodek odzywia skorupkg nie- skorupkg; « tozysko
sie zoitkiem z jaja | przepuszczajgcq |« zarodek odzywia umozliwia
wody; sie zoitkiem z jaja | dostarczanie
zarodek odzywia tlenu
sie zottkiem z jaja i sktadnikow
pokarmowych
E::;Zwe brak (bezowodniowce) wystepujg (owodniowce)
Temperatura : : :
Alala zmiennocieplne - stalocieplne
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. Owodniowce to zwierzeta wytwarzajgce btony ptodowe otaczajqce rozwijajgcy sie zarodek. Nalezg do
nich gady, ptaki i ssaki.

. Wyrdzniamy 4 btony ptodowe: omocznie, owodnie, kosmowke i pecherzyk zo6+tkowy.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

Wymien po 3 cechy charakterystyczne dla kazdej gromady kregowcow.

Podaj przyktady réznorodnosci wsréd przedstawicieli kazdej gromady.

Opisz zmiany zachodzgce w uktadzie oddechowym poszczegdlnych gromad kregowcow.
Omow role zebdw w odzywianiu ssakéw.

Wymien po 3 przedstawicieli kazdej gromady kregowcow.

Poréwnaj budowe jaja ptazéw i ptakdw.

Wyjasnij, co tgczy ponizsze zwierzeta:

a) orta przedniego i nocka wielkiego,

b) pstrgga potokowego i szarytke (foke szarq),
c) karasiaikijanke zaby,

d) padalca zwyczajnego i zmije zygzakowataq.

&

Wyjasnij pojecia:
a) statocieplnosé,
b) owodniowce,

c) skrzelq,
d) ptuca.

o Okre$l, czy podane pary zwierzgt mozna spotka¢ w jednym srodowisku:

a) dorszikarp,

b) rzekotka drzewna | marszczelec,
c) krokodyl nilowy i gawial,

d) jemiotuszka i wronag,

e) dzikirys.

Wymien blony ptodowe i przedstaw ich funkcje.

Wymien po 2 przyktady kregowcéw roslinozernych, drapieznych i wszystkozernych.

O 0

Wyijasnij, na czym polegajg zmiany w budowie uktadu krgzenia u kregowcéw.

116



\.\

*

17



41 Przystosowania zwierzqt do srodowiska

Podejmij temat @® Jakie cechy umozliwily zwierzetom zycie w tak réznych
srodowiskach, jakimi sq woda i lqd?

® Czy wérdd zwierzat znajdujq sie organizmy osiadte?

Porownanie warunkow zycia w wodzie i na Iqdzie

Obecnie zwierzeta zyja w roznorodnych $rodowiskach, zaré6wno
w wodzie, jak 1 na ladzie. Jednak wiele milionow lat temu zyly one
tylko w wodzie. Lad zasiedlity zwierzeta, u ktorych pojawity sie ce-
chy niezbedne do przetrwania w tym witasnie srodowisku, gdzie pa-
nuja zupetnie inne warunki zycia niz w Srodowisku wodnym.
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Wiecej na temat

Przystosowania wtorne

Niektére zwierzeta zyjg w odmiennym $rodo-
wisku niz wiekszos¢ przedstawicieli grupy, do
ktérej nalezg (patrz tab. na s. 118). Przyktadowo,
owady sq zwierzetami lgdowymi, jednak niektdre
z nich, np. katuznica czy ptywak zéttobrzezek zyjq
w wodzie. U zwierzgt tych zamiast odndzy krocz-
nych wystepujg odnéza ptywne. Stanowiq one
przyktad przystosowania sie zwierzgt do $rodo-
wiska zycia i okreslane sq jako przystosowania
wtorne.

Tak samo w grupach kregowcow typowo Igdo-
wych, np. gadow, znajdziemy zwierzeta wtornie
przystosowane do zycia w wodzie. Krokodyle
| niektdre zotwie, jaszczurki oraz weze zachowaty
cechy organizmow lgdowych, ale bardzo dobrze
ptywaja. Koiczyny zotwi morskich (np. zotwia
skdrzastego czy zétwia zielonego) sq przeksztal-
cone w roztozyste ptetwy. Umiejscowienie noz-
drzy i oczu krokodyli (patrz s. 97) na specjalnych
wzgdrkach pozwala im na swobodng wymiane
gazowq oraz obserwacje otoczenia podczas
zanurzenia.

Znamy rowniez ssaki morskie — walenie, delfiny
| orki — ktore nie opuszczajg srodowiska wodnego.
Majq optywowy ksztatt, ich przednie konczyny sg
przeksztatcone w ptetwy, a tylne — catkowicie zre-
dukowane. Na koncu ciata wyksztatcity poziomo
ustawionq ptetwe, ktdra petni funkcje gtéwnego
narzqdu ruchu. Ptetwy wystepujqg takze u ssakdw
wodno-lgdowych, takich jak foki, uchatki i morsy.

Nalezy wspomnie¢ takze o ptakach, ktére
utracity zdolnosc lotu, to np. swietnie ptywajgce
pingwiny o wiostowatych skrzydtach, ktére majg
btone ptawng miedzy palcami koriczyn tylnych.
Do nielotéw zaliczamy takze strusie czy kiwi
o zredukowanych skrzydtach | dobrze rozwinie-
tych konczynach tylnych.

Z&hw zielony jest gadem zyjgcym w morzu, ktéry sprawnie
pltywa dzieki ptetwom

Plywacz szary to wieloryb — ma na szczycie ciata otwadr
nosowy, przez ktory prowadzi wymiane gazowq

S

Strusie czerwonoskdre zalicza sie do najwiekszych lgdowych

ptakow; sq nielotami, ale bardzo szybko biegajq
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Przystosowania do srodowiska

Zycie w §rodowisku wodnym lub ladowym wymaga dostosowania budowy oraz funkcjonowania organi-
zmu. To dlatego zwierzeta r6znia si¢ pod wzgledem powtok ciata, sposobéw radzenia sobie z tempera-
tura otoczenia czy narzadow oddechowych.

Zwierzeta wodne Zwierzeta lgdowe
Powloka ciala
Chroni przed urazami mechanicznymi i przed wnikaniem do wewnatrz drobnoustrojow.

- nabtonek jednowarstwowy « nablonek jednowarstwowy, ktérego wydzielina tworzy sztywny pancerz

— bezkregowce chronigcey przed wysychaniem

- bezkregowce (stawonogi)

- skora wydzielajgca sluz sluz

i wytwarzajgca tuski « skéra chronigca przed nadmierng utratg wody

— kregowce (ryby) — kregowce wodno-ladowe (ptazy) 1/’ u

skora cienka, wydzielajgca sluz

Skéra jest cienka i chroniona tylko przez sluz, gdyz bierze
W udziat w wymianie gazowej, dlatego zwierzeta te mogg
v = wystepowac jedynie w miejscach wilgotnych. huski
ikt — kregowce lgdowe (gady, ptaki, ssaki)
- skora wytwarzajqea tuski, tarczki “
Sluz i tuski zachodzqce | ptytki rogowe (gady) |
dachdéwkowato zmniejszajq « skodra chronigca dodatkowo przed utratg ciepta, gdyz podskdrna
opor wody. tkanka ttuszczowa stanowi warstwe izolacyjng (ptaki, ssaki)
pidra wiosy

(Y

i

Pidra i whosy takze stanowiq warstwe izolacyjng i dodatkowa warstwe
ochronna.

Rozmnazanie uniezaleznione od srodowiska wodnego
- jedna z istotnych cech dla opanowania srodowiska lgdowego

Wirod zwierzat tylko u parzydetkowcow wystepuje rozmnazanie bezpiciowe. Pozostate zwierzeta roz-
mnazaja si¢ piciowo, a wigc wytwarzaja gamety. U zwierzat wodnych do zaptodnienia dochodzi zazwy-
czaj poza organizmem. Jest to zaptodnienie zewne¢trzne — wsrod kregowcow typowe dla ryb 1 ptazow.

Zaptodnienie wewnetrzne jest cecha charakterystyczna przede wszystkim zwierzat ladowych. f.acze-
nie gamet w organizmie zabezpiecza je przed utrata wody 1 zapewnia im wiasciwa temperature. Przysto-
sowaniem do rozmnazania na ladzie byto wyksztatcenie bton ptodowych u gadow, chronigcych zarodek
przed wysychaniem, urazami mechanicznymi 1 posredniczacych w wymianie gazowej. Biony ptodowe
wystepuja takze u ptakow 1 ssakow, przy czym u wigkszosci gadow 1 wszystkich ptakéw nowe organizmy
rozwijaja si¢ w jajach, natomiast u wigkszosci ssakow rozwoj mtodych zachodzi w organizmie matki,
a zarodek jest odzywiany za pomoca fozyska.
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Zwierzeta wodne Zwierzeta lgdowe

Przystosowania do temperatury otoczenia
Temperatura otoczenia wplywa na aktywnosé zyciowq zwierzgt i ich wystepowanie. Miedzy innymi od temperatury zalezy
prawidtowe przeprowadzanie procesdéw zyciowych przez organizmy. Powtoka ciata u zwierzqt statocieplnych pomaga
w regulowaniu i utrzymywaniu temperatury ciata na statym poziomie.

« zmiennocieplnos¢ « zmiennocieplnos¢

— bezkregowce — bezkregowce

— kregowece (ryby) — kregowce (ptazy, gady)
Temperatura ciata zwierzecia jest
dostosowana do temperatury - statlocieplnosé
otoczenia, ktdre jest pod tym - kregowce (ptaki, ssaki)
wzgledem stabilne. W zbyt niskigj Zwierzeta statocieplne utrzymujq statg temperature ciata niezaleznie od
lub zbyt wysokiej temperaturze temperatury otoczenia. Dzieki temu rozprzestrzenily sie na catej kuli ziemskiej,
otoczenia nastepuje spadek wystepujq we wszystkich strefach klimatycznych. W wiekszosci pozostajg
aktywnosci zwierzecia. aktywne przez caty rok.

Narzgdy oddechowe

Zwierzeta o matych rozmiarach prowadzg wymiane gazowa catg powierzchnig organizmu przez wilgotng powtoke ciata,
np. wiele bezkregowcdw (parzydetkowce, wolno zyjgce ptazifice, nicienie czy niektdére pierscienice). Wieksze zwierzeta
wyksztatcajg narzgdy oddechowe.

- skrzela bezkregowcow « tchawki (owady)
(skorupiaki, niektore pierscienice  «  plucotchawki (pajeczaki)
| mieczaki) « ukrwiona sciana ciata nazywana ptucem (niektére mieczaki)

- skrzela kregowcéw (ryby) ptuca (kregowce)

ptuca ptuca ptuca z workami ptuca
workowate gabczaste powietrznymi pecherzykowate
(ptazy) (gady) (ptaki) (ssaki)
Gromady T s : :
Kregowcow Zaptodnienie Miejsce rozwoju zarodka Typ rozwoju
zewnetrzne (kostnoszkieletowe) lub | u wiekszosci w jajach majgcych galaretowate :
Ryby wewnetrzne (chrzestnoszkieletowe) | ostonki - ikra (zwierzeta jajorodne) Rroch b Zezany
Plazy zewnetrzne (bezogonowe) lub gtodwnie w jajach majqgceych galaretowate e

wewnetrzne (ogoniaste i beznogie) | ostonki — skrzek (zwierzeta jajorodne)

w jajach z btonami ptodowymi, u wiekszosci
Gady wewnetrzne majacych skérzastq, miekkg ostonke (zwierzeta prosty
jajorodne lub jajozyworodne)

w jajach z btonami ptodowymi majgcych

Peakd e TENIC twardg, wapienng skorupke (zwierzeta jajorodne) Rroct)
. u wiekszosci wewnatrz ciata matki, ostoniete
=auki ewhetzhe btonami ptodowymi (zwierzeta zyworodne) prost)
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41 Meduzy przemieszczajq

sie w gore dzieki rytmicznym

skurczom ciata

122

Zwierzeta osiadle

'Tylko wérod zwierzat wodnych sa takie, ktore prowadza osiadty tryb
zycia. Poruszaja cze$ciami ciata, by schwyta¢ pokarm lub wywotac¢

ruch wody, z ktorej filtruja pozywienie. Osiadie formy parzydetkow- |

cow (polipy) sa przytwierdzone do podfoza, ale czasami wykonuja
ograniczone ruchy za pomoca stopy 1 ramion, ktore przypominaja
,.,ikanie koziotkow”. Niektore wodne piericienice, np. rureczniki, za-
grzebuja si¢ w mule lub piasku. Piaskéwka (nalepian morski) ukrywa
si¢ w zrobionych przez siebie korytarzach. Zwierz¢tami osiadiymi sa
takze pakle, zaliczane do skorupiakow, oraz nalezace do migczakow
niektore matze, np. stodkowodna racicznica zmienna.

Jak zwierzeta poruszajq sie w wodzie?

Ruch umozliwia zdobywanie pokarmu, ucieczke¢ w sytuacjach za-
grozenia 1 poszukiwanie partnera do rozmnazania w przypadku or-
ganizmow rozdzielnopiciowych. Wigkszos¢ zwierzat prowadzi wol-
no zyjacy tryb zycia 1 aktywnie si¢ przemieszcza dzigki skurczom
miesni, a niektére mate wodne zwierzeta — za pomoca rzesek.
Zwierzeta ptywajace wykorzystuja duza powierzchni¢ przeksztat-
conych odnozy (bezkre¢gowcee) lub konczyn (kregowcee), niektére po-
ruszaja ogonem. Maja takze optywowy ksztalt ciata 1 wydzielaja
$luz, by zmniejszy¢ op6r wody. Slimaki wykorzystuja do poruszania
si¢ umiesniong noge. Glowonogi moga wyrzucaé z wnetrza ciata
strumien wody 1 poruszac si¢ ruchem odrzutowym. Sit¢ odrzu- *
tu wykorzystuja takze meduzy (1. 4.1). Wigksze skorupiaki prze-
mieszczaja si¢ dzigki odn6zom krocznym, a drobne — nalezace do
planktonu — biernie unosza si¢ w wodzie.

Jak zwierzeta poruszajq sie na lqdzie?

Powietrze nie stawia tak duzego oporu jak woda, dlatego w przy-
padku zwierzat ladowych optywowy ksztatt ciata nie ma tak istotne-
go znaczenia jak u zwierzat wodnych. Wazniejsza role odgrywaja
silne migsnie, ktére musza wprawic ciato w ruch. Poruszanie si¢ wy-
maga takze wspoipracy migsni ze szkieletem — zewnetrznym badz
wewnetrznym.

Zwierz¢tom ladowym sprawne przemieszczanie si¢ po podiozu
umozliwiaja: u stawonogéw — cztonowane odnoéza, u mieczakow —
umi¢sniona noga, u ptazéw, gadéw, ptakéw 1 ssakow — konczyny.
Zwierzeta, ktore nie maja odnozy ani koniczyn — petzaja; w ten spo-
sOb poruszaja si¢ dzdzownice 1 weze.



Cechy umoiliwiajgce latanie

Ptaki opanowaty umiejetnos$c latania. Ich przednie konczyny — przeksztatcone w skrzydta — sa wyposa-
zone w lotki tworzace ptaszczyzne nosna. Ponadto ptaki maja takie cechy jak: optywowy ksztatt, mocne
miesnie, brak zebow 1 lekki szkielet,

W sposob aktywny lataja takze owady, ktore wyksztatcity skrzydta na skutek uwypuklenia powtok ciata.
Naleza do nich m.in. muchy, biedronki, pszczoty 1 motyle. Najczescie] maja one dwie pary skrzydet. Lot
aktywny wyroznia takze nietoperze, u ktérych powierzchni¢ umozliwiajaca latanie stanowia fatdy skorne
rozpostarte miedzy ko§¢mi koniczyn a bokiem ciata (il. 4.2).

Innym sposobem poruszania si¢ w powietrzu jest lot Slizgowy, ktory pozwala przemieszczac si¢ na
krotkich dystansach. To rodzaj lotu biernego (bez udziatu pracy miesni). Ruch ten jest charakterystyczny
dla niektorych zwierzat kregowych, np. latajacych wiewiorek, niektérych ryb, zab, a nawet wezy. U tych

zwierzat powierzchnia ciata umozliwiajaca lot §lizgowy sa np. fatdy skorne.

skrzydto owada - motyla skrzydto ptaka skrzydto ssaka - nietoperza

42  Pokazane skrzydta majq rozng budowe, lecz wszystkie umozliwiajq lot aktywny

W skrocie

. Zycie w w érodowisku wodnym lub lgdowym
wymaga wyksztatcenia u zwierzgt
odpowiednich cech, czyli przystosowan
do warunkéw panujgcych w danym
srodowisku.

. Wiekszos¢ zwierzgt to organizmy wolno zyjqce,
ktore aktywnie sie poruszajq. Zwierzeta osiadte
wystepujq tylko w srodowisku wodnym.

. Organizmy przystosowane do zycia w wodzie
majg optywowy ksztatt ciata (ryby) i skrzela
(pierscienice, skorupiaki, ryby).

. Zwierzeta lgdowe przed utratg wody chroni
odpowiednie pokrycie ciata. Statocieplnosé
| wyksztatcenie bton ptodowych umozliwity
zwierzetom opanowanie lgdu.

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

(1) Podaj co najmniej 3 réznice miedzy

srodowiskiem Igdowym a wodnym.

2, Wpymieri po 2 przyktady zwierzqt osiadtych
i wolno zyjgcych.

(3 Poréwnaj budowe motyla i raka. Wskaz

podobienstwa i réznice, ktére wynikajg
z przystosowania do zycia w réznych
srodowiskach.

(4 Przedstaw przystosowania ptaka do lotu.

(50 Gady majqg wiele cech niezbednych do zycia
- nalqdzie. Ktére z nich umozliwily tej grupie
kregowcéw zycie w suchych srodowiskach
lgdowych?

5’ Zastandw sie i powiedz, dlaczego ptaki nie sq

zyworodne, tylko jajorodne.
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4.2 Bezkregowce w mojej okolicy

POdEjI'I'Iij temat Jakie bezkregowce mozna spotkac¢ w srodowiskach pokazanych na zdjeciach?

Wiosenne spotkania z bezkregowcami

Wiosna kwitnace rosliny zwabiaja do siebie owady latajace, np. btonkéwki — pszczoty 1 trzmiele. Poszu-
kuja one w kwiatach stodkiego nektaru. Ich lot jest styszalny jako charakterystyczne brzeczenie. Taki
dzwick wydaja takze muchoéwki — muchy 1 komary. Te ostatnie pojawiaja si¢ w duzych ilo$ciach zwtasz-
cza w poblizu zbiornikow wodnych, gdy temperatura przez kilka dni wynosi ok. 20°G. Wéwcezas ich
larwy rozwijajace si¢ w wodzie (1. 4.3) przechodza intensywne linienia 1 zmieniaja si¢ w poczwarki,
a nastepnie w owady doroste. Aby obserwowac te bezkregowce nie musisz wyjezdzac na wielka wyprawe,
wystarczy, ze rozejrzysz si¢ dookota.

Na lisciach 1 1igtach mozna spotkac gasienice roznych motyli dziennych (il. 4.4) 1 motyli nocnych, czyli
ciem. Larwy ¢my brudnicy mniszki zeruja wiosna na igtach sosen lub lisciach debéw 1 bukow. Migkkie,
zielone czesci roslin to pokarm takze dla chrabaszczy (il. 4.5) 1 mszyc.

W lesie wiosna z mrowisk zaczynaja wychodzi¢ mrowki rudnice. Inne gatunki mrowek buduja gniazda
w postaci podziemnych tuneli lub labiryntéw drazonych w pniach drzew. Gdy odtamie si¢ kawatek kory
zwalonego drzewa, mozna czasem zobaczy¢ $lady zerowania kornikow (patrz s. 60), ktore zywia sie tykiem.

43 Larwy komara ptywajg pod 44  Gagsienice latolistka cytrynka 45 Chrabgszcz majowy
lustrem wody. Oddychajg tlenem wylegajq sie z jaj Ztozonych przez pojawia sie na roslinach w maju.
z powietrza pobieranym przez rurke samice, ktéra przezimowata wsrdd lisci Ma charakterystyczne czuiki
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Spotkania z bezkregowcami latem

Zbiorniki wodne, rzeki, obszary nadwodne 1 tereny podmokte to doskonate miejsca do obserwacji licz-
nie wystepujacych tam owaddéw 1 innych bezkregowcow. W ptytkich 1 cieptych zbiornikach wodnych
zobaczymy plywaka zoéitobrzezka 1 pajaka topika. Na lustrze wody fatwo mozna zauwazy¢ nartnika,
a w wodzie raka pregowanego, ktory w odroznieniu od raka szlachetnego nie jest gatunkiem rodzimym.
Zostal sprowadzony z Ameryki 1 jest mato wymagajacym skorupiakiem, wi¢c wystgpowanie tego gatun-
ku niestety nie §wiadczy o czysto$ci wody.

W jeziorach 1 stawach zyje szczezuja pospolita. W czyste] wodzie, pod lis¢mi lub kamieniami, mozemy
zauwazyC wyptawka biatego, a na roshnach zanurzonych w wodzie zaobserwujemy stuthie pospolita —
parzydetkowca o postact drobnego polipa. W wodach stodkich wystepuja rowniez pijawki.

46  Plywak z6#obrzezek poluje na 47  Raka pregowanego mozna 48 Na plyciznach wida¢ slady po

zwierzeta wieksze od siebie rozpoznac po czerwonych pregach wedréwcee szczezui pospolitej

W poblizu wéd nieustannie kraza wazki (il. 4.9). Odnoézami chwytaja swe ofiary;, czyli mate owady:
Na brzegu, wsroéd wysokich traw, zyja pasikoniki zielone, ktore skacza wysoko, by pochwyci¢ w locie
swoja zdobycz. Latem mozemy ustysze¢ ich cykanie, ktorym wabia samice. Nad brzegami wod, gdzie jest
duzo latajacych owadow, putapki zastawiaja pajaki krzyzaki.

Pospolitym motylem jest rusatka pawik. Jej gasienice mozna znalez¢ na pokrzywach. Podczas sta-
dium poczwarki, trwajacego 7 dni, przeobraza si¢ w dorostego owada, ktoérego wzory na skrzydtach
przypominaja ,,pawie oczka”. f.aki gorskie sa miejscem, gdzie spotkamy rzadkiego motyla — niepylaka
apolla (4.10).

Wezesnym latem, wieczorami, mozna zauwazy¢ w zaroslach latajace §wiecace swietliki (1l. 4.11).

49  Szablak przepasany to wazka, 410  Niepylak apollo to rzadki motyl, 41 Swietlik jasno éwieci w letnie
ktorg rozpoznamy po tym, ze na mozna go spotkac np. w Pieninach wieczory i noce, by znalez¢ partnera
skrzydtach ma paski do rozmnazania
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Uproszczony klucz do oznaczania
pospolitych bezkregowcow lgdowych

Ciato wilgotne, pokryte
_BEIKREGOWIEC sluzem, stabo wyodrebnione .
zwierze bez kregostupa strona 129

poszczegolne czesci

Ciato suche, 6 odndzy krocznych
dobrze wyodrebnione

poszczegolne czesci

NS Ciato sptaszczone, odndza Ciato wydtuzone,
Wiecej niz 8 Wi ; s
o cienkie i krotkie, prawie odnoza dobrze
. odnozy krocznych e :
8 odndzy krocznych niewidoczne widoczne

PAJECZAKI SKORUPIAKI WIJE

Glowotutow nieoddzielony Gtowotutow nieoddzielony JA
od odwioka, odndza od odwioka, odndza F
dtugie i cienkie krotkie i dosc grube
stonoga murowa drewniak widetkowiec
KOSARZE PAJAKI szara, dtugosé ciata: brgzowy, dtugosc ciata:
ok.15 mm ok. 30 mm
V'
Ciato ciemne, nc odwioku Ciato jednolicie jasne, pajak
jasny krzyz, buduje kolistg spotykany na kwiatach,
pajeczyne nie buduje sieci
" kosarz pospolity
brgzowy, \ /
dtugosc ciata: ok. 10 mm, \ /
odnéza do 5 cm diugoscei . /Q\ )
[\
krzyitnk ngrurjow)f kwietnik
brgzowy, dtugosc cicta: ok. 20 mm biaty lub zotty, dlugosc¢ ciata: ok. 10 mm
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Brak skrzydet Glowa, tutdw i odwiok wyraznie
oddzielone, duze zuwaczki

Czesci ciata tworzgce jedng np. MROWKI
catosc, stabo wyodrebnione czgsci: gtowa,

: : Nalezg do btonkowek,
tutow | odwtok, ciato sptaszeczone

ale najczesciej spotykane osobniki
(robotnice) sq bezskrzydte
Przynajmniej
1 para skrzydet

_mswyea mrowka rudnica
zielona lub czarna, brgzowa z rudym tutowiem,
2 pary skrzydel dtugosc ciata: do 3 mm dlugosé ciata: ok. 10 mm

1 para przezroczystych

skrzydet, duze oczy MR
2 pary przezroczystych Przynajmniej 1 para skrzy- Metaliczne Na ciele pasy i prazki
skrzydet, tutéw potqczony det nieprzezroczystych, ubarwienie ciata upodabniajgce je
z odwiokiem wyraznym ubarwionych do btonkowek
przewezeniem
PLUJKI BZYGI
INNE OWADY
BLONKOWKI strona 128
Niewielkie zuwaczki, ubarwienie Duze zuwaczki, ciemne &
jasne lub ciemne z pregami na pregi na jasnym odwioku, =
odwioku, owady zbierajgce wszystkozerne; ciato
nektar i pytek; ciato bez owtosienia
owlosione plujka pospolita bzyg pospolity
metalicznie niebieska, zotty, ciemne pregi
PSZCZOLOWATE OSOWATE dtugosc ciata: ok. 10 mm na odwtoku, dtugoscé

ciata: ok. 10 mm

pszczota miodna trzmiel ziemny osa pospolita szerszen europejski
barwa jasna lub ciemna, ciemny z dwoma zottymi czarna z zoHtymi pregami kasztanowy z z6itym
dtugos¢ ciata: ok. 15 mm, paskami i jasnym koncem na odwioku, dtugosé odwiokiem z ciemnymi
smukta sylwetka:; odwitoka, dtugos¢ ciata: ciata: ok. 20 mm pregami, dtugosc ciata:
owad udomowiony do 17 mm, krepy do 30 mm
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Klucz do oznaczania owadow z nieprzezroczystymi,
ubarwionymi skrzydtami

Owad o nieprzezroczystych 2 pary skrzydet kolorowe i podobne;
skrzydiach wielkosci, pokryte delikatnymi fuskami

Skrzydta przewaznie ciemne, Skrzydta jasne, pierwsza
pierwsza para wieksza para przypomina trojkat
RUSALKOWATE BIELINKOWATE

Pierwsza para skrzydet prze-
ksztatcona w pokrywy, druga
para skrzydet przezroczysta

Pokrywy czesciowo

zastaniajq ztozone rusatka pawik bielinek kapustnik
skrzydta drugiej pary skrzydta czerwonawe, na obu skrzydta biate, 1 para
parach duze wielobarwne plamy z ciemnymi plamami,
przypomindjace oczy rozpietosc ok. 60 mm
Twarde pokrywy catkowicie
B RN A KD zastaniajg drugag
pare skrzydet CHRZASZICZE
Cialo szerokie Ciato wydluzone, Diugie odndza, Krotkie odndza, pokrywy
| sptaszczone jajowate i sptaszczone pokrywy masywne jasne z ciemnymi plamkami
TARCZOWKOWATE KOWALOWATE ZUKOWATE BIEDRONKOWATE

odorek zieleniak kowal dwuplamek chrabgszcz majowy biedronka siedmiokropka
ciato zielone ciato czarne do 10 mm odnoza i pokrywy brunatne,  ciato czarne, pokrywy czerwone,
do 14 mm diugosci dtugosci, pokrywy czerwone  na pokrywach ptytkie podtuzne z 7 czarnymi plamami,
z duzymi ciemnymi plamami bruzdy, reszta ciata czarna; dtugosc ciata: do 8 mm
do 25 mm dtugosci
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Klucz do oznaczania niektorych mieczakow

MIECZAKI
ciato wilgotne, pokryte sluzem,

stabo wyodrebnione czesci
ciala; moie wystepowac
muszla

Muszla ztozona z dwoch
sptaszczonych czesci

N

Wystepujgce w Morzu
Battyckim

<

Muszle jasne

Muszle gtadkie

!

Muszle mate,
owalne

l

ROGOWCOWATE

!

rogowiec baltycki
muszla owalna, do 20 mm
dtugosci

Muszle duze,
eliptyczne

Muszla spiralnie skrecona

/ lub ciato nagie (bez muszli)

Muszla spiralnie skrecona

SLIMAKOWATE

!

Muszla jasna
Z ciemnymi pasami

wsteiyk ogrodowy
ciato jasne, Srednica
muszli do 25 mm

Muszle ciemne

!

OMULKOWATE =)

Muszle z licznymi
szerokimi zeberkami

-

MALGOWIATE

s L "w._.'l- -

e <R

matigiew piaskotaz

muszla eliptyczna,

do 80 mm diugosci
129

Muszla brgzowa,
jednolita

omutek jadalny
muszla do 50 mm dtugosci,
gtadka i zaostrzona
na koncu

Brak muszli, ciato nagie
i wydtuzone, ostro zakonczone

1

POMROWY

pomrow wielki
ciato do 150 mm dtugosci,
brgzowe z ciemnymi
plamkami

winniczek
ciato jasne, srednica
muszli do 50 mm

SERCOWKOWATE

sercowka jadalna
muszla owalna, do 30 mm
diugosci



Krok po kroku

Jak obserwowacé bezkregowce w najblizszym otoczeniu?

Bezkregowce, ktdre sg organizmami zmiennocieplnymi najlepiej obserwowaé w srodowisku przyrodniczym wiosng i latem.

o Wybierz sie na spacer. Obserwuj uwaznie przyrode. Z catqg pewnosciqg spotkasz jakiegos przedstawiciela stawono-

goéw. Nastepne punkty pomogaq okresli¢, do ktdrej grupy go zaliczyé.

Czy ma skrzydta?

0000

Spéjrz na jego ciato. Z ilu czesci sie sktada?

Policz, ile par odnézy ma napotkane zwierze.

Teraz przypomnij sobie, co wiesz o owadach, pajeczakach i skorupiakach. Zdobyta wiedza pozwoli ci przyporzqdko-

wac obserwowany okaz do jednej z tych grup. Aby oznaczyc spotkany organizm, mozesz skorzystac z prostego klucza

w podreczniku (s. 126-128) lub z atlasu stawonogow.

Diapauza - okresowy stan
zahamowania rozwoju
wywotany zmiang warunkéw
w srodowisku, np. temperatury.

Dotyczy gtéwnie owaddw.

412  Pedraki chrabgszcza

majowego spedzajq 3 lata
w glebie, kilkukrotnie w tym

czasie liniejgc

130

Czy bezkregowce moizna obserwowacé jesieniq i zimg?

Polska lezy w umiarkowanej strefie klimatycznej. Mamy 4 pory
roku, podczas ktorych zmieniaja si¢ warunki do zycia zwierzat.
Wiosna 1 latem, kiedy jest cieplo, mozemy zobaczy¢ w naturze wie-
le bezkregowcoéHw. Miesigce jesienne 1 zimowe to czas znacznego
spowolnienia ich funkcji zyciowych 1 okres przebywania w ukryciu.
Zwierze¢ta bezkregowe zyjace na obszarze naszego kraju musiaty sie
przystosowa¢ do warunkéw panujacych zima: niskiej temperatury
powietrza, ktéra powoduje zamarzanie gleby, opadéw $niegu 1 bar-
dzo ograniczone] dostgpnoSci pokarmu. Wyksztatcity one rézne
strategie pozwalajace przetrwac im zime, ktora jest szczego6lnie nie-
przyjazna dla zwierzat zmiennocieplnych, jakimi sa bezkregowece.

Te, dla ktorych srodowiskiem zycia jest woda, spedzaja w nie]
takze zime. Nurt ptynacej rzeki nie pozwala na catkowite jej za-
marznigcie, a w glebszych zbiornikach wod stojacych, nawet gdy
woda zamarza na powlerzchni, pod lodem utrzymuje si¢ tempera-
tura + 4°C.

Dla bezkregowcow ladowych zima jest okresem krytycznym. Ze
wzgledu na niska temperature rozwoj wielu owadow zostaje zaha-
mowany, co okresla si¢ jako diapauze. Diapauza dotyczy ré6znych
stadiow rozwoju. Jaja ¢my brudnicy mniszki zimuja ztozone np. pod
kora drzew. Niekorzystny zimowy czas w stadium larwy spedzaja
chrabaszcz majowy (1. 4.12) czy modraszek arion (11.4.13).



413  Modraszek arion — ggsienice

tego motyla zimujg w mrowiskach | poczwarka

Wiele owadow przeczekuje zime w stadium poczwarki. Przykta-
dem sa motyle bielinek kapustnik 1 paz zeglarz (il. 4.14). Niektore
owady zimuja jako doroste osobniki, np. rusatki. Ich schronieniem
sa wtedy pnie drzew lub jaskinie.

Wsrod owadow spotecznych, takich jak trzmiele czy osy, po pierw-
szych przymrozkach ginie cate gniazdo z wyjatkiem zaptodnionej
przysziej krolowej. U mrowek 1 pszczot oprocz krolowe) zime prze-
zywaja robotnice, ktore nie zasypiaja. Otaczaja krolowa 1 zbijaja si¢
wokot niej w kule, chroniac ja w ten sposob przed zimnem. Udomo-
wione pszczoly miodne zbieraja nektar na zime. Dzigki zapasom
miodu potrafig przezyc, by juz wczesna wiosna zapylac¢ rosliny na
takach 1 polach.

Jesienia odlatuja do potnocnej Afryki dwa gatunki motyli — rusat-
ka admirat 1 rusatka osetnik. Znajduja tam pokarm 1 lepsze warunki
termiczne. Pozostate motyle zimuja w Polsce. W naszych domach, na
strychach lub w piwnicach, spotkamy niektore motyle, muchy 1 pajaki
(np. katnika domowego).

Inne grupy bezkregowcow przed zima zapadaja w stan odretwie-
nia. Dzdzownice schodza weze$niej gieboko pod ziemig 1 w tym sta-
nie przeczekuja czas chtodow. Ladowe §limaki szukaja schronienia
w Sciolce, pod roslinnoscia (il. 4.13). Te, ktére maja muszle, chowaja
sie do $rodka, a wejscie zalepiaja §luzem, ktory twardnieje. Pozosta-
wiaja jedynie niewielki otwor, przez ktory dochodzi powietrze.

Dzialania czlowieka a réznorodnosé bezkregowcow

Wszystkie organizmy zyjace na Ziemi sa od siebie wspotzalezne. Na-
sze zachowania w duzym stopniu wptywaja na srodowisko 1 mieszka-
jace w nim zwierzeta. Negatywne zmiany wynikajace z aktywnosci

414  Paz zeglarz - postac dorosta

131

415 Pomréw czarniawy to

nagi slimak, ktéry szuka kryjowki

na zime pod zeschtymi lis¢mi



Wiosenne wypalanie traw
(zwierzeta tracq schronienie
lub ginq).

Koszenie tqk i ogrodkéw
przed zakwitnieciem roslin
(brak pokarmu dla owadow
zapylajgcych).

416

Stosowanie w rolnictwie
chemicznych srodkow
owadobodjczych (zaktécanie
rownowagi biologicznej,
zanieczyszczenie srodowiska).

9? Y ¥ Zanieczyszczenie érodowiska
przez $cieki i odpady

lasy, zanieczyszczona woda
zagraza filtratorom).

T

Niszczenie naturalnych miejsc wystepowania
zwierzqt (osuszanie terenéw podmokiych,
wycinka lasow).

Dziatania cztowieka zagrazajace bezkregowcom
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czlowieka w §rodowisku przyrodniczym doprowadzaja do zmniejsze-
nia réznorodnosci gatunkowej réznych organizméw, w tym bezkre-
gowcOw (1l. 4.16). Niektore z nich bezpowrotnie wymarty, a wiele jest
zagrozonych wyginigciem.

Obecnie wypalanie traw w naszym kraju jest prawnie zabronione,
nadal jednak stanowi ono przyczyne blisko jednej trzeciej pozarow,
w ktorych ginie bardzo wiele bezkregowcéw. W nowoczesnym rolnic-
twie stosuje si¢ opryski chemiczne srodkami owadobdjczymi. Z jedne;
strony, to pomaga zwalcza¢ niepozadane w uprawach owady, ktore
nickiedy nie maja naturalnych wrogoéw. Natomiast z drugiej strony za-
burza rownowage 1 zanieczyszcza Srodowisko oraz przyczynia si¢ do
wymierania gatunkow nieszkodhiwych z punktu widzema cztowieka
czy wrecz pozytecznych, takich jak np. pszczota miodna.

Spalanie wegla przyczynito si¢ do powstawania kwasnych deszczy;
ktore spowodowaly m.in. obumieranie catych potaci lasu w Karkono-
szach, a w konsekwencji takze wymieranie zwierzat.

Z. kole1 zalesianie terenow piaszczystych z malo zyzna gleba jed-
nym gatunkiem drzew (sosnami) sprawia, ze mieszkaja tam tylko nie-
liczne zwierzeta. Dla innych, takich jak jelonek czy koziorog (1. 4.17),
brakuje bowiem odpowiedniego pokarmu 1 kryjowek.
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Larwy jelonka zywiq sie debowym drewnem, a larwy kozioroga zerujq tylko na starych drzewach. Z tego powodu oba

gatunki sg zagrozone wyginieciem

W skrocie

Wiosng i latem mozemy obserwowa¢ wiele gatunkéw
bezkregowcdw w srodowisku przyrodniczym. Najliczniejszq grupe
stanowiq owady.

Zima to okres krytyczny dla zwierzgt bezkregowych.

Owady przystosowaty sie do chtodu, zatrzymujqgc rozwdj
w stadium jaja, larwy, poczwarki lub zimujgc w postaci doroste;.

Dziatalnos$é cztowieka (np. zanieczyszczanie wéd, wycinanie
laséw, stosowanie chemicznych srodkéw owadobdjczych)
przyczynia sie do zmniejszenia réznorodnosci bezkregowcow.

Czy juz umiesz? Sprawdi sie!

Wymien 2 przyktady zwierzqt bezkregowych z réznych grup
systematycznych zyjgcych w Polsce.

Jak zimujq bezkregowce? Na czym polega diapauza?
Omoéw wptyw cztowieka na réznorodnoséé bezkregowcdw.

Dzdzownice bardzo licznie wystepujg w glebie. Okoto 800
osobnikéw zyje na 1 m?3. Oblicz, ile dzdzownic znajdziemy
do gtebokosci 1 metra w ogrédku o wymiarach 5 m x 6 m.

Poszukaj w internecie informacji dotyczqcych sposobdéw ochrony
motyla niepylaka apolla. Przygotuj prezentacje lub referat

na jego temat. Uwzglednij takie zagadnienia jak: wyglqd,
wystepowanie, ochrona.

Jakie zwierzeta bezkregowe mozesz spotkaé, nie wychodzqc
zdomu?
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4.3 Kregowce w mojej okolicy

Podejmij temat @® Cotojestzeremie?

@® Dlaczego nie wolno wchodzi¢ do gawry?

Spotkania z kregowcami w lesie i na iqce

Lesne zwierzeta zyja w ukryciu. Ich zmysty sa bardziej czute niz zmysty cztowieka 1 dlatego ptoszy je kazdy
hatas czy nieznany zapach. Jezeli jednak uwaznie si¢ przyjrzysz, odkryjesz w lesie §lady 1ch obecnosci.

Bobry to gryzonie o poteznych, stale rosnacych zebach, ktorymi Scinaja drzewa na budowe zerema.
Swoja kryjowke opuszczaja gtéwnie noca. Tam, gdzie wystepuja, ich pobyt zdradzaja zaostrzone pnie
drzew bez kory 1 znajdujace si¢ wokot wiory. Bobry buduja w swoich kryjowkach 1 w nadrzecznych skar-
pach caty system nor z wieloma wejSciami.

Inne zwierzeta kopia nory w ziemi, do ktéorych prowadza dtugie korytarze. Borsuki wydeptuja do
swoich nor widoczne $ciezki, a lisy pozostawiaja przy wejsciu resztki jedzenia. Krety silnymi tapami wy-
pychaja nadmiar ziemi z korytarzy na powierzchnie, usypujac charakterystyczne kopce, ktore bez trudu
zauwazymy na fakach.

W najblizszej okolicy mozemy tez zaobserwowac gniazda, 1 to nie tylko ptasie. Na tace mieszkaja malenkie
ssaki — badylarki, ktore robig kuliste gniazda z trawy (il. 4.18). Wiewi6rki nie zawsze mieszkaja w dziuplach.
Czasem buduja — tak jak ptaki — swoje wiasne gniazda. Wykorzystuja do tego gatezie, trawy 1 mech.

Ptaki zaktadaja gniazda w r6znych miejscach 1 na roznych wysokosciach (4.19). Bociany robia to wysoko,
w miejscach nieostonigtych drzewami czy budynkami — na stupach, kominach czy dachach doméw. To po-
zwala 1m obserwowac okolic¢. Skowronki buduja swoje domy w niewielkich zagiebieniach terenu. Jaskotki
z kolel czesto gniezdza si¢ w budynkach gospodarczych. Przy stonecznej pogodzie lataja wysoko, a gdy
zbiera si¢ na deszcz 1 spada ci$nienie atmosferyczne — nisko przy ziemi, bo wtedy nizej tez lataja owady, kt6-
re stanowiq ich pozywienie. Dzigciot swoim mocnym dziobem wykuwa dziuple (1. 4.20), ktore zamieszkuje
on, a po nim inne ptaki. Opuszczone dziuple stuza tez wiewidrkom jako magazyn na zotedzie 1 orzechy:

418  Gniazdo badylarki mozna 419  Gniazdo remiza ma ksztatt 420 Dzieciot zwykle co roku

zobaczy¢ na polu z uprawami zbdz torby i jest zwieszone na gatezi wykuwa nowaq dziuple
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Ptaki cze¢$cie) mozna ustysze¢ niz zobaczy¢. Wiosna 1 latem na
polu fatwo rozpoznac $piew skowronka. Na wsi czesto bocian oznaj-
mia gltosnym klekotem przybycie do gniazda. W lesie nasza uwage
zwrocl dzieciol, ktory ostukuje pien w poszukiwaniu owadow 1 ich
larw. Inne kregowce rowniez wydaja charakterystyczne dla siebie
dzwieki.

Podczas wedrowek 1 spacerow mozemy obserwowac tez gady, np.
jaszczurke zyworodna, ktora zyje na mato nastonecznionych pola-
nach $rodlesnych 1 w miejscach wilgotnych. Tam tez moze wyste-
powac padalec, ktory poluje na dzdzownice 1 §limaki. Przy duzym
szczesciu by¢ moze uda si¢ nam dostrzec wéréod konarow drzew
mata rzekotke drzewna — nie jest to fatwe, poniewaz ona doskonale
sie kamufluje, przybierajac barwy otoczenia.

Na tace 1 na polu mozna czasem zauwazy¢ zajace, ktore z na-
tury sa bardzo ostrozne 1 ptochliwe. Tam, gdzie jest wilgotno, spo-
tkamy zaby, ktore poluja na owady za pomoca dtugiego, lepkiego
jezyka. Na otwartych przestrzeniach zobaczymy roslinozerne sarny.
Natomiast ssaki drapiezne, takie jak tasice czy kuny, bardzo trudno
spotka¢ w 1ch naturalnym srodowisku. f.atwiej je zaobserwowac, gdy
na wst zakradaja si¢ do kurnika.

Krok po kroku

Jak obserwowaé ptaki?

dzik wilk

niedzwiedz jelen

421 Na mokrej, grzgskiej
ziemi lub na sniegu mozna

zauwazyc tropy zwierzqt

Ptaki mozna obserwowac o kazdej porze roku, ale w Polsce najwiecej gatunkow wystepuje od wiosny do jesiennych odlotow.

Najlepiej obserwacje rozpoczq¢ wezesnym rankiem od okolicznych drzew i podwarek.

w locie i gtos.

00 00

srodowisku.

Zanotuj swoje obserwacje i sprobuj odszuka¢ obserwowany gatunek w atlasie.

Gdy wybierasz sie oglada¢ ptaki, zabierz ze sobaq lornetke i podreczny atlas ptakdéw.

Przy rozpoznawaniu danego gatunku zwré¢ uwage na wielkosé ptaka, ubarwienie piér, sSrodowisko, sylwetke

Narysuj w zeszycie tabele wedtug ponizszego wzoru i uzupetnij jg nazwami gatunkow ptakéw spotkanych w danym

podwérko park ogrod

las igka
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Obserwacje zwierzgt w miescie

Whbrew pozorom w miescie mozna spotkaé¢ wiele zwierzat krego-
wych 1 daja si¢ one fatwiej zauwazy¢ niz w §rodowiskach przyrodni-
czych, gdyz mniej obawiaja si¢ cztowieka. Na przyktad w miejskim
parku zobaczysz wigcej ptakow niz w lesie. Dzieje si¢ tak, poniewaz
w miescie tatwiej ptakom zdoby¢ pokarm, jest cieplej, wystepuje
mniej drapieznikéw 1 bez trudu mozna znalez¢ kryjowke.

Na terenach miejskich powszechnie wystepuja ptaki z rodziny
krukowatych: wrony, gawrony, kawki 1 sroki (il. 4.22). Na wysokich
budynkach lub drzewach zaktadaja gniazda drapiezne pustutki. Na
duzych stawach mieszkaja tabedzie. Zamulone, ptytsze zbiorniki to
krolestwo kaczek, w tym pospolitych krzyzowek. W miescie zyja tez

TN gotebie, wroble, kosy i pliszki, ktore zaktadaja gniazda w drewnie,
Ne podstawle upraszezonsgs, cegltach 1 innych sktadowanych materiatach budowlanych.
dwudzielnego klucza (il. 4.23) Z iIlIlyCh gr{)mad kI‘QgOWCE)W mozemy tlltElj SpOtkElé np. jasz-
oznacz przedstawione gatunki czurke zwinke wygrzewajaca si¢ w stonicu na nasypach kolejowych.
ptakéw z rodziny krukowatych W piwnicach 1 $§mietnikach czestym bywalcem jest szczur. Coraz
(il. 4.22). cz¢scie] w miastach pozywienia szukaja takze lisy 1 dziki.

4.22  Ptakiz rodziny krukowatych

1. Upierzenie jednobarwne, czarne - patrz punkt 2.

1" Upierzenie wielobarwne - patrz punkt 3.

2. Duzy ptak z nastroszonymi piérami na podgardlu, o ciemnym dziobie - kruk
2*  Sredni ptak z gtadkimi pidrami na podgardlu i jasnym dziobem - gawron

3. W upierzeniu wiecej barw niz dwie - sajka

3" Upierzenie dwubarwne — patrz punkt 4.

4. Upierzenie o niewielkich réznicach barw, ciemnoszare - kawka

4*  Upierzenie o duzych réznicach barw — patrz punkt 5.

5. Upierzenie siwo-czarne » wrona

5° Upierzenie czarno-biate, niebieski polysk na ciemnych pidrach, dlugi ogon - sroka

423  Klucz do oznaczania ptakdéw z rodziny krukowatych
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Wiecej na temat

Jakie kregowce spotkamy w gorach?

Podczas gdrskiej wedrowki, na polanie lub w wilgotnym lesie zobaczymy
salamandre, a wsrod turni w wysokich gérach kozice szukajgce traw lub
ziot. W niewielkich stadach zyjq tu tez roslinozerne muflony. U samcdw
tego gatunku mozna podziwia¢ pokazne rogi. Najwytrwalsi mogag spo-
tkac¢ orta przedniego polujgcego na kozleta albo zbika z charakterystycz-

nym puszystym ogonem. W czystych wodach potoku lub rzeki mamy Swistak jest gryzoniem zyjqcym
szanse dostrzec pstrqgi. Na mato dostepnych gorskich terenach polujq w koloniach. Mozesz ustyszed
drapiezniki: niedzwiedzie, rysie, wilki czy puchacze. Na halach i tgkach jego gwizd, gdy ostrzega nim
w reglu dolnym wypasane sq owce i kozy. inne zwierzeta

Zwierzeta kregowe podczas zimy

Pomimo chtodow panujacych zima niektore kregowce pozostaja aktywne, inne za$ zapadaja w stan odre-
twienia (zmiennocieplne) lub hibernacj (statocieplne). Karpie, leszcze 1 liny to ryby, ktorych aktywnosc
spada. Natomiast sandacze, okonie czy mietusy (il. 4.24) sa aktywne takze zima.

Zima trudno obserwowac ptazy i1 gady. Ropuchy 1 rzekotki drzewne zimuja zagrzebane w ziemi,
a zaby trawne — na dnie zbiornikbw wodnych. Wsrod gadow tylko zétwie btotne czas mrozow spedzaja
w wodzie. Pozostale gatunki na ladzie: cz¢sto w wigkszych grupach, w giebokich jamach 1 norach, jak
zmija zygzakowata 1 zaskroniec lub pojedynczo — jak jaszczurki.

Ptaki to gromada kregowcow statocieplnych. Cze$¢ z nich wybiera wedrowke na potudnie, tak jak
bociany, gesi czy zurawie. Inne pozostaja w Polsce, szukajac resztek pozywienia na drzewach czy polach
(kuropatwy). W przetrwaniu mrozéw pomagaja im piéra puchowe. Gatunki zyjace w poblizu ludzi cze-
sto korzystaja z karmnikoéw. Ssakom na zime roénie geste futro o dtuzszym wiosie (il. 4.25). Cze¢$¢ z nich
robi zapasy, np. wiewlorki czy bobry gromadzace gatezie do ogryzania z kory. Kret nad swoja zimowa
nora usypuje wickszy kopiec, aby byto mu ciepto.

424  Mietus to ryba, ktéra lubi zimno. Jest aktywna, gdy 4.25  Niektore ssaki, np. gronostaje, zmieniajq barwe futra

woda ma temperature kilku stopni. lkre sktada w styczniu na zime, by stac sie niewidocznymi na $niegu
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Hibernacja - stan organizmu,
w ktorym zwalnia serce,
zmniejsza sie czestosé
oddechdw oraz obniza sie

temperatura ciata.

Gawra - schronienie
niedzwiedzia na czas snu
zimowego. Znajduje sie
czesto w pieczarach lub poad
przewréconymi drzewami.

Zwierze mosci kryjéwke mchem

| gateziami.

4726 Malo brakowato,

a zubry oglgdalibysmy tylko
na zdjeciach. Dzieki hodowli
znow zyjqg w srodowisku
przyrodniczym, m.in. w Puszczy
Biatowieskiej

427  Postep cywilizacyjny

niesie ze sobq takze negatywne
skutki. Unowoczesnienie
rolnictwa sprawito, ze w Polsce
wyginety dropie - ptaki zyjace
na rozlegtych polach
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Innym sposobem na przetrwanie chtodow jest sen (hibernacja).
Ssaki potrzebuja duzo energii, by utrzymac stata temperature ciata.
Dlatego na czas zimy praca ich catego organizmu (w tym bicie serca
1 czestos¢ oddechow) zostaje wielokrotnie spowolniona, a temperatu-
ra ciata ulega obnizeniu. To przystosowanie stosuja mi¢dzy innymi
nietoperze, susly, Swistaki, jeze 1 niedzwiedzie. Najpierw intensywnie
zeruja, by zwigkszy¢ 1lo§¢ tkanki thuszczowej 1 mase ciata, a pozniej
szukaja odpowiedniej kryjowki. Jeze zwiniete w kulke hibernuja
w stercie liSci, nietoperze w jaskiniach, susty 1 §wistaki w norach,
a niedzwiedzie — w gawrach.

Jak czlowiek wplywa na réznorodnosé kregowcow?

Rozwoj cywilizacji, zawtaszczanie coraz to nowych obszarow pod
uprawy 1 zabudowania, wycinka laséw, bezprawne polowania,
usuwanie $rodpolnych zadrzewien 1 krzewoOw sprawiaja, ze wiele
zwilerzat traci miejsce do zycia. Budowa nowoczesnych drog nie-
jednokrotnie dzieli duze kompleksy lesne, a co za tym 1dzie terytoria
mieszkancow lasu. Wedrujace zwierzeta gina pod kotami samocho-
dow: jeze zbierajace dzdzownice, ptazy wedrujace na gody, zajace,
sarny czy lisy. Rozwigzaniem tego problemu sa ktadki, ktorymi zwie-
rzeta moga si¢ bezpiecznie przemieszczac.

Zagrozeniem dla ptakow sa linie wysokiego napigcia 1 wiatraki.
Latarnie morskie dezorientuja ptaki wedrujace noca, przez co gina
one z wyclenczenia lub rozbijaja si¢ o wieze.

Zmiany, ktoére wprowadzamy na rzekach réwniez nie stuza bio-
roznorodnoéci. Zapory wodne uniemozliwiaja przemieszczanie si¢
ryb w obu kierunkach. Spuszczanie ogrzanej wody z elektrowni tez
oddziatuje negatywnie na organizmy.

Konkurencja miedzy cztowiekiem a zwierzetami o przestrzen
oraz pokarm nie konczy si¢ dobrze dla tych drugich. Tepienie
ptakow drapieznych polujacych na dréb 1 inne zwierzeta domowe
doprowadzito do drastycznego zmniejszenia liczby drapieznikow.
Ten sam los spotyka wilki 1 kormorany.

Ciagle zabija si¢ objete ochrona zmije ze strachu przed ukasze-
niem. Przy okazji gina inne petzajace zwierzeta — zaskronce 1 padalce.

Nadmierne rybotéwstwo 1 myslistwo rowniez zaburzaja rowno-
wage w przyrodzie. Wycinka lasow, nadmierne polowania 1 dawne
wojny wytrzebity np. zubry (il. 4.26), ktorych obecno$¢ w §rodowi-
sku przyrodniczym udato si¢ odtworzy¢ dopiero z hodowli. Nieroz-
sadne polowania sprawity, ze gluszec jest w Polsce ptakiem rzadkim,
a drop (1. 4.27) wyginat catkowicie.



W Polsce zwigkszyta si¢ natomiast liczba tosi, ktore sprowadzono od naszych sasiadéw. Przybywa
rowniez wydr, gdyz przystosowaty si¢ one do wody gorszej jakoscl.

Obecnie duzym zagrozeniem sa zanieczyszczenia, ktore dostaja si¢ do srodowiska. Zwierzeta potyka-
ja je lub nie potrafia si¢ wyswobodzi¢ z réznych putapek z tworzyw sztucznych. Pochodzace z wyciekow
1 katastrof tankowcow plamy ropy naftowe] niosg Smierc¢ wielu kregowcom. Srodki myjace 1 Czyszczace
wraz ze $cickami dostaja si¢ do wod, powodujac ich przezyznienie, a w konsekwencji rozwdj sinic 1 ma-
sowe $niecia ryb.

Nadzieja napetnia fakt, ze uczymy si¢ na swoich biedach. Przyktadem moze by¢ zakaz stosowania
Srodka owadobodjczego DDT (to skrot od nazwy zwigzku chemicznego o skomplikowanej budowie —
dichlorodifenyloetanu). Zrezygnowano z niego, gdy okazato si¢, ze szkodzi ssakom 1 uniemozliwia roz-
mnazanie si¢ ptakow drapieznych. Obecnie coraz wigcej miejsc, w ktorych zyja zwierzeta, obejmuje sie
ochrona. Wazna role odgrywaja takze centra edukacyjne powstajace przy parkach narodowych 1 par-
kach krajobrazowych, ktore stuza ochronie przyrody.

W skrocie

Cho¢ dziko zyjgce zwierzeta kregowe trudno obserwowaé w naturze, gdyz sq ptochliwe, ich obecnosé
w srodowisku zdradzajq gniazda, dziuple i nory, a takze odgtosy i tropy.

Niektore kregowce, zwtaszcza ptaki, dobrze czujg sie w miescie.
Jesli znamy zwyczaje zwierzat, tatwiej je odnalez¢ w srodowisku przyrodniczym.

Zima niektére kregowce statocieplne hibernujg, a zmiennocieplne sq w stanie odretwienia. Wiele
kregowcéw statocieplnych chroni sie przed zimnem za pomocq gestego futra lub upierzenia oraz zbiera
Zapasy na zime.

Czesc¢ ptakdw migruje na zime w cieplejsze rejony kuli ziemskiej.

Rozwdj cywilizacji przyczynia sie do niszczenia przyrody i zanieczyszczenia srodowiska, a przez to do
zmniejszania réznorodnosci kregowcow.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

{1 Wymien, jakie slady kregowcdw mozna zaobserwowacé w srodowisku.

'2) Podaj przyktady dziko zyjgcych zwierzqt mieszkajgcych w miescie.

'3)  Wpymien 5 przyktadéw kregowcdw wystepujgcych w Polsce i przyporzqdkuj je do odpowiednich gromad.
.'_4-:.- ' Opisz przystosowania zwierzqgt kregowych do zimy.

5 Na podstawie dostepnych Zzrédet wyjasnij, skqd sie wzieto powiedzenie ,$pi jak suset”.

{6) Odszukajwiersz Juliana Tuwima Ptasie radio. Policz, ile ptakéw sie w nim pojawia (jeden ptak wystepuje
B pod 2 nazwami). Przygotuj prezentacje, ktéra bedzie ilustrowaé ptaki opisane w utworze.
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4.4 Ludzieizwierzeta

Podejmij temat @® Ktére zwierzeta sq dla czlowieka wazne?

® Zjokimizwierzetami przyjazni sie cztowiek?

Znaczenie zwierzqt dla czlowieka na przestrzeni wiekow

Czlowiek (tac. Homo sapiens — cztowiek rozumny) pojawit si¢ na Ziemi ok. 200 tysiecy lat temu. Jak kazdy
drapieznik polowat wéwczas na dziko zyjace zwierzeta, podbierat jaja ptakow 1 gadow, odzywiat sie tez
matzami 1 shmakami. Zwierzeta byly przede wszystkim zrodiem pokarmu. W czasach prehistorycznych
ludzie polowali na duze ssaki 1 w ten sposob pozyskiwali nie tylko migso, ale takze skory do ochrony
przed zimnem. Z koSci 1 rogoéw wykonywali narzedzia lub ozdoby. Z morza 1 wod $rédladowych pozy-
skiwali ryby na pokarm.

Nie wiadomo doktadnie, kiedy zacz¢to hodowaé zwierzeta. Najwcezesnie] udomowiono psa (il. 4.28),
natomiast pierwszymi udomowionymi zwierz¢tami gospodarskimi byty owce 1 kozy. Tak jak dzisiaj do-
starczaly one §wiezego mleka, migsa, skor oraz wetny do wyrobu tkanin.

W VIII tysiacleciu p.n.e., czyli ok. 10 tysigcy lat temu, koczowniczy tryb zycia ludzi zaczat zmieniac¢
si¢ na osiadtly, gdyz zacze¢to uprawiac ziemi¢ — proces ten nazywamy rewolucja neolityczna. Wtedy tak-
ze prawdopodobnie zaczat si¢ rozwija¢ chow zwierzat. Dotychczasowy sposob zdobywania pozywienia
polegajacy na zbieractwie 1 myslistwie zostal wzbogacony o uprawe roshn.

W tym samym czasie udomowiono krowy (il. 4. 29), a tysiac lat p6zniej — §winie (il. 4.30), ktére zaczeto
hodowa¢ dla migsa, ttuszczu, skor oraz szczeciny. Udomowienie ptakow zapewnito ludziom dostep do
mi¢sa drobiowego, jaj oraz pierza.

5000 lattemu
7500 lattemu 5000lattemu 4

\

11000 lat temu 9@ 000 lat temu

9 000 lat temu

3000 lattemu

%

15 000 lat temu 8 000 lat temu

2500 lat temu
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— pojawienie sie cziowieka rozumnego — rewolucja neolityczna - poczaqtki ery zelaza

428 Udomowienie zwierzgt na osi czasu
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479  Polska czerwona to rasa 430 Mangalica wegierska to 431 Konik polski - polska rasa
bydta wyhodowana w naszym pierwotna rasa swin, ktora zachowata wytrzymatego konia uzytkowego.
kraju. Obecnie jest mniej popularna, wiele cech dzika, od ktérego pochodzi. Jego dzikim przodkiem byt

poniewaz istniejg inne wspodtczesne Zwierzeta te mogq byc¢ trzymane tarpan. Konik polski to symbol

rasy wysokomleczne, ktére dajg przez caty rok na pastwiskach. Od nigj Roztoczarskiego Parku Narodowego
znacznie wiecej mleka pochodzq rézne wspotczesne rasy Swin.

Czlowiek wykorzystuje sile zwierzgt oraz ich zmysly

Prace na polach uprawnych wymagaly uzycia duzej sity. Okoto
3,5 tysiaca lat p.n.e. do orki zaprze¢gano bydto. Site pociagowa za-
pewnialy takze konie (il. 4.31) wykorzystywane do przewozu tadun-
kow. Stuzyty one takze w czasie wojen jako zwierzeta bojowe.

W Azji duze znaczenie jako zwierzeta pociggowe miaty 1 nadal
maja stonie indyjskie oraz wielbtady dwugarbne, w Ameryce Potu-
dniowej —lamy 1 alpaki, a w Afryce — wielbtady jednogarbne. W kra-
jach §rédziemnomorskich w tych samych celach nadal hoduje sig¢
osty. Z kole1 dla ludzi zyjacych na pétnocy, pod kotem podbieguno-
wym ogromne znaczenie caly czas maja renifery. Dostarczaja one
miesa, mleka, skor, a takze stuza do przewozenia tadunkéw 1 osob.

Pies towarzyszy cztowieckowir w wielu obszarach zycia. Na po-
czatku jego historn u boku cztowieka bronit obejscia przed drapiez-
nikami, byt zabierany na polowania, pomagat przy wypasie bydta
1 owiec. Obecnie takze pelni te funkcje, ale dodatkowo wykonuje
wiele innych specjalistycznych zadan. Ze wzgledu na czuty wech psy
wspieraja ratownikéw w poszukiwaniu rannych 1 ofiar w miejscach
katastrof (1l. 4.32), takich jak trzesienia ziemi czy lawiny $niezne. Po-
magaja celnikom w wykrywaniu przemycanych substancji. Najnow-
sze badania pokazuja, ze moga wyczuc spadek poziomu cukru we
krwi u chorych na cukrzyce, atak padaczki czy komorki zaatakowane
przez nowotwor. Niektore rasy sa wykorzystywane jako przewodnicy
dla os6b niewidomych. Psy stosuje si¢ na zajeciach terapeutycznych
1 do rehabilitacji. W tych celach wykorzystuje si¢ takze inne zwierze- 432  Pies podczas akaj
ta, na przyktad konie 1 delfiny. ratownicze;
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Zagroienia plynqce ze strony zwierzgt

Dla cztowieka niebezpieczne sa zwierzeta, ktore przenosza choroby. Te dziko zyjace, ktére wbrew swej na-
turze nie boja si¢ ludzi, moga by¢ zarazone wscieklizna, dlatego nie wolno do nich podchodzi¢. Domo-
we psy 1 koty chroni si¢ przed ta choroba, stosujac szczepienia. Innymi chorobami wirusowymi, ktorymi
moze zaraziC si¢ cztowiek sa grypa swinska lub grypa ptasia. Ta pierwsza jest grozna dla oséb star-
szych 1 dzieci. Trudna do leczenia wlosnice wywotuje nicien pasozytujacy w ciele §win 1 dzikow. Z tego
powodu nalezy kupowac przebadane migso wieprzowe 1 spozywac je koniecznie po obrobce termiczne.

Niektore zwierzeta moga konkurowac z czlowiekiem o pozywienie. Chetnie korzystaja z tatwo
dostepnego pokarmu, ktory mozna zdoby¢ na polach uprawnych (np. myszy 1 norniki), w sadach lub
polujac na zwierzeta gospodarskie. Nie nalezy jednak ich bezwzglednie tepic, gdyz odgrywaja takze po-
zyteczna role, rowniez dla cztowieka. Ptaki zjadaja duze losci owadow, w tym tych powodujacych straty
w rolnictwie, a niektore gatunki ptakoéw szponiastych (np. myszotowy) poluja na gryzonte.

|

433 Szpaki chetnie zjadajq owoce 434  Jastrzebie polujg m.in. na gotebie, a czasami
na miody dréb

Zwierzeta w medycynie, nauce, edukacji i sporcie

Postep medycyny nie bytby mozliwy bez wykorzystania zwierzat do badan nad tworzeniem nowych
lekow. Szczury, myszy, Swinki morskie (obecnie kawie domowe), a takze makaki krolewskie sa wyko-
rzystywane jako zwierzeta doswiadczalne w biologii, medycynie 1 psychologii. Dzigki temu poznaje si¢
mechanizmy rozwoju chorob, a takze testuje nowe metody leczenia. Testy na zwierzetach sa Scisle re-
gulowane przepisami prawa. Do ich przeprowadzania konieczna jest zgoda komisji etycznych. Obecnie
obowiazuje zakaz wykorzystywania zwierzat do testowania kosmetykow (il 4.35).

Niektore substancje produkowane przez zwierz¢ta pozyskuje si¢ do wyrobu lekéw, np. z wydzieliny
drzewotaza trojbarwnego powstaje silny lek przeciwboélowy. Zwierzeta maja takze swoj udziat w bada-
niach kosmosu (il. 4.36).

Obecnie wiele dziatéw techniki, m.in. automatyka, mechanika i elektronika, wykorzystuje rozwia-
zania podpatrzone w naturze (il. 4.37). Nauka zajmujaca si¢ poznawaniem budowy 1 funkcjonowa-
nia organizméw oraz zastosowaniem tej wiedzy w inzynierii to bionika.
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435 Tym symbolem oznacza 436 tajka - suka wystrzelona 437 Trgba stonia byta inspiracjq
sie kosmetyki nietestowane na w 1957 roku przez Rosjan na orbite do skonstruowania ramienia robota

zwierzetach Ziemi

Ogrody zoologiczne, ktore sa azylem dla wielu zagrozonych 1 ginacych gatunkow zwierzat z po-
wodu niszczenia naturalnych miejsc ich wystepowania spetniaja funkcje edukacyjne. Dzigki zwierzetom
zyjacym w ogrodach mozemy poznawac faune¢ innych stref klimatycznych, obserwowa¢ gatunki rzadkie
lub trudne do spotkania w §rodowisku przyrodniczym 1 poznawac ich zwyczaje.

Zawody jezdzieckie, wyscigl konne czy gra w polo to z kole1 przyktady wykorzystania zwierzat w ta-
kich dziedzinach jak sport, rozrywka czy rekreacja.

Jestesmy odpowiedzialni za zwierzeta

Od wiekow ingerujemy w zycie dziko zyjacych zwierzat 1 prowa-
dzimy wiasne hodowle. To my decydujemy o warunkach, w jakich
zyja zwierzeta w naszych domach, gospodarstwach, na fermach czy
w stadninach. Zadaniem czlowieka jest zapewnienie trzymanym
zwierzetom odpowledniej przestrzeni, pokarmu 1 tego wszystkiego,
co jest potrzebne do prawidtowego funkcjonowania organizmu. To,
jak traktujemy zwierzeta, Swiadczy o naszym czlowieczenstwie. Po-
trzebna jest sSwiadomosc¢, ze s one istotami czujacymi 1 zle traktowa-
ne, po prostu cierpia. Pozytywnymi przyktadami duzej wrazliwosci
na potrzeby zwierzat sa kampanie spoteczne, takie jak zbi6rki zywno-
Sci1 kocy dla schronisk, adopcje bezpanskich pséw 1 kotow czy opieka
sprawowana nad zwierz¢tami przez wolontariuszy w schroniskach.
Niestety, nie brakuje takze przyktadow ztego, a nawet okrutnego
traktowania zwierzat, to na przyktad wakacyjne porzucanie psow
czy zostawlanie ich w samochodzie w upalne dni. Dla zaspokojenia
proznej potrzeby posiadania futer hodowane sa: lisy, nutrie, kroliki,
norki czy szynszyle. Ponadto r6zne gatunki zwierzat tresuje si¢ do

wystepow cyrkowych (il. 4.38). 438 Codziennoéé

PI‘ZE:Z IUdeat iqu@ ZYSku i pazerl’l()éé dlliym pr()blemem jeSt tresowgnygh Zw]erzqtjest
klusownictwo, a takze nielegalne zabijanie zwierzat czy chwytanie czasem daleka od widowiska
gatunkow chronionych. Zwierzeta sg zabijane m.in. w celu zdobycia oglgdanego na arenie cyrkowe;
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439 Ciosy stoni odebrane

klusownikom

144

rogow (nosorozcow), ciosow (stoni, il. 4.39), skor (krokodyli, drapiez-
nych ssakow) czy tez pancerzy (zotwi morskich). Ktusownicy znajdu-
ja nabywcow tych surowcoOw m.in. wiréd kolekcjonerow. Te dziata-
nia s3 przyczyna wymierania gatunkow.

W dawnych czasach intensywne fowiectwo przyczynito si¢ do
wymarcia w Polsce tarpana (il. 4.40) 1 tura (1. 4.41), a nadmierne
rybotéwstwo doprowadzito do wyginigcia jesiotra battyckiego.

T Y RRRES.,

440 Tarpan. Te dzikie konie zyty 441  Tury wyginety w XVIl wieku.
w lasach, przetrwaty do XIX wieku. Przyczyna byty polowania oraz
Sq przodkami konikéw polskich wycinanie puszczy

Od ktusownictwa nalezy odr6zni¢ wspotczesne myslistwo. My-
shiwi to osoby zrzeszone w kotach towieckich, ktére maja uprawnie-
nia, by polowa¢ na zwierzyne fowna, a wiec zyjace w srodowisku
przyrodniczym ptaki (np. bazanty, kuropatwy, niektore gatunki
kaczek 1 gesi) oraz ssaki (m.in. jelenie, sarny, dziki, zajace). W ten
sposOb wptywaja na liczebno$§¢ tych gatunkéw. Myshwi eliminuja
duzych roslinozercow (sarny 1jelenie), ktorzy nie maja obecnie wielu
naturalnych wrogéw. Pozwala to zachowac¢ réwnowage biologiczna
1 ochroni¢ lasy, w ktérych zwierzeta rodlinozerne znajduja pozywie-
nie. Celem myslistwa jest takze eliminowanie osobnikéw stabych.

Ochrona zwierzqt oraz ich prawa

,<Kazda forma zycia jest wyjatkowa 1 zastuguje na szacunek...”
— takie stowa przeczytamy w Swiatowej Karcie Przyrody uchwalonej
w 1982 roku. Dokument ten zwraca uwage, ze do przetrwania czto-
wieka konieczna jest ochrona przyrody. W polskim prawie najwaz-
niejsze przepisy dotyczace tej kwestil sa zawarte w Ustawre o ochronze
przyrody oraz Ustawie o ochronie zwierzqt.

Lista organizméw objetych w Polsce ochrong gatunkowa jest dtu-
ga. Publikuje ja ministerstwo Srodowiska w postaci rozporzadzenia.
W przypadku kregowcow przepisy dotycza np. zakazu zabijania 1 nisz-
czenia siedlisk, czyli miejsc wystegpowania zwierzat oraz ich gniazd.



W gromadzie ryb ochrong prawna obj¢to np. strzeble btotne. Do-
datkowo dla ryb wprowadzono okresy ochronne z zakazem ich poto-
wu po to, by mogly spokojnie si¢ rozmnazac. Zabronione jest rowniez
odtawianie osobnikéw mtodocianych (okreslone sa wymiary ochron-
ne). Wszystkie rodzime ptazy 1 gady podlegaja ochronie, podobnie jak
wickszo$¢ ptakéw spotykanych w Polsce. Zwierzeta fowne podlegaja
przepisom prawa fowieckiego, a w przypadku duzych ptakow drapiez-
nych stosuje si¢ prawo chronigce miejsca ich gniazdowania. W gro-
madzie ssakow ochronie podlegaja gatunki zagrozone wyginieciem,
rzadkie 1 te, ktore uznaje si¢ za pozyteczne. Zgodnie z prawem tepione
sq szczury, ktore przenosza grozne choroby zakazne. Zwierzetom chro-
nionym poswiecona jest Polska czerwona ksigga zunerzat (1. 4.42).

Ustawa o ochronie zunerzqt zaczyna si¢ stowami: ,,Zwierze, jako istota
zyjaca, zdolna do odczuwania cierpienia, nie jest rzecza. Czlowiek
jest mu winien poszanowanie, ochrone 1 opieke”. Z tego stwierdzenia
wynikaja dalsze regulacje prawne: zakaz zabijania 1 zng¢cania si¢ nad
zwierzetami. Przepisy dotycza tez m.in. takich kwestii, jak humani-
tarny sposob transportu czy uboju zwierzat. Okreslaja wielko$¢ kla-
tek dla kur, a nawet dtugo$¢ tancucha czy rodzaje kagancow dla psow.

Polska
czerwona
ks,lr;ga
zwierzat

Kregowee

{ \ﬂ, A

442 W ksiedze, oprocz
listy gatunkow zagrozonych
oraz kategorii zagrozenia,
znajdziemy opisy

| charakterystyke zwierzat

W skrocie

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

Zwierzeta od wiekow sqg dla cztowieka
zrédtem cennych surowcéw: miesa,
mleka, jaj i skor. Przyczynity sie do rozwoju
medycyny, nauki, techniki. Poza tym sq
towarzyszami i przyjaciétmi cztowieka.
Niektore konkurujg z nami o pokarm, inne
przenoszq choroby.

Udomowienie zwierzqt byto waznym etapem
rozwoju cywilizacji.

Intensywne towiectwo, rybotdwstwo oraz
ktusownictwo, a takze kolekcjonerstwo,
byly i sq przyczyng wymierania gatunkéw.

Odpowiedzialna hodowla zwierzqt wigze
sie z zapewnieniem im godnych warunkéw
do zycia.

Zwierzeta majg prawo do ochrony, opieki
i szacunku.

Wiele polskich kregowcow jest objetych
ochrong gatunkowa.

Wymien 5 przyktaddéw zwierzat, ktére cztowiek
udomowit. Omoéw znaczenie tych zwierzgt dla
cztowieka.

Sprawdz w internecie, co oznaczajq terminy:
dogoterapia, hipoterapia i delfinoterapia.

Podaj, jakie zachowania ptakdéw szponiastych
sq przyktadami ich pozytywnego
i negatywnego znaczenia.

Wyjasnij, czym sie rézni myslistwo od
ktusownictwa.

Znajdz w internecie liste zwierzgt objetych
$cistg ochrong gatunkowg w Polsce. W jakim
jezyku, oprécz ojczystego, sq zapisywane ich
nazwy? Wypisz w obu jezykach po 2 gatunki
chronione z kazdej gromady kregowcow.

Krétko wyjasnij, jak rozumiesz stowa, ktore
wypowiedziat Mahatma Gandhi: ,Wielkos¢
narodu i jego moralny rozwdéj moze by¢ mierzony
przez sposob, w jaki traktuje on zwierzeta”.
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4.5 Historia zycia na Ziemi

Podejmij temat

e,

Skad sie wzieto zycie na Ziemi?

Jak to sie stato, ze zamieszkujg

ja tak rozmaite organizmy?

Jak powstato zycie na Ziemi?

Powstanie Ziemi datujemy na ok. 4,5 miliarda lat temu. Na nowo powstatej planecie nie od razu ist-
niaty oceany. Po tym, jak na Ziemi pojawita si¢ woda, powstaty w niej — m.in. prawdopodobnie pod
wplywem wytadowan elektrycznych — zwigzki chemiczne zawierajace pierwiastki biogenne. Dzigki temu
ponad 3,5 miliarda lat temu powstaty pierwsze istoty zywe. Mialy posta¢ prostych, matych, kulistych
organizmow jednokomoérkowych. W tamtym czasie w atmosterze ziemskiej nie byto jeszcze tlenu. Gaz
ten pojawit si¢ w powietrzu ok. 400 milionow lat pozniej, kiedy bakterie, okre§lane jako sinice, zaczety
wykorzystywacé energie stoneczna do przeprowadzania fotosyntezy. Produktem tego procesu byt tlen,
ktorego zawarto$¢ stopniowo zwickszata si¢ w atmosferze naszej planety, aby osiagnac¢ obecny poziom
ok. 1,7 miliarda lat temu. Pierwsze zwierze¢ta powstaty 800—-600 miliondw lat temu 1 wygladaty zupeinie
Inaczej niz wspolczesne organizmy.

Ewolucja a réznorodnos¢ form zycia

Gatunki, ktére wspolczesnie wystepuja na Ziemi powstaly w wyniku stopniowych zmian organizmow
zyjacych w przeszto$ci, czyli wskutek ewolucji.

Ewolucja jest procesem bardzo powolnym, nie da si¢ go zaobserwowac w ciagu zycia jednego cztowie-
ka. Wynika z powstawania niewielkich r6znic mig¢dzy organizmami nalezacymi do danego gatunku, np.
w budowie komorek, narzadéw badz odpornoéci na choroby. Ta zmienno$¢ sprawia, ze jedne osobniki
skuteczniej radza sobie z panujacymi warunkami Srodowiska niz inne (np. lepiej znosza chiéd, choroby;,
tatwiej zdobywaja pokarm czy szybciej uciekaja przed drapieznikami). Dzigki temu zyja diuzej 1 maja
liczniejsze potomstwo. Osobniki mniej wytrzymate szybciej gina. W ten sposoéb nast¢puje naturalna
selekcja, co jest okreslane jako dobor naturalny: cechy korzystne dla przezycia organizmu sa przeka-
zywane potomstwu 1 w ten spos6b wzmacniane, a inne — odrzucane.

T¢ prawidtowosc¢ jako pierwszy opisat Karol Darwin w XIX wieku 1 przedstawit jako teorie ewo-
lucji wskutek doboru naturalnego.
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Wspotczesna réznorodnos¢ organizmow wynika wigce z ewolucyi, ktora dotyczy wszystkich istot zywych.
Zasada dziatania doboru naturalnego jest podobna do doboru sztucznego, ktérego uzywa cztowiek, wy-
bierajac w hodowli do rozrodu zwierzeta o okre§lonych cechach (il. 4.43).

rasa wysokomiesna rasa wszechstronnie uzytkowa rasa wysokomleczna

443 Woybieranie do rozrodu kréw o pozgdanych w hodowli cechach doprowadzito do wytworzenia wielu ras

Dowody ewolucji

Skoro ewolucja to proces diugotrwaty, przebiegajacy przez wiele milionow lat, skad wiemy, ze napraw-
de¢ zachodzi? Dowodem sa zachowane do naszych czasow szczatki dawno zyjacych organizméw oraz po-
zostawione w skatach ich odciski lub inne $§lady (il. 4.44). Na podstawie tych skamieniatosci, nazywanych
danymi kopalnymi, mozemy odkrywac histori¢ rozwoju ewolucyjnego istot zyjacych na Ziemi.

Pochodzenie wspotczesnych gatunkéw poznajemy takze posrednio dzigki obserwacyi podobienstw
1 r6znic w budowie oraz funkcjonowaniu organizmow, a takze dzigki analizie ich materiatu genetyczne-
g0. Przyktadem moze by¢ wspélna dla wszystkich owadow budowa ciata (il. 4.45).

Charakterystyczne cechy procesu ewolucji to jego nieodwracalno$¢ — zmiany nie moga si¢ cofnac,
czyli wroci¢ do stanu poprzedniego, oraz tempo, uzaleznione gltéwnie od szybkosci zmian zachodzacych
w Srodowisku 1 miejsca wystgpowania organizmow.

444  Prymitywny morski stawondg - trylobit. Pojawit sie 445 Cialo owada jest podzielone na trzy czesci: glowe,
na Ziemi okoto 540 min lat temu, a wygingt 250 min lat tutow i odwiok, przy czym tutdw jest czesciq ciata zawsze
temu. Znajdowane wspodtczesnie skamieniatosci pozwolity sktadajgcq sie z trzech segmentow, ktére mogqg by¢

na poznanie tej wymartej grupy zwierzagt wyodrebnione lub zlane ze sobg
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Ciekawe!

Interesujgcym przykiadem zmian
ewolucyjnych jest nabywanie
przez bakterie odpornosci na

antybiotyki. Powszechne, nad-

Zyjace na wyspach Galapagos zétwie stoniowe sa prawie takie
same jak te sprzed 150 milionéw lat. Powolne zmiany ewolucyjne
w tym wypadku sa wynikiem izolacji z6twi na wyspach, gdzie $ro-
dowisko nie ulega gwattownym przeksztatceniom. Takie organizmy
nazywamy reliktami przeszlosci.

mieme i nie zawsze uzasadnione Przyktadem szybkiego dostosowania si¢ do warunkéw $rodowi-

stosowanie antybiotykéw spra-

skowych jest zmiana barwy skrzydet u ¢my krepaka brzozowego,

wia, ze w materiale genetycznym ’ & . . v e ;
SERDhany obserwowana w Wielkiej Brytanii na przetomie wiekow XIX 1 XX.

bakterii zachodzg zmiany, ktére ) 5 3 5 N i & i 'y .
Wigkszo§¢ owaddw miata jasnoszare ubarwienie, dzigki czemu zwie-

rz¢ta te byly niewidoczne dla zerujacych ptakoéw na tle pni drzew
pokrytych porostami. Intensywny rozwdj przemystu spowodowat
takie zanieczyszczenie powietrza, ze w wielu miejscach jasne na-
drzewne porosty wyginety. Ta zmiana sprawita, ze ¢émy o ciemnych
skrzydtach miaty wigksze szanse przezycia. W ten sposob w ciagu
100 lat zaobserwowano dominacj¢ ciemnych owadéw nad jasnymi,
ktore staly si¢ tatwym tupem ptakéw. Obecnie, dzigki poprawie ja-
kosSc1i powietrza 1 ponownego pojawienia si¢ porostow w miastach,

prowadzqg do powstania szcze-
pow bakterii niewrazliwych na
antybiotyki. Dlatego tak wazne
jest sciste przestrzeganie zalecen
lekarza dotyczqce dawki, rodzaju

leku i dtugosci jego podawania.

mozemy obserwowac proces odwrotny.

Historia organizmow zyjgcych na Ziemi

Podczas analizy historii zycia na Ziemi nalezy zwroci¢ uwage na kilka waznych wydarzen: pierwszym
z nich byto wyksztatcenie istot jednokomorkowych, a nastepnie powstanie organizmow wielokomorko-
wych 1w koncu rozprzestrzenienie si¢ zycia na ladzie (il. 4.46). Przez prawie 1,5 miliarda lat prymitywne
formy zycia pozbawione jader komorkowych, podobne do bakteri, jako jedyne zamieszkiwaty Ziemie.
To z nich 2,1 miliarda lat temu powstaty organizmy jednokomoérkowe majace jadro komoérkowe (byhi to
przedstawiciele krélestwa protistow).

Pierwsze osobniki z wielokomérkowym ciatem powstaty 600 milionow lat pézniej. Ta zmiana byta ko-
rzystna ze wzgledu na mozliwo$¢ osiagnigcia wigkszych rozmiaréw, diuzsze zycie organizmu, liczniejsze
potomstwo 1 mozliwos¢ specjalizacji komoérek do petnienia okreslonych funkcji (powstaly bowiem tkan-
ki). Budowe¢ wielokomorkowa maja przede wszystkim przedstawiciele trzech z pieciu krolestw: grzyby
(nie wyksztatcily tkanek), roshiny 1 zwierzeta.

Kolejnym etapem w rozwoju istot zyjacych na Ziemi byta kolonizacja ladow. Zmiana ta stata si¢
mozliwa dzigki pojawieniu si¢ nowych cech, ktore okazaly si¢ istotne w srodowisku ladowym, byty nima:
uniezaleznienie procesu rozmnazania od wody oraz wyksztatcenie tkanek niezbednych do przetrwania
na ladzie.

W przypadku roslin, najwigkszy sukces osiagnety rosliny nasienne. Przypomnijmy, ze rozmnazaja si¢
one piciowo. Zanim dojdzie do zaptodnienia, nastepuje zapylenie z udziatem wiatru lub owadéw. Po po-
taczeniu si¢ meskiej 1 zenskiej komorki rozrodcze) powstaje nasiono, w ktorym znajduje si¢ zarodek,
czyli nowo powstata rodlina. Dzi¢ki nasionom ro$liny moga si¢ rozprzestrzenia¢ na znaczne odlegtosci.
Wszystkie te zjawiska 1 procesy odbywaja si¢ bez udziatu wody.
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Wiek
min lat temu

Wazniejsze wydarzenia

Powstanie wspdtczesnej flory i fauny.
Pojawia sie cztowiek.

Dominacja roslin okrytonasiennych.
Rozwdj ssakdw i ptakdow.

Pierwsze rosliny kwiatowe.

Pierwsze ptaki.
Liczne i zréznicowane dinozaury.

Pierwsze ssaki.
Pojawienie sie dinozaurdw.

Réznicowanie gadow.

Intensywny rozwdj paproci, skrzypow
| widtakow, pojawienie sie pierwszych roslin
nagonasiennych. Powstanie gadow, dominujg

359,2 ptazy.

l

Pierwsze ptazy i owady, pojawienie sie réznych
grup paproci, skrzypdw i widtakdw.

Masowe wymieranie

Pierwsze ladowe zwierzeta - wije; rosliny lgdowe.

Domniemane szczgtki pierwszych roslin
ladowych.

Wystepowanie w morzach licznych stawonogoéw,

mieczakdw, kregowcdw iinnych grup.
Roznorodne glony i zwierzeta bezkregowe.

Pierwsze zwierzeta.

Najstarsze skamieniatosci komarek

- zawierajgceych jgdro komarkowe.
2100,0 JRRYER

Najstarsze skamieniatosci komaorek
pozbawionych jgdra komdrkowego.

446  Os zycia na Ziemi. Strzatki z lewej strony oznaczajg wielkie wymierania organizmow w historii naszej planety
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pierwsze
ptaki

’ pierwsze

ssaki
gady

pierwsze
ptazy

pierwsze

ryby
447  Wszystkie wspditczesne
grupy kregowcow wywodzg sie
od wspdlnego przodka, a ich

historia siega 400 min lat

449  Tetrapod wyszedt

z morza okoto 395 min lat
temu. Jego najstarsze slady
znaleziono w wojewddztwie
Swietokrzyskim, na terenie

kamieniolomu Zachetmie
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Skuteczne zasiedlenie ladu przez rosliny nasienne bylo mozliwe
rowniez dzigki powstaniu 1 specjalizacji tkanek roslinnych oraz orga-
néw. Dzieki tkance wzmacniajacej i rozwinietym korzeniom rosliny
nasienne opleraja si¢ dziataniu wiatru. Z koler tkanka okrywajaca
zapobiega nadmiernej utracie wody. Tkanka mi¢kiszowa pozwala na
wykorzystanie nieograniczonego dost¢pu do $wiatta, a tkanka prze-
wodzgca sprawnie transportuje potrzebne substancje w catej roshnie.

W przypadku zwierzat wyjscie z wody na lad byto mozliwe dzig-
ki wyksztatceniu ptuc stuzacych do sprawnej wymiany gazowej na
ladzie — cechy, ktora pojawita si¢ u kregowcow (. 4.47) — 1 dzie-
ki wyksztatceniu wyspecjalizowanych konczyn do poruszania si¢
(1. 4.4814.49.). Ptazy rozmnazaja si¢ jeszcze w Srodowisku wodnym,
ale juz u kolejnej grupy (gadow) pojawiaja si¢ btony ptodowe chro-
nigce zarodki miodych zwierzat. Ekspansje ladu przez ptaki 1 ssaki
dodatkowo umozliwita cecha statocieplnosci, a takze wyksztatcenie
p1or u ptakow, a wiosow 1 gruczotow mlekowych u ssakow.

4.48
Tetrapod miat cechy posrednie miedzy rybg a ptazem

Prawdopodobny wyglgd najstarszego zwierzecia chodzgcego po Igdzie.

Masowe wymierania

Badaniem dziejéw nasze] planety zajmuja si¢ paleontolodzy. To oni
na podstawie skamieniatosci opisuja budowe 1 czynnosci zyciowe wy-
martych gatunkow, czas powstania nowych organizméw oraz przy-
czyny ich wymierania. Wedtug naukowcow w histori Ziemi byto juz
kilka (5 lub 6) okresow, kiedy masowo ginety organizmy. Przyczyni-
ty si¢ do tego katastrofy kosmiczne, czyli zderzenia naszej planety
z kometami lub planetoidami. Wywotane nimi pozary byly zrodtem
ogromne]j ilosci pytow, ktore zastonity stonce. To z kolei spowodowa-
to spadek temperatury, wymieranie roslin, brak pokarmu dla zwie-
rzat, a w efekcie rowniez ich masowe wymieranie. Podobne skutki
mogly wywota¢ wybuchy duzych wulkanow.



Ofiarami tych nagtych zmian w srodowisku staty si¢ dobrze rozwinigte 1 wyspecjalizowane grupy orga-
nizmow. Do najbardziej znanych nalezg krewni dzisiejszych gadow — gady kopalne (il. 4.50). Zwierzeta
te wymarty prawie 70 milionow lat temu, ale zanim to nastapito, byty dominujaca grupa na ladzie (dino-
zaury), w powletrzu (pterozaury) 1 w wodzie (np. ichtiozaury). Kazde masowe wymieranie bylto szansa na
rozw0j dla mniejszych 1 prostszych form, poniewaz prowadzito do powstania wolnej przestrzeni do zycia,

w ktorej rozwijaty si¢ nieduze 1 bardziej prymitywne organizmy.

tyranozaur

pterozaur

ichtiozaur

450 Na podstawie znalezionych szczqtkdw szkieletow naukowcey odtworzyli prawdopodobng budowe gaddéw kopalnych

W skrocie

Historia zycia na Ziemi siegga prawie
4 miliarddéw lat.

Pierwsze organizmy powstaty w wodzie i miaty
postac prymitywnych komoérek.

Wszystkie organizmy powstaty w wyniku
ewoluciji.

Dobdr naturalny jest podstawowym
mechanizmem ewolucji. Polega na
przezywaniu tych osobnikéw z danego
gatunku, ktére sq lepiej przystosowane
do warunkéw panujgcych w srodowisku.

Ewolucja to proces powolny i nieodwracalny,
zalezny od zmian zachodzqcych w srodowisku.

Przyczynqg masowego wymierania gatunkow
byly zderzenia z Ziemig innych ciat niebieskich
i wybuchy wulkandw.

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

¥ ® 0 ©

Przedstaw w punktach, jok powstato zycie
na Ziemi.

Co to jest ewolucja i jakie sq jej cechy?

Wyjasnij, czym sq i do czego stuzg
skamieniatosci.

Omodw prawdopodobne przyczyny
wyginiecia gadow kopalnych.

Formqg posredniqg miedzy gadami a ptakami
jest archeopteryks (praptak). Znajdz

w internecie jego rysunek, przeanalizuj

go i wypisz te cechy praptaka, ktére sg
charakterystyczne dla gadéw oraz dla ptakdw.
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Jak powstata teoria ewolucji?

Byt rok 1831, kiedy pewnemu zdolnemu angielskiemu studentowi zaproponowano wyprawe
naukowq na okrecie ,Beagle” [czyt. bigell. Miat bada¢ przyrode Ameryki Potudniowej, wysp
Oceanu Spokojnego, m.in. Galapagos oraz Australii. W czasie 5-letniej podrézy dw miody
cztowiek - ktory nazywat sie Karol Darwin - prowadzit obserwacje i badania oraz zbierat
materiaty dotyczqce organizmoéw zyjqgcych na odwiedzanych Igdach. Po powrocie pos$wiecit
sie pracy naukowej. Jej efektem byto opublikowanie w 1859 r. dzieta O powstawaniu
gatunkdw. Darwin opisat w nim teorie ewolucji. Zawierata ona nastepujqce wnioski:

. istnieje ogromna réznorodnos¢ osobnikéw
wewnatrz danego gatunku, co jest okresine
jako zmiennosé organizmow

cechy osobnicze sq przekazywane potomstwu,
ktdre jest zwykle podobne do rodzicéw - a wiec
zmiennosc jest w duzym stopniu dziedziczona

organizmy wydajq na swiat wiecej potomstwa, niz jest
w stanie przezyc¢; tylko niektore osobniki dozywajq
okresu rozrodu i pozostawiajg potomkow

przezywajq osobniki najlepiej przystosowane
do warunkéw srodowiska, co jest okreslane jako
dobér naturalny

Podaj przyktad innej bariery geograficznej niz ocean, ktéra moze by¢ przyczyna izolacji osobnikdéw.

Inspirujgc sie powyzszymi fotografiami zmieszczonymi przy kolejnych punktach teorii ewolucji, podaj
propozycje, jak mozna wyjasnic te teorie uczniowi z mtodszej klasy.

Oblicz, ile lat mineto od wyprawy Darwina. Jak sie zmienity sposoby obserwacji przyrody od czaséow

Darwina?
%

Ocen, czy wydana przez Darwina praca O powstawaniu gatunkdw, w ktérej uczony obalit statosé
gatunkéw, miata duze znaczenie dla swiata nauki.

PR Dt
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doboru naturalnego.

Trasa podrozy Karola Darwina na okrecie ,Beagle”

Wyspy Galapagos sq oddalone ok. 200 km na zachdd od wybrzeza Ameryki Potudniowej. Tam Darwin przeprowadzit
najwazniejsze ze swoich obserwacji. Zauwazyt, ze ptaki na wyspach rézniqg sie budowaq dziobdw od tych zyjgcych na
kontynencie. Stwierdzil, ze réznice te wynikajg z faktu, iz ptaki w obu badanych miejscach jedzqg inny pokarm. Doszed!
do wniosku, ze przeniesienie osobnikdw na nowy obszar, daleko od statego Igdu, powoduje ich izolacje (barierg moze
byc¢ ocean lub odlegtosc). Takie organizmy dostosowuja sie do nowych warunkdw, np. rodzaju dostepnego pokarmu.
Brak mozliwosci krzyzowania z osobnikami na statym Iqdzie z czasem skutkuje powstaniem nowych gatunkow.
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Darwinki (zieby Darwina) to ptaki, ktére majg wspdlnego przodka pochodzgcego z Ameryki Potudniowei.

g 1 f | » ’ -
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Na wyspach Galapagos zyje ponad 10 réznych gatunkéw darwinek.

-

.ﬁ N At s
Darwinka kaktusowa zywi sie Darwinka wielkodzioba 7ywi sie Owadziarka szara 7ywi sie owadami,
kwiatami i miqgzszem kaktusdw, nasionami o twardych tupinach - do tego stuzy jej dzidb cienki

dlatego ma dhugi i ostry dzidb rozdrabnia je duzym dziobem i zaostrzony

S\
_. |




Podsumowanie dziatu 4

. Wazne pojecia

organizmy osiadte organizmy wolno zyjqce przystosowania do zycia w wodzie

przystosowania do zycia na lqdzie narzgdy wymiany gazowej
bezkregowce wystepujgce w Polsce kregowce wystepujgce w Polsce

udomowienie zwierzqt ochrona zwierzgt powstanie zycia

pokrycie ciata
przystosowania wtérne
hibernacja

ewolucja dobdr naturalny dinozaury masowe wymieranie historia zycia na Ziemi

. Zwierzeta majq rézne cechy (przystosowania) umozliwiajgce im zycie w srodowisku wodnym bagdz lgdowym.

Czynniki srodowiska i przystosowania do Zycia w nim

zmienna wilgotnosé
i temperatura

szczelne
pokrycia ciata

duzo
gazowego tlenu

|

— ruch

ptuca

odndza

— koriczyny

— szkielet

L zewnetrzny

—— wewnetrzny

stata wilgotnosé

mato rozpuszczonego
tlenu

{ skrzela
ruch

\- zwierzeta osiadte

zwierzeta wolno
zyjgce

opor

\~ dluz

— optywowe ksztatty
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= ruch

|~ lot slizgowy

— aktywny lot
—  powierzchnie nosne

L fatdy skorne

skrzydta pokryte
pidrami

—  maly ciezar ciata

{ pneumatyczne
kosci

—  jajorodnosé

brak
zebow




W Polsce mozemy obserwowac¢ w srodowisku przyrodniczym przedstawicieli niemal wszystkich grup
bezkregowcdw, na przykiad:

parzydetkowce - chetbia modra, stutbia ptowa,

ptazince - wyptawek biaty,

nicienie - mgtwik ziemniaczany,

pierscienice — dzdzownica ziemna, pijawka lekarska,

mieczaki - slimak winniczek, pomréw btekitny, racicznica zmienna,

stawonogi (najliczniejsza grupa):

¢ owady - biedronka siedmiokropka, pasikonik zielony, mucha domowa, osa pospolita,
paz krélowej, ptywak zéttobrzezek,

¢  skorupiaki - rak szlachetny, stonoga murowa,

¢ pajeczaki - kleszez pospolity, kosarz pospolity, krzyzak tgkowy.

Najwiecej zwierzgt w sSrodowisku przyrodniczym mozemy zaobserwowaé w cieptych porach roku.

Rézne sposoby spedzania zimy u zwierzgt

Bezkregowce Kregowce
wodne lgdowe zmiennociepine stalocieplne
« wpadajg w stan « ichrozwdj ulega . niektére zapadajg « hibernujg
odretwienia zahamowaniu w stan odretwienia - robig zapasy jedzeniq,

w stadium jaja, larwy, albo nie zmieniajg zmieniajq futro
poczwarki lub postaci zachowania « niektére migrujq na
dorostej (diapauza) tereny cieplejsze
niektdére migrujg

Czlowiek wplywa na zmniejszenie roznorodnosci zwierzqt poprzez:

e niszczenie naturalnych miejsc ich wystepowania (wycinke laséw, osuszanie terendw podmokiych,
wypalanie i koszenie tgk przed zakwitnieciem roslin tgkowych, zajmowanie obszaréw pod uprawy,
zabudowe lub szlaki komunikacyjne itp.),

e zanieczyszczanie sSrodowiska (chemiczne opryski w rolnictwie itp.),

e budowe potgczen komunikacyjnych w postaci drég szybkiego ruchu,

e kiusownictwo i nadmierne pozyskiwanie zwierzqt na pokarm.

Zaobserwowane w srodowisku zwierzeta mozna oznaczyd, korzystajgc z kluczy do oznaczania zwierzqt.
W przyrodzie mozna obserwowac tropy kregowcow i $lady ich dziatalnosci: nory, gniazda, kopce.

W Polsce mozemy spotka¢ w srodowisku przyrodniczym przedstawicieli wszystkich gromad kregowcow,
na przyktad:

ryby - karp zwyczajny, sledz pospolity, szprot europejski,

ptazy - zaba trawna, ropucha zielona,

gady - padalec zwyczajny, zaskroniec zwyczajny, z6tw biotny,

ptaki — krzyzowka, ges gegawa, perkoz dwuczuby, tabedz niemy, skowronek zwyczajny, stowik szary,
wrona siwa, kos zwyczajny,

e ssaki- wiewidrka pospolita, kret europejski, badylarka polna, bébr europejski, kon domowy,

sarna europejska, zajgc szarak.
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Znaczenie zwierzqgt dla cztowieka:

pokarm i surowce, np. mieso, skora, wetna,

sita pociggowa,

towarzystwo dla cztowieka,

pomoc osobom niepetnosprawnym i chorym,
praca w ratownictwie, policji, stuzbach granicznych,
badania naukowe,

hobby i rekreacja.

Ustawa o ochronie przyrody i Ustawa o ochronie zwierzqt to dokumenty regulujgce sposéb traktowania
zwierzagt.

Pierwsze organizmy powstaly w wodzie i bylty zbudowane z jednej komorki. Proces ewolucji doprowadzit
do wspdiczesnej réznorodnosci organizmow. Zmieniajgce sie warunki Srodowiska wptywajg na cechy
wystepujgce u osobnikdw. Skutkiem drastycznych, nagtych zmian (kataklizmdéw) jest wymieranie
organizmow.

Gtowne zmiany w historii zycia na Ziemi:

komorki z jgdrem komadrkowym

b

komorki bez jadra komdrkowego

organizmy
jednokomarkowe

organizmy

> kolonie —_— . :
wielokomodrkowe

organizmy lgdowe

e

organizmy wodne

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

¥O00O0OOOO

Okresl, ktérym zwierzetom (bezkregowym czy kregowym) tatwiej jest przetrwac zime i wyjasnij dlaczego.
Skonstruuj tabele, w ktérej ujmiesz pozytywny i negatywny wptyw cztowieka na zwierzeta.

Przedstaw w punktach ewolucje kregowcow.

Podaj 6 przyktadéw organizmow, ktére majg odmienne przystosowania do zajmowanego srodowiska.
Wymien po 5 przyktadéw bezkregowcow wodnych i lgdowych oraz kregowcédw wodnych i lgdowych.
Wyjasnij, na czym polega praca paleontologdw.

Skorzystaj z dostepnych zrodet i wypisz po 2 przyktady zwierzgt z kazdej gromady kregowcow, ktore
sqg w Polsce objete prawng ochrong gatunkowa.
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Indeks

A

akson

aparat gebowy
gryzqcy
ktujgco-ssqcy
lizgcy
ssqcy

B

bezkregowce
bionika
bioréznorodnoscé
btony ptodowe
borelioza

C
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czuki

D

Darwin Karol
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naturalny
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40,76
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101

105
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138

hodowla

J

joja

jajorodnosé
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jaszczurki

K

kadziotki przedne
kijanka
kleszcze
ktusownictwo
komorki parzydetkowe
konkurencja
konczyny
koralowce
kosarze
kosmodwka
kregi
krzyzowe
ledzwiowe
ogonowe
piersiowe
szyjne
kregostup
kregowce
krokodyle
krolestwo

L

larwa
linia naboczna
linienie
lot
aktywny
slizgowy

L
tozysko

M

maitze
meduza
mieczaki
migracja
mleko
muszla
myslistwo

nasiono
naskdrek

140

55
83
95
96

46
89
48
143

142
76

47
94, 95

76

76

76

76

76

76
12,76,115
96

8

55, 124
83
41,124

123
123

107

129
22
63

137

106
63

144

148
16

neurony 18
nicienie 25
noga 63
o
obojnak 27
ochrona
zwierzqt 144
oczy ztozone 52
odkleszczowe zapalenie mdzgu 48
odndza
gebowe 46
grzebne 54
kroczne 42 46 54
odwiokowe 42
ptywne 54
skoczne 54
odretwienie 131,137
odwiok 40, 42, 46
ogon 76
omocznia 94 95
organizmy wskaznikowe 24
owady 41, 51,125, 128, 131
drapiezne 57,58
pasozytnicze 61
roslinozerne 57
saprofityczne 57,58
owodnia 94, 95
owodniowce 94 95
owsik ludzki 29
P
padlinozerca 9
pajaki 45, 47
pajeczaki 41, 45
pancerz 40
parzydetkowce 21
pasozyt 9
wewnetrzny 48
zewnetrzny 48
patogeny 48
perta 68
pecherzyk zottkowy 94, 95
pidra
konturowe 99
lotki 99
pokrywowe 99
puchowe 99
sterowki 99
plankton 43
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