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11 W swiecie organizmow

Podejmij temat

i

7

Co wiesz na temat zwierzecia

widocznego na zdjeciu?

Biologia - nauka o zyciu

Juz w czasach prehistorycznych cztowiek interesowat si¢ otaczajacy-
mi go organizmami. Wiedza o tym, ktére rosliny sa jadalne, lecz-
nicze, a ktore trujace, miata bowiem ogromne znaczenie dla jego
zdrowia. Znajomo$¢ zwyczajow zwierzat decydowata o przetrwa-

Biologia - nauka zajmujgca sie niu. Na pI‘Z{i‘StI‘Z@Ili lat, dzieki I‘OZWOjOWi biﬂlﬂgii 1 iI‘iIlyCh nauk
organizmami, zarowno wymar- pI‘ZYI‘OdIliCZYCh, PozZnano wiele organizméw zamieszkujaccych Zie-
tymi, jak i zyjgcymi obecnie. mi¢. Stowo biwlogia powstato w wyniku potaczenia dwéch greckich

wyrazow: bios (zycie) 1 logos (nauka), dlatego mowimy, ze biologia
jest nauka o zyciu. Wspoltczesnie biolodzy interesuja si¢ zaréwno
organizmami wymartymi, np. dinozaurami, jak 1 zyjacymi obecnie
— takimi jak bobr przedstawiony na zdjeciu powyze;.

Czym sie zajmujg
biolodzy?

| A
G " . F

A e by - ST

i N

A s R .

.

Paleobiolodzy badajg dawno wymarte Gtéwnym obiektem badan

organizmy mikrobiologdw sq bakterie



Biologia jest nauka doswiadczalna, co oznacza, ze wiedza w tej
dziedzinie zdobywana jest gléwnie dzigki doswiadczeniom (ekspe-
rymentom). Wazna rol¢ w pozyskiwaniu wiedzy na temat organi-
zmoOw odgrywaja takze obserwacje. Wspodiczesna biologia korzysta
tez z osiagni¢¢ innych nauk przyrodniczych, przede wszystkim fizyki
1 chemii. Dzigki temu w badaniach biologicznych wykorzystywane sa
najnowsze technologie umozliwiajace dokonywanie precyzyjnych
pomiarow 1 gromadzenie wielu danych (il. 1.1)

11 Dzieki wspotpracy informatykéw i neurobiologdw, zajmujgeych sie badaniem
uktadu nerwowego, powstajq tréjwymiarowe interaktywne mapy ludzkiego mdzgu,
takie jak ta przedstawiona na zdjeciu. Czerwone punkty oznaczajg miejsca,
w ktérych wykryto aktywnosé w maozgu. W przysztosci takie mapy mogaq by¢

wykorzystywane do diagnozowania niektdrych chordb

Ciekawe!

Badania naukowe biologéw sq

waznym elementem przygoto-
wan do misji kosmicznych. Bio-
lodzy oceniajg m.in. wplyw wa-
runkéw panujgeych w kosmosie
(m.in. stanu niewazkosci) na ciato
cztowieka, np. przep+tyw krwi czy
dziatanie miesni. Dzieki tym ba-
daniom mozna ograniczy¢ szko-
dliwy wptyw przysztych misji ko-
smicznych na zdrowie cztonkow
zatogi. W celach naukowych po-
rownywano na przyktad zmiany
w organizmach blizniakdw, z ktd-
rych jeden (na zdjeciu po lewe))
spedzit rok w kosmosie, podczas
gdy drugi przebywat w tym cza-

sie na Ziemi.

Zoolodzy interesujq sie zyciem zwierzat Botanicy prowadzg badania nad
roslinami

Ekolodzy badajq, jak organizmy

| Srodowisko wptywajg na siebie



Cechy organizmow

Cho¢ organizmy zyjace na Ziemi cechuje duze zréznicowanie, ich podstawowe potrzeby zyciowe sa
podobne — wszystkie potrzebuja do przezycia wody 1 pokarmu. Wymagaja rowniez okreslonych warun-
kow zewnetrznych, np. odpowiedniej temperatury otoczenia, dostepu do tlenu oraz swiatta. Wspolna
cecha wszystkich organizmoéw jest takze to, ze przeprowadzaja podstawowe czynnosci zyciowe
niezbedne do przezycia 1 prawidiowego dziatania. Czynno$ciami tymi sa: odzywianie, oddychanie, wy-
dalanie, wzrost, rozmnazanie 1 zdolno$¢ do reagowania na zmiany w Srodowisku.

/ tlen
Odzywianie umozliwia uzyskanie Oddychanie oznacza proces, Wydalanie pozwala usungé
substancji stuzqcych jako budulec w ktérym uwolniona zostaje energia substancje zbedne lub szkodliwe dla
lub zrédio energii zgromadzona w substancjach organizmu

uzyskanych dzieki odzywianiu

-

Wzrost prowadzi do zwiekszania sie Rozmnaianie ma na celu Zdolnos¢ do reagowania

rozmiaréw organizmu powstawanie nowych osobnikéw na zmiany w srodowisku
(np. temperature, zagrozenie) pozwala
dostosowac zachowanie do tego,

co sie dzieje w otoczeniu



Organizmy jednokomorkowe i wielokomérkowe

Wspolna cecha wszystkich organizmoéw jest takze budowa komor-
kowa. Komorki stanowia podstawowy element budowy 1 dziatania
kazdego z nich. Mozna je porownac do klockow, z ktérych powsta-
ja réznorodne konstrukcje, albo do cegiet, z ktérych zbudowane sa
domy czy biurowce.

Niektore organizmy, okreslane jako organizmy jednokomor-
kowe, zbudowane sa tylko z jednej komérki (il. 1.2). Moga zy¢
pojedynczo lub w zespotach nazywanych koloniami. Przyktadem
organizmu kolonijnego jest toczek (il. 1.3). Jeszcze nne, okreslane
jako organizmy wielokomorkowe (il. 1.4), moga by¢ zbudowane
zaréwno z kilkuset komorek, jak 1 z kilkudziesigciu bilionéw. W or-
ganizmach wielokomérkowych komorki dziela si¢ funkcjami; na
przyktad jedne odpowiadaja za rozmnazanie, a inne — za wydalanie.
W przypadku organizmu jednokomorkowego wszystkie podstawowe
czynnosci zyciowe zachodza w tej samej komorce.

Ciekawe!

Swistaki w niskiej temperaturze
zapadajg w sen zimowy. W tym
czasie ich czynnosci zyciowe sq
ograniczone, np. nie jedzq i nie

wykazujg aktywnosci.
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12 Organizmem jednokomdrkowym jest zyjgca w wodzie 1.3 Kolonie toczka tworzy wiele tysiecy pojedynczych

euglena (klejnotka) organizmow

14 Do organizmoéw wielokomérkowych nalezg m.in. popularne zwierzeta domowe



Hierarchiczna budowa organizmow

Komorki budujace organizm wielokomorkowy nie sa w nim rozrzucone przypadkowo, lecz tworza bar-
dziej skomplikowane struktury, takie jak: tkanki, narzady 1 uklady narzadow. Ten uporzadkowany
sposob budowy organizmow wielokomoérkowych okreslany jest jako budowa hierarchiczna (il. 1.5).

. Y S
. . A

e 3 &'

Komérki o podobnej Grupy tkanek tworzg U wielu zwierzgt narzqdy
Komérka nerwowa budowie i funkgji odrebne czesci ciata tworzq jeszcze bardzie]

tworzq tkanki, okreslane jako organy ztozone struktury — uktady
np. komorki nerwowe u roslin i narzqdy u zwierzagt. narzgdéw. Mdzg jest
tworzqg tkanke Na przyktad tkanka nerwowa jednym z elementéw uktadu
nerwowaq wchodzi w skltad narzqdu nerwowego

okreslanego jako madzg

15 W hierarchicznej budowie organizmdéw mniejsze elementy tworzg wieksze struktury. Na ilustracji pokazano to na

przyktadzie organizmu kota

W skrocie

. Budowa komdrkowa oraz podstawowe
czynnosci zyciowe to wspdlne cechy
wszystkich organizmow.

. Do podstawowych czynnosci zyciowych
organizmow nalezg: odzywianie,
oddychanie, wydalanie, wzrost, rozmnazanie,
a takze zdolnos$é do reagowania na zmiany
w srodowisku.

. W organizmach wielokomdrkowych komarki
tworzq struktury wyzszego rzedu - tkanki,
narzqdy i uktady narzgdow.

10

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

W matych grupach zastandéwcie sie

i zaproponujcie temat lekcji biologii inny
- - nizw podreczniku. Zapiszcie tematy
zaproponowane przez klase.

Wyjasnij, w jakim celu organizmy:

a) odzywiaqjq sie,

b) wydalajq,

c) reagujg na zmiany w srodowisku.

Wymien dwa podobienstwa i dwie réznice
miedzy organizmami jednokomadrkowymi
a wielokomorkowymi.



1.2 Budowa organizmow

Podejmij temat .
B Czy wiesz, jak sie nazywajg ko-
W morki przedstawione na ilustracji?
W | Jakg role odgrywajg w organi-

— zmie cztowieka?

Roznorodnosé¢ komorek

Budowa komoérkowa jest wspolna cecha wszystkich organizmow, ale
zaré6wno komoérki budujace rézne organizmy, jak 1 te wystepujace
w jednym organizmie moga si¢ znaczaco od siebie r6znic ksztattem
(il. 1.6) 1 wielkoscia. Widoczne na zdjeciu powyzej plemniki (me-
skie komorki rozrodcze) maja charakterystyczny owalny ksztatt 1 wic
— umozliwia ona plemnikom dotarcie do zenskiej komoérki rozrod-
cze]. Gdy obie komorki potacza sie podczas zaptodnienia, powstanie
nowy organizm.

DI o | Ciekawe!
< ® @
o o e O
@ &= T
Komarki watroby majq ksztakt owalny Komérki budujgce jelito sg prostokgtne

| Scisle do siebie przylegajg

Wedtug ostatnich doniesien na-
ukowych w ciele cztowieka znaj-

duje sie ok. 30 bilionow komarek.

Szacuje sie, ze 25 biliondw to

Sl Gl S

krwinki czerwone - czyli komorki

Komdrki nerwowe majq Komdrki budujqce serce sq wydtuzone . _

_ . _ krwi odpowiedzialne za trans-
charakterystyczne wypustki | rozgatezione ey
1.6 Komorki w ciele cztowieka sq zréznicowane pod wzgledem ksztattu wegla w uktadzie krwionosnym.

1



ELEMENTY BUDOWY KOMORKI

Wszystkie komorki sg wypetnione eytoplazmag (na il. kolor szary), ktéra
przypomina galaretke. W cytoplazmie znajdujq sie rézne elementy ko-
morki okreslane jako organella. Wykonujg one w komaérce konkretne za-
dania. Komorki roslin, zwierzqt i bakterii mozna rozrézni¢ na podstawie
organellow, ktére w nich wystepuja.

Komorka roslinna

Chloroplast najczesciej ma owalny
ksztalt; w tym organellum przebiega

fotosynteza. Chloroplasty stuzq Sciana komérkowa nadaje
roslinom do pozyskiwania energii komdrce ksztatt i chroni jq przed
ze Swiatta. Mozna je poréwnacé uszkodzeniem; znajduje sie

do paneli stonecznych, ktére na zewngtrz btony komadrkowej;
przetwarzajq energie $wieting jest niczym zewnetrzna $ciana
na energie elektryczng. budynku.

| # 1= ik |
—

Jgdro komeérkowe ma ksztatt
owalny lub kulisty; w jgdrze

jest zgromadzony materiat
genetyczny zawierajqcy instrukcje
dotyczqcq budowy i dziatania
komorki; mozna je poréwnac do
centrum dowodzenia, w ktdrym
zapadajq najwazniejsze decyzje.

st

g

Mitochondrium odpowiada za
powstawanie energii niezbednej
do zycia. Mitochondria sqg zwykle
niewielkie, ale liczne; pracujq
niczym mate elektrownie.

=
0

Wakuola magazynuje wode

i substancje potrzebne

komorce, a takze odpowiada

za usuwanie z komarki substancii
niepotrzebnych lub szkodliwych;
wyglgdem przypomina pecherzyk;
mozna powiedzied, ze jest
oczyszczalnig komadrkowaq.

| —

Blona komérkowa zapewnia
kontakt komorki z otoczeniem;
to przez niqg do wnetrza komaorki
dociera wiele substancii;

jej role w komdrce mozna
porownac do przejscia
granicznego ze szlabanem.




1 Wymien elementy wystepujgce we wszystkich Ciekawe!

rodzajach komarek (roslinnej, bakteryjnej i zwierzece)). W komérkach rodlinnych i zwie-
rzecych obecne sq struktury okre-

2  Wymien organella, ktérych nie ma w komaérce élane jako aparat Golgiego [czyt
bakteryjnej. goldziegol (na rysunkach widocz-

ny w kolorze pomaranczowym)

3 Podaj nazwy organelléw charakterystycznych oraz siateczka $rédplazmatycz-
wytqcznie dla komadrek roslinnych. na (w kolorze niebieskim wokdt

jadra komodrkowego). Majg one
charakterystyczny ksztalt sia-
teczke srodplazmatyczng tworzg
potgczone ze sobq kanaliki, apa-
rat Golgiego - kanaliki utozone
jeden nad drugim. Organella te
odpowiadajg za transport roz-
nych substancji zardwno we-

wnatrz komorki, jak | poza niq.

Komorka zwierzeca =T
O P 22
— |

Material genetyczny
w komorce bakteryjnej znajduje
sie bezposrednio w cytoplazmie;

w komorce tej nie ma jqgdra
komdrkowego. Podobnie jak

w komérkach roslinnych i zwierze-
cych, materiat genetyczny zawie-
ra informacje na temat budowy
komorki i instrukcje jej dziatania.

Komodrka bakteryjna
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Najwainiejsze substancje budujgce organizmy

Prawidtowe dziatanie komorek, jak 1 budowanych przez nie organizméw, wymaga dostarczania substancji
stuzacych m.in. jako budulec lub zZrodto energii. Do podstawowych zwiazkéw chemicznych wystepu-
jacych w organizmach naleza: biatka, cukry, ttuszcze, kwasy nukleinowe, woda 1 sole mineralne (il. 1.7).

Kwasy nukleinowe wystepujq w organizmach w niewielkiej ilosci,
za to odgrywajq bardzo wazng role; sq podstawowym materiatem
genetycznym - zawierajq informacje dotyczgce budowy komaorki
oraz instrukcje jej dziatania.

Sole mineralne wchodzq w sktad cytoplazmy i wszystkich ptyndw

wypetniajgecych organizm, np. krwi. Przez wiele organizmdw sqg
wykorzystywane réwniez jako materiat budulcowy (np. u cztowieka
do budowy koéci).

Thuszeze budujq btony komérkowe. W wielu organizmach petniq
funkcje materiatu zapasowego, a takze pomagajq utrzymad
odpowiedniq temperature ciata, m.in. tworzqc warstwe izolacyjnq.

Biatka stanowiq podstawowy budulec organizmow, ale takze
zapewniajq transport réznych substancji przez btony komdrkowe.
Uczestniczg w odbieraniu informacji ze srodowiska i umozliwiajg
ruch. Mogq by¢ rowniez zrédtem energii.

Woda wystepuje w komdrkach i organizmach w najwigkszej
ilosci. Ten zwigzek chemiczny stanowi ponad potowe zawartosci
organizmu, a w niektérych organizmach nawet %. Woda

umozliwia transport wielu substancji w komérce i catym ciele;
jej obecnos$é jest niezbedna do przebiegu réinych procesdw
biologicznych, m.in. oddychania oraz odzywiania (fotosyntezy).

17 Na rysunku przedstawiono ilosci poszczegdlnych zwigzkdw chemicznych w organizmie cztowieka

Pierwiastki biogenne

- pierwiastki najczescie]
wystepujgce w organizmach
zyjacych na Ziemi, odgrywajqce
najwazniejszq role w ich

budowie i funkcjonowaniu.

Biatka, cukry, a takze inne zwiazki chemiczne s3 zbudowane z mniej-
szych elementow — pierwiastkow. Choc¢ znanych jest ponad sto
pierwiastkow, to w zwiazkach chemicznych budujacych organizmy
wystepuja tylko niektore, sa to: wegiel, tlen, wodor, azot, siarka
1 fostor. Pierwiastki te tworza najwazniejsze zwiazki chemiczne wy-
stepujace w organizmach 1 dlatego sa okreslane jako pierwiastki
biogenne — czyli niezbe¢dne do istnienia zycia na Ziemi.



Wiecej na temat
Rozmiary komorek

Komorki sq zroznicowane nie tylko
pod wzgledem ksztattu, ale i wiel-
kosci. U ramii indyjskiej mogg
mie¢ one dtugos¢ nawet 50 cen-
tymetrow - to rekordowa wiel-
kos¢ w swiecie roslin. Jednymi
z najdtuzszych komdrek u zwierzgt
sq natomiast komorki nerwowe
zyrafy, ktére osiggajg nawet 450
centymetréw. Wiekszos¢ komo-
rek jest jednak znacznie mniej-
sza. Mozna je oglgdac¢ dopiero
pod mikroskopem, ktéry wielo-
krotnie powieksza obraz obser-
wowanych obiektow.

W skrocie

[um] 4 komdrka miedniowa

komorka thuszezowa
0 Ty T e e
zenska komorka
. rozrodczda
B0 T e g s e i s S s e
/ plemnik
100 T || T e kwinko
czerwona
VT~ ¢ Ji . \/
o ..~ P ®_

Jednaq z najwiekszych komodrek cztowieka jest komarka ttuszczowa, a ma zaledwie
150 mikrometrow. Krwinka czerwona ma tylko 8 mikrometrow. Oznacza to, ze tysiqc

krwinek czerwonych utozonych w jednym rzedzie miatoby dtugos¢ ziarenka ryzu

Mikrometr [um] - jedna tysieczna milimetra, czyli jedna milionowa metra.
1Tum=0,001 mm =0,000001 m

. Jagdro komadrkowe, btona komadrkowa, sciana komérkowa, cytoplazma, mitochondrium, wakuola
i chloroplast to podstawowe elementy budowy komarki.

W komorce bakteryjnej nie ma wielu organellow, ktére sq obecne w komaérkach roslinnych i zwierzecych
(np. jadra komdérkowego i mitochondrium).

wystepujgce w organizmach. Odgrywajg bardzo wazng role, gtdwnie jako sktadniki budulcowe

oraz zrédto energii.

Do najwazniejszych pierwiastkéw budujgcych ciata organizméw nalezq: wegiel, wodér, tlen, azot,

. Biatka, cukry, ttuszcze, kwasy nukleinowe, woda i sole mineralne to podstawowe zwigzki chemiczne

siarka i fosfor.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

‘1 Wyjasnij, dlaczego pierwiastki biogenne sq okreslane jako ,tworzywo zycia”.

2 Podaj funkcje trzech wybranych zwigzkéw chemicznych wystepujgcych w organizmie.

{8 Wpymien organella, ktére pozwolg na odréznienie komorki:

a) roslinnej od zwierzecej,

b) roslinnej od bakteryjnej,
c)  zwierzecej od bakteryjnej.
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0 PE WIA TK, O KTORYCH TRZEBA
0 PAMIETAC, UPRAWIAJAC SPORT

W organizmach wystepuje bardzo wiele pierwiastkéw - nie tylko te, ktére sg niezbedne do istnienia zycia (czyli
biogenne) - a zapotrzebowanie na nie jest zréznicowane. Te, ktérych potrzebujemy w duzych ilosciach, sq okreslane jako
makroelementy. Zalicza sie do nich pierwiastki biogenne oraz séd, potas, wapn, magnez i chlor. Pierwiastki pobierane
w niewielkich ilosciach nazywa sie mikroelementami (to np. zelazo) i ultraelementami (jak np. selen). Codzienne positki
powinny byé na tyle urozmaicone, aby dostarcza¢ organizmowi wszystkich potrzebnych mu sktadnikow.

Mimo ze wiele pierwiastkow wystepuje w organizmie w niewielkich ilosciach, to odgrywaja w nim wazne role. Ich
niedobdr moze by¢ przyczynq ztego samopoczucia, a nawet prowadzi¢ do rozwoju chordb. Na przyktad, niedobdr zelaza
powoduje spadek liczby krwinek czerwonych, co moze wywota¢ chorobe zwang anemiq lub niedokrwistosciq. Poziom
niektorych pierwiastkow w organizmie mozna okresli¢ dzieki badaniom krwi.

Tabela Zapotrzebowanie organizmu na zelazo. Jest ono zalezne od wieku i ptci.

Zalecane dzienne
spozycie zelaza
(w miligramach)
Niemowleta do 6 miesigca zycia 0,27
Niemowleta od 6 do 12 miesigca zycia 11
Dzieci od 1do 3 roku zycia 7
Dzieci od 4 do 8 roku zycia 10
Chiopcy od ? do 13 roku zycia 8
Chtopcy od 14 do 18 roku zycia | "
Mezczyzni 8
Dziewczeta od ? do 13 roku zycia 8
Dziewczeta od 14 do 18 roku zycia 15
Kobiety od 19 do 50 roku zycia 18
Kobiety od 51 do 70 roku zycia 8
Kobiety w cigzy 27

o Odczytaj z tabeli powyzej, ile wynosi zalecana dzienna dawka
43 2elazadlaciebie. Nastepnie zapoznaj sie z tabelg obok, w ktorej

wymieniono produkty bogate w zelazo. Opracuj w zeszycie liste
tych produktéw spozywezych, zaczynajgc od tych, ktére w 100
gramach zawierdjq najwiecej zelaza.
Policz, ile musiatbys/musiatabys zjes¢ gramdw danego
produktu, aby zaspokoi¢ dzienne zapotrzebowanie twojego
organizmu na zelazo.

o Wymien pierwiastki, ktorych niedobér wplywa na:
a) funkcjonowanie uktadu nerwowego; b) prace serca; c¢)

16

Zawartosc¢ zelaza w organizmie mozna
okresli¢ po zbadaniu we krwi poziomu
hemoglobiny — biatka zawartego

w czerwonych krwinkach, a takze poziomu
ferrytyny — biatka odpowiedzialnego

za magazynowanie zelaza we krwi i innych
tkankach. Zbyt niski poziom ferrytyny
wskazuje na niedobdr zelaza.

zawartosé zelaza

s;;g::tzy w 100g produktu

(w miligramach)
ptatki owsiane 4
waqtrobka wieprzowa 16
sojd 8
soczewica é
kakao 10
pestki dyni 16

budowe kosci.



® L @ ®
N aj wazn Iej sie Ze wzgledu na duzy wysitek fizyczny osoby uprawiajgce sport potrzebujg
. ® e wiekszych ilosci niektdrych pierwiastkéw. Najwazniejsze z nich opisano na
p I erW|GSt kl rysunku. SprawdZmy, jakie funkcje petnig w organizmie i w jakich produktach

d I aa ktyw nyc h spozywczych mozna je znalezé.

WAPN

« jest waznym elementem budulcowym
kosci i szkliwa:

« odgrywa wazng role w przewodzeniu

_ informacji w uktadzie nerwowym

; | w pracy miesni;
« objawy niedoboru wapnia: mrowienie

w koriczynach, skurcze miesni,
ubytki w uzebieniu, kruchosé kosci,
nadmierna pobudliwos¢ nerwowa.

SOD

« jest niezbedny do sprawnego
dziatania ukladu nerwowego i miesni;
reguluje poziom wody w organizmie;

« sportowcey sqg szczegdlnie narazeni na
jego utrate, gdyz wydalajag go razem
Z potem;

« objawy niedobory sodu: ostabienie
miesni, zaburzenia koncentracji,
nudnosci i zawroty gtowy.

MAGNEZ
POTAS . jest potrzebny do wiasciwego dziatania miesni i uktadu
. jest potrzebny do prawidtowego dziatania uktadu nerwowego; wchodzi w skiad kosci | zebdw;
nerwowego | miesni, w tym serca; « niedobdr magnezu wywotuje: drgania powiek i skurcze
« niedobdr potasu powoduje: skurcze i drzenie miesni, miesni, klopoty z pamieciq, rozdraznienie, nadmierne
nieregularne bicie serca, obrzeki rgk i ndg, zmeczenie. zmeczenie, wypadanie wiosow i tamliwosé paznokei.
o Obok zamieszczono ulotke preparatu zawierajgcego sktadniki Skiadniki { kepeulka B e aneto
mineralne. Wybierz jeden pierwiastek (poza tymi omdéwionymi mineralne dziennego spoiycia

ofl{ -

wyzej) i korzystajgce z internetu i innych dostepnych zrédet,

: B . Magnez 190 mg 51%

poszukaj odpowiedzi na pytania. Waiph 100 mg 125%

Potas 75 mg 3,75%

« Jakaq role odgrywa w organizmie wybrany pierwiastek? Cynk 15 mg 150%

. Jakie sq skutki jego niedoboru, a jakie — nadmiaru? Zelazo 3mg 21%
Mangan 3 mg 150%

Mied? 500 pg 50%

: ; . ; Jod 150 100%

ﬁ Na podstawie danych do zadania 3 oblicz, ile wynosi zalecane Chrom 150 Eg 375%
% dzienne spozycie wymienionych tam pierwiastkdw. Selen 75 ug 136%
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1.3 Obserwacje mikroskopowe

Podejmij temat @® Cotojestobiektyw?

@® Jakag funkcje petni w mikroskopie?

Co widaé pod mikroskopem?

Wiesz juz, ze wigkszo$¢ komorek jest niewidoczna gotym okiem. Mozna jednak zobaczy¢ je za pomoca
mikroskopu, ktory powieksza obraz ogladanych obiektow dzigki soczewkom, znajdujacych si¢ m.in.
w obiektywach. Umozliwia to podgladanie np. organizmoéw jednokomoérkowych obecnych w kropli
wody pobranej ze stawu (il. 1.9). Zanim jednak bedziemy mogl obejrzec¢ interesujacy nas obiekt pod
mikroskopem, musimy wykonac jego preparat mikroskopowy. Potrzebne sa do tego: szkietko pod-
stawowe 1 szkietko nakrywkowe. Na szkietko podstawowe naktadamy krople wody 1 w niej umieszczamy
obiekt, ktory zamierzamy ogladac. Nastepnie przykrywamy obiekt szkietkiem nakrywkowym (il. 1.8).
Wskazowki, jak wykona¢ preparat, znajduja si¢ takze w Przekonay sie na s. 20. Wiele komorek 1 1ich ele-
mentow jest stabo widocznych w mikroskopie $wietlnym, dlatego preparaty barwi si¢ (1. 1.101 1.11),
chociazby tuszem.

Ciekawe!

1.8  Obiekt w preparacie znajduje 19  Ten jednokomadrkowy organizm

sie miedzy szkietkiem podstawowym to pantofelek, zostat tak nazwany ze

a szkietkiem nakrywkowym wzgledu na charakterystyczny ksztait
i

Najstarsze soczewki, jakie znale- ' '
. . -
ziono na swiecie, sq datowane \\;\ -
na ok. 1600 rok p.n.e. — archeolo- \ S N
dzy odkryli je na Krecie. Byly one ‘. .
y odkryli Byl N O QS
wykonane z krysztatu gorskiego.
Nie jest jednak pewne, czy byly 110  Barwiony preparat komaérek 11 Preparat komarek cebuli
uzywane do obserwacji, czy np. pobranych ze skory cziowieka. barwiony jodynq. Widoczne jgdra
do rozpalania ognia. Widoczne jgdra komdrkowe komodrkowe

18



Budowa mikroskopu swietinego

Mikroskopy swietlne, ktorych uzywa si¢ w pracowniach szkolnych, umozliwiaja ogladanie obiektéw
w powiekszeniu od 100 do 1200 razy. Specjalistyczne urzadzenia tego rodzaju moga powigkszac
ogladany obiekt nawet milion razy. Gdy uzywasz mikroskopu, pamie¢taj, ze nalezy obchodzi¢ si¢ z nim

delikatnie, aby nie uszkodzi¢ elementow optycznych.

Elementy mechaniczne

Tubus

stanowi obudowe okularu

Statyw
stabilizuje elementy optyczne

mikroskopu

Rewolwer

umozliwia zmiane obiektywu

Stolik

to miejsce, na ktérym umieszcza

sie preparat do obserwacji

Sruba makrometryczna
| Sruba mikrometryczna stuzq

do regulowania ostrosci obrazu

Elementy optyczne

Okular umozliwia
powiekszenie i obserwacje

obrazu mikroskopowego

Obiektyw skiada sie
z soczewek powiekszajgeych
obiekt

Kondensor skupia swiatto

na ogladanym obiekcie

Zrédio swiatka sprawia,
ze oglgdany obiekt jest
oswietlony i dobrze widoczny

Krok po kroku

Jak korzystac z mikroskopu?

Umies¢ preparat na stoliku mikroskopu.
Nad preparatem ustaw obiektyw o najmniejszym powiekszeniu.
Wiqcz swiatto w mikroskopie i ustaw preparat w polu widzenia.

Patrz przez okular i kre¢ srubg makrometryczng do momentu,
az zobaczysz obraz preparatu.

Za pomocq sruby mikrometrycznej ustaw ostros¢ obrazu.

Jesli chcesz obejrze¢ preparat w wiekszym powiekszeniu, ostroz-

00 0000

nie zmien obiektyw, krecac rewolwerem. Nastepnie ustaw ostrosc¢

obrazu za pomocag Srub.
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Przekonaj sie

Obserwacja mikroskopowa preparatu z wiasnych komoérek

Potrzebne materiaty:

”

szkietko
podstawowe

Opis czynnosci:

o Delikatnie umyj i osusz nadgarstek.

\

szkietko
nakrywkowe

stoik lub zlewka

o

o Do spodniej strony nadgarstka przyklej nieduzy

kawatek przezroczystej tasmy klejgce,;.

o Odklej tasme od nadgarstka i przyklej do szkietka

podstawowego.

o Delikatnie, ale bardzo doktadnie docisnij tasme do
szkietka, a nastepnie powoli jg odkle;.

o B~

o Nanies tusz na szkietko za pomocq zakraplacza.

Wynik obserwaciji:

zakraplacz

niebieski tusz woda tasma klejgca

Odlej nadmiar tuszu na szkietku do zlewki i delikat-
nie ptucz preparat pojedynczymi kroplami wody do
chwili, az woda przestanie sie barwi¢ na kolor ciem-
noniebieski.

Przykryj preparat szkietkiem nakrywkowym.

Prowadz obserwacje mikroskopowaq
przygotowanego preparatu wedtug instrukcji
Krok po kroku na s.19.

Poréwnaj obraz spod mikroskopu z il. 110 na s. 18 i wykonaj rysunek preparatu w zeszycie.



Wiecej na temat

Mikroskopijne arcydzieta

Ze zrédet historycznych wiemy, ze pierwsze mikro-
skopy powstaty juz w XVI wieku. W ciggu wielu
lat dzieki tym urzqgdzeniom dokonano waznych
odkry¢ zaréwno w biologii, jak i innych dziedzi-
nach nauki. Dzisiaj mikroskopy sg powszechnie
uzywane przez naukowcow, pracownikdw stuzby
zdrowia czy inzynierow.

W laboratoriach naukowych wykorzystywane
sq specjalistyczne mikroskopy, ktore pozwalajg
na tworzenie trojwymiarowych obrazéw i anima-
cji. Zdjecia wykonane przy ich uzyciu nierzadko
wyglagdajg jak dzieta sztuki, poniewaz do barwie-
nia komorek i ich elementéw wykorzystywane sq
barwniki fluorescencyjne w réznych kolorach.

W skrocie

Zdjecie ze specjalistycznego mikroskopu przedstawiajace

komarki skory, takie jak te, z ktorych wykonaliscie wiasne
preparaty. Na fotografii jgdra komadrkowe sa niebieskie,
mitochondria — czerwone, a biatka obecne w cytoplazmie

— zielone.

. Do obserwacji mikroskopowych wykorzystuje sie preparaty, w ktérych obserwowany obiekt znajduje sie
miedzy szkietkiem podstawowym a szkietkiem nakrywkowym.

. Mikroskopy swietlne umozliwiajg obserwacje komadrek i ich elementow.

. W wiekszosci przypadkéw obserwacja komodrek i ich elementéow w mikroskopie swietlnym wymaga

zastosowania odpowiednich barwnikdow.

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

1’  Wpymien elementy optyczne mikroskopu swietlnego i krétko opisz ich funkcje.

2 Okresl, jakie materiaty sq niezbedne do wykonania preparatu mikroskopowego.

3 Podaqj przyktady obiektdow, ktére mozna obserwowaé pod mikroskopem.

4, Sformutuj trzy zasady korzystania z mikroskopu $wietlnego.

5~ Na podstawie dostepnych zrédet wyjasnij, jak sie oblicza, ile razy dany obiekt oglgdany pod

mikroskopem zostat powigkszony.



1.4 Odzywianie si¢ organizmow

Podejmij temat

Do
Czego trzeba dostarczac¢ hodo-
wanym w domu roslinom, a cze-

go - zwierzetom?

Ciekawe!

Sposdéb pobierania pokarmu
przez organizmy cudzozywne
jest rézny. Pajaki chwytajg ofiare
W pajeczyne i rozpuszczajq ciato
zdobyczy, wprowadzajgc w nig
substancje trawigce. Pdiplynny

pokarm zasysaja.

Organizmy rozniq sie sposobem odzywiania

Wszystkie organizmy odzywiaja si¢, ale robia to na dwa rézne sposo-
by: samozywnie — wytwarzajac pokarm (il. 1.12) lub cudzozywnie
— pobierajac pokarm (il. 1.13). Cztowiek nalezy do organizméw odzy-
wiajacych sie cudzozywnie.

Bez wzgledu na sposéb odzywiania pokarm dostarcza organizmom
substancji budulcowych 1 energetycznych, niezbednych do ich dzia-
tania. Cukry sa szczegélnie waznym sktadnikiem pokarmu, ponie-
waz stanowia podstawowe zrodio energii. Dostarczaja takze wegiel —
jeden z pierwiastkow biogennych, niezbedny do wytworzenia przez
organizmy wiasnych biatek, ttuszczow 1 kwasow nukleinowych.

Niektore cukry, takie jak skrobia u roslin czy glikogen u zwierzat,
stuza takze organizmom jako zapasowe zrodto energii. Dodatkowym
zrodiem energit moga by¢ takze ttuszcze 1 biatka.

112 Rosliny to organizmy samozywne, ktdre 113 Zwierzeta sq cudzozywne. Uzyskujg niezbedny

przeprowadzajq fotosynteze

do zycia pokarm, zjadajgc inne organizmy



Fotosynteza

Roéliny wytwarzajq cukier (glukDZQ) podczas fﬂtﬂsyntezy (ﬂ. 1.1 4). Fotosynteza - proces, w ktorym
Do jej przeprowadzania potrzebuja wody 1 dwutlenku wegla (po- z dwutlenku wegla i wody,
bieraja je z otoczenia), a takze energli ze swiatta. Pochtanianie §wia- przy udziale energii swietlnej,

tta umozliwiaja roslinom barwniki fotosyntetyczne znajdujace si¢ powstajq cukier i tlen.

w chloroplastach, gtéwnie w lisciach. Najwazniejszym barwni-
kiem jest chlorofil. Energia uzyskana przez rosline ze §wiatia jest
wykorzystywana do produkcji cukru. Drugim produktem jest tlen.

dwutlenek wegla + woda cukier + tlen

jest uwalniany
na zewngtrz rosliny

. . 5
e

Dwutlenek wegla S—”
| Cukier (glukoza)

-

wraz z solami mineralnymi
jest pobierana z gleby

114 Schemat ilustrujgcy przebieg fotosyntezy

y v} Na il. 114 przedstawiono schematyczny proces fotosyntezy. Wskaz na rysunku wymienione w ramce substancje

I na tej podstawie omow przebieg tego procesu.



Ciekawe!

Cziowiek zuzywa 300 kg tlenu
rocznie, a drzewa produkujag go
rocznie od 23 kg (drzewo o $red-
nicy pnia 25 cm) do 100 kg (drze-

wo o srednicy pnia 75 cm).

Czynniki wplywajgce na proces fotosyntezy

Odpowiednie ilosci dwutlenku wegla, wody 1 §wiatta sa niezbedne
do zajscia fotosyntezy (il. 1.15). Zazwyczaj im silniejsze jest Swiatto,
tym wig¢cej cukru 1 tlenu powstaje podczas fotosyntezy, czyli zachodzi
ona wtedy z wigksza intensywnoscig (1. 1.16). Mozemy to sprawdzi¢
w warunkach szkolnych, np. przeprowadzajac opisane na nast¢pne;
stronie do§wiadczenie.

Na przebieg fotosyntezy, oprocz $wiatta, wptywaja dodatkowo
takze temperatura powietrza oraz dostgpnos¢ soli mineralnych
w glebie lub wodzie. Fotosynteza zachodzi z najwigcksza intensywno-
Scia w temperaturze powietrza od 20°C do 30°C.

o~ 'ﬂg - |
: ~hef..

2 et

s
[ b -k —

115 Niedobdr wody moze zahamowac fotosynteze na wiele dni. Jest to
zwiqzane m.in. z zamknieciem aparatéw szparkowych, przez ktére do rosliny trafia

niezbedny do fotosyntezy dwutlenek wegla

116  Intensywnosc fotosyntezy mozemy ocenic, sprawdzajgc, ile tlenu

wydziela roslina. Pecherzyki tego gazu sqg dobrze widoczne w przypadku rosliny

rosngcej w wodzie



Przekonaqj sie

Pytanie badawcze: Jak nateienie swiatia wplywa na intensywnosc fotosyntezy?

Hipoteza:

Swiatto o wiekszym natezeniu zwieksza intensywno$é fotosyntezy.

Potrzebne materialy: roslina wodna (np. moczarka kanadyjska), 3 zlewki z wodq o temperaturze pokojowej, 3 szklane
lejki, 3 probowki, zarzqce sie tuczywko lub zapatki, pisak do pisania po szkle.

Przebieg doswiadczenia:

o W kazdej zlewce umies¢ fragment rosliny.
o W kazdym zestawie przykryj rosline lejkiem.

o Podpisz probdwki symbolami: B1, B2 i K, a nastepnie

umies¢ je na lejkach.

probdéwka
zlewka
woda

lejek

roslina

= I~

Umies¢ zlewke z probéwkg B1 w stabo oswietlonym
miejscu, natomiast zlewke z probéwkaq B2 - w dobrze
oswietlonym (proby badawcze). Zlewke z probdwkq
K umies¢é w miejscu zupetnie ciemnym (gdzie swiatto

nie ma dostepu), np. w szafce (préoba kontrolna).

Po 15 minutach sprawdz, czy w koncowkach lejkow
w zestawach B1i B2 widoczne sq pecherzyki gazu.

Jesli nie, poczekaj jeszcze kilka minut.

Podnies probdéwke B1i wprowadz do niej zarzgce sie
tuczywko lub zapalong zapatke. Czynnos¢ wykonuij

wytgcznie w obecnosci nauczyciela.
Tak samo uczyn z probéwkaq B2.

WYyjmij probe kontrolng z ciemnego miejsca. Podnies
probéwke K i wprowadz do niej zarzgce sie tuczywko
lub zapalong zapatke.

Wydzielany przez rosline tlen zgromadzi sie w probdwce. Jego obecnos¢ mozna stwierdzi¢, umieszczajqgce
w srodku zarzgce sie tuczywko lub zapalong zapatke. Im wiecej tlenu bedzie w probdwce, tym wiekszy powsta-

nie ptomien.

Obserwacje: Zwrdé¢ uwage na to, co sie dzieje z ptomieniem we wszystkich trzech probdwkach. Zanotuj obserwacje

W zeszycie.

Whiosek: Sformutuj wniosek, odpowiadajgc na postawione pytanie badawcze, i zapisz go w zeszycie.



Wiecej na temat
W stoncu i w cieniu
Rosliny zyja w miejscach o réznym natezeniu $wiatta: od nastonecznionych pustyn i zboczy gér po zacie-

nione lasy. Natezenie swiatta zmienia sie takze w zaleznosci od pory roku, dnia czy poziomu zachmurzenia.
Jednym ze sposobdw dostosowania sie roslin do réznych warunkow swietlnych jest zmiana potozenia

chloroplastow wewnaqtrz komaorek roslinnych.

mata ilosé swiatia drednia ilosé dwiatia

wakuola

chloroplasty

intensywne swiatto

Chloroplasty ustawiajqg sie wzdtuz linii Chloroplasty sq rozproszone w komarce Chloroplasty ustawiajq sie wzdiuz

prostopadiej do promieni swietlnych,
by wychwyci¢ jak najwiecej energii

kierunku padania promieni swietlnych,

by ograniczy¢ pobieranie energii

W komorkach roslin zyjgcych w zmiennych warunkach swietlnych, np. wielu roslin uprawnych i kwiatowych rosngecych

w Polsce, chloroplasty przemieszczajq sie w zaleznosci od natezenie swiatta

W skrocie Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

. Ze wzgledu na sposéb odzywiania wyrdznia 1
sie organizmy samozywne i cudzozywne.

. Przyktadem organizméw samozywnych
sq rosliny, ktére wytwarzajg cukry i inne 2
niezbedne im do zycia zwiqgzki chemiczne
z prostych substancji pobranych z otoczenia.

. Fotosynteza to proces, w ktérym z dwutlenku
wegla i wody, przy udziale energii Swietlnej,
powstajqg cukier i tlen. Zachodzi w zielonych
czesciach roslin. Ich komérki majg liczne 3
chloroplasty zawierajgce barwniki
pochtaniajgce swiatto, w tym chlorofil.

Na intensywnos¢ fotosyntezy wplyw
majg natezenie swiatta, temperatura oraz 4
dostepnos¢ soli mineralnych.

Organizmy cudzozywne uzyskujg niezbedne
dla nich zwigzki chemiczne w pokarmie
roslinnym lub zwierzecym.

26

Krétko opisz, w jaki sposdb organizmy
samozywne i cudzozywne uzyskujq sktadniki
pokarmowe.

Wyjasnij, jakq role w procesie fotosyntezy
odgrywa:

a) dwutlenek wegla,
b) sSwiatio,
c) chloroplast.

Na podstawie opisanego na s. 25
doswiadczenia Przekonaj sie wymien etapy
prawidtowo zaplanowanego doswiadczenia
biologicznego.

Wyjasnij, dlaczego fotosynteza okreslana
jest jako proces niezbedny do istnienia zycia
na Ziemi.



1.5 Oddychanie organizmow

Podejmij temat

2]

i,

Czy wiesz, o czym informuje kierowce

wskaznik pokazany na zdjeciu?

Dlaczego jest to wazna informacja?

Pokarm jest zrodiem energii dla organizmu Ciekawe!

Wchodzenie po schodach jest

Prawidtowe dziatanie organizmu wymaga energii, podobnie jak dzia-
tanie samochodu czy innej maszyny. Energia niezbedna do poruszania
si¢ auta pochodzi z paliwa. Dla organizmu (1. 1.17) takim paliwem sa
zwiazki chemiczne; wsrod nich podstawowe zrodio energii stanowia
cukry. Organizmy cudzozywne pobieraja je w pokarmie (il. 1.18),
a organizmy samozywne wytwarzaja je samodzielnie.
Zapotrzebowanie organizmow, jak 1 budujacych je komoérek na

przyktadem aktywnosci fizycznej,
ktéra wymaga dosc duzej dawki
energii.

Podczas tej czynnosci zuzywa
sie 2 razy wiecej energii niz pod-
czas jazdy na rowerze, tanca czy

plywania i 6 razy wiece] energii

energie jest zroznicowane. Szacuje si¢, ze w organizmie cztowieka niz. podczas spacery (w tempie
. ]_ - - . # -

az en.tergiu jest ZUZywana przez uktad nerwowy, cho¢ stanow1 on 3 krri/h)

zaledwie ;- masy ciata czlowieka.

117 Energia uzyskana przez organizmy jest 118  Miode organizmy, np. piskleta, potrzebujg duzo
wykorzystywana miedzy innymi do ruchu energii, poniewaz rosnq i szybko sie rozwijaja. Dlatego stale

domagajaq sie pokarmu
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Oddychanie tlenowe - proces,
w wyniku ktérego dochodzi do
uwolnienia catej energii zmaga-
zynowane] w cukrze (glukozie)

przy udziale tlenu.

Z uktadu pokarmowego
krew dostarcza do komorek
zwigzki chemiczne, m.in. cukry

Jak z cukru jest uzyskiwana energia?

Cztowiek nalezy do organizméw cudzozywnych. Jedzenie, ktore spo-
zywa, jest rozdrabniane 1 trawione w uktadzie pokarmowym. Dzi¢ki
temu z pokarmu uzyskiwane sa proste zwiazki chemiczne,
m.in. cukry, takie jak glukoza, ktore zostaja wchtoniete do krwi 1 ra-
zem z nig docleraja do wszystkich komorek ciata. Razem z krwia
do komorek jest dostarczany rowniez tlen pobrany z otoczenia
przez uklad oddechowy.

Obecnos¢ tlenu w komoérce pozwala na uwolnienie catej energii
zmagazynowane] w cukrze (glukozie). Proces ten zachodzi w mito-
chondriach 1 jest okreslany jako oddychanie tlenowe (il. 1.19).

Wymiana gazowa zachodzi w ptucach. Podczas wdechow
do organizmu jest pobierany tlen. Podczas wydechow
z organizmu usuwany jest nadmiar dwutlenku wegla

Z ptuc tlen jest transportowany

wraz z krwig do komarek ciata
\¢°
3?
ﬁ.

aw

Dwutlenek wegla
transportowany jest
z komarek ciata do ptuc

k.
nd’q Woda powstajgca w wyniku
oddychania jest wykorzystana

w procesach zachodzgeych
w organizmie

Oddychanie tlenowe zachodzi w komarkach.

Cukier (glukoza) jest przeksztatcany w dwutlenek wegla cukier + tlen — energia + dwutlenek wegla + woda
i wode, co prowadzi do uwolnienia zmagazynowanej

w cukrze energii. Proces ten zachodzi w mitochondrium.
Energie uzyskang w wyniku oddychania organizm
wykorzystuje do wszystkich czynnosci zyciowych &M

Oddychanie tlenowe przypomina spalanie benzyny:

benzyna + tlen—— energia + dwutlenek wegla + woda

119 W jezyku potocznym ,oddychanie” oznacza wdechy i wydechy, ktére umozliwiajg wymiane tlenu i dwutlenku wegla

miedzy organizmem a otoczeniem. Z tego wzgledu wymiana gazowa bywa mylona z oddychaniem tlenowym, ktére zachodzi

w komadrce. Na schemacie zestawiono oba procesy



Istniejg organizmy, ktore uzyskujq energie bez tlenu

Wiele organizmow, np. bakterie glebowe, zyje w warunkach ogra-
niczonego dostepu do tlenu. Z tego powodu energi¢ potrzebna
do zycia uzyskuja one bez udziatu tlenu. Proces, ktéry zachodzi
w ich komorkach, nazywamy fermentacja. Z tej samej ilo$ci cukru
na skutek fermentacji powstaje znacznie mniej energii niz w wyniku
oddychania tlenowego.

Fermentacja zachodzi w cytoplazmie komorki. W zaleznosci od
rodzaju substancji, ktora powstaje w wyniku przeksztatcenia cukru
podczas fermentacji, wyr6znia si¢ fermentacj¢ mlekowa lub fermen-
tacj¢ alkoholowa.

Fermentacja mlekowa:
cukier » energia + kwas mlekowy

Fermentacja alkoholowa:
cukier - energia + alkohol etylowy + dwutlenek wegla

W migsniach szkieletowych podczas wysitku fizycznego zachodzi
fermentacja mlekowa, podczas ktorej cukier przeksztatcany jest
w kwas mlekowy (il. 1.20). Ten rodzaj fermentacji wystepuje réw-
niez u bakternn mlekowych, ktore powoduja m.in. kwaszenie mleka
1 ogorkow (il. 1.21). Mikroskopijne grzyby — drozdze — przeprowa-
dzajanatomiast fermentacje alkoholowa (il. 1.22), w trakcie kto6-
rej cukier przeksztatcany jest w alkohol etylowy 1 dwutlenek wegla.

Fermentacja - proces, ktdry
polega na uwolnieniu czesci
energii zmagazynowane|

w cukrze bez udziatu tlenu.

Ciekawe!

Drozdze sq wykorzystywane do
wypieku ciast i pieczywa. W trak-
cie fermentacji alkoholowe] za-
mieniajq zawarty w ciescie cukier
na alkohol i dwutlenek wegla.
Powstajgce pecherzyki dwutlen-
ku wegla powodujag spulchnienie
ciasta drozdzowego, dlatego
mowimy, ze ono rosnie”.

120  Gdy do miesni nie dociera 121 Fermentacja mlekowa jest 122 Wino, a takze piwo, powstajg

odpowiednia ilos¢ tlenu, zachodzi niezbedna do powstania kiszonej dzieki fermentacji alkoholowe]

w nich fermentacja mlekowa kapusty i kiszonych ogdrkow
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Przekonaj sie

Pytanie badawcze: Czy droidie wydzielajg dwutlenek wegla podczas fermentacji?

Hipoteza:
Drozdze wydzielajg dwutlenek wegla podczas fermentaciji.

Potrzebne materiaty: 4kolby o pojemnosci 200 mililitrow, 2 korkiz otworem dopasowane do kolb,taznia wodna lub garnek
z wodq o temperaturze 30°C (z mozliwosciq ustawienia na mikrokuchence lub palniku), 10 gramow
swiezych drozdzy, 40 gramoéw (8 tyzeczek) cukru, 300 mililitrow cieptej wody, 200 mililitrow swiezo
przygotowanejwodywapiennej, 2 rurkigumowe, cylindero pojemnosci100 mililitréw do odmierzania

wtasciwych ilosci wody.

Przebieg doswiadczenia:

Do dwéch kolb nalej po 150 mililitréw cieptej wody.

W pierwszej kolbie rozpus¢ 20 gramow (4 tyzeczki) cukru oraz 10 graméw drozdzy.
W drugiej kolbie rozpus¢ 20 gramdw cukru.

Zamknij kolby za pomocq korkéw.

Wlej po 100 mililitréw wody wapiennej do pozostatych kolb.

000000

Utworz pary kolb, tgczac za pomocag rurki kolbe zawierajgca cukier z kolbg zawierajgcqg wode wapiennag.

0 rurka
roztwor
cukru
i drozdzy
woda
wapienna Zmetnienie wody wapienne;

swiadczy o obecnosci
dwutlenku wegla.

o Umies¢ kolbe z cukrem i drozdzami oraz kolbe z cukrem w tazni wodnej ustawionej na 30°C lub w garnku z wodq usta-

wionym na mikrokuchence lub palniku z bardzo matg mocqg grzania.

Obserwacje: Po 15 minutach sprawdz, jak wyglada woda wapienna w kolbach. Zanotuj wynik w zeszycie.

Whiosek: Sformutuj wniosek, odpowiadajgc na postawione pytanie badawcze, i zapisz go w zeszycie.

30



Wiecej na temat

Temperatura otoczenia a intensywnosé oddychania

Dzieki oddychaniu organizmy uzyskujg energie chemiczng i cieplna.
Energia chemiczna jest wykorzystywana w réznych procesach
komorkowych, natomiast energia cieplna zapewnia odpowiednig
temperature ciata. Zwierzeta statocieplne, np. ssaki, utrzymujg
temperature ciata niezaleznie od temperatury otoczenia. Przed
utratqg ciepta chroniqg je m.in. wiosy pokrywajqce skére. Morsy i inne
zwierzeta polarne (zyjgce w rejonach $wiata, gdzie panuje bardzo
niska temperatura powietrza) majg grubq warstwe tkanki ttusz-
czowej, ktéra chroni je przed utratg ciepta. Gdy temperatura ciata
lub otoczenia spada, zwieksza sie intensywnosc¢ ich oddychania.
Temperatura ciata zwierzgt zmiennocieplnych, np. ryb, zmienia
sie wraz z temperaturqg otoczenia. W niskiej temperaturze zwierzeta
zmiennocieplne moga zapas¢ w odretwienie, co pozwala im prze-
trwac niekorzystny okres.

W skrocie

przeksztatcenia w wode i dwutlenek wegla przy udziale tlenu.

(fermentacja alkoholowa).

W trakcie fermentacji alkoholowej wydzielany jest dwutlenek wegla.

Niedzwiedz polarny ma futro z wiosow

o pustych przestrzeniach wewnatrz.
Takie futro lepiej go chroni przed

zimnem

Oddychanie tlenowe i fermentacja prowadzg do uwolnienia energii w wyniku przeksztatcenia cukru.

Oddychanie tlenowe polega na uwolnieniu catej energii zmagazynowanej w cukrze na skutek jego

Fermentacja pozwala na uwolnienie tylko czesci energii zmagazynowanej w cukrze.

W trakcie fermentaciji cukier przeksztatcany jest w kwas mlekowy (fermentacja mlekowa) lub alkohol

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

1 Okresl, czy w mitochondriach zachodzi oddychanie tlenowe, czy fermentacja. Wymien substancje, ktére

powstajg podczas tego procesu.

2 Podaj podobienstwa i réznice miedzy fermentacjq alkoholowg a oddychaniem tlenowym.

(8 Kroétko oméw wybrany rodzaj fermentacji (sposréd dwéch poznanych), podajqc:

a)  nazwe organizmu, w ktérym proces ten zachodzi,
b)  substancje powstajgce w wyniku przeksztatcenia cukru,

c) przyktad produktu spozywczego, ktory uzyskujemy dzieki temu procesowi.
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1.6

Podzial swiata organizmow

Podejmij temat

L

i,

Spojrz na ptaka umieszczonego
w czerwonym koétku. Pozostate
zwierzeta uporzagdkuj w kolejno-
sci od najbardziej podobnego
do najmniej podobnego do tego
wiasnie ptaka. Wymien cechy,

ktére wezmiesz pod uwage.

Gatunek - grupa organizmdw,
ktore majg wiele cech wspol-
nych | przekazujq je swojemu

potomstwu.

123  Niektdre cechy rodzicow

pojawiajq sie u potomstwa
po pewnym czasie, np. mfode
bociany biate nie majag

czerwonego dzioba

32

Co to jest gatunek?

W przyrodzie wystepuja grupy organizméw bardzo do siebie po-
dobnych, ktérym nadano wspélna nazwe. Na przyktad okreslenie
,bocian bialy” oznacza duzego biatego ptaka o czarnych koncach
skrzydet, dtugich czerwonych nogach 1 czerwonym dziobie. Cechy
te przekazywane sa potomstwu w trakcie rozmnazania. Samica
bociana biatego moze mie¢ potomstwo tylko z innym bocianem
biatym. Ze zniesionych przez nig jaj wykluwaja si¢ piskleta, kto-
re z blegiem czasu coraz bardziej przypominaja swoich rodzicow
(1. 1.23). Wszystkie ptaki o opisanych cechach zalicza si¢ do tego
samego gatunku o nazwie bocian biaty (1. 1.24).

Nazwa gatunkowa

mniszek lekarski

P

rzeczownik przymiotnik

bocian czarny

T

rzeczownik przymiotnik

124 Nazwy gatunkéw skladajg sie zwykle z dwdch wyrazdw. Pierwsze stowo

zawsze jest rzeczownikiem, a drugie to najczesciej przymiotnik



Wspolne pochodzenie gatunkow

Wszystkie gatunki na Ziemi pochodza od wspoélnego przodka, ktory zyt przed mihardami lat. Mozna
zatem powiedzied, ze ludzie, zwierzeta, rosliny, bakterie 1 inni mieszkancy naszej planety to jedna wielka
rodzina. Cztonkowie tej rodziny (czyli gatunki) moga by¢ ze soba blizej lub dalej spokrewnieni (il. 1.25).
Na przyktad najblizszy ,.krewny” bociana biatego to bocian czarny, a wszystkie ptaki — w tym bociany
1 wroble — sa ze soba spokrewnione blizej niz np. z wiewi6rka.

IS

bliscy ,krewni” dalecy ,krewni”

125 Najblizszymi ,kuzynami” cztowieka sq goryle. Pies jest juz znacznie dalszym ,krewnym”, ale i tak mamy z nim wiecej cech

wspolnych niz np. z dzdzownica. A juz zupenie dalekg rodzine stanowiq dla cziowieka rosliny, grzyby czy bakterie

Podobienstwa miedzy gatunkami

Delfiny, lisy 1 nietoperze bardzo wyraznie r6znia si¢ budowa ciata, poniewaz przystosowaly si¢ do od-
miennych warunkéw zycia. Mimo to wystepuje miedzy nimi wiele podobienstw, poniewaz sa bliskimi
,.krewnymi”. Ich wspolnym przodkiem byt gatunek zwierzecia zyjacy przed milionami lat. Samice tego

gatunku rodzity swoje mtode (nie znosity jaj) 1 karmity je wtasnym mlekiem. Tak tez robia do dzi§ wszyst-
kie lisy, nietoperze 1 delfiny (1l.1.26).

mroczek
poziocisty

Ciekawe!

—

Nie wiemy doktadnie, ile réznych
butlonos

_ gatunkéw zyje na Ziemi. Ba-
zwyczajny

daczom udato sie dotychczas

przodek lisow,
nietoperzy i delfindw

odnalezé i opisa¢ ponad 1,7 mi-

liona. Jednak wedtug najnow-
szych przewidywan na odkrycie

126  Badacze przypuszczajq, ze wspolny przodek lisdw, nietoperzy i delfindw zyt moze czekac jeszcze kolejnych

przed 65 milionami lat, byt rozmiardow szczura i zywit sie owadami 7 milionéw gatunkow.

33



Drzewo zycia z piecioma krolestwami organizmow

Jednym ze sposobow przedstawiania pokrewienstwa miedzy gatunkamai jest tzw. drzewo zycia. Jego
plen symbolizuje zyjacego przed miliardami lat wspolnego przodka wszystkich organizmow. Grubsze
gatezie odpowiadaja najwigkszym grupom organizméw — krolestwom. Wyrastajace z nich cienkie
galazki to kolejne, mniejsze grupy.

Zwierzeta Rfullny -

- ruchliwe Wlelolfomarkcwe
wielomorkowe organizmy
organizmy samozywne; ich

komorki zawierajg

cudzozywne; ich : ey
jadro, majq sciane

komorki zawierajq

jadro, nie majg KR
sciany komorkowej | tworzq tkanki
i tworzg tkanki

Grzyby -
jedno- lub
wielokomorkowe
organizmy
cudzozywne;

ich komorki
zawierdjq jgdro @&

i sq otoczone sciang

&\ &
komorkowg &\

Q)
Bakterie 003~
- mikroskopijne,
jednokomaorkowe
organizmy pozbawione -,
jadra komaorkowego; ” \

mogaq by¢ samozywne
lub cudzozywne

Wspolny przodek
wszystkich organizméw
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Od gatunku do krolestwa - kolejne poziomy klasyfikacji biologicznej

Aby tatwiej si¢ orientowac wsrod olbrzymiej liczby gatunkow, biolodzy dokonali ich klasyfikacji, czyli
uporzadkowali je 1 podzielili na grupy. Gatunki majace najwiecej wspolnych cech 1 najblizej ze soba
spokrewnione taczy si¢ w rodzaje. Kilka podobnych do siebie rodzajow tworzy rodzing, podobne ro-
dziny stanowia rzad, a podobne rzedy — gromade. W ten sposob powstaja kolejno coraz wigksze grupy,
z ktorych najwigksza jest krolestwo. Na ilustracyi przedstawiono przynalezno$¢ systematyczng sarny
curopejskiej. W nawiasach podano liczbe dotychczas odkrytych gatunkow tworzacych dana grupe.

Dzieki klasyfikacji biologicznej mozemy sie uczy¢ o catych grupach stworzen, a nie o kazdym gatunku z osobna. Naukowcom
tatwiej tez prowadzi¢ badania, kiedy wiedza o organizmach jest odpowiednio uporzgdkowana. Wystarczy na przyktad roz-
poznag, ze dany gatunek zalicza sie do owaddw, aby od razu bardzo duzo o nim wiedzie¢. Dziat biologii zajmujgcey sie klasyfikacjq
organizmow to systematyka.

Wszystkie organizmy (ok. 1700 000 gatunkow)

B
/;% rY ;.;,NH

Krolestwo: zwierzeta (ok. 1150 000 gatunkow)
Cudzozywne ruchliwe organizmy
wielokomorkowe o budowie tkankowe;j

Podtyp: kregowce (ok. 60 000 gatunkow)
Zwierzeta majqgce czaszke i kregostup

Gromada: ssaki (ok. 6000 gatunkow)
Kregowce, ktorych mtode ssq mleko matki

Rzqd: parzystokopytne (248 gatunkow)
Ssaki o koniczynach zakonczonych dwoma kopytami

Rodzina: jeleniowate (51 gatunkow)
Parzystokopytne, ktorych samce majg na gtowie
poroze co roku zrzucane i odrastajgce na nowo

Rodzaj: sarna (2 gatunki)
Sredniej wielkosci jeleniowate o smukdych
konczynach i stabo rozgatezionym porozu

%- Gatunek: sarna europejska
2 4 Sarna wystepujgca w Europie; mnigjsza
'i\( [\ od innego gatunku sarny — sarny syberyjskie;



Wiecej na temat

Tworcy systematyki

Najstarsza znana klasyfikacja gatunkow to dzieto Arystotelesa — grec-
kiego uczonego, zyjgcego ponad 2300 lat temu. Arystoteles wyrdznit
wiele grup organizmdw, opierajgc sie na wiasnych badaniach i obser-
wacjach. Uwzgledniat m.in. to, czy dane zwierze ma krew, ile ma nog, czy
znosi jaja i czy utrzymuje wysokq temperature ciata. W ten sposdb ustalit,
ze ssaki morskie (np. delfin) nie nalezq do ryb, a nietoperze nie sq ptakami.

Nowoczesna klasyfikacja organizmoéw powstata jednak dopiero
w XVIII wieku za sprawq szwedzkiego uczonego Karola Linneusza, ktéry
opisat 4400 gatunkow zwierzagt i 7700 gatunkdw roslin. Wprowadzone
przez niego jednostki systematyczne - takie jak krolestwo, rzqad czy rodzqj
- sq uzywane do dzisiaj. Wraz z rozwojem nauki klasyfikacja organizmow
wciqz jest udoskonalana; z czasem np. oddzielono grzyby od roslin czy
stworzono krélestwo bakterii. Kolejne odkrycia przyniosq zapewne dal-

sze zmiany. Karol Linneusz

W skrocie

. Gatunek to grupa organizmdéw o podobnych cechach przekazywanych potomstwu.
. Wszystkie organizmy na Ziemi pochodzg od wspélnego przodka.

. Klasyfikacja biologiczna to sposéb uporzgdkowania gatunkéw pod wzgledem ich podobienstwa,
wspolnych cech i pokrewienstwa.

. Organizmy dzielimy na 5 krélestw, sqg to: rosliny, zwierzeta, grzyby, bakterie i protisty.

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

e,

' Wyjasnij, na czym polega i do czego stuzy klasyfikacja biologiczna.

Zapisz 5 podobienstw i 5 réznic miedzy dwoma dowolnie wybranymi gatunkami.

i -
"X
g
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N

5
4

d ':‘?I“if_. h

Na podstawie dostepnych zrédet informacji odpowiedz, jakim jednym okresleniem mozna zastgpic
podkreslony fragment zdania: ,Jerzyki to ptaki polujgce na btonkdwki, drobne chrzgszcze oraz komary
Linne muchowki”.

"'-‘

ol

2
o
i

Sprawdz w internecie, do jakich krélestw nalezq: kangurza tapa, turku¢ podjadek, sSrubowiec mniejszy
i twardzioszek szczypiorkowy.

5

- 4
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1.7 Wirusy

Podejmij temat

dline.

Czy wiesz, co przedstawia zdjecie?

W swiecie wirusow

Widoczne na zdjeciu pecherzyki to charakterystyczny objaw opryszczki
— jednej z wielu chor6b wywotywanych przez wirusy. Cho¢ wirusy sa
tak mate, ze czesto nie widac ich pod mikroskopem §wietlnym, maja one
1stotny wplyw na zycie bakteri, roslin, zwierzat 1 ludzi, poniewaz ataku-
ja 1 niszczg ich komoérki. Wirusy nie sa zaliczane do organizmow,
poniewaz nie maja budowy komorkowej (il. 1.27), jak réwniez nie wyka-
zuja czynnosci zyciowych. Z uwagi na to, ze wirusy same nie potrafia si¢
rozmnazac, namnazaja si¢, wykorzystujac do tego zaatakowane przez
siehbie komorki (il. 1.28).

materiat
genetyczny

. . =
materiat ® ¥ ®
genetyczny\\! 0§40nku
[ sy, o biatkowa
@ s

ostonka
@ biatkowa

Wirus wywotujgcey infekcje uktadu
oddechowego ma ksztat bryty o wielu Bakteriofagi, wirusy atakujace
scianach Wirus grypy przypomina kule bakterie, wygladajq jak mate roboty

127 Wirusy zawierajg materiat genetyczny otoczony ostonkq z biatek
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1 Wirus przyczepia sie do atakowanej komarki
| wstrzykuje do niej swéj materiat genetyczny.

2  Materiat genetyczny wirusa tqczy sie
z materiatem genetycznym komorki.

3 W zaatakowanej komdrece produkowany
jest materiat genetyczny wirusa i biatka
potrzebne do jego budowy.

4  Nowe wirusy wydostajq sie do otoczenia czesto
po zniszczeniu zaatakowanej wezesniej komorki.

128  Whnikniecie wirusa do komorki jest okreslane jako

infekcja. Wirus przejmuje wtedy kontrole nad komadrkg -

zaczyna ona produkowac kolejne wirusy

Wirusy wywotujq choroby

Bardzo mate rozmiary wirusow utatwiaja im rozprzestrzenianie si¢ w Srodowisku 1 atakowanie kolejnych
komorek. Wiele chorob roslin 1 zwierzat jest wywotanych przez wirusy. Niektore z nich wnikaja tylko do
komorek okreslonych organizmoéw, inne atakuja rézne organizmy. Na przyktad wirus wscieklizny moze
wnika¢ do komorek wielu ssakow: wiewiorek (il. 1.29), lisow, nietoperzy, psoéw, a takze przenosic si¢ na
cztowieka, podczas gdy wirus Y, wywotujacy smugowato$¢ ziemniaka (il. 1.30), atakuje tylko t¢ rosline.

129 O zakazeniu wscieklizng moze swiadczy¢ nietypowe 130  Smugowatos¢ ziemniaka jest widoczna w postaci

zachowanie zwierzat, np. zanik strachu przed cziowiekiem ciemnych wgtebien



Jak dochodzi do infekcji wirusowych u cziowieka?

Do najczestszych chorob wirusowych cztowieka naleza: grypa, ospa wietrzna, rozyczka, Swinka,
odra 1 AIDS. Wirusy, ktore je wywotuja, rozprzestrzeniaja si¢ na rézne sposoby, okreslane jako drogi
zakazenia:

® przez bezposredni kontakt z chorym (np. przytulenie lub podanie reki) - tak
przenosi sie wiele wirusdw wywotujgcych choroby wieku dzieciecego, takie

jak odra, ospa wietrzna, rézyczka i Swinka, a takze wirus grypy;

® drogqgpowietrzno-kropelkowgq - podczas kaszlu czy kichania wirusy,obecne
np. w slinie chorego, trafiajg do powietrza, a stamtad wnikajq do organizmu
osob, ktére nim oddychajg (wirusy odry, ospy wietrznej, rézyczki, sSwinki,
arypy);

® drogqg pokarmowg - niektére wirusy, np. rotawirusy, przedostajg sie do or-
ganizmu w zakazonym pokarmie, wywotujg m.in. biegunke i odwodnienie
organizmu, czyli zaburzenia w jego funkcjonowaniu spowodowane zbyt

niskim poziomem ptyndéw (wody);

® za posrednictwem zwierzgt - do przeniesienia wirusa dochodzi zwykle
wskutek kontaktu sliny zwierzecia z krwig cztowieka, np. podczas ugryzienia
— w ten sposéb przenosi sie m.in. wirus wscieklizny - lub w wyniku ukgszenia
przez kleszcza, gdy zwierze ssie krew, wraz z jego $ling do organizmu cztowie-

ka mogq przedostac sie wirusy odkleszczowego zapalenia mézgu;

® drogqg piciowg lub przez kontakt z zakaziong krwiq - tak sie przenosi
wirus HIV [czyt. hif], ktory wywotuje chorobe AIDS [czyt. ejts]; jest on obecny
we krwi i wydzielinach zarazonych nim oséb, nalezy jednak zaznaczyé, ze
korzystanie z tych samych sztuécéw czy tazienki - jesli przestrzegane sq

podstawowe zasady higieny - nie prowadzi do zarazenia wirusem HIV;

® przez uzywanie niesterylnych narzedzi kosmetycznych i chirurgicznych
(to znaczy takich, ktdre nie zostaty poddane zabiegowi sterylizacji pole-
gajgcemu na zniszczeniu wirusdéw i innych czynnikow chorobotwdrczych
za pomocaq wysokiej temperatury lub srodka chemicznego) - tqg drogq do-

chodzi do zakazenia réznymi wirusami, m.in. HIV czy wirusem wywotujgcym

wirusowe zapalenie wagtroby typu A, B, C, D.
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Obrona przed wirusami

Bakterie, rosliny 1 zwierze¢ta wyksztatcity rozne sposoby obrony przed wirusami. U zwierzat 1 ludzi gtow-
na role w walce z wirusami — a takze innymi czynnikami chorobotwoérczymi, np. bakteriami — odgrywa
uklad odpornosciowy. Naleza do niego m.in. krwinki biale obecne we krwi 1 innych tkankach
(il. 1.31). Jesh uktad odpornosciowy skutecznie zwalcza czynniki chorobotwoércze, mowimy, ze organizm
jest odporny na choroby.

=k 2 370 Y o Jeszcze inne krwinki biate
NFI)?Jk;EE nkILJTCI!I? I:*lufltrjféj;e wirus N‘: V. produkujq specjalne biatka
a takze zaatakowane \ o | ( O ' nazywane przeciwciatami

przez nie komaorki

2\

131  lIstnieje wiele rodzajow krwinek biatych niszczqeych wirusy i zakazone nimi komorki

Inne rodzaje krwinek
biatych odpowiadajg
za przekazywanie
informacji o ataku

Winiae Przeciwciata sq to czgsteczki, ktdre przytqczajqg sie

do wiruséw lub zakazonych nimi komorek i niszczq je

Naturalng odpornosé organizmu mozna wspomagaé

Przebycie niektérych choréb wirusowych, np. wieku dziecigcego, daje odpornosé organizmu na dana
chorobe najczescie] na cate zycie.

Odpornos$¢ t¢ mozna osiagnac takze dzigki szczepieniom. Szczepionki zawieraja okreslone wirusy
lub bakterie, ktore zostaly przygotowane tak, by nie wywota¢ choroby, lecz pobudzi¢ biate krwinki do
walki (1. 1.32). Dzi¢ki upowszechnieniu szczepionek wiele choréb wirusowych zostato niemal catkowicie
pokonanych.

I
e l‘ e e e ( -3 l/ /E
S AP s

€ T Vi
o e N
W preparacie szczepionki o Krwinki biate zapamietujg wirusy
znajdujg sie wirusy i bakterie, ktdre i bakterie wstrzykniete w szczepionce;
przypominajq te odpowiedzialne Wstrzykniecie szczepionki w przypadku infekeji tymi wirusami
za rozwadj okreslonych chordéb; uaktywnia krwinki biate, ktdre czy bakteriami natychmiast
sg one jednak ostabione produkujq przeciwciata niszczgce przystepujq do ich niszczenia.
| podawane w matych ilosciach, aby bakterie i wirusy obecne Dodatkowo zwiekszajg swojq liczbe,
szczepionka nie wywotata choroby W szczepionce by skutecznie zwalczac wroga

132  Powstajgce w wyniku szczepienia przeciwciata sq jak wojsko bronigce organizmu. Po kolejnym ataku danego wirusa

krwinki biate szybko sie namnazajq i zwalczajg wirusa oraz zaatakowane przez niego komaorki
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Walka z niektorymi chorobami wirusowymi jest trudna

Choc¢ przechorowanie ospy wietrznej daje odpornosc na t¢ chorobe na cate zycie, to jednak wirus ospy
pozostaje uspiony w komorkach nerwowych 1 moze powrédci¢ w wypadku ostabienia organizmu — wy-
wotuje wtedy chorobe¢ nazywana poétpascem (il. 1.33). Natomiast wirus HIV atakuje 1 niszczy biate
krwinki, ograniczajac tym samym zdolno$¢ organizmu do walki z jakimikolwiek chorobami. Z kole1
wirus grypy zmienia si¢ tak szybko, ze przygotowanie szczepionki na wiele lat jest jak dotad niemoz-
liwe. Najwiecej zachorowan na grype obserwuje si¢ jesieniag 1 zima, dlatego zwlaszcza w tym okresie
szczegblnie wazne jest czeste mycie rak, unikanie duzych skupisk ludzkich, noszenie maseczek
ochronnych (il. 1.34) oraz dbanie o dobra kondycje.

1.33  Pdipasiec objawia sie bolesng wysypka, ktérg tworzg 134 W okresie wzrostu zachorowan, np. na grype, zaleca

charakterystyczne pecherzyki wystepujace wzdtuz nerwow sie noszenie maseczek ochronnych. Nalezy jednak pamietad,

ze trzeba je czesto wymieniad

W skrocie

. Wirusy nie sq organizmami, poniewaz nie majg budowy komadrkowej i nie wykazujg czynnosci zyciowych.

. Wirusy rozprzestrzeniajq sie przez kontakt ze skorg chorego, drogq powietrzno-kropelkowq (wirus
grypy, odry, ospy, rézyczki, $winki), drogg pokarmowq, ptciowqg (HIV), mogg byé takze przenoszone przez
zwierzeta (wirus odkleszczowego zapalenia mézgu czy wsécieklizny).

. Przed wieloma chorobami wirusowymi chroniqg szczepienia oraz przestrzeganie podstawowych zasad
higieny.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

@ Wyjasnij krotko, w jakim celu wirusy atakujg komérki.
ﬁf@ Przedstaw trzy wybrane choroby wirusowe cztowieka i okres| drogi zakazenia tych choréb.

@~ Wyjasnij, dlaczego walka z wirusem grypy jest trudna.
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Podsumowanie dziatu 1

. Wazne pojecia

biologia budowa komérkowa organizm jednokomadrkowy organizm wielokomérkowy
hierarchiczna budowa organizmu komorka organella podstawowe zwiqzki chemiczne
pierwiastki biogenne podstawowe czynnosci zyciowe organizm samozywny fotosynteza
organizm cudzozywny oddychanie oddychanie tlenowe fermentacja

wirusy drogi zakazenia gatunek systematyka klasyfikacja biologiczna

. Biologia zajmuje sie badaniem organizmow, ktére sq zréznicowane pod wieloma wzgledami.

Wyrozniamy:
organizmy jednokomodrkowe ¢ ze wzgledu . organizmy wielokomaérkowe
np. euglena na liczbe komorek np. lis

organizmy samozywne ze wzgledu na sposdb organizmy cudzozywne
np. fiotek zdobywania pokarmu np. jez
g *" .. \ . |I |
v = A

organizmy oddychajgce ze wzgledu na sposdéb organizmy przeprowadzajqgce
uzyskiwania energii
niezbednej do zycia

P
N

N

#Th

tlenowo, np. cztowiek fermentacje, np. bakterie

- = mlekowe
’ﬂ"-
Y . IS
- \:a}ﬂ_}:'._
= NS o/
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Przyjeta klasyfikacja biologiczna pozwala na przyporzqdkowanie organizmoéw do jednego z pieciu
krolestw. Te krolestwa to:

bakterie protisty 5' grzyby rosliny | zwierzeta A \



Wspélnymi cechami wszystkich organizméw sq: budowa komdrkowa i podstawowe czynnosci zyciowe.
Tych cech nie majqg wirusy, ktére atakujg komérki i w nich sie namnazajaq.

Gtéwne zwigzki chemiczne w organizmach to: woda, sole mineralne, cukry, biatka, thuszcze, kwasy nukleinowe.
Najwazniejsze pierwiastki budujgce organizmy to: wegiel, tlen, wodér, azot, siarka, fosfor.

Komorka jest wspdlnym elementem budowy organizmdéw jednokomérkowych i wielokomdrkowych.
Ze wzgledu na niewielkie rozmiary komérek do ich obserwacji trzeba uzy¢ mikroskopu.

Komarki roslin, zwierzgt i bakterii rozniqg sie pod wzgledem budowy. W tabeli pokazano wystepowanie
poszczegolnych elementéw komadrki w komaérkach tych trzech grup organizmoéw.

Nazwy organellow i elementow komaorki Funkcja w komérce Wystepowanie

Jadro
komaorkowe

kieruje czynnosciami komorki,
zawiera materiat genetyczny

Mitochondrium m Sdgrywa gk:.uwnq.role 1 keas
uzyskiwania energii

magazynuje i usuwa rozne substancje
Wakuola el dil : J
obecne w komoarce

Btona odpowiada za kontakt komorki z otoczeniem
komdrkowa i wyznacza jej granice

Essgicwu chroni komoarke przed uszkodzeniem
Chloroplast jest miejscem, w ktérym

i zachodzi fotosynteza
Cytoplazma wypetnia komérke i tworzy odpowiednie

srodowisko w jej wnetrzu

. Organizmy wielokomérkowe majg hierarchiczng budowe.

n n e s




. Podstawowe czynnosci zyciowe - odzywianie, oddychanie, wydalanie, wzrost, rozmnazanie i reakcja
na zmiany w srodowisku - zachodzq we wszystkich organizmach. Na ilustracji pokazano przykiadowaqg
komorke roslinng i wskazano organella, w ktérych zachodzi oddychanie tlenowe i fotosynteza.

Mitochondrium

Organellum, w ktérym zachodzi oddychanie tlenowe.
Oddychanie tlenowe pozwala uzyskac wiekszg ilosé
energii niz fermentacja.

cukier + tlen —> energia + dwutlenek wegla + woda

Chloroplast
Organellum, w ktérym zachodzi fotosynteza. Dzigki
temu procesowi organizmy samozywne uzyskujq

sktadniki pokarmowe.
swiatto

dwutlenek wegla + woda — cukier + tlen

Fermentacja moze przebiegac¢ w rézny sposob, stad wyrdzniamy:
fermentacje mlekowa: cukier ——> kwas mlekowy + energia

fermentacje alkoholowa: cukier —— alkohol etylowy + dwutlenek wegla + energia

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

Przedstaw hierarchiczng budowe organizmdw wielokomérkowych.

Podaj nazwy elementéw komorki, w ktérych zachodzg wymienione procesy:
a) fotosynteza, b)  oddychanie tlenowe, c) fermentacja.
Wymien grupy organizmoéw, w ktérych komérkach obecne sqg wymienione przez ciebie elementy.

Podczas fotosyntezy do powietrza jest uwalniany jeden z pierwiastkéw biogennych.
Podaj nazwe tego pierwiastka. Wymien czynniki, ktére mogq wptywaé na intensywnosé fotosyntezy.

Wymien nazwy zwigzkéw chemicznych bedqgcych dla organizmoéw zrédiem energii.

Podaj nazwy proceséw komaorkowych, w wyniku ktérych powstajg podane substancje:

a) cukier, b) dwutlenek wegla, c) alkohol.

Wyjasnij, czym sq gatunek i krélestwo. Na jakiej podstawie organizm jest zaliczany do kazdej z tych grup?
Wyjasnij, dlaczego wirusy nie sqg zaliczane do organizmow.

Wymien drogi, ktérymi dochodzi do zakazenia wirusami. Podaj po jednym przyktadzie wirusa
rozprzestrzeniajgcego sie w dany sposob.
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2.1 Krolestwo: bakterie

Podejmij temat

afing,

Czy wiesz, co przedstawia zdjecie?

Wystepowanie bakterii

Mikroskopijne 1 jednokomorkowe bakterie potrafig si¢ dostosowywac do roznych warunkéw otoczenia.
Dzigki temu mozna je znalez¢ niemal wszedzie, takze w miejscach, gdzie nie przezytyby zadne inne or-
ganizmy. Na przyktad, niektére bakterie zyja w goracych zrodtach. Woda osiagga tam temperatur¢ nawet
100°C 1 jest wowczas wyrzucana w gore wraz z para (zob. zdjecie gejzeru z Parku Narodowego Yellow-
stone [czyt: jelotston] w Stanach Zjednoczonych). Bakterie zyja nie tylko w wodzie czy glebie, ale takze
na powierzchni ciala lub wewnatrz organizmow — czyli wszedzie, gdzie maja dostep do pokarmu
1 odpowiednich warunkéw zycia.

Roznorodnos¢ gatunkow

‘Nazwa ,,bakteria” pochodzi od greckiego stowa bakterion, co znaczy: laseczka — to bowiem jeden z podstawo-
‘wych ksztattow komorek tych organmizmow. Komorki baktern wystepuja pojedynczo lub w koloniach (1. 2.1).

ziarniaki dwoinki Ioseczk/

gronkowiec

srubowce

@
N
Niektore bakterie majq rzeski,
ktére umozliwiajq im ruch. Przyj- RS SEsETREES
rzyj sie uwaznie rysunkowi i podaj
przyktad takich organizmadw. 21  Bakterie majqg rozne ksztatty, a niektére gatunki tworzqg kolonie



Odiywianie sie bakterii

Bakterie sa zr6znicowane nie tylko pod wzgledem ksztattu komorek, ale takze czynnosci zyciowych,
przede wszystkim odzywiania 1 oddychania. Niektore sa samozywne 1 uzyskuja pokarm podczas foto-
syntezy (1. 2.2). Przyktadem bakteri fotosyntetyzujacych sa zyjace w wodzie sinice.

materiat genetyczny

cytoplazma
sciana
komorkowa

zewnetrzna
btona komadrkowa

wewnetrzna
btona komadrkowa

22 W komdrce bakteryjnej nie ma jgdra komaorkowego i chloroplastow.
U bakterii samozywnych barwniki niezbedne do fotosyntezy znajdujg sie
w fatdach wewnetrznej btony komadrkowej. Druga btona komadrkowa znajduje sie

na zewnaqtrz $ciany komarkowej

Wigkszos¢ bakternn to jednak organizmy cudzozywne. Wiele
z nich pozyskuje sktadniki pokarmowe z martwej materii orga-
nicznej, to znaczy z réznych martwych obiektow zbudowanych
ze zwlazkoéw organicznych, takich jak cukry, biatka czy ttuszcze.
Przyktadami martwej materii organicznej sa: szczatki roslin 1 zwie-
rzat, odchody zwierzat, opadie liScie, skoszona trawa, produkty
spozywcze. Duze ilo$ci rozdrobnionej materii organicznej zawiera
rowniez gleba. Organizmy odzywiajace si¢ w ten sposob sa nazywa-

ne saprofitami (il. 2.312.4).

Pozostate bakterie cudzozywne czerpia sktadniki pokarmowe, zy-

jac wewnatrz lub na powierzchni ciata innych organizmow.

PN

W komdrce bakteryjnej nie ma
wielu organelléw obecnych w ko-
morkach roslin i zwierzqt - wy-
mien te organella. Przyjrzyj sie
uwaznie rysunkowi i powiedz,

czy przedstawiona komadrka jest

samozywna czy cudzozywna.

Martwa materia organiczna
— kazdy martwy obiekt, ktory
zawiera zwigzki organiczne

takie jak cukry, biatka i thuszcze.

Saprofit - organizm
cudzozywny, ktory uzyskuje

sktadniki pokarmowe z martwej

materii organicznej.

23  Saprofitami sg m.in. promieniowce — bakterie glebowe 24 Wiele bakterii saprofitycznych wystepuje takze
na skdrze cztowieka. Nalezy do nich m.in. gronkowiec
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Symbioza - zwiqzek dwdch Jesh bakterie zyja ,,w zgodzie” z zasiedlanym przez siebie organi-

organizmow przynoszqcy im zmem, Np. w zamian za pozywienie dostarczaja organizmowi potrzeb-
wzajemne korzysci nych mu do zycia substancji, to taki zwiazek przynoszacy korzysci obu
Symbiont - organizm zyjgcy stronom jest nazywany symbioza. Organizmy zyjace w symbiozie to
Z innym organizmem w zwigzku symbionty. Jesh bakterie przynosza szkode zasiedlanemu przez sie-
korzystnym dla nich obu. bie organizmowi, to taki zwiazek jest nazywany pasozytnictwem.
Pasozytnictwo - zwigzek Bakterie w takim zwiazku sa pasozytami, poniewaz zyja kosztem
dwdch organizmdw, w ktérym Innego organizmu — w zamian za pokarm nic mu nie daja, a jedynie
jeden organizm zyje kosztem szkodza. Tak jest w przypadku bakteru chorobotwoérczych (1. 2.5).
drugiego.

Pasoizyt - organizm szkodzgcy

INNnemu organizmowi,
Bakteria Helicobacter

pylori, zyjgca w zotqdku,
powoduje chorobe wrzodowq

od ktorego uzyskuje potrzebne

do zycia substancije.

Bakterie zyjace w jelicie
grubym wytwarzajq
witaminy z grupy B | witamine K

25  Niektdre bakterie zyjg z cztowiekiem w symbiozie, inne sqg pasozytami

Oddychanie bakterii

Bakterie sa takze zroznicowane pod wzgledem sposobu pozyskiwania niezbednej do zycia energii. Czesc
bakterii oddycha tlenowo, inne za$ uzyskuja energi¢ w procesie fermentacji. Niektore bakterie dosto-
sowuja sposob oddychania do warunkéw otoczenia: oddychaja tlenowo, gdy przebywaja w srodowisku
zasobnym w tlen, a w §rodowisku, gdzie tlenu jest mato, przeprowadzaja fermentacje.

Wiecej na temat

Bombaz

Niektore bakterie nie tolerujg nawet niewielkiej ilosci tlenu w otoczeniu.
Przyktadem takich bakterii sg laseczki jadu kietbasianego. Beztlenowe
warunki panujg m.in. w konserwach, gdzie bakterie te sie namnazajq, jesli
wczesniej dostaty sie do wnetrza puszki. O obecnosci bakterii Swiadczy
wybrzuszenie wieczka konserwy, okreslane jako bombaz. Jest ono wyni-
kiem prowadzonej przez bakterie fermentacji. Takg puszke nalezy bez-
Wybrzuszenie wieczka oznacza, wzglednie wyrzucic - jej zawartosc nie nadaje sie do spozycia ze wzgledu
Ze zawarto$é jest trujgca na grozng substancje wydzielang przez laseczki jadu kietbasianego.

48



Rozmnazianie sie bakterii

Bakterie rozmnazaja si¢ przez podziat komorki, co oznacza, ze z jed-
nej komorki powstaja dwie potomne (il. 2.6). W sprzyjajacych wa-
runkach nowe organizmy moga powstawac bardzo szybko, nawet co
20 minut. Zdolnos$¢ do szybkiego rozmnazania si¢ jest jedna z przy-

czyn fatwego rozprzestrzeniania si¢ bakterii.
o) -
- =
‘

26  Rozmnazanie bakterii obejmuje dwa etapy: najpierw dochodzi do

podwojenia materiatu genetycznego, a potem do podziatu komaorki na pot

W niekorzystnych warunkach otoczenia bakterie przestaja sie
dzieli¢. Niektore z nich traca wodg 1 otaczaja si¢ gruba Sciang ko-
morkowa. Tworza w ten sposob przetrwalniki, ktére sa odporne
na trudne warunki zewnetrzne, np. susze. Bakterie moga pozostawaé
w formie przetrwalnikéw nawet kilkadziesiat lat, az warunki popra-
wia si¢ na tyle, ze komorki beda mogly wréci¢ do wtasciwej postaci.

Przetrwalnik - odwodniona

| otoczona grubg ostong
komorka bakterii powstajgca
przy niekorzystnych warunkach

otoczenia.

W skrocie

. Bakterie to mikroskopijne jednokomadrkowe *1
organizmy pozbawione jgdra komdrkowego, |

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

Wymien cechy komérki bakteryjnej.

wystepujgce pojedynczo lub w koloniach.

Komorki bakterii mogg miec¢ ksztatt kulisty,
wydtuzony lub spiralny.

Bakterie zyjg we wszystkich srodowiskach
wystepujgcych na Ziemi, w tym takze w innych
organizmach.

Wsrdd bakterii znajdujq sie organizmy
samozywne i cudzozywne, a takze zdolne do
oddychania tlenowego i fermentaciji.

Bakterie rozmnazajqg sie przez podziat komaorki.

Omow proces rozmnazania sie bakterii.

Bakterie sg zréoznicowane pod wieloma
wzgledami. Podaj i krotko omow trzy przyktady
roznic miedzy bakteriami.

Wymien cechy, ktére umozliwity bakteriom
zasiedlenie niemal wszystkich miejsc na Ziemi.

Skorzystaj z dostepnych zrédet i podaj dwa
przyktady bakterii symbiotycznych oraz
organizméw, z ktérymi zyjg one w symbiozie.
Dowiedz sig, jaki ksztatt majg komorki tych
bakterii.
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2.2

Bakterie w przyrodzie i w zyciu cziowieka

Podejmij temat

@® Czy wiesz, w jakim celu ogrodnicy zakladajg kompostowniki?

® Cosie wnichznajduje?

Ciekawe!

Nadmierne rozmnazanie sie si-

nic prowadzi do zakwitu wéd. Na
powierzchni wody unosi sie wow-

czas utworzona z sinic zielona

warstwa przypominajgca kozuch.

Znaczenie bakterii w przyrodzie

Choc¢ bakterie sa niewidoczne gotym okiem, maja ogromny wptyw
na przyrode. Bakterie saprofityczne, rozktadajac martwa materie
organiczna, sprawlaja, ze do srodowiska trafiaja pierwiastki
1 zwiazki chemiczne, ktére moga by¢ ponownie wykorzystane
przez inne organizmy (il. 2.7). Z kolei sinice — zyjace w zbiornikach
wodnych — wytwarzaja podczas fotosyntezy tlen niezbedny
organizmom tlenowym do oddychania. Sa tez pokarmem dla
innych organizmow.

Organizmy cudzozywne
uzyskujq zwigzki chemiczne
z pokarmu roslinnego
lub zwierzecego

szczqtki i odchody
zwierzgt

Po smierci organizmy stajq sie
pokarmem saprofitow

Organizmy saprofityczne,
do ktorych nalezg m.in.
bakterie glebowe oraz
niektore grzyby i protisty
rozktadajg materie
organiczng

27
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\' sole mineralne Jéi'ny wykorzystujg

szczgtki roslin

sole mineralne pobrane
z gleby wraz z wodg
jako materiat budulcowy

W glebie gromadzone sq sole mineralne
uzyskane z roztozonej materii organicznej

Na schemacie przedstawiono wplyw organizmow saprofitycznych na inne organizmy



Wykorzystywanie bakterii przez cziowieka

Wiasciwosci bakterii sprawiaja, ze sa one wykorzystywane przez
ludzi w wielu dziedzinach zycia, migdzy innymi w przemysle. Fer-
mentacja prowadzona przez bakterie beztlenowe jest niezb¢dna do
uzyskania roznorodnych produktow spozywczych, np. kiszone]
kapusty albo serow. Bakterie sa takze uzywane do produkcji witamin
1 lekow. Od wielu lat w ten sposéb pozyskuje si¢ m.in. insuling —
substancj¢ niezbedna do leczenia cukrzycy (il. 2.8). Choroba ta
objawia si¢ podwyzszonym poziomem cukru we krwi, co zagraza
zdrowiu 1 zyciu cztowieka. Insulina obniza poziom cukru we krwi
do bezpiecznego poziomu. Witasciwosci saprofityczne bakteri wy-
korzystuje si¢ w oczyszczalniach sciekow, gdzie organizmy te
przeksztaicaja niebezpieczne dla zdrowia zwigzki zawarte w §cie-
kach w mniej szkodliwe substancje (il. 2.9).
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28 Insulina byta pierwszqg substancjg leczniczg 29  Oczyszczanie sciekdw, do ktorego wykorzystuje sie
wyprodukowang dzieki bakteriom organizmy, jest nazywane biologicznym w odréznieniu od

chemicznego, w ktérym uzywa sie substancji chemicznych

Bakterie maja rowniez niekorzystny wptyw na zycie 1 zdrowie
cztowieka. Powoduja gnicie produktow spozywczych oraz
przemyslowych (np. papieru 1 drewna). Cho¢ niektére bakterie
zyja w symbiozie z cztowiekiem, np. tworzac mikroflore w jelicie
grubym (por. z il. 2.5 na s. 48), wiele mnych bakterii powoduje
choroby ludzi, a takze roslin 1 zwierzat. Na przyktad, bakte-
rie z gatunku FEnterococcus dissolvens [czyt. enterokokus disolwens]
powoduja gnicie todyg kukurydzy. Natomiast szkodliwe substancje
wydzielane przez gronkowca zlocistego, nazywane toksynami, Toksyna - substancja trujgca
zatruwaja takie produkty, jak lody czy majonez, dlatego spozycie wytwarzana przez niektére
zakazonego jedzenia jest niebezpieczne dla zdrowia. organizmy.
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Choroby bakteryjne cziowieka

Chorobom bakteryjnym mozna zapobiegaé, podobnie jak w wypadku choréb wirusowych, stosujac
podstawowe zasady higieny 1 szczepienia.

Tezec - choroba wywotywana przez laseczki tezea; bakterie te zyja w ziemi, a takze
w uktadzie pokarmowym zwierzqgt domowych. Do zakazenia dochodzi w trakcie
zranienia i zabrudzenia rany ziemiq, np. podczas prac w ogrodku. Laseczki

tezca wytwarzajqg toksyne, ktéra uszkadza uktad nerwowy. O zakazeniu laseczkq
tezca mogaq swiadczy¢ bole gtowy, drgawki i napiecie miesni, a takze trudnosci

z oddychaniem. Chorym podaije sie antybiotyki, czyli leki, ktére zabijajq bakterie
obecne w organizmie pacjenta. Tezec jest jednak bardzo grozny, gdyz moze

prowadzi¢ do Smierci. W zapobieganiu tej chorobie wazne sq szczepienia.

Borelioza - choroba wywotlywana przez kretki boreliozy. Rozwija sie w wyniku
ukgszenia cztowieka przez zakazonego kleszcza. Zwierzeta te zyjg m.in. w lasach
I na tgkach, dlatego wazne jest, by po wycieczce lub spacerze doktadnie obejrzec
cate ciato. O rozwoju boreliozy swiadczy pojawienie sie charakterystycznej zmiany
na skérze okreslanej jako rumien. W takim wypadku nalezy jak najszybciej udac
sie do lekarza, by rozpoczqc leczenie antybiotykami. W przeciwnym razie bakterie
bedq atakowac i niszczy¢ réozne narzqdy oraz czesci organizmu, m.in. stawy, uktad

nerwowy CZy serce.

Gruzlica - jedna z najwczesniej poznanych choréb bakteryjnych. Rozwija sie

w wyniku zakazenia prgtkami gruzlicy, ktére najczesciej dostajqg sie do organizmu
chorego drogq powietrzno-kropelkowg, cho¢ mogg przenosic sie takze drogq
pokarmowg |lub przez bezposredni kontakt. Do zachorowania dochodzi

srednio u 1 na 10 zakazonych osob, w wielu wypadkach dopiero po kilku latach

od zakazenia bakteriami. Najczesciej bakterie atakujq ptuca, cho¢ mogq takze
uszkodzi¢ inne narzqdy. Aby wykry¢ zmiany w ptucach, trzeba wykona¢ zdjecie

rentgenowskie klatki piersiowej. Leczenie choroby trwa wiele miesiecy.

Salmonelloza - choroba czesciej wystepujgca latem; jest wywolywana

przez pateczki salmonelli, ktére mogaq wystepowac w jajkach, niewtasciwie
przechowywanych lodach i ciastkach z kremem. Z tego wzgledu nalezy unikac
spozywania produktéw pochodzgeych z miejsc, w ktdrych nie sq przestrzegane
podstawowe zasady higieny. O zakazeniu salmonellg mogag $wiadczyc¢ silne
bdle brzucha, biegunka, wymioty oraz gorgczka. Leczenie polega na podawaniu

antybiotykow, a takze lekow przeciwbiegunkowych oraz przeciwdziatajgcych

odwodnieniu organizmu.



Wiecej na temat

Sprzqtanie skazonych terenow z pomocq bakterii

Bakterie sg wykorzystywane nie tylko w biologicznych oczyszczalniach
sciekdw, ale takze do likwidowania skazen na terenach zaktadow prze-
mystowych, m.in. kopalni, hut i rafinerii. W takich miejscach gleba oraz
woda sq czesto skazone pochodnymi ropy naftowej oraz metalami
ciezkimi, do ktérych nalezg m.in. otdw, rte¢ czy arsen. Zwiqzki te sg nie-
zwykle szkodliwe dla wielu organizmdw. Na przykiad, u cztowieka otéw
gromadzi sie w nerkach i kosciach, a jego szkodliwe dziatanie prowa-
dzi m.in. do uposledzenia stuchu i zaburzen w rozwoju umystowym. Aby
oczyscic¢ skazone tereny, wprowadza sie na nie odpowiednio dobrane
gatunki bakterii. Niektore z nich potrafiq wykorzystywa¢ pochodne ropy
naftowej jako zrédio wegla i energii. Inne przeksztatcajg z kolei metale
ciezkie w nieszkodliwe dla organizmdw zwiqzki chemiczne.

W skrocie
. Bakterie odgrywajg wazng role w przyrodzie, m.in. rozktadajqg
martwg materie organiczng.

. Cztowiek wykorzystuje bakterie w wielu dziedzinach, np. w branzy
spozywczej i farmaceutycznej.

. Bakterie powodujg choroby u ludzi, zwierzqt i roslin.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

‘1) Podajikrétko oméw po dwa przyktady pozytecznego
i szkodliwego wptywu bakterii:

a)  nainne organizmy,
b)  nazycie cztowieka.

{2) Wymien 3 drogi zakazenia bakteriami i podaj nazwy chordb
przenoszonych w ten sposob.

8 W matych grupach przygotujcie kilka zasad, ktérych
przestrzeganie ogranicza ryzyko zakazenia chorobami
-~ bakteryjnymi. Zapiszcie zasady zaproponowane przez klase.
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Na obszarach rafinerii -

gdzie produkuje sie paliwa
ropopochodne, m.in. benzyne -
moze dochodzi¢ do skazenia

gleby i wody

Ciekawe!

Antybiotyki stosowane w lecze-
niu chordb bakteryjnych niszczg
nie tylko bakterie chorobotwdr-
cze, ale takze bakterie symbio-
tyczne, np. te obecne w uktadzie
pokarmowym cztowieka. Z tego
wzgledu wazne jest, by w trakcie
antybiotykoterapii jes¢ dobrej
jakosci jogurty lub przyjmowad
probiotyki, czyli preparaty za-
wierajgce wyselekcjonowane
bakterie. To pomaga przywro-
ci¢ liczbe pozytecznych bakteri

W organizmie.



2.3 Krolestwo: grzyby

Podejmij temat @® Naczym mogq wyrastaé grzyby (w tym pleénie)? Co te wszystkie
przedmioty i miejsca majg ze sobg wspdlnego?

Budowa grzybow

Wiekszo$¢ grzybow to organizmy wielokomorkowe, cho¢ zdarzaja
si¢ tez formy jednokomorkowe, np. drozdze. Ciato grzybow wielo-
komorkowych zwykle sktada si¢ z diugich, rozgatezionych niteczek,
nazywanych strzepkami. Strzepki rozrastaja si¢ 1 z czasem tworza
gesta, splatang strukture — grzybmnie. Znaczna cz¢$¢ grzybni wrasta
w podioze 1 czerpie z niego substancje pokarmowe. Na powierzch-
ni widzimy tylko jej fragmenty, np. owocnik grzyba kapeluszowego
(takiego jak muchomor czy borowik) albo ,,wate” utworzona przez

Ciekawe!

Grzyb o nazwie opienka ciemna
z amerykanskiego stanu Oregon
to jeden z najwiekszych orga-
nizmow na Ziemi. Jego ukryta
w lesnej glebie grzybnia zajmu-
je obszar az 9,5 km? czyli 10 razy

wiekszy niz cate Stare Miasto

w Krakowie! Badacze szacujq, 7e plesn. Komorki grzybow zawieraja jadro 1 sa otoczone Sciana ko-
gigantyczny grzyb wykietkowat morkowa zbudowana z chityny — tej samej substancji, ktora
z zarodnika kilka tysiecy lat temu. tworzy pancerzyki owadow.
GRZYBY
jednokomérkowe: wielokomérkowe: kapelusz

owochik

i

Drozdze. ich pojedyncze osobniki mozna Pedzlak. To jedenz gtzi,rbéw, ktére mozna Grzyb kapeluszowy.
zobaczy¢ tylko pod mikroskopem obserwowac w postaci plesni, np. na owocach Jednym z nich jest borowik

jadro
owocniki
utworzone
komorka z mocno zbitej
grzybni

sciana Y e .
komorkowa = N S =
zbudowana e
z chityny Strzepki sq zbudowane Grzybnie tworzq

z komorek splecione strzepki

grzybnia podziemna

54



Grzyby to organizmy cudzozywne

Cho¢ dawni badacze zaliczali grzyby do roslin, te dwa krélestwa
bardzo si¢ réoznia. Przede wszystkim, rosliny sa samozywne (pro-
wadzg fotosynteze), a grzyby to organizmy cudzozywne. Wigkszos¢
z nich jest saprofitami, co oznacza, ze czerpia pokarm z materii
organicznej zawartej w podlozu, na ktérym rosna. Dla grzybow
lesnych takim podtozem moze by¢ gleba, rozktadajaca si¢ $cidtka, czy
pnie powalonych drzew. Inne gatunki moga rosnac¢ wszedzie tam, gdzie
maja zapewniony dostep do materii organiczne]j 1 odpowiednig wilgot-
nosc¢: na réznego rodzaju odpadkach, niewtasciwie przechowywane;
zywnoscl, a nawet na zawilgoconym drewnie, papierze czy tkaninach.
Istnieja tez gatunki pasozytnicze (1. 2.10), ktére zyja na powierzch-
ni lub wewnatrz ciata innych organizméw 1 zywig si¢ ich kosztem.
Grzyby, ktére maja dostgp do powietrza, oddychaja tlenowo,
podobnie jak zwierzeta. Jesh jednak sa pozbawione tlenu, moga
przeprowadzac fermentacje alkoholowa (patrz temat 1.9).

Czym réini sie odiywianie zwierzgt od odzywiania grzybow?

210 W zaleznosci

od okolicznosci, hubiak

moze by¢ saprofitem, ktory
pobiera substancje odzywcze

z martwego drzewaq, lub
pasozytem, ktdry rosnie na pniu
zywego drzewa i czerpie z niego

substancje odzywcze

Jak pamietasz z lekcji przyrody, trawienie 1 wchianianie pokarmu w przypadku cztowieka odbywa si¢ w prze-
wodzie pokarmowym. Podobnie jest u zwierzat. Grzyby natomiast trawia pokarm poza swoim organizmem.

4
.‘K
|
iy i Iy
Zwierzeta potykajg kawaiki Wydzielajq do swojego W przewodzie
pokarmu przewodu pokarmowego pokarmowym pokarm
substancje powodujgce jest trawiony, czyli
trawienie pokarmu rozktadany na substancje
(czarne strzatki) odzywcze (czerwone kropki)
pokarm
dla grzyba
x x"’f: 2 ... ;'_
oy 2
Grzyby rozrastajq sie Wydzielajg substancje Pokarm zostaje strawiony
wewnagtrz podioza trawigce na zewnatrz poza organizmem grzyba
stanowigcego ich pokarm swojego ciata

A

Substancje odzywcze

sq wchianiane

z przewodu pokarmowego
| dostarczane

do komorek ciata

/

;/f.:.‘ . =\

I\ :*-" 1 :'.;

., . -¢ .*:5;.
Substancje odzywcze sq

wchianiane z otoczenia
do komarek grzyba



Rozmnazanie piciowe i bezpiciowe

e W przyrodzie wystepujg dwa gtéwne typy rozmnazania: bezpitciowe i piciowe.

e W rozmnazianiu bezpiciowym uczestniczy tylko jeden organizm rodzicielski,
a powstajgce organizmy potomne sqg z nim identyczne. Przykladem rozmnazania
bezpiciowego jest podziat komdrki bakteryjne;.

e W rozmnazianiu piciowym biorqg udziat dwa osobniki rodzicielskie. Na lekcjach

przyrody omawialicie rozmnazanie ptciowe cztowieka. Uczestniczg w nim dwie

osoby: kobieta i mezczyzna, czyli przedstawiciele dwdch réznych pici (stqgd nazwa).

211 W rozmnazaniu Dziecko czes¢ cech dziedziczy po mamie, a czesé po tacie (il. 211). Dzieki temu jest
ptciowym potomstwo otrzymuje podobne do kazdego z nich, ale z zadnym nie jest identyczne. U innych organizmow
czes¢ cech od jednego rozmnazajgeych sie piciowo potomstwo rowniez otrzymuje mieszanke cech obu
z rodzicow, a czes¢ od drugiego organizmow rodzicielskich, cho¢ sam proces moze przebiegacd inaczej niz u ludzi.

Rozmnazanie sie grzybow

Grzyby moga rozmnazac si¢ bezptciowo lub ptciowo. Gatunki jedno-
komorkowe rozmnazaja si¢ bezplciowo przez podziat. W przypadku
drozdzy jest to podziat na wigcksza 1 mniejsza komorke, nazywany
paczkowaniem (il. 2.12).

Natomiast grzyby wielokomérkowe wytwarzaja rozsiewane przez
wiatr lub wod¢ zarodniki, z ktorych wyrastaja pézniej nowe grzyb-
nie. Jesli w rozmnazaniu 1 produkcji zarodnikéw uczestniczy tylko
jeden organizm, to wszystkie nowe osobniki beda z nim nie-
mal 1identyczne. Jest to zatem rozmnazanie bezpiciowe (il. 2.13).

identyczne
zarodniki

jeden organizm rodzicielski

organizmy potomne

identyczne jak organizm
rodzicielski

organizmy
® potomne
®q identyczne
o ® jak organizm
® rodzicielski

organizm
rodzicielski

212  Rozmnazanie bezpiciowe przez pgczkowanie 213 Rozmnazanie bezpiciowe przez zarodniki
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organizmy potomne

35 Pi;”r';n \ zarodniki rozZnigce sie od siebie
gitncnik ! mx rézniqce sie | od organizmow
od siebie rodzicielskich

dwa organizmy § 8
rodzicielskie X \
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214 Rozmnazanie piciowe przez potqgczenie strzepek dwdch osobnikdw i wytworzenie zarodnikéw

Wiele grzybéw rozmnaza si¢ ptciowo. Na przyktad u grzybow ka-
peluszowych rosnace w glebie strzepki dwoch osobnikow tego
samego gatunku moga sie polaczy¢. Powstaje wowczas wspolna
komoérka zawierajaca jadra komorkowe pochodzace od obu organi-
zmoOw. Z niej wyrasta grzybnia, ktora tworzy nad ziemia owocnilk. Owochnik - czes¢ grzybni,
Owocniki produkuja 1 rozsiewaja zarodniki. W odréznieniu od za- w ktdrej powstajq zarodniki.
rodnikow powstajacych w trakcie rozmnazania bezptciowego, kazdy
zarodnik we wspolnie utworzonym owocniku jest inny od pozo-
stalych. Nowe organizmy, ktére wyrosna z tych zarodnikéw rowniez
beda si¢ od siebie r6zni¢ — kazdy z nich bedzie miat niepowtarzalna
mieszanke cech obu organizméw rodzicielskich (il. 2.14).

W skrocie

. Do grzybdéw nalezq gatunki wielokomdrkowe o ciele zbudowanym ze strzgpek tworzqgcych grzybnie oraz
gatunki jednokomoadrkowe.

. Grzyby to organizmy cudzozywne - sq saprofitami (rozktadajg martwg materie organicznq),
symbiontami lub pasozytami.

. Grzyby mogqg rozmnazac sie bezptciowo lub ptciowo. Drozdze (grzyby jednokomadrkowe) rozmnazajqg sie
bezptciowo przez pgczkowanie, a grzyby wielokomdrkowe bezpiciowo przez zarodniki lub ptciowo przez
potqczenie strzgpek dwéch osobnikéw i wytwarzanie zarodnikdw.

Czy juz umiesz? Sprawdy1 sie!

o Wyjasnij, dlaczego grzybow nie zaliczamy do roslin.

’ Wskaz podobienstwa i réznice miedzy odzywianiem sie cztowieka i grzyba.

* Wyjasnij na dowolnym przyktadzie réznice miedzy rozmnazaniem ptciowym a bezptciowym.
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2.4 Grzyby w przyrodzie i w zyciu cziowieka

Podejmij temat @® Zastandw sie i powiedz, jak wyglgdatby $wiat, gdyby bakterie
i grzyby nie rozktadaty martwej materii organiczne.

Znaczenie grzybow glebowych dla roslin

Grzyby saprofityczne zyjace w glebie rozktadaja — wspoélnie z bakteriami — martwa materi¢ organiczna
(1. 2.15). W wyniku tego procesu uwalniaja do gleby sole mineralne niezbedne do zycia ros-
linom. Ponadto strz¢pki wielu grzybow glebowych wrastaja do wnetrza korzeni roslin 1 staja si¢ ich
,,przediuzeniem”. Dzi¢ki temu roslina moze pobiera¢ wode 1 sole mineralne duzo sprawniej, niz robitaby
to samodzielnie. Grzyby z kolei pobieraja z korzeni ro§lin odzywczy sok zawierajacy cukry wytworzone
w lisciach dzigki fotosyntezie. Taka wspotpraca grzybow 1 roslin to szczegolny rodzaj symbiozy okreslany
jako mikoryza, od greckich stow mykes (grzyb) 1 riudza (korzen). Mikoryza jest powszechnym zjawiskiem
— uczestniczy w niej zdecydowana wigkszos¢ roslin (il. 2.161 2.17).

roslina grzyb pobiera
przekazuje z gleby wode
grzybowi, przez oraz sole
korzenie, cukry mineralne
wytworzone | przekazuje
w lisciach korzeniom

(niebieskie
strzakki)

(zielone strzatki)

215  Pien powalonego drzewa jest rozktadany przez

grzyby. Dzieki temu do otoczenia trafiajq zwiqzki chemiczne grzybnia otaczajqea

potrzebne nowym drzewom, ktére wyrosng w tym miejscu , korzenie
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216  Okreslone gatunki grzybow wchodzg w mikoryze korzenie rosliny
z konkretnymi gatunkami roslin. To dlatego grzybiarze
szukajg na przyktad kozlarza sosnowego pod sosnami 217  Wzajemne korzysci z mikoryzy



Porosty

Porosty (1. 2.18) to grzyby, w ktorych grzybni znajduja si¢ jednokomorkowe organizmy samozywne — glony
(al. 2.19; wiecej o nich w kolenym temacie). Cz¢s¢ cukrow wytworzonych przez glony podczas fotosyntezy
jest pobierana przez grzyby porostowe. Dzigki temu nie wymagaja one do zycia martwe] materii organicz-
nej 1 moga rosna¢ nawet na nagiej skale. Z biegiem lat z martwych szczatkéw porostow zaczyna si¢ tworzyc
gleba stanowiaca podtoze dla roslin. Porosty naleza zatem do organizmoéw pionierskich, czyli takich,
ktore pojawiaja si¢ w srodowisku jako pierwsze 1 przygotowuja warunki zycia dla innych organizmow.
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218  Tarczownica skalna to porost czesto spotykany 219  Przekrdj przez ciato tarczownicy skalnej. Komaorki

na kamieniach i korze drzew glondw sq widoczne jako zielona warstwa wewngtrz grzybni

Wiecej na temat

Zywe wskainiki zanieczyszczenia

Porosty sq wrazliwe na zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki. Jest to gaz szkodliwy réwniez dla
ludzi. Powstaje m.in. w wyniku spalania wegla i benzyny. Dzieki obserwacji porostéow na danym obsza-
rze, mozna ocenic¢ zawartos¢ dwutlenku siarki w powietrzu. Porosty krzaczkowate rosng tylko tam, gdzie
poziom dwutlenku siarki jest niski. Nieco bardziej odporne sq porosty listkowate. Natomiast jesli w okolicy
rosnq tylko porosty proszkowate, mozna przypuszczad, ze powietrze jest silnie zanieczyszczone.

ponizej 50 pg/m? dwutlenku siarki ponizej 150 pg/m?® dwutlenku siarki

Porosty krzaczkowate Porosty listkowate tworzq Porosty proszkowate, jak
wygladajq niczym mate przylegajace do podioza liscie” nazwa wskazuje, przypominajg
krzaczki z drobnymi gatgzkami wyglgdem proszek
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Ciekawe!

Alkohol etylowy, ktory produku-
ja drozdze, moze by¢ uzywany
rowniez jako paliwo do silnikdw.
Juz pierwsze samochody, takie
jak Ford T 21908 r, byly przysto-
sowane do spalania zarowno
benzyny, jak i alkoholu etylowe-
go. W niektdrych krajach, np.
w Brazylii, gdzie cukier do fer-
mentacji otrzymuje sie z trzciny
cukrowej, takie paliwo jest bar-
dzo popularne.

Plesn - potoczne okreslenie
réznych grzybdw saprofitycz-
nych porastajgcych produkty
spozywcze, drewno, papier itp.

Grzyby w przemysle

Ogromne znaczenie w przemysle maja drozdze. Jak wiesz, w proce-
sie fermentacj1 alkoholowe] wytwarzaja one alkohol etylowy 1 dwu-
tlenek wegla, sa zatem niezbedne do produkeji wina, piwa i innych
napojow alkoholowych. Drozdze sa takze wykorzystywane w pie-
karnictwie ze wzgledu na zdolno$¢ do wytwarzania dwutlenku we-
gla spulchniajacego ciasta 1 pieczywo.

Wiele gatunkow grzybow kapeluszowych jest jadalnych, ale tylko
niektore, np. pieczarki, sa uprawiane (1. 2.20). Z kole1 okreslone
gatunki plesni wykorzystuje si¢ przy produkcji serow plesniowych
takich jak np. brie, camembert czy gorgonzola (il. 2.21).

Z niektorych grzybéw otrzymuje si¢ leki. Najwigksze znaczenie
maja wytwarzane przez niektére gatunki grzybow antybiotyki,
czyli substancje zwalczajace bakterie. Inne zwiazki chemiczne uzy-
skiwane z grzybow wykorzystuje si¢ m.in. w leczeniu choréb uktadu
krwiono$nego czy reumatyzmu.

220  Pieczarki, jak wszystkie grzyby, nie potrzebujg swiatiq, 221 Niebieskie kropki lub zytki obecne w niektdrych

wymagajag jedynie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Dlatego mozna je uprawiac¢ w specjalnych halach

gatunkach sera to grzybnia kropidlaka - jadalna, nieszkodliwa

dla ludzi plesn, nadajqca serowi niepowtarzalny smak

Choroby wywolywane przez grzyby

Grzyby pasozytnicze s3 przyczyna chorob wielu roslin uprawnych
(il. 2.22) 1 powoduja znaczne straty w rolnictwie. Inne gatunki grzy-
béw wywotuja choroby u zwierzat (1. 2.23) 1 ludzi. Choroby te nazy-
wamy grzybicami. Pasozyt moze rozwijac si¢ na powierzchni ciata,
powodujac np. grzybice skory (il. 2.24) czy paznokci. Grozniejsze
bywaja jednak grzybice jamy ustnej, pochwy czy ptuc. Choroby te
moga dotknac¢ osoby z ostabiona odpornos$cia lub przyjmujace anty-
biotyki — te leki zabijaja bowiem wystepujace w naszym organizmie
pozyteczne bakterie, ktére chronia nas przed rozwojem grzybicy.



Aby zapobiegac grzybicom, nalezy utrzymywac skor¢ w czystosci 1 dbac, aby nie pozostawata przez
diugi czas wilgotna. Bielizna 1 skarpetki powinny by¢ regularnie zmieniane. Nie nalezy tez uzywac cu-
dzych butow czy recznikdéw, a na basenie 1 pod wspolnymi prysznicami zaleca si¢ noszenie klapkow.
Nalezy tez unika¢ przebywania w zawilgoconych pomieszczeniach, gdzie w powietrzu unosi si¢ duzo
zarodnikéw mogacych podraznia¢ uktad oddechowy 1 wywotac reakcje alergiczna.

222
zaréwno grzyba, jak i wywolywane;

przez niego choroby

2.23

na owadach. Po smierci zwierzecia

Gtownia kukurydzy to nazwa

Maczuznik pasozytuje m.in.

Z jego ciata wyrastajqg owocniki

224

a spocone stopy dtugo w nich

Jesli buty nie sq przewiewne,

pozostajg, moze rozwingc sie grzybica

W skrocie

Grzyby rozktadajg martwg materie organiczng i uwalniajg
do otoczenia substancje potrzebne roslinom.

Niektore grzyby scisle wspotpracujq z roslinami (taka zaleznosé
to mikoryza), a inne tworzq porosty razem z jednokomérkowymi
glonami.

Grzyby sqg wykorzystywane w przemysle spozywczym i do produkgji
lekow.

Niektdre gatunki grzyboéw wywotujg choroby roslin lub grzybice
u ludzii zwierzqt.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

Wymien rézne srodowiska, w ktdérych zyjg grzyby.
Wyjasnij, jakie korzysci odnosi kazdy z partneréw w mikoryzie.

Wyjasnij, dlaczego porosty mogq zy¢ w srodowiskach
niedostepnych dla innych grzybdw.

Podaj po 3 przyktady korzystnego i szkodliwego wptywu grzybow
na zycie cztowieka.
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PRZYPADKOWE ODKRYCIE

PIERWSZEGO ANTYBIOTYKU

Dla wiekszosci z nas pojawienie sie plesni na
jedzeniu albo jakim$é przedmiocie oznacza, ze
produkt, lub dang rzecz, trzeba wyrzuci¢. Gdyby
podobnie rozumowat szkocki uczony Aleksander
Fleming, zapewne nie otrzymatby Nagrody No-
bla, a ludzkos¢ nie poznataby penicyliny - pierw-
szego antybiotyku.

Fleming zajmowat sie badaniami nad bak-
teriami chorobotwdrczymi i hodowat je w swoim
laboratorium na szalkach, czyli ptytkich naczy-
niach wypetnionych galaretowatq pozywka. Gdy
3 wrzesnia 1928 roku po powrocie z wakacji wrécit
do pracy, zauwazyt, ze jedna z szalek prawdopo-
dobnie nie byta szczelnie zamknieta, bo pojawita
sie na niej niebieskawa plesn. Co ciekawe, bak-
terie - cho¢ pokrywaly niemal calg szalke - nie
rosty w poblizu grzybni. Fleming uznal, ze plesn
musi wydziela¢ do podtoza substancje szkodliwg
dla bakterii. To dawato szanse na stworzenie no-
wego, skutecznego leku!

Od przypadkowego odkrycia do wyprodu-
kowania czystej penicyliny - tak nhazwano nowaq
substancje - droga byta jednak daleka. Oczysz-
czony antybiotyk zdotat uzyska¢ dopiero austra-
lijski naukowiec Howard Florey [czyt. hotard floril.
W 1940 roku przeprowadzit on eksperyment na
o$Smiu myszach zakazonych bakteriami. Cztery
osobniki, ktére otrzymaty penicyline, szybko wy-
zdrowialy. Pozostate nie przezyty. Dwa lata poz-
niej 33-letnia Amerykanka Anne Miller stata sie
pierwszg osobag, ktdrej antybiotyk uratowat zycie.
W historii medycyny rozpoczqt sie zupetnie nowy
rozdziat.

¢

>

> 4

%

grzybnia grzyba plesniowego
obszar, na ktérym wydzielana

przez grzyba penicylina
uniemozliwita wzrost bakterii

galaretowata
pozywka
wypetniajgca
szalke
bakterie, ktore wyrosty na pozywce
(bakterii jest tak wiele, ze ich
skupiska sq widoczne gotym okiem)

® Szalka, na ktorej wyhodowano bakterie i grzyba plesniowego
- podobnie mogta wyglagdac stynna szalka Fleminga

)

%]

¢ Aleksander Fleming w swoim laboratorium w 1943 roku



Grzyb, ktory wyrdst na szalce Fleminga, nalezat do rodzaju: pedzlak, nazwanego tak ze wzgledu na widoczne pod
mikroskopem strzepki z zarodnikami - przypominajgce pedzelki. tacinska nazwa pedzlaka to Penicillium i wtasnie
od niej Fleming utworzyt stowo ,penicylina”

- =
w - wyleczeni pacjenci w - zmarli pacjenci

W Londynie w 1942 roku - gdy nie stosowano jeszcze

’i‘ w ’n' ’ﬂ‘ ’I' w ’ﬂ‘ ’I"mw ww ’ﬂ‘ ’mw ’n‘ 'n‘ ’n‘ ’N‘ 'n' powszechnie antybiotykéw — tylko potowa chorych na

o & & & o s & e S & & & = S & b & e gruzlice miata szanse przezy¢é. Dwadziescia lat pdzniej
|n| w w ’n‘ |n| 'I' ’n‘ fm'nlln‘ ww ’N‘ wlnl w Inl Iw w lnl umierat juz tylko jeden pacjent na dziesieciu. Dzisiqj
Smiertelnos¢ z powodu gruzlicy jest jeszcze nizsza.

--------------------------------

o Wykorzystaj swojq wiedze o rozmnazaniu sie grzybow i wyjasnij, w jaki sposob plesn mogta sie dostac na szalke Fleminga.
o Napisz w zeszycie, co w doswiadczeniu Floreya stanowito:

a) pytanie badawcze,

b) hipoteze,

c) prébe kontrolng,

d) whniosek.

Wyjasnij, dlaczego dziatanie penicyliny wyprébowano najpierw na myszach, a dopiero potem na cztowieku.

¢

Zapisz w zeszycie wydarzenia we wtasciwej kolejnosci:
spadek smiertelnosci wsrdd chorych na gruzlice,
zaobserwowanie przez Fleminga plesni na szalce,
e eksperyment Floreya na myszach,

e wyizolowanie penicyliny z plesni.

e Anne Miller zmarta w1999 r.

43 Oblicz, ile miata wéwecezas lat.
o Odkrywcy penicyliny zostali uhonorowani Nagrodg Nobla. Na podstawie informaciji znalezionych w internecie napisz krétkq notatke
o tym wydarzeniu. Podaj nazwiska laureatéw, dziedzine, w jakiej zostali nagrodzeni, i rok, w ktérym otrzymali to wyrdznienie.

ofl
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2.5 Krolestwo: protisty

Podejmij temat

diad,

Czy wiesz, jak sie nazywa i gdzie
wystepuje przedstawiony

na zdjeciu organizm, wykorzy-

stywany miedzy innymi w kuch-

ni do przygotowania sushi?

Roznorodnosé protistow

Protisty to wyjatkowe krolestwo, poniewaz naleza do niego orga-
nizmy, ktore nie pasuja do zadnego z pozostatych krélestw 1 czesto
sa ze soba stabo spokrewnione. Z tego wzgledu protisty sa niezwyk-
le zroznicowane, co utrudnia wskazanie cech charakterystycznych
taczacych wszystkie te organizmy. Ich jedyna wspolna cecha jest
obecnos¢ jadra w komorkach.

Protisty samozywne Protisty cudzozywne

Okrzemki sg jednokomorkowe; majq Wielkomorszcz to organizm Sluzowce sq organizmami
charakterystyczne mienigce sie wielokomadrkowy; ma kilkadziesigt jednokomadrkowymi o wielu jgdrach;
pancerzyki metrow diugoscei odzywiajq sie martwq materig

organiczng; potrafig petzac
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Wiekszo$¢ protistow zyje w wodzie. Niektore z nich sa samo-
zywne 1, podobnie jak rosliny, maja chloroplasty oraz §ciane komor-
kowa. Samozywne protisty sa zaliczane do glonéw — grupy orga-
nizméw wodnych, ktére wzbogacaja wode w tlen dzigki zdolnosci
fotosyntezy. Do glonow naleza zar6wno mikroskopine organizmy

Glony - grupa organizmow
samozywnych zyjqcych
w wodzie, zréznicowanych pod

wzgledem budowy. Zalicza sie

(np. sinice 1 jednokomoérkowe protisty), jak 1 ro§liny czy protisty wie- do niej sinice (bakterie), protisty
lokomorkowe takie jak wykorzystywana w kuchni japonskiej listow- jedno- i wielokomdrkowe oraz
nica (1. w Podeimyy temat 11l. 2.25), ktora osiaga dtugosé kilku metréw. niektdre rosliny,

225 W sklepach ze zdrowq zywnosciag mozna kupi¢ kombu, czyli suszone
glony z rzedu listownicowcdow. Sa one cenione w kuchni japoriskiej ze wzgledu

na wartosci odzywcze, m.in. zawartos¢ witamin i skkadnikéw mineralnych

Wigkszo$¢ protistow to organizmy cudzozywne. W grupie tej
wystepuja zarowno saprofity, jak 1 pasozyty czy drapiezniki, ktore
aktywnie poluja na mniejsze organizmy stanowiace ich pokarm.
Z kole1 protisty stanowia pokarm dla ryb 11nnych zwierzat wodnych.
Mikroskopijne protisty, ktore najczesciej odzywiaja si¢ cudzozywnie
sa tradycyjnie okreslane jako pierwotniaki.

"Ir;;u té‘
Py b
P
R 1

Swidrowiec gambijski jest Wirczyk jest jednokomadrkowym Ameba to jednokomdrkowy
jednokomadrkowym pasozytem:; drapieznikiem; ma ciato pokryte drapieznik lub pasozyt z wypustkami
wywotuje u ludzi spigczke afrykanska rzeskami, ktére stuzg mu m.in. do (nibynézkami) wykorzystywanymi do

zagarniania pokarmu poruszania sie i zdobywania pokarmu
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Wiecej na temat

Euglena - organizm wyjgtkowy

Euglena wystepuje w katuzach, stawach i jeziorach. To wyjatkowy
organizm, poniewaz moze odzZywiaé sie samozywhnie i cudzozyw-
nie - sposob odzywiania dostosowuje do warunkow oswietlenia
| dostepnosci pokarmu. Pobierane przez euglene z otoczenia bak-
terie i szczatki roslin sq trawione w pecherzykach okreslanych jako
wodniczki pokarmowe, powstajgcych w zagtebieniu ciata. Wodniczki
przemieszczajq sie w cytoplazmie, uwalniajgc sktadniki pokarmowe
w roznych czesciach komorki. Niewykorzystane resztki pokarmowe
sq usuwane z wodniczki na zewnaqtrz komaorki. Gdy pokarmu jest zbyt
mato euglena przemieszcza sie za pomocq dtugiej wici w kierunku
swiatta, na ktdre reaguje dzieki plamce oczne.

Gameta - komérka (meska lub Rozmnazanie sie protistow

zenska) stuzgca do rozmnaza-

nia ptciowego.

Ciekawe!

mnigjsze jgdro
komorkowe

wigksze jgdro % >

Wi

plamka oczna

mitochondrium

cyto p[azmi]\

chloroplast

" jgdro
komaorkowe

~ wodniczka
pokarmowa

blona /

komorkowa

Dzieki obecnosci chloroplastéw
euglena w obecnosci Swiatta odzywia

sie samozywnie

Euglena, jak 1 wiele imnych jednokomoérkowych protistow, rozmna-
za si¢ przez podzial komorki. Niektore protisty rozmnazaja si¢
takze przez zarodniki lub fragmentacje ciala, czyli podzielenie
ciata na czesci, z ktorych powstaja nowe osobniki. Wszystkie wymie-
nione procesy sa przyktadem rozmnazania bezplciowego. Nie-

e " N ktore protisty sa zdolne takze do rozmnazania plciowego — nowe
\\ 208K osobniki powstaja w wyniku potaczenia si¢ komorek ptciowych okre-
blona slanych jako gamety (il. 2.26).

komarkowa

g

wodniczka

pokarmowa

Pantofelek to jednokomdrkowy
cudzozywny protist, ktéry wy-
stepuje w katuzach i phytkich
sadzawkach. Jak wiekszos¢ pro-
tistow pantofelek oddycha tle-
nowo, ale w przeciwienstwie do
wiekszosci tych organizmow ma

dwa jgdra komdrkowe. Wieksze

ijsr,::e . e .- - & 3

jadro kontroluje procesy zycio- " powstawania gamet L

we, a mniejsze uczestniczy w roz-

mnazaniu. Pantofelek rozmnaza 226

sie gtdwnie przez podziat.
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Krok po kroku

Hodowla i obserwacja mikroskopowa protistow

Potrzebne materialy: stoik; garsé siana; woda z katuzy, stawu lub akwarium; szkietko podstawowe; szkietko nakrywkowe;

mikroskop.
o Na tydzien przed planowanq obserwacjg o Przykryj stoik kawatkiem materiatu i odstaw w ciepte
mikroskopowaq wtéz do stoika garsé siana i wlej i ciemne miejsce.

wode pobrang ze stawu, katuzy lub akwarium.

o Po tygodniu pobierz krople ptynu ze stoika i umies¢ o Przykryj ptyn szkietkiem nakrywkowym, a nadmiar
ja na szkietku podstawowym. wody delikatnie usun chusteczkag higienicznag.

-

p— - ..
] e

€ &=—— - “-‘k >

o Obejrzyj preparat pod mikroskopem.

o Porownaj obraz spod mikroskopu ze zdjeciami i rysunkami protistdw zamieszczonymi w podreczniku. Sprébuj

rozpoznac¢ widoczne pod mikroskopem protisty oraz ich organella.

Wynik obserwacji: Wykonaj w zeszycie rysunek wybranych protistéw widocznych pod mikroskopem.
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Protisty chorobotworcze

Wiele gatunkoéw protistow to pasozyty wywotujace choroby u ludzi.

Pelzak czerwonki (inaczej petzak okreznicy) — protist zyjacy w jelicie grubym
cztowieka; wywotuje chorobe znanag jako czerwonka petzakowata. Do zakazenia
dochodzi drogg pokarmowg, najczesciej po spozyciu zakazonej wody i owocow.
Objawami czerwonki petzakowatej sg m.in. goraczka i ostra biegunka, a w pdzniej-
szym stadium - krwawienie z uktadu pokarmowego. Zakazenia petzakiem czer-
wonki mozna unikngg, jesli zachowuje sie podstawowe zasady higieny: myje sie
rece przed kazdym positkiem i pije tylko wode przegotowanq lub pochodzgca ze

sprawdzonego zrédia.

Toksoplazma - protist wywotujgcy toksoplazmoze, chorobe, ktéra jest szczegdlnie
niebezpieczna dla kobiet w cigzy, poniewaz moze prowadzi¢ do uszkodzenia pto-
du lub utraty cigzy. Toksoplazma powszechnie wystepuje u kotow. Do zakazenia
cztowieka najczesciej dochodzi drogg pokarmowg w wyniku spozycia zywnosci
zanieczyszczonej odchodami kotéw lub miesa zwierzqt (np. $wini oraz drobiu), ktére
zarazity sie chorobg od kotéw. Ryzyko zakazenia mozemy ograniczyc, dbajgc o wia-
sciwe przygotowanie positkdw (doktadne mycie owocow i warzyw, gotowanie mie-
sa), a takze pamietajgc o myciu rgk po kazdym kontakcie z kotem. Leczenie polega

na podawaniu antybiotykow i lekéw przeciwpasozytniczych.

Lamblia jelitowa - protist wywotujgcy jedng z najczestszych chorob pasozyt-
niczych cztowieka zwang lambliozq lub giardiozqg (od tacinskiej nazwy lamblii -
Giardia lamblia). Szacuje sie, ze w Polsce zarazenie tym protistem moze dotyczy¢
1

10
mowym, m.in. w jelicie cienkim. Dzieki wiciom moze sie przemieszczacd, a przyssaw-

dorostych i nawet potowy dzieci. Lambilia jelitowa wystepuje w przewodzie pokar-

ka umozliwia jej przyczepienie sie do sciany przewodu pokarmowego. Najczescie,
do zarazenia lamblig dochodzi w wyniku spozycia zanieczyszczonej wody. O zara-

zeniu tym protistem mogaq swiadczyc¢ bdle brzucha, biegunki i zaparcia, zaburzenia

trawienia. Choroba jest leczona za pomocaq lekdow przeciwpasozytniczych.

Zarodziec malarii - protist wywotujacy malarie, najpowszechniejszq chorobe pa-
sozytniczg w krajach Afryki, Ameryki Potudniowej oraz potudniowej Azji, gdzie jest
gorgco. Malaria rozwija sie szybko i prowadzi m.in. do rozpadu krwinek czerwonych
| uszkodzenia narzqdéw wewnetrznych. Do pierwszych objawdw choroby naleza:
gorgczka, bdle miesni oraz wymioty. Leczenie polega na podaniu lekéw przeciw-
gorgczkowych, przeciwdrgawkowych i nawadnianiu organizmu. Ryzyko zakazenia
malarig mozemy ograniczyc¢, przyjmujac leki przeciwmalaryczne w trakcie wyjazdu

do krajow, w ktorych wystepuje ta choroba, a takze korzystajgc ze srodkéw che-

micznych i odziezy chronigcej przed ukgszeniami komarow.
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state wystepowanie . rzadkie przypadki

brak malarii

malarii zachorowania na malarie

Malaria wystepuje w krajach Afryki, Ameryki Potudniowej oraz potudniowej Azji, gdzie jest

gorqco. Rocznie z powodu tej choroby umiera nawet 3 miliony osdb.

Zarodzce malarii przenoszone
sq przez samice komara
widliszka, ktére wprowadzajg te

protisty do krwi cztowieka

W skrocie

Do krélestwa protistéw nalezg organizmy zréznicowane pod
wzgledem budowy (jednokomadrkowe, wielokomadrkowe)
i czynnosci zyciowych (samozywne, cudzozywne).

Protisty zyjg w wodzie, wilgotnej glebie oraz w innych organizmach.

Przyktadem protistéw bedqcych pasozytami cztowieka sq:
toksoplazma, zarodziec malarii oraz petzak czerwonki.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

Podaj przyktady protistow réznigcych sie pod wzgledem:
a) budowy ciata,

b)  odzywiania,

c)  rozmnazania.

Okresl drogi zakazenia:

a) petzakiem czerwonki,
b) zarodzZzcem malarii,

c) toksoplazma.

Krétko wyjasnij, jak mozna unikngé zachorowania na czerwonke
petzakowata.
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Podsumowanie dziatu 2

. Wazne pojecia

bakterie przetrwalnik saprofit martwa materia organiczna symbioza symbiont
mikoryza pasozyt sinice rozmnazanie bezptciowe podziat komorki paczkowanie
zarodniki fragmentacja ciata rozmnazanie ptciowe gameta antybiotyk
szczepionka grzyby strzepka grzybnia owocnik porosty protisty glony
. Poréwnanie organizmoéw zaliczanych do krélestw: bakterii, grzybow i protistow.
Krolestwo
Cechy
Bakterie Grzyby Protisty
e komorka pozbawiona e komorki otoczone $ciang e komorki o zréznicowanej
jadra komadrkowego, komdrkowaq zawierajqcg budowie: przypominajqg
otoczona sciang chityne komarki roslinne lub
komdrkowg e organizmy zwierzece
Budowa ciata | ¢ organizmy jednokomor- jednokomadrkowe e organizmy
kowe lub kolonijne (np. drozdze) jednokomadrkowe
e wiele komérek ma rzeski e organizmy (np. euglena)
i otoczke sluzowqg wielokomdrkowe e organizmy wielokomor-

(np. pedzlak, borowik)

kowe (np. listownica)

samozywne e cudzozywne samozywne
cudzozywne - saprofity cudzozywne
Sposob - saprofity - pasozyty - saprofity
odzywiania - pasozyty - symbionty - pasozyty
- symbionty - symbionty
- drapiezniki
Suossl oddychanie tlenowe oddychanie tlenowe e oddychanie tlenowe
P fermentacja mlekowa fermentacja alkoholowa
oddychania ¢ : !
e fermentacja alkoholowa e fermentacja mlekowa
e bezplciowe: e bezpiciowe: e bezpiciowe:
- podziat komorki - podziat komorki - podziat komorki
- zarodniki - zarodniki
Rozmnazanie e piciowe: - fragmentacja ciata
- polqgczenie strzgpeklub | o  piciowe:
komorek i wytworzenie - za pomocg gamet
zarodnikow
€ rozklad materii organicznej | € rozktad materii organicznej | € rozktad materii organicznej
€ fotosynteza © mikoryza € fotosynteza
Znaczenie € mikroflora jelitowa cowieka | € wspoitworzenie porostow | @ pokarm dla innych
w przyrodzie | @ zakwity wod € wykorzystanie w przemysle organizmow
@ choroby roslin i zwierzqt @ grzybice organizméw @ choroby organizmdéw
@ plesnienie zywnosci
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. Zasiedlenie niemal catej Ziemi przez bakterie byto mozliwe dzieki temu, ze organizmy te:

szybko sie rozmnazajg

sqg roznorodne pod wzgledem
sposobu odzywiania i oddychania

. Choroby cztowieka wywotywane przez bakterie i protisty.

majg mikroskopijne rozmiary

tworzq przetrwalniki

Krolestwo | Nazwa choroby Nazwa organizmu Droga zakaienia Przeciwdzialanie
kretek boreliozy ukgszenie przez doktadne ogladanie
borelioza zwierze (kleszcza) ciata (po powrocie
z lasu, fgki itp.)
m LA B * =
pratek gruzlicy droga powietrzno- szczepionka
- e -kropelkowa
gruzlica
o pokarmowa
" kontakt bezposredni
- pateczka salmonelli droga pokarmowa przestrzeganie
salmonelloza podstawowych zasad
4 higieny
< laseczka tezca bezposrednia szczepionka
m (zabrudzenie rany
tezec zakazong ziemig
¢ lub odchodami,
pogryzienie przez
zwierze)
petzak czerwonki pokarmowa (spozycie przestrzeganie
czerwonka zakazonej zywnosci podstawowych zasad
p petzakowata lub wody) higieny
-
7)) toksoplazma pokarmowa (kontakt przestrzeganie
o z odchodami podstawowych zasad
toksoplazmoza zakazonego kota lub higieny
= zanieczyszczong nimi
@) Zywnosciq)
zarodziec malarii ukgszenie przez przyjmowanie lekéw
o owada (komara przeciwmalarycznych

malaria

widliszka) w krajach
o gorgcym klimacie
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Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

Podaj jedng réznice i jedng ceche wspdlng dla:
a)  komorki bakterii i protista,
b)  komorki bakterii i grzyba.

Wymien podstawowe ksztalty komaorek bakteryjnych.

Krotko omoéw wptlyw, jaki wywierajg na przyrode bakterie:
a)  saprofityczne,
b) pasozytnicze,
c)  symbiotyczne.

Okresl, w ktorych krélestwach, z dotychczas omowionych, wystepujg organizmy zdolne do:
a) fotosyntezy,

b) rozmnazania ptciowego,

c) rozktadu martwej materii organiczne;.

Podaj nazwe jednego z omdéwionych dotychczas krélestw, ktérego przedstawiciele sq niezbedni
do uzyskania:

a) serow plesniowych,

b) jogurtow,

c)  wina.

Wymien 2 choroby bakteryjne, przed ktérymi chronig nas szczepionki i podaj nazwe organizmu
wywotujgcego kazdqg z tych choréb.

Omow krotko na dowolnym przyktadzie, w jaki sposéb przebiega rozmnazanie bezptciowe:
a) bakterii,

b) grzybow,

c) protistow.

Wyjasnij, co to sa:
a) zarodniki,

b) przetrwalniki,
c)  owocniki.

Nazwij przedstawione zjawisko i organizmy oznaczone A i B.
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3. Rosliny
Od mchow do roslin nagonasiennych

OKRYTO-
NASIENNE

NAGO-
NASIENNE

)

hd 4 () ) ROSLINY
¢ NASIENNE

ROSLINY
LADOWE

Jakie rodzaje roslin rozpoznajesz w ogrodzie botanicznym na rysunku?
Jak sqdzisz, co oznaczajq nazwy rosliny nagonasienne” i ,rosliny okrytonasienne™?
Czy przedstawione rosliny odgrywajq istotnq role w zyciu cztowieka? Uzasadnij swoje zdanie.

Czy wiesz, dlaczego kwiat paproci bywa nazywany kwiatem jednej nocy? Jak sqdzisz, czy kwiat paproci
naprawde istnieje?

1.
2.
3.
4.



3.1 Krolestwo: rosliny. Tkanki roslinne x

Podejmij temat

s,

Jak myslisz, co moze

przedstawia¢ zdjecie obok?

Tkanka - zespot komaorek
podobnie zbudowanych
| wykonujgecych podobne
zadania. Tkanki wystepuja

u roslin i zwierzat.

komorka

31 Rosliny majg budowe hierarchiczng

Co wyrédzinia rosliny?

Rosliny to gtownie wielokomérkowe organizmy samozywne, kto-
rych komorki maja jadro, chloroplasty i1 sciane komorkowa
zbudowana z celulozy, a takze bton¢ komoérkowa, cytoplazme,
wakuole¢ 1 mitochondria. Wigkszo$¢ z nich zyje na ladzie. Roshny
ladowe, podobnie jak inne organizmy wielokomoérkowe, maja bu-
dowe hierarchiczng (il. 3.1). U znacznej czesci z nich wyrédznia sig
organy zbudowane z tkanek. Tkanki z kolei sktadaja si¢ z grup
komorek o podobnej budowie 1 wykonujacych podobne czynnosci.
Na przyktad jedna tkanka okrywa ciato rosliny, a inna odpowiada za
transportowanie substancji odzywczych.

tkanka organ organizm
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Podziat krolestwa roslin

Mogtoby si¢ wydawac, ze jest rzecza oczywista, ktoére organizmy sa
ro§linami, a ktére nimi nie s3. To jednak temat, o ktérym naukowcy
wciaz dyskutuja. Wedtug najnowszych badan, do krélestwa roslin —
oprécz roslin ladowych (il. 3.3) — zalicza si¢ takze zyjace w wodzie
mikroskopijne zielenice (il. 3.2). Maja one bowiem charakterystyczne
cechy ro$lin wymienione wczes$niej: chloroplasty 1 Sciang komoérkowa
zbudowana z celulozy. Z tego samego powodu do ro§lin zalicza si¢ 32 Mikrasterias jest rosling
toczka bedacego organizmem kolonijnym (il. 1.3, s. 9). jednokomarkowq

MCHY nie majq typowych PAPROCIE SKRZYPY WIDLAKI

korzeni, todyq i lisci
/s majq typowe organy: korzenie, fodygi, liscie; rozmnazajqg sie za pomocqg zarodnikow

ROSLINY

ROSLINY NASIENNE majqg typowe organy: korzenie, fodygi, liécie; wytwarzajq nasiona

33  Gidéwne grupy roslin lgdowych
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Tkanki stale - zespoly komadrek
u roslin, w ktorych komorki
przestaty sie dzielic. Wyrozniamy
tkanki state: okrywajqceg,
miekiszowq, przewodzqcaq,

wzmacniajgceq | wydzielniczaq.

e,
Na podstawie ilustracji wymien

cechy, ktére umozliwiaja rosli-
nom zycie na lgadzie.

Czesciroslin

pak
wierzchotkowy
pak boczny
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i

Q

o

c
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m e

‘N lisé
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Budowa zewnetrzna i wewnetrzna roslin

Najwyzszy poziom rozwoju osiagnely tkanki u roslin nasiennych,
dlatego poszczegdlne ich rodzaje oméwimy na przyktadzie fasol,
ktora jest zaliczana do tej wtasnie grupy roslin. Na poczatku warto
jednak zwroci¢ uwage, jakie organy wyroznia si¢ w roslinie, gdyz
ufozenie tkanek w poszczegolnych organach jest odmienne (il. 3.4).
Kazdy organ rosliny jest zbudowany z tkanek stalych, czyl ta-
kich, ktorych komorki przestaty si¢ dzieli¢. Wyréznia si¢ wiréd nich
tkanki: okrywajaca, przewodzaca, miekiszowa, wzmacniajaca 1 wy-
dzielnicza.

Podstawowe
typy tkanek statych

(legenda do przekrojow)

Tkanka okrywajgca pokrywa catg
rosline, chronigc przed niekorzystnymi

warunkami zewnetrznymi delikatne

komorki znajdujqce sie wewngtrz

przekroj przez lis¢

Tkanka przewodzgca stuzy

do rozprowadzania substancji
pokarmowych powstatych podczas
fotosyntezy oraz do transportowania
wody z solami mineralnymi

do wszystkich czesci rosliny

Tkanka migkiszowa ma najwiekszy
udziat w budowie rosliny - wypetnia

przestrzenie miedzy innymi tkankami

k L k 4 . _» 1
przekroj przez korzen Tkanka wzmachiajgca nuddje

roslinie sztywnos¢

34  Budowa zewnetrzna rosliny i rozmieszczenie tkanek w poszczegolnych organach roslinnych
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Co wyrdinia tkanke okrywajgcq?

Istnieja dwa typy tkanki okrywajacej: skorka 1 korek. Skorka (il. 3.5) okrywa mtode organy roslin; jest
zbudowana z jednej warstwy zywych komorek, $cisle do siebie przylegajacych. Z wierzchu
pokrywa ja ochronna warstwa substancji woskowej zwana kutykula. Dzi¢ki temu ro$lina jest chroniona
przed nadmiernym parowaniem 1 promieniami stonecznymi.

W skorce lisci znajduja si¢ aparaty szparkowe zbudowane z dwoch komorek, migdzy nimi powsta-
je szczelina, przez ktoéra odbywa si¢ wymiana gazow. Przez aparaty szparkowe roslina pobiera dwutlenek
wegla potrzebny do fotosyntezy 1 uwalnia do powietrza powstaty podczas tego procesu tlen.

Komorki skorki korzeni zawieraja wypustki zwane wlosnikami. Zwickszaja one powierzchnie, przez
ktora do wnetrza korzeni pobierana jest woda z solami mineralnymi.

DO0CEOOENE

kutykula

DESE{rtuaanE

skorka
liscia

aparaty
szparkowe

korzenia todygi

35  Skorke poszczegdlnych organdw wyrdzniajqg jej wytwory, np. aparaty szparkowe, wiosniki

Starsze czescl rosliny, takiej jak drzewo lub krzew, chroni korek —
tkanka okrywajaca zbudowana z martwych komoérek o grubych
$cianach (il. 3.6). Korek zabezpiecza rosling przed utrata wody
1 wahaniami temperatury.

3.6  Przetchlinki w komdrkach korka umozliwiajg wymiane gazowg



Tkanka miekiszowa i jej funkcje

Tkanka miekiszowa jest zbudowana z duzych zywych komoérek. W tkance migkiszowej zacho-
dza podstawowe czynnosci zyciowe, takie jak fotosynteza 1 oddychanie. W liciach wyr6znia si¢ migkisz
palisadowy 1 migkisz gabczasty. Komorki migckiszu palisadowego maja liczne chloroplasty, w mi¢kiszu
gabczastym miedzy komorkami istnieja duze przestwory miedzykomorkowe (il. 3.7). W innym rodzaju
tkanki migkiszowej rosliny gromadza sktadniki zapasowe (1l. 3.8), np. skrobi¢ czy wode.

- — —— " chloroplasty
=) ‘ 090 90900 08! |
v dol oo |
o o : _ miekisz
. B
: ; .: ol off palisadowy
0 000(%/ e0/fe%e 0/\® & g N 9Ce/¥_
o v -
¢ 'f S (
° o' Ao ‘ o
o0 o ol - miekisz
D | gaqbczasty
przestwory

miedzykomdrkowe '@

37  Na przekroju poprzecznym liscia wida¢ zréznicowanie 3.8  Miekisz z materiatami zapasowymi wystepuje

tkanki miekiszowej na miekisz palisadowy | ggbczasty w korzeniach, cebulach, nasionach

Istniejqg dwa rodzaje tkanki przewodzqcej

Tkanka przewodzaca, ktora rozprowadza substancje pokarmowe z lisci do wszystkich czesci
rosliny, jest nazywana lykiem (il. 3.9). Buduja ja Zzywe komorki majace postac polaczonych
ze soba rurek. W miejscach taczen $cian sa liczne otwory — tworza one tzw. sita. W ten sposob
powstaja diugie przewody, ktorymi moga przeptywac substancje pokarmowe. Tkanka przewodzaca
rozprowadzajaca wode z korzeni do pozostalych organéw rosliny jest nazywana drewnem
(1. 3.9). Tworza ja martwe komorki w postaci rur, tzw. naczynia. Ich Sciany sa miejscami
zgrubiale 1 w ten sposob usztywnione.
Tkanki przewodzace sa wyraznie widoczne na spodniej stronie liscia (il. 3.10).

naczynia s
sito

komorka
sitowa

zgrubienia
sciany
komorkowej

3.9  Tkanke przewodzaqcaq w roslinie stanowi tyko i drewno 310  Tkanki przewodzqce w lisciu

78



Tkanka wzmacniajgca

Wiréd tkanek stalych wyrdznia sie rowniez tkanke
wzmacniajaca. Odpowiada ona za wytrzyma-
tos¢ rosliny. Dzieli si¢ na dwa rodzaje (il. 3.11).
Zwarcica wystepuje w intensywnie rosnacych
cz¢s$ciach roshin —todygach, hidciach, kwiatach. Po-
zwala utrzymac te organy w pozycji pionowe]. Jest
zbudowana z zywych komorek o zgrubialych,
ale gietkich Scianach. Natomiast twardzica
wystepuje w organach, ktore zakonczyly wzrost:
w owocach 1 nasionach. Sktada si¢ z martwych
komorek. Twardzica moze mie¢ posta¢ grudek
(wystepujacych w skorupach orzechéw wioskich
1 laskowych czy migzszu gruszek — to wyczuwalne
podczas jedzenia charakterystyczne grudki) albo
wiokien (np. w Inie — ros$linie wykorzystywane;
m.in. do produkcji tkanin).

Tkanki tworcze umoiliwiajqg wzrost

twardzica 5
L 4

31 Tkanka wzmacniajgca chroni organy roslinne przed

rozerwaniem baqdz ztamaniem

W roshnie wyrdznia si¢ takze tkanki tworcze, ktore daja poczatek tkankom stalym. Komorki
tkanek tworczych ciagle sie dziela, a nastepnie roznicuja, czeS¢ z nich przeksztatca sie w okreslonag

tkanke stata.

Wiréd tkanek tworczych wyrédznia sie: stozek wzrostu pedu 1 korzenia oraz miazge (1. 3.12). Stozki
wzrostu, ktore znajduja sie w wierzchotkowych czesciach pedow 1 korzeni, sa miejscami, gdzie nastepuja
intensywne podzialy komorkowe. W wyniku tych podziatow roslina sie wydtuza 1 rosnie przez cate zycie.

Miazga wystepuje wewnatrz todyg 1 korzeni niektérych roslin. Dzigki podziatom jej komorek korze-
nie 1 pedy staja si¢ coraz grubsze, co jest nazywane wzrostem na grubosc.

stozek wzrostu
pedu

312  Rozmieszczenie tkanek twdrczych w roslinie

miazga 7

stozek wzrostu
korzenia

miazga

v 1
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Wiecej na temat

Tkanka wydzielnicza

Tkanke wydzielniczq tworzg zespoty komodrek,
ktére produkujq specyficzne substancje wydzie-
lane przez rosline do przestrzeni miedzykomor-
kowej lub na zewnaqtrz. Na przyktad wiele drzew
iglastych wydziela zywice. Chroni ona rosline
przed infekcjami w przypadku zranienia.

Z kolei wiele roslin zielnych ma wioski gruczotowe
produkujgce olejki eteryczne, silnie zapachowe
(jak pelargonia) lub parzgce (jak pokrzywa). Gdy
dotykamy pokrzywy, w nasze ciato wbijajq sie wto-
ski, ktore wydzielajq ciecz powodujqcag pieczenie
| podraznienie skdry. Wioski gruczotowe i parzgce
petnig u roslin funkcje obronng.

Zywica sosny

Pokrzywa i jgj
wioski parzgce

w powiekszeniu

W skrocie

Rosliny to samozywne organizmy, zazwyczaj wielokomodrkowe, ktérych komérki majg jgdro, chloroplasty
i Sciane zbudowanq z celulozy, a takze btone komdrkowaq, cytoplazme, wakuole i mitochondria.

Rosliny majg budowe hierarchiczng; ich komaorki tworzq tkanki, a tkanki - organy.

Tkanki to zespoty komérek o charakterystycznej budowie, przystosowane do petnienia
okreslonych funkgcji.

U roslin wyrdznia sie tkanki state: okrywajgcq (skérka, korek), miekiszowaq, przewodzqgcq (tyko, drewno),
wzmacniajqcq (zwarcica, twardzica) i wydzielnicza.

Wszystkie tkanki roslinne powstajg wskutek podziatéw komdrkowych tkanki tworczej.

Tkanki twdércze umozliwiajg roslinie wzrost na dtugosc¢ i przyrost na grubosé.

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

1 Wyjasnij, co to jest tkanka. Wymien poznane tkanki roslinne i przedstaw sposob ich podziatu.
2, Omow role tkanek tworczych i okresl, gdzie wystepujg w roslinie.

8> Nazdjeciu w Podejmij temat (s. 74) wida¢ przekrdj todygi stonecznika. Przerysuj ilustracje, a nastepnie
na podstawie informacji z lekcji oraz dodatkowych zrédet wiedzy zidentyfikuj i opisz widoczne tkanki.
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3.2 Mchy

Podejmij temat

s,

Jak nazywa sie warstwa lasu,
w ktérej wystepujg mchy?

W jakich miejscach mozemy

je spotkac?

Gdzie wystepujg mchy i jakqg role odgrywajg w przyrodzie? X

Ten migkki roslinny dywan widoczny na zdjeciu powyzej okreslany jest jako runo lesne. Tworza go m.in.
mchy, ktére wystepuja w srodowiskach wilgotnych. Pojedyncze osobniki mchow rosna blisko siebie, w du-
zych skupiskach, tworzac na powierzchni ziemi darnie. Stykajace si¢ ze soba listki pojedynczych mchow
pochtaniaja wilgo¢ czy deszcz jak gabka 1 zatrzymuja w ten sposob ogromne ilosct wody. Dzigki temu
wiosna, kiedy opady sa bardzo silne, mchy zmniejszaja zagrozenie powodziowe. Gromadzenie wody jest
bardzo istotne dla samych mchéw, bo umozliwia im przezycie okresu, w ktorym podtoze wysycha.

Mchy osiedlaja si¢ rowniez na skatach (il. 3.13), korze drzew (il. 3.14) czy starych murach — sa ro§linami,
ktorym wystarcza niewielka 1lo$¢ gleby 1 stata wilgotnos¢. Moga tez chtona¢ wodg z powietrza. Jako pierw-
sze pojawlaja na podtozach mato goscinnych dla mnych roshin, dlatego zalicza si¢ je do organizmow
pionierskich. Z czasem cze$¢ z nich obumiera 1 w ten sposob powstaje coraz grubsza warstwa podtoza,
ktora moze by¢ juz wtedy zasiedlana przez rosliny wymagajace zyzniejszej gleby.

s b/ / L
. Al . E% &t

o O T

313  Mchy chronig glebe przed nadmiernym parowaniem, 314  Mchy rosng po potnocnej stronie drzew. Jako jedne

wymywaniem przez wode | wywiewaniem przez wiatr z pierwszych zasiedlajg martwe drzewa
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Budowa mchow

Mchy to rosliny drobne, mate, osiagajace od 1 do 10 cm wysokos$ci. Nie wyksztatcaja typowych orga-
now, takich jak liscie, fodygi czy korzenie, w ktérvch wystepowataby tkanka przewodzaca czv tkanka
wzmacniajaca. Zamiast tego maja listki, fodyzki 1 nitkowate chwytniki, speiniajace podobne funkcje jak

wymienione wyzej organy.

: /\ / .anud‘m‘u, nazywanda pusqu,
) jest miejscem powstawania
Zwréé uwage na budowe mchéw i po- ' zarodnikdw, ktére stuzqg do
rozmnazania bezptciowego.
Zarodniki wysypujq sie z zarodni
w czasie suchej i wietrznej pogody

wiedz, czy mogaq by¢ one schronieniem

dla zwierzgt. Uzasadnij odpowiedz.

todyika
nieulistniona

jest zakonczona
zarodniq; wysoka
todyzka pomaga
w rozprzestrzenia-
niu zarodnikow

todyzka ulistniona

- Listki przeprowadzajq fotosynteze
/ | wehtaniajg wode

e Chwytniki utrzymuja rosline
w glebie; w niewielkim stopniu
pobierajg wode i sole mineralne
Zziemi

Budowa mchow na przyktadzie ptonnika pospolitego
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Wiecej na temat

Torfowiec i torfowiska

Jednym z najwazniejszych gatunkow mchu jest torfowiec, ktory porasta miejsca podmokte i tworzy
zbiorowiska roslinne nazywane torfowiskami wysokimi. Rosliny te chtonqg szczegdlnie duzo wody dzieki
specyficznej budowie wewnetrznej. Na torfowiskach wysokich grube poduchy mchu przesigknietego
wodq porastajg niekiedy zbiorniki wodne. Mozna je poréwna¢ do migkkiego materaca z ggbki nasigk-
nietego wodq. Pod zielong warstwq tych roslin znajduje sie duza ilos¢ obumartych torfowcdéw. W warun-
kach statego nadmiaru wody, a takze przy utrudnionym dostepie powietrza, ze szczgtkéw torfowecdw
powstaje torf.

otworek

Torfowisko wysokie Torfowiec nastroszony Listki torfowca sq zbudowane z dwoch rodzajow komdrek

Torfowiska wysokie sq czesto chronione w rezerwatach, poniewaz majq istotne znaczenie dla przy-
rody. Wigzg ogromne ilosci wody podczas jej nadmiaru, a gdy jest sucho nasycajq powietrze wilgocig
| przyczyniajq sie do zwiekszenia ilosci opadow.

Zanim torfowiska zaczeto otaczac¢ ochrongq, pozyskiwano z nich torf do wyrobu papieru, tektury,
a takze do otrzymywania gazu palnego czy poprawiania jakosci gleby. Obecnie torf wykorzystuje sie
gtdwnie w celach medycznych. Przygotowuje sie z niego oktady i kqpiele lecznicze, tak zwane borowiny,
stosowane w leczeniu niektorych choréb uktadu ruchu.

I —~—~-4
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Torf Zabiegi borowinowe



W skrocie

Mchy sq niewielkimi roslinami lgdowymi tworzgcymi darnie w wilgotnych srodowiskach. Rozmnazajg sie
przez zarodniki.

Zdolno$¢ gromadzenia wody przez mchy sprawia, ze odgrywajq one w przyrodzie ogromnie wazngq role.

Mchy sq organizmami pionierskimi. Petniq istotng funkcje w tworzeniu gleby w miejscach niedostepnych
dla innych roslin, wymagajqcych do zycia zyznego podtoza.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

. Wymien charakterystyczne cechy mchéw.

. Wymien organy ptonnika pospolitego, opisz ich funkcje.

Omodw znaczenie mchéw w przyrodzie. ), 4

. Na podstawie dostepnych zrédet przygotuj prezentacje na temat mchéw objetych w Polsce ochrong.

o
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3.3 Paprocie, skrzypy i widlaki ~

Podejmij temat

PN

Czy wiesz, gdzie mozna spotkad
paprocie widoczne na zdjeciu?
Czym rdzniq sie od paproci, kto-

re rosnqg w polskich lasach?

Wspolne cechy paproci, skrzypow i widtakow

Paprocie (1. 3.15), skrzypy (il. 3.16) 1 wadtaki (1. 3.17) maja wiele
cech wspolnych 1 dlatego dawniej byty zaliczane do jednej grupy
o nazwie: paprotniki. Obecnie jednak, pod wptywem najnowszych
badan, naukowcy dzielg je na trzy osobne jednostki systematyczne.
Paprocie, skrzypy 1 widtaki nie sa bowiem tak blisko ze soba spokrew-
nione jak sadzono — ich wspodlne cechy powstaty niezaleznie. Co je
taczy? Maja wyksztalcone organy: fodyge oraz roznorodne liscie
1 korzenie, w ktorych wystepuja wszystkie rodzaje tkanek
(takze tkanka przewodzaca 1 wzmacniajaca). Osiagaja wicksze roz-
miary niz mchy. Ponadto wszystkie wytwarzaja zarodniki stuzace
im do rozmnazania.

315  Wietlica samicza, jak wiele 316  Skrzyp polny, podobnie jak
innych paproci, wehodzi w sktad runa inne skrzypy, wystepuje w miejscach
lesnego wilgotnych

Ciekawe!

Nieliczne gatunki paproci, np.
salwinia ptywajgca, wystepujq
w srodowisku wodnym. Salwi-
nie plywajgcqg mozna spotkac
w stawach i wolno plyngceych
rzekach.

317  Widtak jatowcowaty wystepuje

w cienistych lasach; roénie w miejscach

wilgotnych, porosnietych mchami



Budowa paproci

Paprocie wystepujace w Polsce to rosliny zielne o rozmiarach od kilku centymetrow do dwédch metrow.
W krajach o cieptym klimacie spotyka si¢ rowniez formy drzewiaste paproci (takie jak na zdjeciu w Podegmy
temat), ktore dorastaja do kilkunastu metrow. Cecha charakterystyczna paproci sa duze liScie, czgsto pie-
rzasto podzielone, czyli przypominajace piora, ktore wyrastaja z podziemnej fodygi, nazywanej ktaczem.

Z kiacza wyrastaja takze korzenie utrzymujace papro¢ w podtozu oraz pobierajace wode 1 sole mineralne.

fotosynteze i biorq udziat
w rozmnazaniu bezptciowym,
poniewaz na spodniej stronie

lisci znajdujqg sie zarodnie
wytwarzajgce zarodniki

‘ Liscie przeprowadzajq

Rozwijajacy sie lis¢ przypomina
ksztaltem laske $w. Mikotaja, zwang

pastoratem

Korzenie

utrzymujq rosline _
w poditozu oraz P g
pobierajq wode ,{ v Kigcze to todyga
| sole mineralne - 7 ' ukryta w ziemi
’ ’_)I' / . i ,‘ ¥
z gleby wyrastajq z niej peki Kropeczki na lisciu to kupki

’ lisci i liczne korzenie z zarodniami; w jednej kupce jest

ich kilka. W stoneczny, wietrzny dzien
Budowa paproci na przyktadzie paprotki zwyczajnej zarodniki opuszczajg zarodnie

Piéropusznik strusi Jezycznik zwyczajny Diugosz krolewski
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Budowa skrzypow

Skrzypy to niewielkie rosliny, osiagajace wysoko$¢ do jednego metra, wygladem przypominajace cho-
inke. Maja charakterystyczne odgatezienia fodygi wyrastajace z jednego miejsca. Ich liscie sa tuskowate,
bardzo drobne 1 zro$niete ze soba. Na szczycie gtownej todygi, a u niektéorych gatunkow rowniez na
szczytach fodyg bocznych, znajduja si¢ skupienia lisci z zarodniami.

Ped letni pojawia sie, gdy pedy
wiosenne obumierajq; ma kolor

zielony

todyga zielona, z podtuznymi

bruzdami, jest silnie

Pedy wiosenne, jak nazwa rozgateziona

wskazuje, pojawiajq sie wezesng

wiosng, w marcu, latem
obumierajq; majqg kolor brgzowy
Odgatezienia boczne todyqgi,

Skupienia lisci z zarodniami podobnie jak cata todyga,

— liscie te majqg postac przeprowadzajqg fotosynteze,

tarczowatych tusek, na ktérych gdyz liscie wystepujg w formie

spodzie wyrastajq zarodnie szczgtkowe)

7z zarodnikami

Liscie sg tuskowate i zrosniete

Budowa skrzypoéw na przyktadzie skrzypu polnego. U tego gatunku wystepuja dwa typy pedow, czyli czesci nadziemnych,
wyrastajgcych w réznych porach roku (nie wystepujq one jednoczesnie): wiosenne - brazowe, ktére na szczycie majag skupienia

lisci z zarodniami, i letnie, w kolorze zielonym

Skrzyp olbrzymi (pedy wiosenne) Skrzyp olbrzymi (pedy letnie)
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Budowa widlakow

Widtaki sa niewielkimi ro§linami, ktore osiagaja dtugosc do kilkudziesieciu centymetrow. Maja wiotkie
todygi ptozace sig, czyli lezace na ziemi. Rozgaleziaja si¢ one w charakterystyczny, widlasty sposob.
t.odygi sa pokryte drobnymi lis¢mi 1 przytwierdzone do podtoza za pomoca korzeni. Na szczycie todyg
tworza si¢ skupienia liSci z zarodniami zawierajacymi zarodniki. Rozwo) widtakéw trwa bardzo diugo,
bo ok. 20 lat. W Polsce rosliny te sa objete ochrong prawna. Nie wolno ich niszczy¢ ani zrywadé, takze

do celow dekoracyjnych, co si¢ zdarzato, zanim zaczeto je chronic.

Skupienia lisci na szczytach todyg - u ich podstawy
znajdujq sie zarodnie wytwarzajgce zarodniki

ST

™

Lodygi rozgateziajqg sie widlasto

Liscie sq tuskowate i zimozielone,
co oznacza, ze nie zmieniajq koloru na zime

Korzenie wyrastajg z ptozgcej sie todygi,
rozgateziajqg sie widlasto

Widtak gozdzisty Widtak sptaszczony



Znaczenie paproci, skrzypow i widlakow < Ciekawe!

Wigkszos¢ paproci, skrzypow 1 widtakow to roshiny, ktore wchodza W scianach komorek skrzypow

w sklad runa lesnego; skrzypy wystepuja takze na obszarach
podmoktych nazywanych bagnami. Liczba gatunkéw paproci,
skrzypow 1 widtakow jest niewielka w porownaniu z ogélna liczba
gatunkow ro§lin.

Zupemie inaczej jednak byto na Ziemi ok. 360 mln lat temu. Rosli-
ny z tych grup miaty postac¢ drzewiasta 1 tworzyty lasy okreslane jako
weglowe (1. 3.18), bowiem z ich szczatkéw powstat wegiel kamienny
(1. 3.19). Wspoliczesne paprocie sa czesto uprawiane w domu 1 ogro-
dzie jako rosliny ozdobne (il. 3.20). Skrzypy, ktore nie podlegaja
ochronie, sa wykorzystywane do celow leczniczych (1. 3.21). Wia-
Sciwoscl lecznicze maja takze widtaki, ale ich pozyskiwanie ze wzgledu
na ochron¢ prawna jest bardzo ograniczone. Aby zbiera¢ skupienia
liSc1 z zarodnikami, wykorzystywanymi przez przemyst farmaceu-
tyczny, trzeba mie¢ pozwolenie od konserwatora przyrody.

znajduje sie duzo substancji na-
zywanej krzemionkgq, ktéra nada-
je pedom tych roslin charaktery-

styczng szorstkosc i tamliwosce.

319 W brytach wegla mozna 320 Ptasklatosioroga to paproc, 321  Skrzyp wykorzystuje sie m.in.
czasami dostrzec odciski roslin uprawiana jako roslina ozdobna do wzmacniania wioséw i paznokci
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W skrocie

Paprocie, skrzypy i widtaki sq roslinami lgdowymi; tylko nieliczne zyjg w wodzie. Najczesciej mozna je <
spotka¢ w miejscach wilgotnych.

Wyréznia je obecnosé tkanek i wystepowanie organdéw: todyg, lisci oraz korzeni, a takze wytwarzanie
zarodnikéw w zarodniach.

Paprocie, skrzypy i widtaki'sq czesciq runa lesnego, skrzypy wystepujq takze na bagnach. X
Ze szczqtkéw dawnych pa prcci[ skrzypdw i widta kéwlpowstal wegiel kamienny. X

Obecnie paprocie sq uprawiane w domach jako rosliny ozdobne; skrzypy i widtaki wykorzystuje sie | <
' do celow leczniczych. |

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

Wymien cechy paproci, skrzypéw i widtakéw. X
Podaj cechy, ktére odrézniajg paprocie, skrzypy i widtaki od mchéw. X

Opisz budowe paproci.

Podaj po jednym przyktadzie gatunku chronionego sposréd paproci, skrzypow i widtakow. X

Wyijasnij, jak powstat wegiel kamienny.

Omdw znaczenie paproci, Ekrzypéw [ wid’:aké\_ﬂd}a przyrody i zycia cztowieka. X
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3.4 Rosliny nagonasienne - charakterystyka

Podejmij temat ® Jakie znasz drzewa iglaste?

® Czyigly drzew iglastych to liscie? Jak sqdzisz, dlaczego?

Rosliny nasienne

Rosliny nasienne rosna na ladzie 1 wytwarzaja nasiona. Maja tez typowe organy: korzenie, fodygi, liscie
oraz kwiaty, z ktorych powstaja nasiona. Wsrod tych roslhin wyrdznia si¢ dwie grupy: nagonasienne
1 okrytonasienne. Pierwsza grupa, jak sama nazwa wskazuje, wytwarza nasiona niczym nieostoni¢te;
sa one ,nagie” w odroznieniu od nasion roslin okrytonasiennych, ktére znajduja si¢ np. wewnatrz

owocu (il. 3.22).

nasiona roslin
nagonasiennych

nasiona rosliny
okrytonasiennej

szyszki i nasiona szyszka i nasiona owoce jabtoni
sosny pinii swierka pospolitego zwyczajnej

322  Poréwnanie nasion roslin nagonasiennych z nasionami rosliny okrytonasiennej

Charakterystyka roslin nagonasiennych

Nagonasienne to drzewa 1 krzewy, ktorych liscie maja forme
igiel lub lusek 1 najczescie) sa zimozielone, czyli pozostaja na
pedach przez caty rok (il. 3.23). Ich fodygi 1 korzenie sa zdrewniale
1 maja zdolno$¢ przyrostu na grubos¢. Rosliny iglaste (inaczej
szpilkowe) stanowia najliczniejsza grupe nagonasiennych.

igty swierka pospolitego

tuski zywotnika zachodniego (tui)

323 Liscie roslin nagonasiennych

Ciekawe!

Rosling nagonasienng, cho¢ nie

iglastq, jest mitorzgb japonski.
Jego liscie, opadajgce na zime,
majq charakterystyczny ksztait
wachlarzy. Drzewo to nalezy do
jednego z najstarszych gatun-
kow. Nie zmienit sie on od ponad
150 min lat, kiedy to pokrewne mu
rosliny porastaty znaczne obsza-
ry Ziemi. Mitorzgb japoriski wyréz-
nia sie dlugowiecznosciq — moze
zy¢ ponad tysiqgc lat. Naturalnie
wystepuje w Chinach, w Polsce
mozna go spotka¢ w parkach

I ogrodach botanicznych.



Budowa rosliny nagonasiennej - sosny

Sosna zwyczajna jest wysokim drzewem, dorastajacym do 30 m, o prostym pniu, w gornej czgsci tworza-
cym parasolowata korone. Jej liscie w ksztalcie igiet s3 zimozielone 1 wieloletnie. Okrywa je skorka, ktora
tworza komorki o zgrubiatej, pokrytej woskiem §cianie komorkowej. Dzigki temu wewnetrzne tkanki liscia
sa chronione przed niska temperatura powietrza w zimie, a przede wszystkim — przed parowaniem wodly.

Liscie majqg

postac diugich,
cienkich, sztywnych,
ciemnozielonych
igiet, ktore wyrastajg
po dwie obok siebie

kwiatostan
zenski

g —~—~_ kwiatostan

meski

todyga wieloletnigj
sosny, zwana pniem,
oslgga znaczng

wysokosc i grubosé.
Pokryta jest korkiem

Korzenie sqg silnie rozwiniete
| tworzag system korzeniowy.
Sktada sie on z poteznego
korzenia gtéwnego

| wielu korzeni bocznych,
wnikajgeych gleboko

w glebe. Dzieki temu
siegajq one do wody, ktorej
jest niewiele na glebach
piaszczystych, na jakich
najczesciej rosnie sosna

korzen gtdwny ;
Warstwy komarek korka

w dole pnia majg kolor
szarobrunatny, sq grube

korzenie boczne i gleboko popekane
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Wiecej na temat

Od nasiona do drzewa

Rosliny nagonasienne, podobnie jak wszystkie nasienne, mogq rozmnazaé sie ptciowo. Nowe rosliny
rozwijajq sie z nasion, ktére powstajq po potgczeniu sie komorek rozrodczych: meskiej i zeriskiej. Komaorki
rozrodcze znajdujq sie w kwiatach. U roslin nagonasiennych nie majg one wyglgdu takich kwiatdw, ktdre
widzimy na tqce czy w wazonie. Kwiaty roslin nagonasiennych sq niepozorne i zebrane w oddzielnych
kwiatostanach: meskich i zenskich.

kwiatostan A
zenski -
czedé kwiatu, w ktdrej ZAPYLENIE
powstaje zenska ziarna pytku sq
pojedynczy komorka rozrodcza PFZEHOS;D?E
ek v i przez wiatr
Sl na kwiat zenski
/

! kwiatostan
7% meski
= (09—

pojedynczy kwiat meski

zawiera ziarna pytku ziarna pytku 7 APLODNIENIE
w ziarnie pytku
skrzydetko il powstajq komorki
% IR \\\ rozrodcze meskie, ktore
. e . }gczq sie z komoérkg
siewka - powstajq rozrodczqg zenskag
mitoda roslina nasiono nasienna dwa nasiona

Przekonaj sie
Obserwacja kwiatostandw, kwiatow i nasion sosny zwyczajnej

Potrzebne materialy: gatgzka sosny z kwiatostanami zeriskimi i meskimi — okaz zielnikowy lub swiezy (okaz swiezy
mozna pozyska¢ w maju, gdy drzewo kwitnie), dojrzata szyszka sosny z nasionami, peseta,
3 czyste kartki, lupa.
Opis czynnosci:
o Na podstawie ilustracji w podreczniku rozpoznaj kwiatostan meski i zenski.
o Za pomocq pesety przenies$ na kartki: pojedynczy kwiat zeriski i pojedynczy kwiat meski. Obejrzyj je przez lupe.
o Pozyskaj z szyszki, korzystajgc z pesety, nasiono sosny i potdz je na kartce. Obejrzyj nasiono przez lupe.

Wynik obserwacji: Naszkicuj w zeszycie kwiatostan i kwiat zeriski sosny, kwiatostan oraz kwiat meski sosny. Podpisz

kazdy rysunek. Narysuj nasiono sosny i podpisz jego czesci.

Whniosek: Sformutuj wniosek, odpowiadajgc na pytania: Jak wygladaja kwiaty sosny? Jakie majg rozmiary?

Jakie cechy ma nasiono sosny?



Krok po kroku

Porownanie paproci i rosliny nagonasiennej

o Wybierz okazy do poréwnania - okazy zywe lub na zdjeciach.

Jesliwybierzesz do poréwnania okazy zywe, warto zrobi¢ zdjecie ich poszczegélnym czesciom, bo nie zawsze mozna je

doktadnie opisaé¢ w miejscu obserwacji. Zdjecia mogq takze postuzy¢ jako dokumentacja przeprowadzonych badan.
Okresl rozmiary obu okazow.

Narysuj ich liscie.

Okresl, jakq todyge ma paprocé i roslina nagonasienna.

Poszukaj w dostepnych zrédtach informacji o korzeniach obu okazéw.

Przygotuj prezentacje z poréwnaniem wybranych przez siebie gatunkdw: paproci i rosliny nagonasienne;j.

W skrocie

. Roséliny nagonasienne wytwarzajg korzenie, todygi, liscie i kwiaty; majg nieostoniete nasiona
(nie wytwarzajqg owocdéw).

. Rosliny iglaste stanowig najwiekszg grupe nagonasiennych; sq wsérdéd nich drzewa i krzewy, ktére maijg
zdrewniate todygi i korzenie oraz zdolnosé przyrostu na grubosé.

. Liscie roslin nagonasiennych majg postac¢ igiet lub tusek, przewaznie zimozielonych i wieloletnich.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

1,  Omodw budowe zewnetrzng sosny zwyczajnej jako przedstawiciela roslin nagonasiennych.

2 Dobierzcie sie w kilkuosobowe zespoty i przygotujcie plakaty przedstawiajgce cechy charakterystyczne
roslin nagonasiennych.

8>~ Wyjasnij, jakqg role w rozmnazaniu sosny odgrywajq szyszki i z jakich czesci rosliny powstajqg.
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3.5 Rosliny nagonasienne w przyrodzie i w zyciu cziowieka.
Drzewa i krzewy iglaste wystepujgce w Polsce

Podejmij temat ® Czy wdrodze do szkoly mijasz drzewa iglaste?

® Podaj nazwy drzew iglastych z twojej okolicy.

Lasy iglaste

Drzewa iglaste — takie jak sosna, swierk, jodia czy modrzew — tworza lasy 1glaste nazywane borami. W Pol-
sce najwiece] jest borow sosnowych. W zaleznosci od tego, na jakich glebach rosna, wyréznia si¢ ich rézne
typy. Mozna je rozpoznac¢ m.in. po ro$hinach wystepujacych w runie lesnym. W borze sosnowym §wiezym
(1l. 3.24) w runie rosna: borowka czernica, wrzos 1 mech rokietnik (patrz s. 82). Na suchych glebach piasz-
czystych ros$nie bor sosnowy suchy, ze stabo wyksztatcona warstwa zielng runa oraz zwartg warstwa przy-
ziemna, ztozona z porostow, gtownie wielu gatunkoéw chrobotkéw (il. 3.25). W podmokiych zagtebieniach
terenu wyksztafcaja si¢ bory sosnowe bagienne (il. 3.26). Wyroznia je borowka bagienna 1 bagno zwyczajne.

Bory swierkowe zwykle sa mocno zacienione. Najczescie] wystepuja w gorach. Tam tez spotyka si¢
bory jodtowo-§wierkowe z domieszka buka lub modrzewia (il. 3.27).

324  Borsosnowy swiezy 325 Bdrsosnowy suchy

326 Borsosnowy bagienny 327  Bor swierkowo-jodtowy
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Wybrane drzewa i krzewy iglaste spotykane w Polsce i ich charakterystyczne cechy

Sosna zwyczajna

Jest odporna na mrozy, niewrazliwa na susze. Moze rosnq¢ na glebach piaszczystych, torfowiskach
| nieuzytkach. Ighy: ostro zakoriczone, ciemnozielone, osadzone po dwie. Szyszki: jajowate,
niedojrzate zielone, pdzniej brunatne.

do7cm
igta do 10 cm

Sosna limba

W Polsce wystepuje tylko w Tatrach. Lubi miejsca nastonecznione. Ighy: sztywne, zebrane w peczki
po pie¢, ciemnozielone lub sinozielone. Szyszki: jajowate, miode - fioletowe, dojrzate — brgzowe,
opadajg na ziemig, gdzie sie rozpadajg; nasiona - jadalne.

do 8 cm

Swierk pospolity

Ma ptytki system korzeniowy, dlatego zdarza sie, ze na skutek silnych wiatréw przewraca sie drzewo
z korzeniami. Ighy: krétkie, klujace, ciemnozielone, blyszczgcee, pojedyncze. Szyszki: walcowate,
zwisajqgce, brgzowe.

do 50 m

do15 cm

Jodia pospolita

Wymaga wilgotnych gleb i duzej wilgotnosci powietrza. Ma matqg odpornos¢ na zanieczyszczenie
powietrza. Ighy: ptaskie, tepo zakonczone, z wierzchu ciemnozielone, na spodzie majq dwa biate paski.
Szyszki: walcowate, na poczqgtku zielone, potem brgzowe, rosngce do gdry. Rozpadajq sie na drzewie.

do15cm




do 50 m

Modrzew europejski

Jest swiattolubny i mrozoodporny. W Polsce naturalnie wystepuje tylko w gorach. Ighy: miekkie,
niektujgce, zebrane w ,pedzelki’, wyrastajq peczkami po 20-40 sztuk, opadajg na zime. Szyszki:
niewielkie, kuliste, po wypadnieciu nasion dtugo pozostajg na drzewie, nawet przez kilka lat.

Cis pospolity

Diugowieczne drzewo, zyjgce do ponad 2000 lat. Moze miec tez forme krzewu. W naturze dos¢ rzadki.
Igly: pojedyncze, wiotkie, zaostrzone, ale niektujqce; gorna strona igly ciemnozielona, blyszczgca.
Szyszki: brak; nasiona sq otoczone miesistqg, czerwong osndwkaq, jedyng nietrujgcq czesciq rosliny.

Jalowiec pospolity

Wystepuje w catej Polsce, rosnie w borach sosnowych, na glebach suchych i piaszczystych.
Igty: ostre, sztywne, klujace, wyrastajgce po 3 obok siebie. Szyszki: zmodyfikowane, w postaci
miesistych granatowych kulek, nazywanych szyszkojagodami, jadalne.

igla do15cm

Kosodrzewina (sosna goérska, koséwka)

Jest roztozystym krzewem, wystepujgcym w gérach, odpornym na mroz i wiatr. Ighy: bardzo sztywne,
ciemnozielone, z potyskiem, wyrastajgce po 2 obok siebie. Szyszki: mate, okrggtawe; miode sqg
pokryte niebieskofioletowym nalotem, dojrzate — brgzowiejq.




Ciekawel! Oznaczanie pospolitych drzew i krzewéw nagonasiennych

Na poprzednich stronach opisano cechy pospolitych w Polsce
drzew 1 krzewow iglastych. Dzigki tym opisom by¢ moze uda ci
si¢ oznaczy¢ rosnace w okolicy drzewa 1glaste; oznaczyé¢, czyli
okresli¢ ich nazwy rodzajowe. Oznaczanie okre§lonego orga-
nizmu wymaga poréwnywania jego cech z opisami réznych ga-
tunkow 1 zamieszczonymi przy nich zdjeciami, az do zidentyfiko-
wania go w ten sposob.

Do rozpoznawania organizméw mozna uzywacd takze kluczy do
oznaczania. 53 to publikacje, w ktorych zebrano 1 opisano charak-
terystyczne cechy organizmow. Oznaczanie organizmu polega na
przyporzadkowaniu go do jednej z podanych mozliwosci. Na przy-
ktad: jeshi oznaczanym organizmem bedzie roslina, kolejne pytania

Do najstarszych drzew nalezy so- 0 I‘Odzaj lisc1, kwiatow, liczbe platkéw w kwiatach, kolor kwiatow itp.
sna dtugowieczna rosngca w Ka- ostatecznie doprowadza do jej nazwy. O tym, jak korzysta¢ z klucza,
lifornii, ktora liczy juz 5 tysiecy lat przeczytasz w instrukcji Krok po kroku ponize;.

Zach¢camy do korzystania z podr¢cznych atlaséw lub przewod-
nikéw kieszonkowych podczas twoich spotkan z przyroda. W ten
spos6b mozna $wiadomie obcowac z natura, poznac gatunki chro-
nione, uzytkowe (jadalne, uprawne, przyprawowe, aromatyczne),
a takze te, ktore stanowlia zagrozenie, poniewaz sa trujace. Opraco-
wania te uwzgledniaja rosliny drzewiaste, krzewy, a takze krzewinki

1 ro§liny zielne.

Krok po kroku

Jak korzystac z klucza do oznaczania?

o Przypusémy, ze drzewo, ktére chcesz oznaczy¢, ma

gatgzki wygladajgce tak jak na zdjeciu.

o Obejrzyj doktadnie pedy rosliny, zwré¢ uwage na
ksztatt i utozenie igiet.

e Zwrd¢ uwage na szyszki: jak sq potozone na pedzie,
jaka majq wielkosé, jaki ksztatt i kolor.

o Przyporzadkuj cechy rosliny do kolejnych punktow
klucza zamieszczonego na stronie obok i wykonaj za-

mieszczone w nim polecenia.

98



Znaczenie roslin nagonasiennych
w przyrodzie i dla cziowieka

Wigkszos¢ drzew iglastych ma mate wymagania 1 moze rosnaé
w rejonach Ziemi o chlodnym klimacie. Na p6tnocy kuli ziem-
skiej tworza one tajge, a w wysokich gérach — pigtro regla gbérnego
1 pictro kosodrzewiny. Zapobiegaja osuwaniu si¢ ziemi 1 lawi-
nom. W Polsce rosliny iglaste sa gtownym skladnikiem lasow.
Stanowia srodowisko zycia wielu organizméw. Korzenie wielu
drzew iglastych zyja w mikoryzie z grzybami, przy czym niektore
grzyby wspotzyja tylko z okre§lonym gatunkiem drzewa. Maslakow
nalezy szukac jedynie pod sosnami zwyczajnymi rosngcymi na ubo-
gich piaszczystych glebach, rydzéw — pod sosnami 1 §wierkami.
Lasy iglaste ksztaltuja mikroklimat. Zwigkszaja wilgotnos¢ po-
wietrza 1 ostabiaja sit¢ wiatru. Przyczyniaja si¢ do gromadzenia wody
w glebie. Sg producentami tlenu i1 oczyszczaja powietrze.
Drzewa iglaste, a przede wszystkim sosna zwyczajna, szybko ro-
sng nawet na ubogich glebach, dlatego sa cenione przez lesnikow.
Ich drewna uzywa si¢ w budownictwie 1 stolarstwie (np. do
wyrobu mebli) oraz do produkcji papieru (il. 3.28). Czesci drzew
iglastych, takich jak igly, kora, szyszki, a takze wydzielana przez nie
zywica, sa wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym
1 kosmetycznym. Z zywicy rosnacych przed milionami lat drzew
iglastych powstaly bursztyny — cenione w jubilerstwie (il. 3.29).

o Kazdy tekst ma dwa warianty. Drugi wariant jest ozna-

Ciekawe!

Wystepujgca w Ameryce Pot-

nocnej sekwoja wieczniezielona
uwazana jest za najwyzsze drze-
wo $wiata - osigga wysokosé
ponad 115 metréw. Spokrewniony
z nig mamutowiec olbrzymi ma

najwiekszg mase.

czony gwiazdkq. Nalezy wskazaé, ktéra cecha w da- 4. Igty tepo zakonczone, niekiujqce, krzew - sosna

nym punkcie klucza pasuje do oznaczanej rosliny.

kosodrzewina

Igty ktujqce, roslinanaforme drzewa » sosnazwyczajna
lgty migkkie, zebrane w peczki, opadajqce na zime

- modrzew europejski

Igty ciemnozielone, zimotrwate - patrz punkt é

lgty ktujqce, wyrastajgce po 3 — jatowiec pospolity
lgty pojedyncze — patrz punkt?7

Igty ptaskie, tepo zakoriczone, na spodzie zdwoma

biatymi paskami; szyszki sterczqgce do goéry — jodta

Igty ktujgce, ostro zakoriczone, szyszki zwisajgce w dot

- Swierk pospolity

4,
B
1. Nasiona otoczone czerwong osnowkg — cis pospolity j
1". Nasiona w szyszkach lub w postaci fioletowych, 6;‘
kulistych, miesistych szyszek — patrz punkt 2 7
2. |gty dtugie, ponad 4 cm dtugoéci — patrz punkt 3
2% Igty krotkie, do 4 cm dtugosci — patrz punkt 5 pospolita
3. Igly wyrastajqgce po b —» sosnalimba i
3*. lgty wyrastajgce po 2 - patrz punkt 4
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Wiele gatunkow ro$hin nagonasiennych to pigkne rosliny ozdobne, od dawna che¢tnie sadzone
w parkach 1 ogrodach (np. tuja, jatowiec chinski, §wierk srebrzysty, daglezja —il. 3.30).

328 Drewno sosnowe jest chetnie 329 W niektérych bursztynach mozna 3.30 Drzewa iglaste mozna
wykorzystywane w stolarstwie, dostrzec zachowane organizmy, ktére fantazyjnie przycinac i tworzy¢ z nich
poniewaz tatwo sie poddaje obrébce zyty na Ziemi tysiqce lat temu bajkowe ogrody

W skrocie

. Rosliny nagonasienne stanowiq gtéwny sktadnik laséw iglastych (boréw).

. Wsrdd roslin nagonasiennych naturalnie wystepujgcych w Polsce sq takie drzewa, jak: sosna zwyczajna,
swierk pospolity, jodta pospolita, modrzew europejski, sosna limba, cis pospolity, a takze krzewy:
jatowiec pospolity, kosodrzewina.

. Drewno roslin nagonasiennych jest wykorzystywane w budownictwie, stolarstwie i do wyrobu papieru.
Inne ich czesci znajdujq zastosowanie w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.

. Wiele gatunkdw rosélin nagonasiennych to piekne rosliny ozdobne.

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

Wymien nazwy gatunkowe roslin nagonasiennych chronionych w Polsce i je scharakteryzuij.

Omow znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie i w przemysle.

Na podstawie podrecznika, atlaséw i kluczy do oznaczania roslin przygotuj odpowiedzi na pytania:

a) lleigiet wyrasta z jednego miejsca na pedzie wymienionych gatunkéw sosny: sosny zwyczajnej,
kosodrzewiny, sosny limby?
b)  Dlaczego pod jodtami nie mozna znalezé ich szyszek?

Skorzystaj z klucza do oznaczania wybranych pospolitych gatunkéw drzew i krzewdw iglastych,
na s. 929, i okresl:

a)  jakie kryteria wykorzystano przy budowie klucza do oznaczania,
b) jakie sg dwie zasady budowy klucza.

Skorzystaj ze stownika jezyka polskiego i zapoznaj sie z okresleniami: knieja, puszcza, gestwina.
Czy stowa te znaczq to samo co wyraz ,bor”?
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Podsumowanie dziatu 3

. Wazne pojecia

rosliny  tkankiroslinne  tkankistate  tkankaokrywajgca  skérka  korek  tkanka miekiszowa
tkanka przewodzqca drewno +tyko tkankawzmacniajgca tkankitworcze stozek wzrostu miazga
mchy  skrzypy widlaki  paprocie  rosliny nasienne  rosliny nagonasienne  rosliny pionierskie

. Krolestwo roslin tworzg organizmy samozywne, ktorych komadrki majg jgdro komérkowe, chloroplasty
i Sciane komorkowaq zbudowang z celulozy, a takze btone komérkowq, wakuole, mitochondria, cytoplazme.

- N
mchy ") skrzypy
np. ptonnik pospolity 7 ¢ np. skrzyp olbrzymi

organy: fodyzki, listki, chwytniki
rozmnazanie przez zarodniki
wystepowanie: w réznych
srodowiskach - w runie lesnym, ROSLINY
na mokrych tgkach, na wydmach,
na skatach, korze drzew

rosliny pionierskie

organy: fodyga (czesto ped letni
| wiosenny), liscie tuskowate,
korzenie

rozmnazanie przez zarodniki
wystepowanie: wilgotne pola,
taki, bagna i lasy

paprocie : widtaki

% np. dtugosz krolewski ‘éﬁ; np. widtak gozdzisty
P

organy: .I.Dd};gg (k‘l’QCZE}, pierzaste \\r"ﬁ;}r roéliny nGSienne organy: ‘I'Dd'}fgﬂ widlasto

liscie, korzenie q}“ rozgateziona, drobne liscie,

rozmnazanie przez zarodniki korzenie widlasto rozgatezione

wystepowanie: w miejscach
wilgotnych i zacienionych,
przewaznie w lasach

rozmnazanie przez zarodniki
wystepowanie: runo lesne, brzegi
jezior, torfowiska

organy: tfodygi zielne lub
zdrewniate, ptozgce, wzniesione,
rozne rodzaje lisci, korzenie, kwiaty
rozmnazanie piciowe i bezplciowe
(wegetatywne)

wystepowanie nasion
wystepowanie: w roznorodnych
srodowiskach

W nagonasienne

np. sosna limba okrytonasienne

np. jabton zwyczajna

formy zyciowe: drzewa i krzewy

todyga: zdrewniata

liscie: najczesciej zimozielone

| wieloletnie, igly lub tuski nasiona (ostoniete, znajdujg sie
nasiond: nieostoniete wewngtrz owocu)

(nie wyksztatcajg owocow)
wystepowanie: bory, lasy
mieszane, pietro regla gérnego
w gorach
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. Rosliny majg budowe hierarchiczng; ich komarki tworzqg tkanki, a tkanki — organy.

. Tkanka - zespdét komaérek podobnie zbudowanych i wykonujgeych podobne zadania.

. Wsrod tkanek roslinnych wyréznia sie tkanki state i tkanki tworcze.

Rodzaj tkanki

TKANKI STALE

Tkanka
okrywajgca

skorka O S )

Funkcja

ochrona przed niekorzystnymi czynnikami
zewnetrznymi; wymiana substancji, np. tlenu,
dwutlenku wegla i wody miedzy rosling

a otoczeniem

korek

ochrona starszych fodyg i korzeni przed utratg
wody i wahaniami temperatury

Tkanka miekiszowa

przeprowadzanie fotosyntezy

magazynowanie substancji zapasowych, wody

Tkanka
przewodzgca

przewodzenie substancji pokarmowych

lyko powstatych podczas fotosyntezy do tkanek
niezawierajgcych chlorofilu
przewodzenie wody i substancji mineralnych
drewno z korzeni do pozostatych czesci rosliny

Tkanka wzmacniajgca

usztywnianie rosliny

TKANKI
TWORCZE

Stozki wzrostu

stozek
wzrostu

pedu

wydtuzanie pedu

stozek
wzrostu
korzenia

wydtuzanie korzenia

Miazga

wewnaqtrz
todygi

przyrost fodygi na grubosc¢

wewnatrz
korzenia

przyrost korzenia na grubosé
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. Rosliny nagonasienne majg budowe tkankowq i rozmnazajq sie ptciowo za pomocq nieostonietych
nasion. Duza grupa roslin nagonasiennych ma liscie w postaci igiet, stgd sg one nazywane roslinami

iglastymi.

. Do pospolitych roslin nagonasiennych wystepujgcych w Polsce nalezg: sosna zwyczajna, Swierk pospolity,
jatowiec pospolity; w gérach dosc¢ czeste sq: jodta pospolita, kosodrzewina; rzadziej wystepuje sosna limba;
dos¢ rzadki w naturalnym srodowisku jest cis pospolity.

. Cechy i wiasciwosci:

=

mchow % paproci % skrzypow ‘i widtakow é} roslin nagonasiennych ’

Cechy i wlasciwosci Grupy roslin

Wystepujq w srodowiskach lesnych.

wws
\~

Sq producentami tlenu.

W

$
L0

Stanowiq pokarm dla roslinozercow.

Wchodzg w sktad runa lesnego.

"éé—f&w ‘é@'ﬁfm ‘é@—{&&- \‘éé—&w

Przed milionami lat miaty posta¢ drzewiastq. Z ich szczgtkéw powstat wegiel
kamienny.

i
e | o | | |
A~

Zatrzymujq wode i wptywajq na mikroklimat. Zapobiegajg niszczeniu gleby.

Sq roslinami pionierskimi.

wi | e

Uprawiamy je w domu i w ogrodzie jako rosliny ozdobne. %

Wiele gatunkéw ma cenne wtasciwosci lecznicze i pielegnacyjne. \\ﬁ §

Jako sktadniki boréw, laséw powszechnie wystepujacych w chiodniejszych
rejonach Ziemi, przyczyniajq sie do zatrzymywania wody w glebie i wptywajg na
mikroklimat danego regionu oraz klimat catej Ziemi. Zapobiegajq niszczeniu gleby.

Drewno wielu drzew jest cennym surowcem dla przemystu meblarskiego,
budowlanego, papierniczego. Inne czesci i zywica sq wykorzystywane
w przemysle farmaceutycznym i chemicznym.

Jako rosliny ozdobne stuzg ksztattowaniu i upiekszaniu krajobrazu.
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Czy juz umiesz? Sprawdyi sie!

O 000

Wyjasnij, czym sie roznig tkanki twdércze od tkanek statych.

Okresl, jakie tkanki przedstawiono na rysunkach i po czym mozna je rozpoznad.

Rozpoznaj, do jakiej grupy roslin zalicza sie pokazane na ilustracjach rosliny. Podaj po 2 cechy
charakterystyczne dla kazdej z tych grup.

Wyjasnij, co rozumiesz przez okreslenie rosliny pionierskie.

Opisz znaczenie sosny zwyczajnej dla przyrody i gospodarki cztowieka.

Z pobliskiego lasu przynie$ gatgzke drzewa lub krzewu iglastego i oznacz jq, korzystajgc z klucza

do oznaczania zamieszczonego w podreczniku. W przypadku trudnosci oznacz na podstawie innych
dostepnych zrédet. Podaj publikacje, ktére mogg by¢é w tym pomocne.

Na podstawie informacji zamieszczonych w dziale 3 wymien kilka roslin, ktére podlegajg ochronie.

Uzasadnij, ze mchy, paprocie, skrzypy, widtaki i rosliny nagonasienne sqg przystosowane do zycia
na lgdzie.
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4.1 Rosliny okrytonasienne - charakterystyka

-_ »

Okrytonasienne to najwieksza grupa roslin

Podejmij temat

L

e,

Ktore z przedstawionych na zdje-

ciach organdw roslinnych zawie-

rajg nasiona?

Poznano ok. 360 tysi¢ecy gatunkéw roshin, z czego ponad 320 tysiecy sta-
nowia ro$liny okrytonasienne. Naleza do nich drzewa 1 krzewy liSciaste,
niemal wszystkie ro§liny uprawne oraz zdecydowana wigkszo$¢ roshin
doniczkowych 1 ozdobnych. Okrytonasienne to gtéwnie organizmy la-
dowe, cho¢ istnieja réwniez gatunki zyjace w srodowisku wodnym.

Roznorodnosé roslin okrytonasiennych i ich owocow

Owoce winorosli, czyli winogrona, Podtuzne, zielone owoce ogoérka Owoce pszenicy i innych zboz majg
zawierajg wiele drobnych nasion sq wypetnione drobnymi nasionami postac cienkich tupinek okrywajacych
nazywanych pestkami (pestkami) pojedyncze nasiono
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Przypomnijmy, ze nazwa ,,okrytonasienne” wywodzi si¢ stad, ze

rofliny te wytwarzaja owoce, ktore ,,okrywaja” nasiona. Organy Owoc - organ otaczajqcy
okrytonasiennych przedstawione na zdjeciach w Podemyy temat za- nasiona roslin okrytonasiennych.

wileraja nasiona, a zatem w znaczeniu biologicznym wszystkie sa
owocami. Wytwarzanie owocow to podstawowa cecha odrézniajaca
okrytonasienne od nagonasiennych, ale poza tym obie grupy roshn

taczy wiele podobienstw.

Cechy roslin

nagonasiennych

okrytonasiennych

Sq zbudowane z tkanek.

Maja wyksztatcone typowe organy, takie jak: korzen, todyga, lis¢.

Rozmnazajq sie ptciowo.

Wytwarzajg kwiaty i nasiona.

Nie wytwarzajg owocow, nasiona mogq sie
znajdowac we wnetrzu szyszek.

Nasiona znajdujg sie wewnaqtrz owocow.

Nalezq do nich gtéwnie
drzewa i krzewy iglaste.

Nalezy do nich zdecydowana
wiekszosé roslin na swiecie.

Pokryte kolcami owoce kasztanowca Owocami grochu sq podtuzne strgki, Owoce tulipana to torebki wypetnione
zawierajg duze brgzowe nasiona w ktorych znajdujqg sie kuliste zielone brgzowymi nasionami
nazywane kasztanami nasionad
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Budowa typowej rosliny okrytonasiennej

Mimo ogromnej réznorodnosci roslin okrytonasiennych w kazdym gatunku mozna wyrézni¢ te same
podstawowe organy: podziemny korzen oraz nadziemny ped ztozony z todygi, lisci, kwiatow 1 owocow.

Liscie odpowiadajg

za fotosynteze i wymiane
gazowaq - tlen i dwutlenek
wegla przenikajg przez
aparaty szparkowe
znajdujqgce sie na

spodzie lisci

Kwiaty stuzg
do rozmnazania -
sg niezbedne, aby

Ped skiada sie z fodyg powstaly nasiona i owoce

oraz osadzonych na niej
organodw: lisci, owocow Ped boczny
| kwiatow

Owoce zawierajg nasiona,
z ktérych mogq powstac

nowe rosliny

t odyga podtrzymuje liscie,
owoce i kwiaty; w jej wnetrzu
odbywa sie transport

wody z solami mineralnymi

(z korzeni do lisci) oraz cukréw

(z lisci do korzeni)

Korzenie utrzymujq rosline
w podtozu oraz pobierajg
z gleby wode wraz

Z rozpuszczonymi w nigj

solami mineralnymi
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Roine formy roslin okrytonasiennych

Okrytonasienne wystepuja w kilku formach réznigcych si¢ budowa 1 rozmiarami. Maja posta¢ drzew,
krzewow, krzewinek badz roslin zielnych. Podziat ten obowiazuje réwniez dla mnych grup roshin. Na przy-
ktad sosna jest drzewem, jatowiec — krzewem, a skrzyp polny — roéling zielna.

Krzewinka to roslina o zdrewnialych L -
(czyli zbudowanych gtéwnie z drew- |

na) fodygach do 50 em wysokosci.
Niewielkie rozmiary sprawiajg, ze
zimq roélina w catodci pozostaje
przykryta $niegiem, co chroni jg przed
przemarznigciem. Postaé¢ krzewinki
ma np. wrzos (il) i boréwka.

2

Roslina zielna ma todyge delikat-
ng, soczystq, zielong, niezdrewniatq.
W klimacie umiarkowanym, panujg-
cym w Polsce, nadziemne czesci ro-
slin zielnych obumierajg zimg. W przy-
padku niektérych gatunkéw oznacza
to smierc¢ catej rosliny. U innych prze-
zywajq czesci podziemne, z ktdérych
wiosng wyrastajg nowe pedy.

il
J S -

Drzewo ma zdrewniatq todyge, na-
zywang pniem. Na pewnej wysoko-
sci nad ziemig od pnia odchodzg
gatezie, tworzgc korone. Taka budo-

wa pozwala drzewom utrzymywac SialoRa lodvea
liscie wysoko, dzieki czemu inne ros-
zdrewniaty ped

liny nie zastaniajg im swiatta.

4

Krzew to rosling, ktora nie ma pnia
| rozgatezia sie tuz przy ziemi. Pedy
krzewu sq zdrewniate. Nie doréwnuje
on wysokosciq drzewu, ale za to moze
szybciej rozrastac sie na boki.
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Modyfikacje organéw roslin okrytonasiennych

Rosliny okrytonasienne wystepuja powszechnie na Ziemi 1 zasiedlaja zré6znicowane Srodowiska, takze
te mniej przyjazne, np. bardzo suche, silnie zacienione, o glebie ubogiej w sole mineralne 1tp. W wie-
lu przypadkach przystosowanie do zycia w takich warunkach umozliwiaja roslinom zmodyfikowane
(czyli przeksztalcone) organy.

W srodowisku suchym

Duze, ptaskie liscie w Srodowisku suchym sa niekorzystne, poniewaz szybko paruje z nich woda zawarta
w ro$linie. Dlatego gatunki zyjace w takich warunkach czesto maja drobne 1 nieliczne liscie, a foto-

synteza zachodzi w ich zielonych lodygach.

U rosngcej na pustyni opuncji fotosynteza przebiega Wystepujgcy w Polsce zarnowiec ma drobne listki, z ktérych
w zielonej, sptaszczonejtodydze. Jej liscie sqg natomiast paruje mato wody. Dzieki temu moze rosng¢ w miejscach
przeksztatcone w ostre ciernie, odstraszajgce roslinozercow o niewielkiej wilgotnosci

Na mato stabilnym podtozu

Kiedy gleba jest ptytka lub stale wymywana przez fale, rosliny wyksztalcaja korzenie podporowe, kto-
re pomagaja im utrzymac si¢ w podiozu.

Puchowce to ogromne drzewa wystepujace w wilgotnych Korzeniara to drzewo porastajqce brzegi regularnie
lasach rownikowych Ameryki Poludniowej. Gleba jest tam zalewane wodami oceanu. Aby zapobiec wymyciu
plytka, wiec aby utrzymac pionowo swodj wysoki pien, drzewa przez fale, roslina wytwarza wiele dtugich korzeni

te wyksztatcaja potezne korzenie podporowe podporowych
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Przy ograniczonym dostepie do swiatia

Niektore rosliny w poszukiwaniu lepszego dostepu do §wiatta wspinaja si¢, np. po pniu drzewa czy ogro-
dzeniu. Pomagaja im w tym odpowiednio zmodyfikowane liscie, pedy lub korzenie.

R

Wasy to dtugie, gietkie organy, ktdre oplatajq sie wokdt Na pedach bluszezu powstajq specjalne korzenie czepne
napotkanych przedmiotéw. Powstajq z przeksztatconych pozwalajgce roslinie przylegac do kory drzewa, ogrodzenia
lisci (np. u ogodrka) lub z przeksztalconych pedow lub sciany budynku, po ktérych pnie sie ona do gory.

(np. u winorosli).

Na glebie ubogiej w azot

Rosliny wystepujace na glebie ubogiej w azot uzupetniaja niedobory tego pierwiastka, chwytajac owady
za pomoca lisci pulapkowych.

U rosngcego

w Azji dzbanecznika liscie
putapkowe majqg ksztatt
naczyn i sq wypetnione
ptynem. Zwabione zapachem
owady wlatujg do ich wnetrza
i topiq sie, a zawarte w ptynie
substancje trawiq ich ciata.

LY

$54

Liscie putapkowe rosiczki pokryte sq wtoskami, ktére
wydzielajqg lepkq ciecz. Owady przylepiajg sie do nich,
po czym lis¢ zwija sie wokdt ofiary i nastepuje trawienie.
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Ciekawe!

W klimacie, w ktorym wystepujq niesprzyjajgce pory roku

Rosliny zielne czesto wytwarzaja podziemne organy spichrzowe,
w ktorych gromadza zapasy cukrow. Organy te pomagaja przetrwac
roslinie niekorzystna pore roku (np. zime lub pore sucha) 1 odrodzi¢
si¢, gdy nastgpi poprawa warunkow.

Spichrz, inaczej spichlerz, to bu-
dynek stuzqcy dawniej do prze-
chowywania zboza. Spichlerze
czesto budowano na wyspach,
aby utrudni¢ myszom dostanie

. . . ) Burak, marchew i rzodkiewka
sie do ziarna. Od wyrazu ,spichrz

pochodzi okreslenie ,organy spi- wytwarzajq korzenie spichrzowe
chrzowe”; w tych organach rosli-

ny gromadzg swoje zapasy.

Ziemniak wytwarza charakterystyczne
bulwy na koncach podziemnych
peddéw. Cebula gromadzi cukry

w miesistych, ciasno utozonych

lisciach spichrzowych

Wiecej na temat

Rekordowe rosliny

Najwyzszymi roslinami okrytonasiennymi sq eukaliptusy krolewskie
wystepujgce w Australii i na pobliskich wyspach. Rekordzista mie-
rzy ponad 99 metrow, czyli tyle co trzy 10-pietrowe bloki ustawione
jeden na drugim. Nie jest jednak najwyzszym drzewem swiata. Ten
tytut nalezy do rosliny nagonasiennej — rosngcej w gérach Ameryki
Pétnocnej sekwoi wieczniezielonej, ktora mierzy ponad 115 metrow
(zob. Ciekawe! na s. 99).

Natomiast najwyzsze drzewo Europy rosnie w Portugalii i mierzy
73 metry. Jest to... eukaliptus roznobarwny! Podobnie jak inne euka-
liptusy, gatunek ten nie wystepuje naturalnie w Europie. Rekordowe
drzewo zostato posadzone w 1890 roku. Eukaliptus krélewski
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Krok po kroku

Porownanie budowy réinych przedstawicieli roslin okrytonasiennych

o Wybierz do obserwacji dwie dowolne rosliny okrytonasienne, najlepiej znacznie sie réznigce, np. drzewo, krzew, rosli-

ne zielng. Wazne, aby obie rosliny byly zupetnie inne (np. nie poréwnuj ze sobg dwdch drzew).

o Narysuj w zeszycie obie rosliny i podpisz ich poszczegdlne organy. Jesli nie mozesz obserwowac¢ jakiegos organu
w naturze (np. ukrytych pod ziemig korzeni czy nieobecnych o tej porze roku owocow), uzupetnij rysunek, korzystajgc

z literatury lub internetu.

o Pod rysunkami wypisz jak najwiecej zaobserwowanych podobienstw i roznic.

W skrocie

Wiekszosé roslin nalezy do grupy roélin okrytonasiennych.

Cechqg charakterystycznqg okrytonasiennych jest owoc
okrywajqcy nasiona.

W typowej roslinie okrytonasiennej wyrézniamy: podziemny
korzen oraz nadziemny ped, sktadajgcy sie z todygi, a takze
osadzonych na niej lisci, kwiatodw i owocow.

Ze wzgledu na budowe roslin wyrdézniamy: drzewa, krzewy,
krzewinki i rosliny zielne.

Wiele roslin okrytonasiennych przystosowato sie do okreslonych
warunkow srodowiska, modyfikujgc swoje korzenie, pedy
lub liscie.

Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!

‘1) Pracujcie w parach. Niech jedna osoba opisze dowolng roéline,
uzywajgc pojec¢ poznanych na lekcji. Zadaniem drugiej osoby jest
-~ odgadnggd, o jakiej roslinie mowa. Nastepnie zamiencie sie rolami.

2  Wymien podobienistwa i réznice miedzy roslinami
okrytonasiennymi a nagonasiennymi.

3 Porownaj budowe drzew, krzewéw, krzewinek i roslin zielnych.

4 Podajtrzy przyktady modyfikacji, ktére pozwalajq lisciom petnic
specjalne funkcje.

5  Woyjasnij, jakie znaczenie dla roslin zielnych majg organy
spichrzowe.
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4.2 Rozmnazanie roslin okrytonasiennych

Podejmij temat

i,

Rosliny wytwarzajg pytek wywo-
tujgey u niektorych ludzi uczule-
nia. Na pyitki jakich roslin ludzie
sq najczesciej uczuleni? Dlacze-
go pytek tych roslin pojawia sie

w powietrzu tylko w okreslone;

porze roku?

W jakim celu rosliny wytwarzajq pylek?

Rosliny okrytonasienne rozmnazaja sie ptciowo. W wyniku tego procesu powstaja nasiona, z ktorych
wyrastajg nowe osobniki. Aby jednak moglo powsta¢ nasiono, musi wezesniej doj$¢ do zaplodnienia, czyli
potaczenia si¢ dwoch komorek rozrodczych: meskiej 1 zeniskiej. W procesie tym uczestnicza kwiaty — or-
gany roSlinne stuzace do rozmnazania. Najwazniejszymi elementami kwiatu sa preciki 1 stupek (il. 4.1).

Znamie to czesc stupka, na e 48 — Stupek to zenski element
ktérq muszq trafié ziarna pytku, kwiatu. Jest zakonczony
aby doszto do zapylenia znamieniem, a w jego dolne;

czesci znajduje sie zalgznia.
U niektérych gatunkéw

w kwiecie znajduje sie kilka
stupkow

Preciki to meskie elementy
kwiatu. Na ich koficach znajdujg ~—_ ==\
sie woreczki wypetnione
pytkiem. Ziarna pytku zawierajg
meskie komarki rozrodcze

Korona ztozona z wielu
ptatkow ostania
wnetrze kwiatu

Zalgznia zawiera zenskie
komorki rozrodcze
Kielich ztozony z wielu dziatek
to najbardziej zewnetrzna,
Miodniki produkujg _ zwykle zielona, czesc¢ kwiatu.
stodki nektar przywabiajqgcey Ostania i chroni pagk, z ktérego
organizmy zapylajace kwiaty pozZniej rozwija sie kwiat

41 Budowa typowego kwiatu
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Na koncach precikow znajduja si¢ woreczki wypetnione ziarnami
pytku zawierajacymi meskie komorki rozrodcze. W stupku nato-
miast znajduje si¢ zalaznia, w ktorej powstaja zenskie komorki roz-
rodcze. Ziarno pytku musi trafi¢c na stupek — a doktadniej na jego
gorng cze¢S¢ — znamie. Zjawisko to nazywamy zapyleniem. Do-
plero po zapyleniu moze dojs¢ do zaplodnienia, czyli potaczenia
meskiej 1 zenskie] komorki rozrodcze;.

Wiatropylnosé i owadopylnosé

Zdarza si¢, ze kwiat jest zapylany swoim wtasnym pytkiem, ale dla
rofliny jest korzystniejsze, aby pytek pochodzit od innego osobnika
tego samego gatunku. Powstaja wowczas nasiona o zréznicowanym
materiale genetycznym, ktore lepiej radza sobie w Srodowisku.

Ziarna pytku wielu ros§hin przenosi wiatr — nazywa si¢ je roslinami
wiatropylnymi (il. 4.2). Gatunki wiatropylne w porze kwitnienia
uwalniaja bardzo duze 1losci pytku. Zostaje on porwany przez wiatr
1 potem przez dtugi czas unosi si¢ w powietrzu. Kiedy trafi na zna-
mie¢ stupka, dochodzi do zapylenia.

Inne roshiny sa zapylane przez zwierze¢ta, najczesciej owady. Zwie-
rzeta takie nazywa si¢ zapylaczami, a zapylane przez nie roliny
— roslinami owadopylnymi. Kwiaty tych roslin zwykle mocno
pachna 1 sa widoczne z daleka dzi¢ki duzym, kolorowym ptatkom.
Kiedy owad przylatuje, aby napi¢ si¢ nektaru, pytek przykleja si¢ do
jego ciafa (il. 4.3). P6zniej zapylacz odwiedza inne roshny 1 wtedy
cze$¢ tego pytku trafia na znamie stupka nastgpnych kwiatow.

Zwisajqce preciki

wystajg na zewnaqtrz

Zapylenie - przeniesienie pytku

z precika na znamie stupka

kwiatu.

Zaplodnienie - polgczenie
dwdch komdrek rozrodezych,
meskiej i zenskiej, w wyniku
ktorego powstaje nowy

organizm.

Zapylacz - kazde zwierze,
ktore przenosi pytek rosliny,
doprowadzajqc do zapylenia

kwiatu.

precik

kwiatu, aby wiatr mogt
tatwiej uwolni¢ zebrany
na nich perek

BN

AR

Rozgu}@zmne
znamiona stupkow
przypominajq

mate piodrka. Taka
budowa utatwia

im wychwytywanie
z powietrza ziaren pytku

4.2  Kwiaty wiatropylne trawy i budowa pojedynczego kwiatu wiatropylnego
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Opisz, w jakim celu owady od-
wiedzajg kwiaty i ktdre elementy
budowy kwiatéw sq dla nich naj-
bardziej atrakcyjne. Wyjasnij, dla-
czego wizyty owaddw na kwiecie
sq dla rodliny cenne i kontakt
z ktérymi elementami kwiatéw
jest najbardziej wartosciowy dla
rosliny. Czy wiesz, co przedsta-
wiony na zdjeciu owad robi z nek-

tarem po zebraniu go z kwiatu?

43 Kwiaty owadopylne majg barwne piatki, ktore przywabiajg zapylacze. Uktad
ptatkdw jest taki, ze poszukujgey nektaru owad musi otrzec sie o stupki i preciki




Zapiodnienie i powstanie nasiona

Ziarno pytku — ktore trafi na znamie stupka — wytwarza dtuga, cienka wypustke (il. 4.4). Wrasta ona do wne-
trza stupka 1 trafia do zalazni, gdzie uwalnia meska komoérke rozrodcza. Dochodzi do zaptodnienia, czyli po-
taczenia komorki meskiej z obecna w zalazni komoérka zeniska. Powstata z ich potaczenia komoérka zaczyna
dzieli¢ si¢, tworzac zarodek, czyli nowy organizm. Zarodek zostaje zamknigty wewnatrz nasiona, ktére
powstaje w zalazni. Natomiast zalaznia przeksztaica si¢ w owoc (il. 4.5) otaczajacy nasiono z zarodkiem.

ziarno pytku —— znamie stupka

znamie stupka e .

o)
zenska komérka 2
) / rozrodcza /[e:a o

zalgznia — ) _

_ meska komorka = '

zalgznia /

rozrodcza -
- kielich

44  Meska komdrka rozrodcza trafia na stupek w ziarnie 45  Po zaptodnieniu zalgznia kwiatu pomidora sie rozrasta
pytku, po czym zostaje przeniesiona za pomocq diugiej I tworzy czerwony, wypetniony nasionami owoc. Ptatki
wypustki do zalgzni, gdzie dochodzi do zaptodnienia odpadajg, pozostaje zas zielony kielich i koncowka stupka

widoczna w gérnej czesci owocu

Wiecej na temat
Kwiatostan jest utworzony przez wiele kwiatow

Kwiaty czesto nie wystepujg pojedynczo, lecz sq zebrane w grupy nazywane kwiatostanami. Jest to
szczegolnie korzystne dla owadopylnych roslin o matych kwiatach. Dzieki temu, ze niepozorne kwiaty
koniczyny tworzq kwiatostany, pszczoty zauwazajq je juz z daleka. Niektore kwiatostany same wyglqdajg
jak kwiaty, a otaczajgce je zmodyfikowane liscie przypominajg ptatki — tak jest w przypadku stonecznika.
Jesli przyjrzymy sie tym kwiatostanom z bliska, zobaczymy, ze sktadajqg sie z wielu drobnych kwiatow.

ojedynczy kwiat
0%

Koniczyna tgkowa Stonecznik zwyczajny

17



Rozmnaianie wegetatywne
- rodzaj rozmnazania
bezpiciowego roslin, w ktérym
nowe osobniki powstajg

z pedu lub korzenia rosliny
rodzicielskiej, bez udziatu

kwiatdw | nasion.

Rozmnazanie wegetatywne

Oprécz rozmnazania ptciowego z udziatem kwiatow 1 nasion, wiele
ro§lin okrytonasiennych moze réwniez rozmnazac¢ sie wegeta-
tywnie. Nowe osobniki powstaja wowczas bezposrednio z pedow
lub korzeni ro$liny rodzicielskiej (il. 4.6). Jest to przyktad rozmna-
zania bezplciowego — bierze w nim udziat tylko jeden osobnik,
a powstajace ro$liny potomne sg niemal identyczne. Rozmnazanie
wegetatywne jest czesto wykorzystywane w ogrodnictwie 1 sadow-
nictwie. Z fragmentow pedoéw czy korzeni fatwo mozna otrzymac
sadzonki, z ktorych wyrastaja rosliny identyczne jak rodzicielska,
a zatem zachowujace wszystkie cechy danej odmiany.




Krok po kroku

Jak rozmnoziyé rosline balkonowg - komarzyce? Robimy sadzonki

o Za pomocq nozyczek lub
ostrego noza odetnij szczytowg
czesé (ok. 10 em) z dwédceh lub
trzech peddw rosliny. Oberwij
dolne liscie, pozostawiajgc

jedynie kilka w gdrnej czesci

o Umiesc¢ sadzonki w stoikach
z wodg, zanurzajgc pedy mnie;

wiecej do potowy ich dtugosci.

Pozostaw je na parapecie
co najmniej na 2-3 tygodnie.

Regularnie uzupetniaj wode

o Kiedy sadzonki wypuszczg
korzenie, przesadz je do

doniczek z wilgotng ziemia.

Wyrosng z nich nowe osobniki.

kazdej sadzonki. w stoikach.
W skrocie Czy juz umiesz? Sprawdzi sie!
. Rosliny okrytonasienne mogq rozmnazaé sie ‘I‘ Wymien czesci kwiatu i opisz ich funkcje.

ptciowo - w jego wyniku powstajg owoce
. znasionami, lub wegetatywnie - tworzgc
rosliny potomne bezposrednio ze swoich

peddw lub korzeni.

. Elementy kwiatu to: stupki, preciki, ptatki
korony, dziatki kielicha i miodniki.

. Do zapylenia dochodzi, kiedy pytek
z precika trafi na znamie stupka - moze
tam zostaé przeniesiony przez wiatr
(wiatropylnos¢) lub owady (owadopylnosé).

4 .

oll

g Na dowolnie wybranych przyktadach oméw
" i poréwnaj budowe kwiatu wiatropylnego
i owadopylnego.

3 Wyjasnij, na czym polega rozmnazanie
- wegetatywne i podaj dwa przyktady takiego
rozmnazania.

Sprawdz w internecie, jakie czesci szafranu
i brokutu sqg jadalne.

Pracujgc w grupach, znajdzcie 5 przyktadéw
kwiatow, ktore pojawiajg sie w literaturze,

Pézniej nastepuje zaptodnienie - meska -~ filmach lub na obrazach. Czy wiekszos¢
komodrka rozrodcza z pytku tgczy sie w zalqgzni ¥ znich to kwiaty wiatropylne czy owadopylne?

z komorkag zenska.

Dlaczego?

19
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8 LAPYLACLE

Pszczoly majq ogromne znaczenie dla
rolnictwa - gdyby nie zapylaty kwiatéw
roslin uprawnych, nie powstawatyby
owoce

Kruszczyca ztotawka to chrzgszez
czesto spotykany na kwiatach
— zywi sie tam pytkiem i nektarem

Brylancik niebieskogardty, jak inne
kolibry, potrafi niezwykle szybko
poruszac skrzydtami, dzieki czemu
moze wisie¢ w powietrzu obok kwiatu

W Polsce zwierzetami zapylajgcymi kwiaty sg niemal wytgcznie owady,
m.in. pszczoty, chrzgszcze oraz motyle - zaréwno te latajgce w dzien,
jak i nocne, czyli émy. W innych czesciach swiata te funkcje petnig
jednak takze ptaki, a nawet ssaki: nietoperze czy lemury.

Aby zwierze chciato odwiedzac¢ kwiaty i przenosic¢ pytek, roslina
musi mu zaoferowac cos$ w zamian. Najczesciej jest to stodki nektar,
ale niektdore owady - np. chrzgszcze i pszczoly - przylatujqg tez
po odzywczy pytek. Chociaz wiekszos¢ zjadajg lub zanoszq do ula
(tak robig pszczoly), to czes¢ pytku pozostaje naich ciatachi jest
przenoszona na inne kwiaty. Zdarza sie tez, ze rosliny oszukujg owady,
nie dajgc im zadnej nagrody za zapylenie. Na przyktad niektére kwiaty
wytwarzajqg silny zapach psujgcego sie miesa, ktéry przywabia muchy.
Inne z kolei upodabniajg sie wyglgdem do samic owaddw i produkujg
podobne do nich substancje chemiczne, aby przywabi¢ samce.
Najczesciej jednak korzyséci odnosi i rosling, i zwierze.

W niektérych wypadkach rosliny uzyskujg nawet swojego zapylacza
,na wytgcznos¢”. Dzieki specjalnej budowie kwiatéw ich nektar jest
dostepny tylko dla okreslonego gatunku zwierzecia, np. takiego, ktére
siega odpowiednio gteboko wyjgtkowo dtugq trgbkg lub jezykiem.

Taki zapylacz chetnie odwiedza kwiaty ,swojej” rosliny, bo zawsze
znajdzie tam nektar - zadne inne zwierze mu go nie wypije. A skoro lata
wytgcznie miedzy kwiatami jednego gatunku, to roslina ma duzg szanse
na skuteczne zapylenie, co jest oczywiscie dla niej korzystne.

Furczak gotgbek to ¢ma Nietoperz wieprzoryjek
przypominajgca kolibra; jak meksykanski zdobywa nektar
wszystkie motyle pije nektar za pomoca niezwykle diugiego

za pomocq dtugiej trgbki jezyka




Wari czarno-biaty to lemur z Madagaskaru; w poszukiwaniu nektaru Kwiaty dwulistnika pszczelego przypominajg
odwiedza i zapyla kwiaty rosngcego tam drzewa - pielgrzana wyglgdem samice pszczot samcee czesto
madagaskarskiego mylq sie i przylatuja do fatszywych partnerek,

zapylajqc przy tym kwiaty

Pszczoty widzg kolory inaczej niz
ludzie. Nie rozréiniajg barwy czerwonej,
ale dostrzegajg niewidoczne dla cztowieka
promieniowanie ultrafioletowe. Dzigki temu
mogq zobaczy¢ ciemny wzér na zoHtych
ptatkach wiesiotka - wzor, ktory
dla nas staje si¢ widoczny dopiéro na
odpowiednio wykonanej fotografii.

Z czego wynika podobienistwo w budowie ciata miedzy brylancikiem
niebieskogardtym a furczakiem gotgbkiem? Z bliskiego pokrewienstwa czy
z przystosowania do podobnego trybu zycia? Uzasadnij swojg odpowiedz.

Znajdz na mapie swiata kraje, w ktérych mozna spotkaé brylancika
niebieskogardtego (Ekwador), wari czarno-biatego (Madagaskar)
i wieprzoryjka meksykanskiego (Meksyk).

Skorzystaj z internetu i dowiedz sig, do jakiej rosliny nalezg najwieksze kwiaty
swiata. W jaki sposdb sq zapylane?

Kwiaty storczyka ze zdjecia obok majg niewielkq ilos¢ nektaru, ktory znajduje
sie na koncu cienkiej wypustki, mierzqgcej ok. 30 cm. Co na tej podstawie
mozna powiedzie¢ o budowie motyla zapylajgcego te kwiaty?
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4.3 Nasionaiowoce

Podejmij temat

L

i,

Rosliny nie potrafig sie poru-
sza¢, a jednak rozprzestrzeniajg
sie na nowe tereny, pokonujgc
po drodze gory, rzeki i pustynie.
W jaki sposdb rosliny mogty sie

dostac na te wyspe?

Do czego stuzy nasiono?

Nasiono pelni dwie podstawowe funkcje. Po pierwsze, razem z owocem ochrania zarodek przed
wyschnigciem lub uszkodzeniami mechanicznymi (np. zgnieceniem). Dodatkowo nasiona wielu roslin
zawleraja substancje trujace lub majace nieprzyjemny smak, dzigki czemu nie grozi im zjedzenie ze
strony zwierzat. Po drugie, nasiono zapewnia mlodej roslinie zapas substancji odzywczych
(m.1n. cukrow, biatek 1 ttuszczow) niezbednych do wzrostu w pierwszym okresie zycia. Roslina uzyskuje
wowczas energi¢ wytacznie dzigki oddychaniu, zuzywajac zgromadzone zapasy. Dopiero p6zniej — kiedy
wyksztatci lidcie — zaczyna si¢ odzywiaé samodzielnie przez fotosynteze.

Budowa nasion

Nasiona bardzo si¢ r6znig miedzy soba ksztattem 1 wielko$cia, ale wszystkie zawieraja trzy podstawowe
clementy: zarodek, tupine nasienna 1 zapas substancji odzywczych. U wielu gatunkéw substan-
cje odzywcze sa zgromadzone w bielmie (il. 4.7). U innych bielmo nie wystepuje, a zamiast tego sub-
stancje odzywcze znajduja si¢ w zarodku, ktory jest tak duzy, ze wypelnia cata tupine (il. 4.8).

Bielmo zawiera zapas

cukrow, thuszczow i biatek
dla mtodej rosliny

zarodek tupina nasienna

Zarodek to nowo powstata
rosling, ktora czeka

W nasieniu na sprzyjajgce

warunki do rozwoju

tupina nasienna
ochrania nasiono

47 Budowa nasiona p?inggjig:;nrﬁm 48 Budowa nasiona fasoli

pszenicy — bielmowego — bezbielmowego
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Przekonaj sie

| linia wskazujgca,

[ jak nalezy przekroi¢
|/ nasiono
|

Obserwacja nasiona kukurydzy

Potrzebne materialy: nasiono kukurydzy (surowej, gotowanej
lub konserwowej), ostry néz.

Opis czynnosci:
o Przetnij nasiono kukurydzy na pét - tak jak pokazano na ilustraciji.
o Zaobserwuj elementy nasiona.

o Wykonaj schematyczny rysunek przekroju nasiona w zeszycie.

Wynik obserwacji: Podpisz na rysunku tupineg, bielmo i zarodek.

Jak sie rozwija roslina? Ciekawe!

Pierwszym etapem rozwoju ro§liny jest kielkowanie, czyli wypusz-
czanie korzenia przez peknigcie powstate w tupinie nasienne; (il. 4.9).
Korzen wydobywajacy si¢ z nasiona najcze¢scie] przypomina poczat-
kowo ksztattem 1 kolorem kiet — stad nazwa tego procesu. Wkrotce
potem z zarodka rozwija si¢ ped. Aby jednak doszto do kietkowa-
nia, nasiona musza trafi¢ na odpowiednie warunki. Potrzebna jest
wlasciwa temperatura, a takze dostep do wody 1 tlenu. Dla Do produkeji oczyszczonej biate)
niektorych gatunkow znaczenie ma tez naslonecznienie — cz¢$¢ Mkl Wykerystujersig wyrgeznie
nasion kietkuje pod wpltywem $wiatta, inne wymagaja ciemnosci. DIRING 2 REbion pazenioyl Aek

Na odpowiednie warunki udaje si¢ trafi¢ zwykle tylko nielicznym
nasionom. Dlatego rosliny wytwarzaja ich bardzo wiele, zwigkszajac
w ten sposob szanse na uzyskanie potomstwa.

tomiast mgka razowa zawiera
rowniez zmielone zarodki i tupiny

nasienne.

)

=

LY
.

b,

Okresl, w jaki sposoéb roslina

uzyskuje niezbedng jej do zycia

energie na pierwszym i na ostat-

49  Kolejne etapy rozwoju mtodej rosliny. Poczgtkowo kietkujgca roslina nie nim z pokazanych etapdéw roz-
ma lisci i nie prowadzi fotosyntezy. Energie zdobywa przez oddychanie, zuzywajqc woju. Poréwnaj te dwa sposoby
zapasy substancji odzywczych z nasiona uzyskiwania energii.
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Rozsiewanie nasion

Dla roshin korzystne jest, aby ich nasiona wykietkowaty jak najdalej od organizmu rodzicielskiego. Jesh
upadtyby na glebe tuz obok niego, to roshny, ktére by z nich wyrosty, musiatyby konkurowa¢ ze swoim
,rodzicem”, np. o dostep do $wiatta czy wody. Przenoszenie nasion na wieksze odlegtosci jest tez ko-
nieczne, aby gatunek mogt si¢ rozprzestrzeniac 1 zajmowac nowe tereny. Rosliny okrytonasienne, dzigki
odpowiednio przystosowanym owocom, rozsiewaja swoje nasiona na wiele sposobow.

Przez wiatr

Owoc klonu ma skrzydetko i dzieki niemu, spadajgc Drobny, twardy owoc mniszka lekarskiego moze zostac
z drzewa, wiruje jak smigto helikoptera. Dlatego opada tatwo uniesiony przez wiatr dzieki peczkowi puchu
wolniej i wiatr moze go przenies¢ znacznie dalej powstatego z przeksztatconego kielicha kwiatu

Przez wode Samorzutnie

Kosaciec, nazywany tez irysem, czesto rosnie na brzegach Owoce niecierpka to podtuzne, wypetnione nasionami
jezior lub rzek. Jesli jego nasiona wpadng do wody, unoszqg torebki. Pod wptywem np. podmuchu wiatru lub dotkniecia
sie na jej powierzchni | przemieszczajq niesione nurtem przez zwierze dojrzata torebka peka | wyrzuca nasiona
wody lub wiatrem na znaczng odlegtosc
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Przez zwierzeta

—
T

Zwierzeta chetnie zjadajq stodkie owoce jezyny, potykajagc
ukryte w srodku drobne nasionka. Pézniej usuwaija je

z organizmu z odchodami - dzieki temu nasiona kietkujg

od razu na odpowiednim nawozie.

Owoce debu, czyli zotedzie, psujqg sie powoli, dlatego
niektore zwierzeta, np. sojki czy wiewiorki, chetnie gromadzg
ich zapasy na zime. Czes¢ owocdw, ukrytych przez

nie w ziemi i zapomnianych, kietkuje wiosng.

Owoce topianu zebrane sg w peki otoczone koszyczkiem powstatym z przeksztatconych lisci. Na powierzchni takiego

koszyczka, nazywanego rzepem, znajdujq sie drobne haczyki. Zaczepiajqg sie one o siers¢ przechodzgcych obok zwierzgt
| podrozujq w ten sposdb na znaczne odlegtosci.
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Krok po kroku

Jak zaplanowaé doswiadczenie?
Badanie wpiywu wybranego czynnika na kietkowanie nasion

Wybierz obiekt, ktéry wykorzystasz do swojego do-
swiadczenia. Mogg to by¢ np. nasiona rzezuchy lub
inne tatwo dostepne i szybko kietkujgce nasiona. Zde-
cyduj, ktéry czynnik srodowiskowy bedziesz bada¢

w swoim doswiadczeniu. Czy bedzie to temperatura?

> A moze dostep to tlenu, swiatta lub wody?

Sformutujizapisz pytanie badawcze, na ktére ma dacé
odpowiedz twodj eksperyment, np. Jak niska temperatu-

ra otoczenia wptywa na kietkowanie nasion rzezuchy?

Postaw hipoteze, ktérej prawdziwosé bedziesz pdz-
niej sprawdzad, np. W niskiej temperaturze nasiona

kietkujq stabiej niz w temperaturze pokojowej.

Zgromadz potrzebne materiaty: nasiona rzezuchy,
spodeczki, wate, wode. W zaleznosci od tego, kto-
ry czynnik srodowiska planujesz badaé, niezbedne
mogq byc¢ tez inne przedmioty, np. szczelnie zamy-

kane mate naczynia czy lampa.

Przygotuj probe kontrolng. Bedaq jg stanowi¢ nasiona
wysiane na wilgotng wate umieszczong w otwartym
naczyniu, pozostawione w temperaturze pokojowej,

z dostepem do swiatta i regularnie podlewane.
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o Zaprojektuj i przygotuj probe badawczqg. Proba ba-

dawcza powinna sie rézni¢ od préby kontrolnej wy-
tgcznie badanym przez ciebie czynnikiem. Jesli na
przyktad badasz wptyw niskiej temperatury na pro-
ces kietkowania, to réznica miedzy prébami moze

dotyczyc jedynie temperatury. Wszystkie inne czynni-

ki (liczba nasion, $wiatto, dostepnos¢ wody, tlenu itp.) <

muszq by¢ identyczne. Zaproponuj, w jaki sposéb za-

pewnisz roslinom okreslong temperature lub ograni-

czysz im dostep do wody, $wiatta lub tlenu. Skonsultuj .

swoj pomyst z nauczycielem.

Okresl, przez jaki czas i jak czesto bedziesz przepro-
wadza¢ obserwacje, np. w przypadku rzezuchy wy-
starczy jedna obserwacja dziennie przez kilka kolej-
nych dni. Uwaznie obserwuj i porownuj nasiona w obu
prébach, a po kazdej obserwacji notuj w zeszycie uzy-

skane wyniki.

o Na podstawie wynikdw wyciqgnij wniosek odpowia-

dajgcy na twoje pytanie badawcze i ocen prawdzi-

wos¢ postawionej hipotezy.



Wiecej na temat

Nasiona duze i male

Wielkos¢ nasion zalezy od strategii rozsiewania,
ktérg przyjmuje dana roslina. Brzozy i topole maijg
drobne nasiona, ktorych wytworzenie kosztuje
mato energii. Dzieki temu mogq wyprodukowac
ich bardzo wiele. Jednak niewielki zapas substan-
cji odzywczych w matym nasieniu oznacza, ze
mtoda roslina szybko musi zaczg¢ sama wytwa-
rza¢ cukry podczas fotosyntezy. Inng strategie
przyjmujq rosliny o duzych nasionach. Najwieksze
na swiecie — wazqgce po kilkanascie kilogramow
- wytwarza palma lodoicja seszelska. Zawartymi
w nich substancjami pokarmowymi mtoda roslina
odzywia sie co najmniej przez rok od wykietkowa-
nia. Ze wzgledu na to, ze ros$nie na plazy, czas ten
wykorzystuje na gtebokie zakorzenienie w piasku,
aby zapobiec porwaniu przez fale sztormowe.
Pierwsze liscie wypuszcza znacznie pozniej. Nasiono lodoicji seszelskiej

W skrocie

. Typowe nasiono roslin okrytonasiennych sktada sie z tupiny petnigcej funkcje ochronne, bielma
stanowiqcego zapas substancji pokarmowych oraz zarodka, czyli nowo powstatego organizmu.

. Odpowiednio uksztattowane owoce stuzg roslinom okrytonasiennym do rozprzestrzeniania swoich
nasion — moze sie to odbywac¢ z pomocq zwierzat, roslin, wiatru lub wody.

. Kietkowanie to pierwszy etap rozwoju rosliny. Mtody osobnik (zarodek) nie jest wtedy jeszcze zdolny
do fotosyntezy, wiec energie czerpie ze zgromadzonych w nasieniu zapaséw, prowadzqc
oddychanie tlenowe.
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Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

1. Wymien czesci nasiona roslin okrytonasiennych i opisz ich funkcje.

2, Omoéw sposoby rozsiewania nasion roslin okrytonasiennych i wyjasnij, jakg role odgrywajg w tym
procesie owoce.

3 Woyjasnij, jakie znaczenie dla kietkujgcej rosliny ma dostep do tlenu, wody i $wiatta. Odwotaj
sie do swojej wiedzy na temat tego, skqd kietkujgce nasiona czerpiqg energie, oraz do wynikdow
przeprowadzonego doswiadczenia.
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4.4 Drzewal lisciaste wystepujgce w Polsce

Podejmij temat @® Przypomnij sobie drzewa lisciaste rosngce w okolicy twego domu,
np. te, ktére mijasz, idgc do szkoty. Czy potrafisz je nazwaé?

Jak rozpoznawacé drzewa lisciaste?

Gatunek drzewa mozna rozpoznac po réznych jego cechach, np. kwiatach, owocach, korze czy sylwetce.
My ograniczymy si¢ do ustalania gatunku na podstawie wygladu lisci.

Lis¢ typowego drzewa lisciastego sktada si¢ z plaskiej blaszki osadzonej na ogonku. Liscie, ktorych
blaszka stanowi cato$¢ (jest niepodzielona), nazywa si¢ li$¢émi pojedynczymi. Wsrod nich wyrédznia
si¢ okreslone ksztatty blaszki, np. jajowaty, sercowaty, rombowaty czy trojkatny. Blaszka liscia pojedyn-
czego moze miec tzw. klapy — mowi si¢ wtedy o lisciach klapowanych. W zaleznosci od uktadu klap
rozroznia si¢ liscie dtoniastoklapowane (przypominajace dton) 1 pierzastoklapowane (przypominajace
ptasie p10ro).

U niektérych gatunkow blaszka sktada si¢ z kilku listkow — 1 wtedy méwimy o lisciach zlozonych.
7, uwagi na ukfad listkow w lisciach ztozonych wyrozniamy liScie dtoniastoztozone oraz pierzastoziozone.

Wazna cecha umozliwiajaca rozpoznanie gatunku jest brzeg liscia — moze by¢ on pitkowany, karbo-
wany oraz caly, czyli pozbawiony zabkow 1 karbow.

Wszystko o lisciach blaszkowych v

Budowa liscia pojedynczego Budowa lisci ziozonych

brzeg pojedynczy
li$cia listek \
blaszka
lisciowa
ogonek
li$ciowy lis¢ dtoniastoziozony lis¢ pierzastoztozony
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Klucz do oznaczania drzew lisciastych

Podany klucz stuzy jedynie do ¢wiczen 1 pozwala na oznaczenie tylko
12 gatunkoéw drzew opisanych na stronach 130—-132. Aby rozpozna¢
inne rosnace w Polsce gatunki, nalezy skorzysta¢ z odpowiedniego
petnego klucza lub atlasu.

o

6"

lis¢
dtoniasto-
klapowany

jajowaty

liscie pojedyncze — 2

liscie ztozone » 9

blaszka podzielona na klapy
-3

blaszka bez klap —» 6

liscie dtoniastoklapowane — 4
liscie pierzastoklapowane - 5
brzeg caty, klapy ostro
zakonriczone - klon zwyczajny
brzeg grubo pitkowany — kion
jawor

klapy ostro zakonczone — dgb
czerwony

klapy fagodnie zaokrgglone

- dgb szyputkowy

liscie jajowate —» 7

liscie innego ksztattu
(trojkgtne, rombowate,
sercowate) —» 8

o

8"

el
10.
107
1.

T

brzeg caly, pokryty drobnymi
wioskami - buk zwyczajny
brzeg drobno pitkowany —»
grab pospolity

liscie sercowate - lipa
drobnolistna

liscie trojkgtne lub rombowate
- brzoza brodawkowata
liscie dtoniastoztozone —»
kasztanowiec zwyczajny
liscie pierzastoztozone - 10
konice listkdw zaokrgglone

- robinia akacjowa

listki ostro zakonczone — 11
brzeg réwnomiernie drobno
pitkowany — jesion wyniosty
brzeg caty lub grubo
pitkowany — klon
jesionolistny

Ksztalty lisci pojedynczych

sercowaty

pojedyncza
klapa

rombowaty

lisc
pierzasto-
klapowany

\

tréjkatny

lancetowaty
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Ciekawe!

jesion wyniosty

dagb szyputkowy

Zimaq, kiedy na gateziach nie ma
lisci, mozna rozpozna¢ gatunek
drzewa po jego charakterystycz-
nym pokroju, kolorze kory czy
uktadzie pgkdw, z ktérych wio-

sng rozwing sie liscie.

Rodzaje brzegoéw liscia

drobno
pitkowany

grubo

pitkowany zqbkowany



Wybrane drzewa lisciaste spotykane w Polsce i ich charakterystyczne cechy

do 35 m

do 25 m

9650 m

do35m

Kasztanowiec pospolity

Pochodzi z potudniowej Europy, ale od dawna jest sadzony w Polsce jako drzewo ozdobne.
Liscie: dloniastoztozone o 5-7 listkach, brzeg drobno pitkowany. Kwiaty: w maju, owadopylne.
Owoce: kolczaste, z 2-3 duzymi nasionami nazywanymi kasztanami.

1,.,* do30cm
do 40 cm S B

Brzoza brodawkowata

Ma charakterystyczng biatq kore. Potrzebuje duzo $wiatta, wiec najczesciej rosnie na skraju lasu.
Liscie: rombowate lub tréjkatne, brzeg drobno pitkowany. Kwiaty: od marca do maja, zebrane
w zwisajgce kotki, wiatropylne. Owoce: mate orzeszki ze skrzydetkami.

do 5 mm

do7cm
do 4 cm

/

Klon zwyczajny

Rosnie w lasach, ale jest tez sadzony w miastach. Jesieniq liscie majq z6#ta lub pomaranczowq
barwe. Liscie: dtoniastoklapowane o spiczastych, ostro zakonczonych klapach, brzeg caty.
Kwiaty: od marca do kwietnia, owadopylne. Owoce: ptaskie orzeszki ze skrzydetkami, zebrane po dwa.

do 12 mm

Klon jawor

Wystepuje w lasach, ale jest tez sadzony w parkach i ogrodach. Liscie: dtoniastoklapowane, brzeg
grubo pitkowany. Kwiaty: w maju, drobne, zebrane po kilkadziesigt, owadopylne. Owoce: wypukite
orzeszki ze skrzydetkami, zebrane po dwa.

{% do 12 cm

L. AR5
S AEE | do20cm S | )

R L. S



do15m

do35m

do40 m

Klon jesionolistny

Pochodzi z Ameryki Pétnocnej, bardzo rozpowszechniony w Polsce. Liscie: pierzastoztozone o 3-7 ostro
zakonczonych listkach, brzeg caty lub grubo pitkowany. Kwiaty: od kwietnia do maja, wiatropylne,
osobno meskie (il) i zenskie. Owoce: wydtuzone, waskie orzeszki ze skrzydetkami, zebrane po dwa.

do 10 cm

do5ecm

Dgb czerwony

Pochodzi z Ameryki Pétnocnej, zadomowit sie w Polsce. Jesieniq liscie czerwone. Liscie: pierzasto-
klapowane o ostro zakoriczonych klapach, brzeg caty. Kwiaty: w maju, wiatropylne, meskie (il.) -
zebrane w zwisajgce kotki, zenskie — pojedynczo. Owoce: pekate zotedzie na krotkiej szyputce.

szyputka

do 25cm a4 8
o R do 10 cm
o S , ﬁo 2 5m

Dgb szyputkowy

Tworzy lasy nazywane dgbrowami. Liscie: pierzastoklapowane o tagodnie zaokrgglonych klapach,
brzeg caty. Kwiaty: od maja do czerwca, wiatropylne, meskie (il.) - zebrane w zwisajqce kotki,
zenskie — pojedynczo. Owoce: podtuzne zotedzie na dtugiej szyputce.

do 12 cm

Buk zwyczajny

Jedno z wazniejszych drzew tworzgcych lasy w zachodniej i potudniowej czesci naszego kraju.
Liscie: jajowate, pofatdowane, brzeg caty, pokryty drobnymi wioskami. Kwiaty: od kwietnia do
maja, drobne, wiatropylne, osobno meskie (il) i zernskie. Owoce: orzeszki ukryte w kolczastej tupinie.

do 3 ecm

I |

do 10 cm




do30m

Grab pospolity

Wystepuje w lasach, bywa spotykany w parkach i ogrodach. Liscie: jajowate, pofatdowane, brzeg
drobno pitkowany. Kwiaty: od kwietnia do maja, wiatropylne, zebrane w kotki, osobno meskie (il)
| zenskie. Owoce: mate orzeszki ostoniete charakterystycznymi tréjklapowymi lisémi.

do 10 em
do5cm

Lipa drobnolistna

Wystepuje w lasach, ale czesto jest tez sadzona w parkach i przy drogach. Liscie: sercowate, brzeg
drobno pitkowany. Kwiaty: w czerwcu i lipcu (stgd nazwa miesigca), owadopylne. Owoce: orzeszki
zebrane na szyputce, z listkiem utatwiajgcym przenoszenie przez wiatr.

do7 cm

Robinia akacjowa

W Polsce jest bardzo rozpowszechniona. Bywa mylnie nazywana ,akacjq”. Wszystkie czesci rosliny
sq trujqce. Liscie: pierzastoztozone o kilkunastu owalnych listkach, brzeg caty. Kwiaty: od maja do
czerwca, owadopylne. Owoce: Straki zawierajgce od 6 do 8 nasion.

do 30 cm

Jesion wyniosty

Wystepuje w lasach, ale sadzony jest tez w parkach i wzdtuz drég. To jedno z naszych najwyzszych
drzew. Liscie: pierzastoziozone o 9-15 ostro zakonczonych listkach, brzeg drobno pitkowany.
Kwiaty: w kwietniu, wiatropylne, osobno meskie (il) i zenskie. Owoce: podiuzny orzeszek ze skrzydetkiem.

ﬂl:“' ’ dD 30 cm d[} 5em
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Wiecej na temat

Odcisk liscia w skale jest jak termometr

Liscie roslin wystepujgcych w chtodnym klimacie majg pitkowany brzeg duzo czesciej niz te pocho-
dzqce z rejonow tropikalnych, gdzie spotyka sie raczej liscie calobrzegie. Prawdopodobnie pitkowane
brzegi lisci sq korzystng cechq na wiosne, kiedy roslina musi jak najszybciej rozpoczqc fotosynteze. Zgbki
zwiekszajq powierzchnie mtodych listkow i przyspieszajg wymiane gazowaq, dzieki czemu fotosynteza
moze przebiegac wydajnie;j.

Zaleznos¢ miedzy temperaturg powietrza a budowa liscia jest wykorzystywana przez paleontologow.
Obserwujgc brzegi prehistorycznych lisci, ktérych odciski zachowaty sie w skatach, mogq oni wniosko-
wac o tym, jaki klimat panowat woéwcezas na Ziemi.

W pierwszych dniach zycia liscia wymiana gazowa Ta skata powstata w ciggu milionow lat z mutu, w ktérym

i fotosynteza najintensywniej przebiegajq przy jego brzegach lezat zagrzebany opadty lisé

W skrocie

. Liscie wielu roslin okrytonasiennych, w tym drzew lisciastych, sktadajqg sie z ogonka i blaszki.
. Blaszka lisSciowa moze by¢ niepodzielona (to lis¢é pojedynczy) lub podzielona na listki (to lis¢ ztozony).

. Ksztatt liscia i rodzaj jego brzegdéw to cechy utatwiajgce rozpoznanie gatunku drzewa.

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

(1) Podaj przyktad gatunku, ktéry ma licie ztozone o brzegu zgbkowanym.
20  ZnajdZ wéréd drzew opisanych na s. 130-132 gatunek o najmniejszych owocach.
3 Wskaz, ktére z gatunkdw opisanych na s. 130-132 majg owoce przenoszone przez wiatr.

(4 Odszukajw internecie zdjecia liéci orzecha wioskiego, topoli czarnej, platanu wschodniego i czereéni.
Opisz ich wyglad za pomocg odpowiednich terminéw poznanych na lekgji.
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4.5 Rosliny okrytonasienne w przyrodzie i w zyciu cziowieka

Podejmij temat

&

s,

Wymien jak najwiecej
produktéw uzyskiwanych z roslin

okrytonasiennych. Ktére z nich

rozpoznajesz na zdjeciu?

Rola roslin okrytonasiennych w przyrodzie

Rosliny okrytonasienne stanowig ogromng wigkszos¢ wszystkich roslin, a ich znaczenie dla przyrody jest
bardzo duze. To one najczescie] tworza Srodowiska zycia wielu innych organizmow: faki (il. 4.10), zarosla
nadrzeczne, szuwary, lasy lidciaste strefy umiarkowanej czy wilgotne lasy rownikowe (il. 4.11). Wszystkie
wymienione miejsca stanowia zbiorowiska roslin okrytonasiennych. Jedynie na dalekiej potnocy 1 w wy-
sokich gorach ustepuja one miejsca odporniejszym na trudne warunki roslinom nagonasiennym, mchom
1 porostom.

Rosliny okrytonasienne zapewniaja innym stworzeniom nie tylko miejsce do zycia, ale tez pozywienie.
Ich liscie, pedy, korzenie, owoce 1 nasiona sa zjadane przez ro§linozercow, a ich szczatki, np. opadte liscie,
stanow1g zrodto pokarmu dla saprofitow.

410  Trawy i inne rosliny zielne tworzgce tgke stanowiq 411 Wilgotny las réwnikowy to najbardziej réznorodne
srodowisko zycia wielu drobnych zwierzat, ktére znajdujg $rodowisko na Ziemi. Zyje tu najwiecej gatunkdw zaréwno
tam pozywienie roslin, jak i zwierzat
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Znaczenie roslin okrytonasiennych dla cziowieka

Negatywny wptyw roslin okrytonasiennych na nasze zycie jest bardzo niewielki. Niektore z nich sa chwa-
stami, ktore pojawiaja sie wirod roslin uprawnych 1 utrudniaja wzrost roslinom pozytecznym dla czto-
wieka. Inne sg trujace, co moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia 1 zycia ludzi. Natomiast korzysci, jakie
czerpiemy z ro$lin okrytonasiennych, sa ogromne.

Pokarm Pasza dla zwierzqgt

o IBNIERs N

Warzywa, owoce, orzechy, produkty zbozowe, oleje Trawa, siano, ziarna; gdyby nie rosliny, ktérymi karmimy

zwierzeta gospodarskie, nie mielibysmy miesa, mleka ani jqj

Substancje chemiczne Elementy dekoracyjne

Zwiqgzki zawarte w ziotach od wiekdw sg wykorzystywane Chetnie otaczamy sie roslinami; sadzimy je w parkach,

w medycynie, z roslin okrytonasiennych otrzymuje sie tez ogrodach i wzdtuz ulic, a w domu - w doniczkach.

zwiqzki stosowane w przemysle, np. jako barwniki Szczegdlnie doceniamy urode kwiatow okrytonasiennych
Materialy

v
) '\IL‘“ ‘_‘_ .. A
)

i @ IWM 1'{1 "'

i

it

Wiklina, bawetna, korek, drewno
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Wiecej na temat

Kapusta - warzywo o wielu obliczach

Wiekszos¢ dzisiejszych roslin uprawnych to odmiany stworzone przez cztowieka. Przez setki lat ludzie
wybierali i rozmnazali te osobniki, ktére miaty najbardziej korzystne cechy, np. stodsze owoce albo
wiekszg odpornos¢ na mréz. W ten sposob stopniowo wptywali na wyglad i wiasciwosci uprawianych
przez siebie roslin. Na przyktad z kapusty warzywnej - rosliny naturalnie wystepujqcej na nadmorskich
wybrzezach zachodniej Europy - uzyskano wiele bardzo réznorodnych odmian o duzym znaczeniu dla

rolnictwa.

brukselka jarmuz brokut kalafior

Wszystkie przedstawione na ilustracji warzywa nalezq do tego samego gatunku: kapusta warzywna
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Krok po kroku

Zasady przedstawiania informacji na plakacie

2

Aby przedstawic¢ w czytelny sposdb informacje w for-
mie graficznej, jakq jest plakat, najpierw trzeba usta-
li¢c jego temat i tytul, np. Znaczenie wybranej rosliny

okrytonasiennej dla cztowieka.

Wybierz odpowiedni przyktadowy obiekt, na ktérym
bedzie mozna omadowié mozliwie szeroko temat. W oma-
wianym przypadku powinien to by¢ gatunek rosliny

okrytonasiennej majqcej mozliwie duzo zastosowan.

Skorzystaj z réznych zrédet, zbierz materiaty zwigzane

z tematem: informacje, zdjecia i rysunki.

W godrnej czesci plakatu umiesé tytut wyraznie wska-

zujacy na jego tematyke.

W skrocie

W srodkowej czesci plakatu przedstaw podstawowe
dane dotyczgce danego zagadnienia. W omawianym
przyktadzie: jak sie nazywa wybrana roslina, jak wy-
glada, skad pochodzi itp. Pamietaj, ze plakat powi-
nien jak najwiecej informacji przekazywac za pomoca

obrazu, a tekst nalezy ograniczy¢ do minimum.

Na pozostatej czesci plakatu zaprezentuj rézne przy-
ktady odnoszqce sie do danego zagadnienia. W przy-
ktadowym temacie bedg to zastosowania wybranej
rosliny, np. przedmioty, ktére mozna z niej wykonaé

albo przyrzadzane z niej potrawy.

U dotu plakatu wypisz wszystkie zrodta (ksigzki, artykuty,

strony internetowe) wykorzystane w tworzeniu plakatu.

Rosliny okrytonasienne tworzg wiekszos¢ srodowisk zycia dla innych organizméw (np. lasy, +qki, zarosla).

Rosliny okrytonasienne stanowiq wazne zrédto pokarmu dla roslinozercdw, a ich szczgtki stanowig

pozywienie saprofitow.

Ludzie wykorzystujqg rosliny okrytonasienne jako: pozywienie, pasze dla zwierzqt, rosliny ozdobne,
a takze jako zréodto materiatéw do wytwarzania réznych przedmiotow oraz produktow chemicznych

(farmaceutycznych, kosmetycznych itp.).

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

|

Poréwnaj rosliny okrytonasienne z pozostatymi poznanymi grupami roslin pod wzgledem ich znaczenia

dla przyrody.

Opisz znaczenie roslin okrytonasiennych dla cztowieka.

Sprawdz w dostepnych zrédtach, jakich roslin uzywa sie do wyrobu korka, kauczuku i czekolady.
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Podsumowanie dziatu 4

. Wazne pojecia

rosliny okrytonasienne ped todyga pien korona drzewo krzew krzewinka
roslina zielna organ spichrzowy kwiat stupek precik wiatropylnosé owadopylnosé
zapylacz zalgznia owoc nasiono zarodek bielmo tupina nasienna kietkowanie
rozmnazanie wegetatywne  blaszka lisSciowa  ogoneklisciowy  liscie pojedyncze  liscie ztozone

Rosliny okrytonasienne majg budowe tkankowq i rozmnazajg sie ptciowo. W wyniku rozmnazania piciowe-

go powstajg nasiona, ktére znajdujq sie we wnetrzu owocu.
g;g I'; X

roslina
drzewo krzew krzewinka zielna

Do roslin okrytonasiennych nalezy ok. 0%
wszystkich gatunkéw roslin na Ziemi.

Mogag wystepowaé w réznych formach,
jako: drzewa, krzewy, krzewinki, rosliny zielne.

ped

korzen

U roslin okrytonasiennych wyrézniamy korzen i ped ztozony z fodygi oraz osadzonych na niej lisci, kwiatow
i OWOCOW.

Liscie, fodygi i korzenie roslin okrytonasiennych mogq ulega¢ modyfikacjom, aby petni¢ okreslone funkcje.
Zmodyfikowane organy pozwalajq np. gromadzi¢ zapasy substancji odzywczych (organy spichrzowe), pigé
sie po innych roslinach (wasy i korzenie czepne) lub chwyta¢ owady, aby uzupetni¢ niedobory azotu (liscie
putapkowe).

Modyfikacje organéw roslinnych

lisScie lodygi korzenie
putapkowe (np. rosiczka) bulwy (np. ziemniak) spichrzowe (np. marchew)
spichrzowe (np. cebula) roztogi (np. truskawka) podporowe (np. puchowce)
czepne (np. ogorek) wasy (np. winorosl) czepne (np. bluszcz)
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. Rosliny okrytonasienne rozmnazajq sie:

® pilciowo - stuzg im do tego kwiaty, w ktérych powstajg komarki rozrodcze; w wyniku zapylenia
i zaptodnienia dochodzi do wytworzenia nasion, z ktérych wyrastajg nowe osobniki réznigce sie
miedzy sobg

® bezpiciowo (wegetatywnie) - nowe osobniki powstajq bezposrednio z lisci, pedow lub korzeni
i sg niemal identyczne z organizmem rodzicielskim.

. Zapylenie - przeniesienie pytku z precika na znamie stupka. U roslin wiatropylnych pytek jest przenoszony
przez wiatr, a u owadopylnych - przez owady.

zapylacz Tp'{“

znamie ) /
stupek g A\ i ,
orecik — L # ziarno pytku

ptatek korony

dziatka kielicha

zalgznia

. Zaptodnienie nastepuje po zapyleniu. Polega na potgczeniu zenskiej komorki znajdujgcej sie w zalgzni
z meskq komorkg rozrodczg przeniesiong razem z pytkiem i wprowadzong do zalgzni za pomocq diugiej

wypustki.

. Nasiono skiada sie z tupiny nasiennej (petnigcej funkcje ochronne), bielma (sktadajgcego sie z substancji
odzywczych) i zarodka (bedgcego nowo powstatym organizmem).

L tupina nasienia

bielmo

N zarodek

. Owoce okrytonasiennych sq przystosowane do rozprzestrzeniania nasion w rézny sposob:

® przez wiatr (mniszek, klon, brzoza)

® przezzwierzeta (topian - owoce sg przenoszone na powierzchni ciata zwierzqt, jezyna - owoce
sq zjadane)

® przez wode (kosaciec)

® samorzutnie (niecierpek).
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Podczas kietkowania roslina uzyskuje energie z oddychania tlenowego, zuzywajqc substancje odzywcze
zgromadzone w nasieniu. Oprécz tlenu wymaga wéwczas odpowiedniej temperatury i dostepu do wody.

Do pospolitych drzew lisciastych wystepujacych w Polsce nalezq: brzoza brodawkowata, buk zwyczajny,
dgb czerwony, dgb szyputkowy, grab pospolity, jesion wyniosty, kasztanowiec zwyczajny, klon jawor, klon
jesionolistny, klon pospolity, lipa drobnolistna, robinia akacjowa.

Znaczenie roslin okrytonasiennych:

¢ dlaprzyrody - tworzg srodowisko zycia dla innych organizmow (lasy lisciaste, tgki, zarosla);
stanowig zrédto pokarmu dla roslinozercéw i saprofitéw, wytwarzajg tlen

® dla cztowieka: uzyskujemy dzigki nim pokarm dla ludzi i zwierzgt hodowlanych; materiaty
do wytwarzania réznych przedmiotdéw, substancje chemiczne wykorzystywane w przemysle
i medycynie; ozdabiajqg przestrzen (sg hodowane jako rosliny ozdobne).

Czy juz umiesz? Sprawdz sie!

Wymien elementy kwiatu rosliny okrytonasiennej i opisz ich funkcje w rozmnazaniu.

# Okresl podobienstwa i réznice w rozmnazaniu okrytonasiennych i nagonasiennych.

Wskaz, czym sie rézni krzew od mtodego, niskiego drzewa.
Wyjasnij, czym sq rosliny zielne i podaj trzy przyktady takich roslin.

Wymien trzy przyktady organdw spichrzowych okrytonasiennych. Wskaz, z jakiego organu rosliny
powstat kazdy z nich.

Wymien elementy nasiona rosliny okrytonasiennej i opisz ich funkcje.
Na wybranych przyktadach opisz trzy rézne sposoby rozsiewania nasion okrytonasiennych.

Opisz wyglad lisci przedstawionych na zdjeciach, uzyj odpowiednich okreslen.

Klon jawor Jarzgb pospolity (jarzebina)

Opisz, jakie znaczenie dla przyrody i cztowieka majg nastepujqce rosliny: dgb, trawa, jezyna.
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(kruszczyca ztotawka, s. 120); javarman (warni czarno-biaty, s. 121); SusaZoom (kwiaty dwulistnika pszczelego, s. 121); ke_film (kwiat w swietle
widzialnym i UV, s. 121); Texturis (nasiono pszenicy, s.122); Bogdan Wankowicz (etapy kietkowania, s. 123); xpixel (nasiono kukurydzy, s. 123);
Bildagentur Zoonar GmbH (owoc klonu, s. 124); Brian A Jackson (owoce mniszka lekarskiego, s. 124); Matauw (nasiona kosacca, s. 124); Mark
Bridger (zwierze zjadajqce jezyng, s. 125); zakharov aleksey (sdjka, s. 125); Ruud Morijn Photographer (krowa, s. 125); Lutsenkol arissa (koszyczki
topianu, s. 125); Vladimir Konstantinov (fopian, s. 125); Harshal Ashok Salve (nasiona rzezuchy, s. 126); Zerbor (kasztanowiec pospolity, s. 130; dgb
szyputkowy, s. 131; jesion wyniosty, s. 132); azurel (liscie kasztanowca, s. 130); Wolfilser (kwiaty kasztanowca pospolitego, s. 130); oksana2010
(owoce kasztanowca pospolitego, s. 130); Maksym Bondarchuk (brzoza brodawkowata, s. 130; klon zwyczajny, s. 130; klon jawor, s. 130; garb
pospolity, s. 132); Roland Oster (lis¢ brzozy brodawkowatej, s. 130); Kaspri (kwiaty brzozy brodawkowatej, s. 130); vvoe (lis¢ klonu zwyczajnego,

s. 130; lipa drobnolistna - lis¢, s. 132); Kazakov Maksim (kwiaty klon zwyczajny, s. 130; owoc debu szyputkowego, s. 131; robinia akacjowa - owoc,
s. 132); joannawnuk (owoce klonu zwyczajnego, s. 130); Dobryanska Olga (klon jawor - lis¢, s. 130); Richard Griffin (klon jawor kwiaty, s. 130;
mitode liscie drzewa, s. 133); dabjola (klon jawor — owoce, s 130; owoce klonu jesionolistnego, s. 131; robinia akacjowa - kwiaty, s. 132; jesion
wyniosty — owoc, s. 132); Suzi44 (kolon jesionolistny, s. 131); OmniArt (lis¢ klonu jesionolistnego, s. 131); Lizard (kwiaty klonu jesionolistnego, s. 131);
garmoncheg (dgb czerwony - lis¢, s. 131; robinia akacjowa - li$¢, s. 132; lis¢ klonu polnego, s. 140); 12photography (owoc klonu czerwonego,

s. 131); JIANG HONGYAN (dgb szyputkowy - lis¢, s. 131); katueng (buk zwyczajny, s. 131); AleMasche72 (buk zwyczajny - lisé, s. 131); Petr Baumann
(buk zwyczajny — owoce, s. 131); Lukas Gojda (grab pospolity-lis¢, s. 132); Manfred Ruckszio (grab pospolity — kwiaty meskie, s. 132); Andrei
Rybachuk (grab pospolity — owoce, s. 132); Potapov Alexander (lipa drobnolistna, s. 132); Elena Elisseeva (lipa drobnolistna - kwiaty, s. 132); Olga
Popova (lipa drobnolistna - owocse, s. 132);Evannovostro (robinia akacjowa, s. 132); Vic and Julie Pigula (jesion wyniosty - lisé, s. 132); Sementer
(odcisk liscia w skale, s. 133); RossHelen (produkty pochodzenia roslinnego, s. 134); djgis (tqgka, s. 134); Andrew Safonov (bawetna, s. 135);
SomPhoto (drewno, s. 135); Bborris.67 (korek, s. 135); Kao-len (wikling, s. 135); DUSAN ZIDAR (oliwa, s. 135); Antonina Vlasova (warzywa, owoce,
orzechy, produkty zbozowe, oleje, s. 135); Eric Buermeyer (pasza dla zwierzat, s. 135); grafvision (substancje z roslin, s. 135); 2009fotofriends (ogrdd,
s. 135); Martin Fowler (dzika kapusta warzywna, s. 136); Nick Pecker (kapusta gtowiasta, s. 136); Chik_77 (kapusta wtoska, s. 136); Peter Turner
Photography (brukselka, s. 136); Robert Biedermann (jarmuz, s. 136); epsylon_lyrae (brokut, s. 136); Prakash _Chandra (kalafior, s. 136); Alis Leonte
(kalarepa, s. 136); T Wi Rote (brokut chinski, s. 136); Laboko (lis¢ jarzebiny, s. 140).

Wikipedia: Jerzy Opiota (tarczownica skalna, s. 59); Dickbauch (rokietnik pospolity, s. 82); Denis Barthel (gatgzka torfowca, s. 83); MPF (wietlica
samicza, s. 85); Ludmita Pilecka (sosna limba - szyszki, s. 96); MPorciusCato (bér sosnowy swiezy, s. 95); Panek (bér sosnowy suchy, s. 95); Stan
Shebs (opunkcja, s. 110); Marcin Kuna (spichlerz, s. 112)
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