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« Ze jezeli moja corka cheiataby powtorzy¢ sobie calg wiedze do matury, musiatabym jej
kupic wszystkie wasze ksigzki od nowa.
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ich u2ycie na naszej wsli, gdzie zasieg jest ograniczony.

« Wasze e-booki nie dzialajg na telefonach komarkowych!

» Wasze e-booki sprzedawane sg po te] samej (albo wyZszej) cenie co regulame ksiazki. Cena
e-booka powinna by¢ nizsza, gdyz e-booki wymagajg elektronicznego czyinika (tabletu)!
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O podreczniku

Podrecznik zostat podzielony na 4 dziaty. Na koncu kazdego z nich znajduje sie

podsumowanie z najwazniejszymi tresciami oraz zadania.
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Podsumowania dziatow
utatwia powtorzenie

materiatu przed kartkowka

lub sprawdzianem, a zadania

w Sprawdz, co umiesz pomoga
utrwali¢ wiadomosci.

Dzieki Zapamietaj szybko
uporzadkujesz zdobyte
wiadomosci, a Polecenia
umozliwig sprawdzenie wiedzy.

Warto wiedzie¢ - dowiesz
sie wiecej na temat zagadnien
prezentowanych na lekcji.

Pamietaj, by odpowiedzi do wszystkich zadar zamieszczonych w podreczniku zapisywac z zeszycie przedmiotowym.
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Tkanki zwierzece.
Parzydetkowce,
ptazince i nicienie

Rafy koralowe
sg zbudowane
ze szkieletow
miliardow
niewielkich zwierzat
- koralowcow.

tyzeczce lesnej
gleby znajduje sie
srednio kilkaset
mikroskopijnych
nicieni.
Kilkaset milionow
ludzi na swiecie
jest zarazonych
glista ludzka.




Ogodlna charakterystyka

zwierzat

Z tej lekcji dowiesz sie:

» jakie sg wspolne cechy zwierzat;

® na czym polega réznorodnos¢ zwierzat;
e w jakich Srodowiskach zyja zwierzeta;

o jakie cechy réznia kregowce od bezkregowcow.

Charakterystyczne cechy zwierzat
Zwierzeta to zroznicowana grupa orga-
nizmow. Od matych — jak mrowka, po
ogromne — jak ston. Sg wsrod nich takie,
ktore chodza, pelzaja, lataja, a takze ptywa-
ja. Mimo wielkiej roznorodno$ci zwierze-
ta majg cechy wspdlne, dzieki ktorym nie
ma watpliwosci, ze tworzg jedno krolestwo
organizmow. Wspolne cechy zwierzat to:
e budowa komorek — komérki zawierajg
jadro komorkowe, a nie maja Sciany komor-
kowej ani chloroplastow;

e wielokomorkowos¢ — ciata zwierzat sg
zbudowane z duzej liczby komorek;

e hierarchicznos$¢ budowy ciala —komorki

A Roéznorodnosc zwierzat

tworzg tkanki, z ktorych sg zbudowane na-
rzady, a z nich — uktady narzadow;

e cudzozywne odzywianie si¢ — zwierze-
ta pobierajg sktadniki odzywcze z otocze-
nia; u wiekszosci trawienie (rozktad) po-
branego pokarmu odbywa si¢ wewnatrz
organizmu;

e zdolnos¢ do aktywnego ruchu — wigk-
szo$¢ zwierzat przemieszcza si¢ Z miejsca
na miejsce, a zwierzeta osiadle wykonuja
ruchy réznymi czesciami swojego ciala;

e oddychanie tlenowe — wiekszo$¢ zwie-
rzat oddycha tlenowo;

e rozmnazanie plciowe — wickszos¢ wy-
twarza komorki jajowe lub plemniki.



1. Ogdlna charakterystyka zwierzat

Srodowisko i tryb zycia zwierzat
Zwierzgta zamieszkujg rozne srodowiska.
Bardzo wiele z nich zyje przez calo$¢ lub
czes¢ zycia w Srodowisku wodnym. Nie-
ktore zwierzeta wodne zamieszkuja wody
stodkie (np. rzeki, jeziora, stawy), a inne
wody slone (morza i oceany). W wodach
stodkich zyja m.in. pijawki, §limaki, raki,
ryby 1 zaby, a w wodach stonych — np. me-
duzy, krewetki, ryby 1 foki.

Wiekszosé zwierzat wodnych poru-
sza sie swobodnie — méwimy o nich, ze sg
wolno plywajace —natomiast inne to zwie-
rz¢ta osiadle — przytwierdzone do podtoza
lub kamieni albo ro$lin wodnych.

Wsréd zwierzat zyjacych na ladzie
mozna wyrdzni¢ takie, ktore zyja na po-
wierzchni ziemi 1 pod jej powierzchnig —
w glebie. Niektore zwierzeta, jak wigk-
szo$¢ owadow 1 ptakoéw oraz nietoperze,
dzigki posiadaniu skrzydet uzyskaty zdol-
nos¢ do lotu.

Waznym srodowiskiem zycia niektorych
zwierzat s3 inne organizmy. O zwierze-
tach zyjacych wewnatrz lub na powierzch-
ni innych organizmoéw, z ktérych czerpig
pokarm, méwimy, Ze sa pasozytami. Do
pasozytow nalezg m.in. tasiemce, pchty,
kleszcze.

M Tryb zycia zwierzat
wodnych

Zwierzeta wodne prowadza
osiadty lub wolno ptywajacy tryb
zycia. Jedne 2yjg samotnie, a inne
w koloniach lub stadach.

s --.J;‘H____r;‘_,‘;;#:;..
osiadte

ROZNE SRODOWISKA BYTOWANIA ZWIERZAT




"l Bezkregowce i kregowce

Zwierzeta mozna podzieli¢ na dwie wielkie grupy -
bezkregowce i kregowce.

pierscienice

 BEZKREGOWCE 95%

Bezkregowce to zwierzeta, ktére nie majg kregostupa. Serce, jesli wystepuje, znajduje sie
po grzbietowej stronie ciata. Pokrycie ciata stanowi jedna warstwa komorek.

Do bezkregowcow nalezg m.in.: parzydetkowce, ptazirice, nicienie, pierscienice, stawonogi
i mieczaki. Niektore sposrod bezkregowcoéw - np. stawonogi - poruszaja sie za pomoca
odnaozy.



Pozostate
bezkregowce

Kregowce to zwierzeta, ktére majg wewnetrzny szkielet kostny lub chrzestny, ktérego
wazna czescig jest kregostup ztozony z kregdéw - stad nazwa tej grupy. Serce znajduje sie
po brzusznej stronie ciata. Ich ciato pokrywa wiele warstw komaérek. Do kregowcéw naleza:
ryby, ptazy, gady, ptaki i ssaki. Wiekszos¢ kregowcéw ladowych ma konczyny, ktére stuza
do przemieszczania sie. Ryby poruszajg sie za pomoca ptetw.




Dziat 1. Tkanki zwierzece. Parzydetkowce, ptazifice i nicienie

Symetria ciata zwierzat

M Symetria ciata zwierzat Niektore zwierzeta maja promienista sy-
O symetrii ciata méwimy wtedy, metrieg ciala. Oznacza to, ze jesli popatrzy-
gdy jedna czes$¢ organizmu jest my na zwierz¢ z gory, to mozemy przez
lustrzanym odbiciem drugiej. jego ciato poprowadzi¢ kilka plaszczyzn
symetrii w taki sposob, by lewa strona byla

liczne ptaszczyzny symetrii lustrzanym odbiciem prawej. Symetria pro-

mienista utatwia zwierzetom osiadtym lub
) | wolno poruszajacym si¢ zdobywanie po-
e karmu, odbieranie bodZzcow 1 obrone ze
» wszystkich stron.
Y Wiekszos¢ zwierzat ma dwuboczng sy-
—— metrig ciala. Oznacza to, ze przez ich cialo
mozna przeprowadzi¢ tylko jedng ptasz-
czyzne symetrii. Jesli zwierze ma symetri¢
dwuboczna, to wyrdznia si¢ jego przednia
1 tylng oraz grzbietowg 1 brzuszng strong
ciata. W przedniej czesci ciata u wigkszosci
zwierzat wyodrebnia si¢ glowe oraz otwor
gebowy. Zwierze¢ta o symetrii dwubocznej
poruszaja si¢ z reguly do przodu 1 wykazu-
13 si¢ wiekszg aktywnoscia niz zwierzeta
0 symetrii promieniste;.

jedna ptaszczyzna symetrii

e Zwierzeta sg organizmami (wolno ptywajace lub osiadte), ladowe
wielokomoérkowymi; komorki zawieraja i pasozytnicze.
jadro komorkowe, nie maja Sciany

e Zwierzeta dzieli sie na kregowce, ktére
komorkowej i chloroplastow.

maja kregostup i bezkregowce, ktore go

e Zwierzeta sg cudzozywne, oddychaja nie maja.
zazwyczaj tlenowo i rozmnazaja sie Do bezkregowcéw naleza:
najczesciej ptciowo; majg zdolnos¢ do parzydetkowce, ptazifice, nicienie,
aktywnego ruchu. pierscienice, stawonogi i mieczaki; do
e Ze wzgledu na srodowisko i tryb zycia kregowcoéw - ryby, ptazy, gady, ptaki
zwierzeta mozna podzieli¢ na wodne i ssaki.

1. Wymien cechy, na podstawie ktérych mozna odrézni¢ zwierze od rosliny i grzyba.
2. Okresl, na jakiej podstawie dzieli sie zwierzeta na bezkregowce i kregowce.

3. Podaj po trzy przyktady przedstawicieli bezkregowcow i kregowcow, wystepujacych w naj-
blizszym otoczeniu.



Tkanki zwierzece -
nabtonkowa i taczna

Z tej lekcji dowiesz sie:
» jakie sg rodzaje tkanek zwierzecych;

® po czym rozpoznac tkanke nabtonkowa, a po czym tkanke taczna;

® na czym polega zwigzek budowy tkanki nabtonkowej i 13cznej z ich funkcjami.

Tkanki zwierzece

Tkanka to zesp6t komoérek o podobne;
budowie, wyspecjalizowanych w wyko-
nywaniu okreslonych funkcji.

W organizmach zwierzat wyroznia
si¢ cztery rodzaje tkanek: nablonkowa,
laczna, miesniowa i nerwowa. Komorki
kazdej z tkanek maja charakterystyczny
ksztalt oraz sg ulozone wzgledem siebie
w okreslony sposdb, co wigze si¢ scisle
z funkcjami tkanki.

Tkanka nabtonkowa - zwiazek
budowy z funkcja

Tkanki nablonkowe mozna podzieli¢ ze
wzgledu na pelniong funkcje. Tkanka na-
blonkowa okrywajaca z zewnatrz ciato
zwierzat peni glownie funkcje ochronna.
Zabezpiecza znajdujgce si¢ pod nig tkanki

przed uszkodzeniem oraz utrudnia wnika-
nie czynnikoéw chorobotwdrczych.

Nablonek moze petni¢ funkcje wydziel-
nicze. Jego komorki sg zdolne do uwalniania
roznego rodzaju substancji. Przyktadowo
powloka ciala pierscienic, ryb czy plazéw
jest pokryta sluzem.

Komorki tkanki nablonkowej maja regu-
larne ksztalty, moga by¢ plaskie, mie¢ ksztalt
zblizony do szescianow albo do walcow.

Komdérki te Scisle przylegaja do siebie
1 tworza warstwy.

Ze wzgledu na liczbe warstw komorek
wyrdzniamy nablonki jednowarstwowe
oraz wielowarstwowe. Niekiedy na po-
wierzchni komorek nablonka wystepuja
rzeski, ktore umozliwiajg np. przesuwanie
zanieczyszczen w uktadzie oddechowym
w celu ich usunigcia.

11
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Dziat 1. Tkanki zwierzece. Parzydetkowce, ptazifice i nicienie

Niekiedy komorki nabtonka bezkre-
gowcow wydzielajg dodatkowg warstwe
substancji zwang oskorkiem, ktora m.in.
chroni narzady wewngtrzne 1 jest miej-
scem przyczepu migsni. Przykladowo
ciato stawonogow jest okryte oskorkiem,

ktory zapobiega wyparowywaniu wody
oraz tworzy szkielet zewnetrzny.

U wielu kregowcow naskorek wy-
twarza tzw. twory rogowe, zbudowane
z twardej substancji biatkowe;j, np. tuski
gadow, piora ptakow 1 wlosy ssakow.

¥ Rodzaje nabtonka

i walcowate.

Nabtonek jednowarstwowy ptaski -
zbudowany z cienkich komaérek. Pokrywa
ciato bezkregowcéw. U kregowcoéw
wystepuje np. w narzadach wymiany
gazowe;.

Nabtonek wielowarstwowy ptaski

- zwany naskorkiem, zbudowany

z wielu warstw komoérek, okrywa ciata
kregowcow.

Nabtonek orzesiony - zbudowany

z komdrek majacych rzeski umozliwiajgce
transport substancji po powierzchni
nabtonka. Wyscieta m.in. tchawice
kregowcéw, a u bezkregowcéw
umozliwia m.in. ruch, np. wirkéw.

Nabtonek walcowaty - zbudowany

z warstwy przylegajacych do siebie
wysokich komérek. Wyscieta m.in. jelito
zwierzat, gdzie odpowiada za wchtanianie
strawionego pokarmu.

Tkanki nabtonkowe s3 jednowarstwowe lub wielowarstwowe. Ze wzgledu na
ksztatt budujacych je komérek mozemy wyrdznié: nabtonki ptaskie, szescienne




2. Tkanki zwierzece - nabtonkowa i taczna

Tkanka taczna - zwiazek budowy

z funkcja

Cecha charakterystyczng wigkszos$ci
tkanek lacznych jest wystepowanie du-
zych ilo$ci substancji znajdujacej si¢ mig-
dzy komdrkami, czyli substancji poza-

komorkowej. Mozna t¢ tkanke poréwnac
do babki drozdzowej z rodzynkami,
w ktorej rodzynki odpowiadalyby komor-
kom, a ciasto — substancji pozakomorko-
wej. Wyrdznia si¢ kilka rodzajow tkanki
taczne;.

M Rodzaje tkanki tacznej

Wsrod tkanek tacznych mozna wyréznic m.in. tkanke szkieletowa
(kostng i chrzestng), tkanke ttuszczowa oraz tkanke ptynna (krew).

Tkanka kostna - jej komorki sg utozone
w okregach wokét kanatéw, w ktorych
znajduja sie naczynia krwionosne
odzywiajace i natleniajgce kos¢.

W substancji pozakomoérkowej wystepuja
zwigzki wapnia i wtékna biatkowe.

Tkanka chrzestna - jej komoérki sg
utozone pojedynczo lub po kilka

w substancji pozakomaérkowej,
zawierajacej liczne wtékna biatkowe.

Tkanka ttuszczowa - charakteryzuje
sie niewielka iloscig substancji
pozakomodrkowej. W jej komadrkach
wystepuja krople ttuszczu.

Tkanka ptynna - jej cecha
charakterystyczng jest ptynna substancja
pozakomorkowa. Taka tkanka jest

np. krew kregowcoéw, ktorej
najliczniejszymi komadrkami sa krwinki
czerwone (erytrocyty).

komorki
chrzestne

krwinki
czerwone

13
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Dziat 1. Tkanki zwierzece. Parzydetkowce, ptazifice i nicienie

Istniejg dwa rodzaje tkanki lacznej
szkieletowe]j — chrzestna 1 kostna.

Tkanka chrzestna (chrzastka) jest
tkanka sprezysta i elastyczng dzieki obec-
nosci widkienek biatkowych. Z tkanki
chrzestnej sg zbudowane m.in. matzowi-
ny uszne ssakow, krtan i tchawica kregow-
cow oraz szkielety wewnetrzne niektorych
zwierzat, np. rekinow. Chrzastka wystepuje
takze u kregowcOw na powierzchniach ko-
Sci w stawach.

Tkanka kostna buduje kosci kregow-
cow. Substancja pozakomorkowa tej tkanki
zawiera biatka, nadajace jej elastycznosc,
oraz zwigzki wapnia, nadajace jej twardosc.

Tkanka thuszczowa pelni funkcje za-
pasowa — zgromadzony tluszcz moze stu-

zy¢ jako zrodlo energii dla organizmu.
Ponadto tkanka ta otacza narzady we-
wnetrzne 1 chroni je w ten sposob przed
uszkodzeniem. Warstwa tkanki thuszczo-
wej pod skorg zwierzat zapobiega m.in.
utracie ciepla.

Do tkanek lacznych zalicza si¢ tak-
ze tkanki plynne. Najwazniejszg z nich
jest krew. Podobnie jak inne tkanki tacz-
ne, tkanki plynne sktadaja si¢ z komorek,
migdzy ktorymi znajduje sie substancja
pozakomérkowa, w tym przypadku w po-
staci ptynu (osocza). Krew umozliwia
transport ro6znych substancji miedzy narza-
dami — np. tlenu, substancji odzywczych.
Krew odpowiada takze za odpornos$é
organizmu na zakaZzenia.

ZBADA)

Materiaty: trwate preparaty mikrosko-
powe tkanek zwierzecych - do wyboru:
tkanka nabtonkowa kregowca

(np. zaby), krew (np. zaby, gotebia).

Przebieg obserwaciji:

1. Rozpocznij obserwacje od najmniej-
szego powiekszenia, w miare potrzeb
po ustawieniu ostrosci preparatu
zmien powiekszenie na wieksze.

2. Zaobserwuj charakterystyczne cechy
budowy danej tkanki - ksztatt
i rozmieszczenie komérek wzgledem
siebie, wystepowanie substancji poza-
komodrkowe;.

Odpowiedz na pytanie:

Jaki jest zwigzek miedzy budowga obser-
wowanej tkanki a jej funkcja?

Pamietaj, ze kolory, ktére widzisz pod
mikroskopem, nie sg naturalne, lecz wyni-
kaja z dodania barwnikéw utatwiajgcych
obserwacje poszczegdlnych struktur.

Obserwacja mikroskopowa tkanek zwierzecych - nabtonkowej i tacznej

A Krew zaby



2. Tkanki zwierzece - nabtonkowa i faczna

WARTO WIEDZIEC

Tkanka ttuszczowa

U zwierzat zapadajacych w sen
zimowy wystepuje szczegdlny rodzaj
tkanki ttuszczowej. Komorki tej tkanki
sg w stanie roztozy¢ zmagazynowany
ttuszcz i dzieki temu wytworzyc¢
duze ilosci ciepta w krotkim czasie.
Umozliwia to zwierzetom utrzymanie
wystarczajaco wysokiej temperatury
ciata podczas snu zimowego oraz
podniesienie temperatury w chwili
powrotu do aktywnosci. Co ciekawe,
taka tkanka ttuszczowa wystepuje
takze u ludzkich noworodkoéw, ktore
sg narazone na wychtodzenie tuz

po przyjsciu na swiat. Z wiekiem ta
tkanka u ludzi zanika.

Spiacy suset

o W organizmach zwierzat wystepujg cztery e Cechg charakterystyczng tkanki tgcznej

rodzaje tkanek: nabtonkowa, taczna, mie- jest wystepowanie miedzy komaorkami
sniowa i herwowa. duzej ilosci substancji pozakomaorkowe).

e Komarki tkanki nabtonkowej maja regu- e Do tkanek tacznych naleza m.in. tkanki:
larne ksztatty i scisle do siebie przylegaja, szkieletowa, ttuszczowa i ptynna.
tworzac warstwy. e Tkanki szkieletowe - chrzestna i kostna,

e Tkanka nabtonkowa petni m.in. funkcje buduja elementy szkieletu zwierzat.
ochronne - okrywa ciata zwierzat. e Tkanki ptynne - m.in. krew, transportuja

e Z tkanki nabtonkowej s zbudowane gru- rézne substancje w organizmach zwierze-
czoty wydzielajace rézne substancje. cych.

1. Wymien rodzaje tkanek zwierzecych.

2. Okresl, na czym polega zwiazek budowy tkanki nabtonkowej z funkcja tej tkanki.
3. Okresl r6znice w budowie miedzy tkanka taczna a tkanka nabtonkowa.

4. Wymien rodzaje tkanek tagcznych i okresl ich funkcje.
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Z tej lekcji dowiesz sie:

» jakie sg rodzaje tkanek miesniowych;

e czy miesnie utatwiaja trawienie pokarmu;
® z jakich komorek jest zbudowany mozg;

Tkanki zwierzece -
miesniowa i nerwowa

o jakie cechy budowy komodrek nerwowych umozliwiajg im przesytanie sygnatéw

w organizmie.

Tkanka miesniowa - zwigzek
budowy z funkcja

Wspolng cechg zwierzat jest zdolnos¢ do
ruchu. Poruszanie si¢ umozliwia zwie-
rzetom tkanka migsniowa. Tkanka ta po-
zwala zarGwno na przemieszczanie si¢
catego zwierzecia, jak 1 na wykonywanie

ruchoéw czesciami ciata. Wsp6lng cecha
wszystkich rodzajow tkanki migSniowej
jest zdolno$¢ do skurczu.

Skurcz polega na tym, ze komor-
ki tkanki migsniowej skracaja si¢ 1 gru-
biejg. Po skurczu nastepuje rozluznienie
migsnia.

¥ Rodzaje tkanki miesniowej

U kregowcédw mozna wyrdéznic trzy rodzaje tkanki miesniowej: poprzecznie
prazkowang szkieletowa, poprzecznie prazkowang serca i gtadka.

Tkanka poprzecznie prazkowana szkieletowa
charakteryzuje sie dtugimi, przylegajacych do
siebie komadrkami (tzw. witéknami).

Kazda komorka zawiera wiele jader komarkowych.
Na obrazie mikroskopowym tej tkanki sg widoczne
poprzeczne jasne i ciemne prazki; stad nazwa
tkanki.

Tkanka miesniowa poprzecznie prazkowana serca
jest zbudowana z wydtuzonych jedno- lub
dwujadrowych rozgatezionych komérek
potaczonych ze soba.

Tkanka miesniowa gtadka jest zbudowana
z wydtuzonych, wrzecionowatych (ostro
zakonczonych), jednojadrowych komorek.
Nazwa tkanki wynika z braku prazkow

na obrazie mikroskopowym.




3. Tkanki zwierzece - miesniowa i nerwowa

Tkanka mie¢sniowa poprzecznie
prazkowana buduje migsnie szkieletowe.
Umozliwia przemieszczanie si¢ zwierzat,
a takze wykonywanie przez nie ruchow,
m.in. konczynami i glowg. Skurcze tej
tkanki sa silne, zazwyczaj trwaja krotko.

Tkanka migSniowa poprzecznie praz-
kowana serca buduje serce. Komorki mig-
$nia sercowego pracujg przez cale zycie or-
ganizmu, dzieki nim serce pompuje krew.

Tkanka mie$niowa gladka jest obec-
na w scianach narzadéw wewnetrznych.
Umozliwia m.in. zwezanie 1 rozszerzanie
si¢ naczyn krwionosnych, a takze ruchy
przewodu pokarmowego przesuwajace
trawiony pokarm. Skurcze tkanki mig-
Sniowe] gladkiej sg stabsze niz tkanki
prazkowanej, ale mogg by¢ dtugotrwate.

Tkanka nerwowa - zwigzek
budowy z funkcja
Jedng z cech charakterystycznych zwie-
rzat jest ich zdolno$¢ do reagowania na
bodzce. Jest to mozliwe dzieki tkance ner-
wowej. Komorki tej tkanki majg zdolnosé
do przesytania informacji w postaci im-
pulséw nerwowych (sygnalow elektrycz-
nych) wewnatrz organizmu. Dzieki tkance
nerwowej organizmy odbieraja informacje
z otaczajacego srodowiska 1 reaguja na nie
w okreslony sposob. Z tkanki nerwowe;
jest zbudowany mézg oraz nerwy rozcho-
dzace si¢ po catym ciele.

Podstawowymi komérkami tkanki ner-
WOWej S3 neurony.

¥ Budowa neuronu

Typowy neuron jest zbudowany

ciato

z ciata komorki, od ktérego odchodza komérki

liczne krotkie wypustki zwane
dendrytami i najczesciej jedna dtuga
wypustka zwana aksonem.

jadro komérkowe

Dendryty -

krotkie, liczne
wypustki umozliwiajace
kontaktowanie sie kazdego

neuronu z wieloma innymi -

neuronami. \
Akson -

dtuga wypustka Impulsy nerwowe

przekazujaca impuls do sg przesytane przez

dendrytéw kolejnych komorke nerwowa

komorek. w jednym kierunku -

od dendrytéw przez
ciato komorki do
aksonu.




Dziat 1. Tkanki zwierzece. Parzydetkowce, ptazifice i nicienie

ZAOBSERWU)

Obserwacja mikroskopowa tkanek zwierzecych - miesniowej i nerwowej

Materiaty: trwate preparaty
mikroskopowe tkanek zwierzecych - do
wyboru: miesien prazkowany szkieletowy,
miesien gtadki, tkanka nerwowa.

Przebieg obserwaciji:

1. Rozpocznij obserwacje od najmniejsze-
go powiekszenia, w miare potrzeb po
ustawieniu ostrosci preparatu zmien
powiekszenie na wieksze.

2. Zaobserwuj charakterystyczne cechy
budowy danej tkanki - ksztatt, roz-
mieszczenie komorek.

Odpowiedz na pytanie:

Jaki jest zwigzek miedzy budowsa obser-
wowanej tkanki a jej funkcja?

Pamietaj, ze kolory, ktére widzisz pod mi-
kroskopem, nie sg naturalne, lecz wynikajg

z dodania barwnikow, ktére majg utatwic
obserwacje poszczegblnych struktur.

ZAPAMIETA)

e Tkanke miesniowa charakteryzuje zdol- e Tkanka miesniowa gtadka znajduje sie
nos¢ do skurczu. w $cianach narzagdéw wewnetrznych,

e Istniejg trzy rodzaje tkanki miesniowe;j: np. przewodu. pokarmowego. je_f't zbudo-
prazkowana szkieletowa, prazkowana wang.z wrzecionowatych, jednojadrowych
serca i gtadka. komorek.

¢ Tkanka prazkowana szkieletowa umozli- - T!<a.nka nerwowa odpowiada za pr.zes?'{a-
wia zwierzeciu przemieszczanie sie oraz nie impulséw nerwowych w organizmie.
wykonywanie ruchéw czesciami ciata. o Z tkanki nerwowej jest zbudowany m.in.
Jest zbudowana z wydtuzonych, wielo- mozg i nerwy.
jac_ir?wch Ifomérek (widkien). Buduje e Komorka nerwowa (neuron) sktada sie
migsnie szkieletowe. z ciata komérki nerwowej wraz z jagdrem

e Tkanka prazkowana serca jest zbudowana i wypustek: dendrytoéw i aksonu.

z rozgatezionych komadrek potaczonych ze o Wypustki umozliwiaja przekazywanie
soba. impulséw.

1. Wskaz, gdzie w organizmie zwierzecia wystepujg rézne rodzaje tkanki mieSniowe;j.
2. Poréwnaj budowe i funkcje tkanki miesniowej szkieletowej i tkanki miesniowej gtadkiej.
3. Okresl zwigzek miedzy budowa neuronu a funkcjami tkanki nerwowe;j.



Z tej lekcji dowiesz sie:

® po czym rozpoznac parzydetkowca;

» co taczy polipa i meduze, a co je rozni;
» gdzie mozna spotkac parzydetkowce;

Charakterystyka, przeglad
| znaczenie parzydetkowcow

» dlaczego trzeba chronic rafy koralowe przed zniszczeniem.

Srodowisko i tryb zycia
parzydetkowcow

Parzydetkowce to zwierzeta wylacznie
wodne, zamieszkujace wody zaréwno
stodkie, jak 1 stone. Niektore sg wol-
no zyjace — ptywaja swobodnie w toni
wodnej, natomiast inne prowadza osia-
dty tryb zycia na dnie zbiornikéw wod-
nych, niekiedy na kamieniach lub rosli-
nach wodnych.

Parzydetkowce wystepuja w dwoch
postaciach — polipa i meduzy. Cze$¢ ga-
tunkéw parzydetkowcdw przybiera postaé
jedynie polipa, inne — wylgcznie meduzy,
u jeszcze innych wystepuja na przemian
obie postacie.

Charakterystyczne cechy
parzydetkowcow

Parzydetkowce to bezkrggowce o pro-
mienistej symetrii ciala. Sciana ich ciala
jest zbudowana z dwoch warstw komo-
rek, przedzielonych warstwa galaretowa-
tej substancji. Nazwa parzydetkowce po-
chodzi od znajdujacych si¢ w zewnetrznej
warstwie $ciany ciala komorek parzy-
delkowych. Bezkregowce te uzywajg ko-
morek parzydetkowych do polowania na
inne zwierzeta — sg wiec drapieznikami.
Ofiara parzydetkowca zostaje pobrana
przez otwor gebowy do wnetrza ciata —
jamy chlonaco-trawigcej, gdzie jest tra-
wiona. Parzydetkowce nie maja otworu
odbytowego, wigc niestrawione resztki
pozywienia usuwaja przez otwor gebowy.

A Meduzy

O
[ E o)
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T m Budowa polipa i meduzy

20

Obie formy zyciowe parzydetkowcow - polip i meduza - majg dwie warstwy
komorek rozdzielone galaretowata substancja, ktorej grubos¢ jest znacznie
wieksza u meduzy. Otwor gebowy u polipa jest skierowany ku gorze,

a u meduzy - ku dotowi.

czutki

Polip

zwykle prowadzi
osiadty tryb zycia,
do podtoza przyczepia sie
stopa. Niektore polipy moga
sie przemieszczac, kroczac po
podtozu lub koziotkujac.

Na goérze polipa znajduje

sie otwor gebowy otoczony
ramionami (czutkami),

za pomoca ktérych wprowadza
on sparalizowana ofiare

do jamy chtonaco-trawiacej. stopa

otwor gebowy

jama chtongco-
-trawigca

koziotkowanie polipa

Polipy rozmnazaja sie

zazwyczaj bezptciowo

przez paczkowanie. Jesli

nowo powstate polipy nie
) / - oddziela sie od poprzednich,
~/  powstaje kolonia, czyli
grupa wielu zrosnietych ze
soba organizmoéw. Polipy
niektérych gatunkéow
rozmnazaja sie rowniez
ptciowo.



W wyniku podraznienia wyrostka

ni¢ zakoriczona harpunem zostaje
wystrzelona z komoérki parzydetkowe;j
i wbija sie w ciato ofiary, do ktérego
wprowadza paralizujaca ciecz.

jama
otwor chtonaco-
gebowy B -trawiaca

Meduza

ptywa za pomoca skurczow
ciata. Na brzegach ciata meduzy
znajdujg sie narzady zmystow,
pozwalajgce zwierzeciu
utrzymac rownowage
i rozpoznawac swiatto.
Ciato meduzy jest
przeswitujace, dzieki
czemu sg widoczne
np. rogalikowate
gonady (narzady .
rozrodcze) - meskie uﬁ R (e il
jadra albo Zeniskie st NS
jajniki. Meduzy S\ D)V
rozmnazaja sie ptciowo

- uwalniajg na zewnatrz
komorki rozrodcze, ktére tacza

2

gonada
sie w wodzie - nastepuje v ,, \\
zaptodnienie zewnetrzne. / " \ la ( ﬁ"x\\
W o czutki f V\U
" zkomérkami ( ~  ramiona
parzydetkowymi gebowe

U tych gatunkow
parzydetkowcow,

u ktérych wystepuja
obie formy zyciowe,
polipy rozmnazajg sie
bezpiciowo - dzielg
sie na ,plasterki”
(odwrécone
spodeczki),

z ktérych powstajg
mtode meduzy.
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Dziat 1. Tkanki zwierzece. Parzydetkowce, ptazifice i nicienie

Przeglad parzydetkowcow

Do typu parzydetkowcow nalezg gromady:
stulbioptawy, krazkoptawy 1 koralowce.

¢ Stulbioplawy to w wigkszosci zwie-
rzeta morskie tworzace kolonie. Przedsta-
wicielem stulbioptawow, wystepujacym
w Polsce, jest stulbia pospolita. Niewiel-
kie polipy stulbi, ok. 1 cm, nie tworzg ko-
lonii. Zyja w zbiornikach wody stodkiej
— stawach 1 jeziorach, w strefie przybrzez-
nej, przyczepione do podtoza lub roslin
podwodnych. Polipy stulbi mogg rozmna-
zac sie bezplciowo przez paczkowanie lub
plciowo, za pomoca komorek rozrodczych.
® Przedstawicielem krazkoplawow jest,
wystepujgca m.in. w Morzu Battyckim,
chelbia modra. W jej rozwoju wystepuja
postacie meduzy 1 polipa. Poparzenie jej
parzydetkami jest niegrozne dla cztowieka.
e Koralowce to grupa parzydetkowcow
reprezentowanych wylacznie przez polipy.

¥ Koral szlachetny

V¥ Ukwiat

A Stutbia pospolita

Nalezg do nich m.in. zyjgce pojedynczo
ukwialy. Ukwialy nie wytwarzaja szkie-
letu wewnetrznego. Natomiast wigkszos¢
koralowcow zyje w koloniach 1 wytwarza
rodzaj wapiennego szkieletu zewnetrzne-
go. Szkielety kolonijnych koralowcow po
obumarciu polipéw tworzg w cieptych,
ptytkich i silnie zasolonych morzach wiel-
kie podwodne skaly — rafy koralowe.

¥ Chetbia modra




Znaczenie parzydetkowcow

Rafy koralowe to najbogatsze w gatunki
srodowiska wodne. Na rafach zbudowa-
nych przez koralowce mieszkajg tysigce
gatunkow zwierzat, m.in. krabow, sli-
makow 1 bajecznie kolorowych ryb. Ze
wzgledu na swe piekno rafy koralowe s3
chetnie odwiedzane przez ptetwonurkéw,
co niestety czesto prowadzi do zniszczen.
Pamigtaj, ze nie wolno odtamywac frag-
mentoéw raf 1 wywozi¢ ich z kraju pocho-
dzenia.

WARTO WIEDZIEC

Osa morska
Kostkowce to parzydetkowce, ktorych
meduzy przypominajg ksztattem kostke.

Do tej grupy nalezy osa morska, wyste-
pujaca u wybrzezy Australii. Choc jest to
niewielka meduza, jej substancja parzaca
moze byc¢ sSmiertelna dla cztowieka.

ZAPAMIETA) '

e Parzydetkowce to zwierzeta wodne,
osiadte lub wolno zyjace o promienistej
symetrii ciata.

e Wewnatrz ciata parzydetkowca znajduje
sie jama chtongco-trawiagca, do ktorej
prowadzi otwor gebowy otoczony
ramionami.

e Parzydetkowce polujg za pomoca
komorek parzydetkowych, a nastepnie
trawig ofiary w jamie chtongco-trawiace.

4, Charakterystyka, przeglad | znaczenie parzydetkowcow

Niekiedy cze$ci raf koralowych, wy-
niesione ponad powierzchnie wody, two-
rzg wyspy, na ktérych mieszkajg ludzie.

Parzydetkowce sa drapieznikami zy-
wigcymi sie wieloma bezkregowcami czy
matymi rybami. Same z kolei stanowia
pokarm dla ryb drapieznych.

Niektore parzydetkowce mogg by¢ nie-
bezpieczne dla cztowieka z powodu pro-
dukowanego jadu, inne — np. koral szla-
chetny — sg wykorzystywane do wyrobu
bizuterii.

¢ Polip to osiadta forma parzydetkowca
o walcowatym ksztatcie. Zyje samodziel-
nie lub w kolonii.

e Meduza to ptywajaca forma parzydet-
kowca o parasolowatym ksztatcie.

o WSsrod parzydetkowcow mozna wyrdznic:
stutbioptawy, krazkoptawy i koralowce.

e Szkielety koralowcow tworzg rafy koralo-
we, ktdre sg najbogatszymi w gatunki sro-
dowiskami zycia w morzach i oceanach.

1. Wymien charakterystyczne cechy parzydetkowcow.
2. Poréwnaj budowe i tryb zycia polipa oraz meduzy.
3. Podaj po jednym przyktadzie parzydetkowca wystepujgcego w Polsce odpowiednio

w wodach stodkich oraz stonych.

4. Uzasadnij stwierdzenie, ze rafy koralowe nalezy chroni¢ przed zniszczeniem.
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Z tej lekcji dowiesz sie:
® po czym rozpoznac ptazinca;
o czy wszystkie ptazince sg pasozytami;

Charakterystyka ptazincow.
Ptazince pasozytnicze

o w jaki sposdb tasiemce sg przystosowane do pasozytniczego trybu zycia;
o jak mozna zarazic¢ sie tasiemcem i w jaki sposéb temu zapobiegac.

Srodowiska i tryb zycia

ptazincow

Plazince (robaki plaskie) to zwierzeta,
wsrod ktorych mozna wyrozni€ organizmy
wolno zyjace oraz pasozyty. Do ptazincow
naleza: wirki, przywry i tasiemce.

Wolno zyjace wirki mozna spotkac
glownie w srodowisku wodnym, zarow-
no w morzach, jak i w wodach stodkich.
Wigkszos¢ z nich to drapiezniki, niektore
sg roslinozerne.

Wszystkie przywry 1 tasiemce sg paso-
zytami zyjacymi w organizmach zwierzat
lub czlowieka. Dorosle tasiemce najczgscie]
przebywajg w jelicie zywiciela, a przywry
W watrobie.

Charakterystyczne cechy
ptazincow

Plazince to bezkregowce o dwubocznej
symetrii ciala. Nazwa ptazince (inaczej:
robaki plaskie) nawigzuje do silnego,
grzbietobrzusznego splaszczenia ciala,
ktore przypomina tasiemke lub listek.
Cialo plazincow jest pokryte worem po-
wlokowo-mie¢sniowym, zlozonym z na-
btonka oraz znajdujacych si¢ pod nim
migs$ni.

Przedstawicielem wirkow jest wolno
zyjacy wyplawek bialy. Wystepuje w ma-
tych zbiornikach wody stodkiej, gdzie pel-
za po dnie, kamieniach lub przybrzeznych
roslinach. Osiaga do 3 cm dtugosci, jest

| PLAZINCE }

.

motylica

tasiemiec




5. Charakterystyka ptazincow. Ptazince pasozytnicze

M Budowa ptazincow na przyktadzie wyptawka

Wyptawek to ptaziniec o prostej budowie ciata. Mozna u niego wyroznic¢ przednia
czesc¢ ciata, gdzie znajduja sie oczy, a takze strony grzbietows i brzuszna.

Uktad pokarmowy wyptawka
jest rozgateziony, lecz podobnie
jak u parzydetkowcoéw ma

tylko jeden otwor, przez ktéry
zaréwno pobiera pokarm, jak

i usuwa niestrawione resztki.

Wyptawek pobiera

W rozpoznaniu

otaczajacego pokarm za pomocg
Srodowiska wysuwajacej sie
wyptawkowi gardzieli.
pomagajg oczy.

drapieznikiem Zywigcym si¢ drobnymi
organizmami wodnymi.

Wirki s3 obojnakami (s3 obupicio-
we), co znaczy, ze wyksztalcaja zaréwno
meskie, jak 1 zenskie narzady rozrodcze.
Rozw0j wirkow jest prosty — z zaptodnio-
nego jaja wykluwa sie osobnik podobny
do dorostego.

Przywry i tasiemce to pasozyty zyja-
ce w organizmach zwierzat, zwanych zy-
wicielami.

Zywiciel stanowi dla pasozyta $rodo-
wisko zycia 1 zrédto pokarmu.

Rozwdj pasozytniczych plazincow
jest zlozony, co znaczy, ze zanim pasozyt
osiagnie postac¢ dorosta, przechodzi przez
stadia larwalne.

Larwa to niedojrzala postac¢ organi-
zmu, niezdolna do rozmnazania ptciowego.

W przypadku wielu ptazincow pasozyt-
niczych larwy zyja w organizmach innych
gatunkéw niz postact doroste. Organizm,
w ktorym zyje larwa pasozyta, jest nazy-
wany jego zywicielem posrednim. Orga-
nizm, w ktérym bytuje dojrzaly pasozyt,
to jego zywiciel ostateczny.
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Dziat 1. Tkanki zwierzece. Parzydetkowce, ptazifice i nicienie

Przystosowania tasiemcow do
pasozytniczego trybu zycia
Niebezpiecznymi i do$¢ czgsto wyste-
pujacymi pasozytami ludzi i zwierzat
sg tasiemce. W Polsce wsrod tasiemcow
wywotujacych choroby cztowieka wyste-
puja m.in.: tasiemiec uzbrojony i tasie-
miec nieuzbrojony. Ich nazwy pochodza
od rodzaju narzadow czepnych, ktorymi
przyczepiaja si¢ od wewnatrz do jelita zy-
wiciela. U tasiemca nieuzbrojonego sg to
jedynie przyssawki, a w przypadku tasiem-
ca uzbrojonego oprocz przyssawek — takze
haczyki.

Cialo tasiemca sktada si¢ z glowki, na
ktorej wystepuja narzady czepne, krotkie;
szyjki oraz licznych czlonéw. W obrebie
szyjki powstajag nowe cziony.

Liczba czlonow w pelni rozwinietego
tasiemca nieuzbrojonego moze osiggac
ponad 1000, a dtugo$¢ ciata — kilka me-
trow. Dorosty tasiemiec przebywa w je-
licie cienkim cztowieka. Miesci si¢ tam
dzigki cienkiemu i plaskiemu ciatu, ktore

¥ Budowa tasiemca

Tasiemce nieuzbrojony i uzbrojony
maja podobng budowe.

Wyrazna réznica wystepuje

w budowie ich gtowek.

przyssawka

szyjka

tasiemiec nieuzbrojony

wieniec haczykoéw

przyssawka

szyjka

tasiemiec uzbrojony

PRZYSTOSOWANIE

sptaszczone ciato

przyssawki, czesto takze haczyki
na gtowce

pokrycie ciata

wchtanianie pokarmu przez
powierzchnie ciata

obojnaczy uktad rozrodczy

wytwarza ogromng liczbe jaj

ROLA PRZYSTOSOWANIA W ZYCIU TASIEMCA

zajmuje mato miejsca w jelicie, zwieksza po-
wierzchnie wchtaniania pokarmu

umozliwiajg przymocowanie sie do sciany jelita
zywiciela, zapobiegajg wydaleniu wraz z trescig
pokarmowg

umozliwia wchtanianie pokarmu i jednoczesnie
zabezpiecza przed dziataniem sokow trawiennych

zywiciela

umozliwia korzystanie ze strawionego pokarmu
zywiciela, bez straty energii na wtasne trawienie

umozliwia rozmnazanie ptciowe, nawet wtedy,
gdy nie ma drugiego osobnika

zwieksza szanse na pozyskanie zywiciela i wyda-
nie potomstwa



5. Charakterystyka ptazincow. Ptazince pasozytnicze

_ szyjka

0 --_“-'E';_Q-.—. g*éWka

oderwany dojrzaty
czton wypetniony
zaptodnionymi jajami

moze si¢ wielokrotnie zwijac jak tasiem-
ka. Tasiemiec nie ma uktadu pokarmowe-
go — wchiania strawiony przez organizm
zywiciela pokarm calg powierzchnig cia-
la. Podobnie jak inne plazince, tasiemiec
jest obojnakiem. Dochodzi u niego do sa-
mozaplodnienia, czyli polaczenia komo-
rek jajowych 1 plemnikéw wytworzonych
przez tego samego osobnika. Umozliwia to
rozrod w sytuacyi, gdy w jelicie wystepu-
je tylko jeden osobnik. Tasiemiec wytwa-
rza ogromng liczbe zaptodnionych jaj, by
zwigkszy¢ szanse przetrwania. Cho¢ jeli-
to cienkie jest korzystnym Srodowiskiem
zycia ze wzgledu na obfito$¢ pozywienia,
panuja tam najczesciej warunki beztle-

nowe 1 dziatajg soki trawienne zywiciela.
W zwiazku z tym tasiemiec oddycha bez-
tlenowo oraz wyksztalca na powierzchni
ciala specjalng powloke ochronng (rodzaj
oskorka), odporng na soki trawienne swo-

jego zywiciela.

Znaczenie ptazincOw w przyrodzie
i dla cztowieka

drapiezniki, ktore zywig si¢ niewielkimi
zwierzetami wodnymi. Wszystkie przy-
wry 1tasiemce pasozytujg w organizmach
zwierzat, wywotuja choroby, a niekiedy
prowadza do $§mierci. Przywry mogg
wywotywaé¢ m.in. choroby kur, a takze

0

Wolno zyjace ptazince z grupy wirkéw to
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Dziat 1. Tkanki zwierzece. Parzydetkowce, ptazifice i nicienie

bydla, owiec 1 ludzi, a tasiemce — choroby
psOw, owiec, bydta 1 §win, a takze czto-
wieka. Choroby wynikajace z obecnosci
tasiemcOw w organizmie czlowieka to
tasiemczyce. Objawiajg si¢ m.in.: bolami
brzucha, mdto$ciami, wymiotami, a po
dluzszym czasie trwania choroby — wy-
chudzeniem.

Zywicielami po$rednimi tasiemca
uzbrojonego sg $winie, a tasiemca nie-
uzbrojonego — krowy (bydto domowe).
Od konca ciala dorostego tasiemca, by-
tujacego w jelicie Zzywiciela ostateczne-
go, odrywajg si¢ czlony, ktore sg wyda-
lane wraz z kalem zarazonego cztowieka.
Czlony te zawierajg bardzo duza liczbe
zaptodnionych jaj. Jesli zywiciel posredni
zje cztony lub jaja, w jego miesniach po
pewnym czasie rozwinie si¢ kulista lar-
wa o Srednicy kilku milimetréw, zwana

wagrem. Czlowiek po zjedzeniu suro-
wego lub niedogotowanego migsa Swini
(wieprzowego) lub krowy (wolowego) za-
raza sie tasiemcem.

Aby unikna¢ zarazenia tasiemcami,
nalezy spozywac jedynie migso spraw-
dzone weterynaryjnie. Nie powinno si¢
jes¢ surowego migsa.

Czesto wystepujacym w Polsce paso-
zytniczym plazincem z grupy przywr jest
motylica watrobowa. Jej dorosta postac
pasozytuje w watrobie bydta, owiec lub
dziko zyjacych ssakow roslinozernych
(np. saren, jelent).

Motylica rzadko wystepuje u czlowie-
ka. Zywicielami posrednimi motylicy sg
slimaki zyjace w matych zbiornikach stod-
kowodnych. Zywiciel ostateczny zaraza sie
pasozytem, gdy zjada rosliny lub wypija
wode zawierajgca larwy motylicy.

e Ptazirice maja ciato grzbietobrzusznie
sptaszczone, o symetrii dwubocznej.

e Do ptazirncéw naleza wolno zyjgce wirki
oraz pasozytnicze przywry i tasiemce.

e Organizm, w ktérym zyje pasozyt, to jego
zywiciel.

e W Zywicielu posrednim bytuje larwa paso-
zyta, a w zywicielu ostatecznym - postac
dorosta pasozyta.

e Przystosowania w budowie tasiemca do
pasozytnictwa to: sptaszczony ksztatt ciata,

1. Wymien charakterystyczne cechy ptazincow.

obecnos¢ narzadow czepnych, pokrycie
ciata oskoérkiem, rozbudowany obojnaczy
uktad rozrodczy.

e Zapobieganie zarazeniom tasiemcami
polega przede wszystkim na niespozywa-
niu miesa niesprawdzonego przez lekarza
weterynarii.

e Wirki sg drapieznikami, a przywry i tasiem-
ce - pasozytami zwierzat.

e Pasozytnicze ptazince wywotujg choroby
cztowieka i zwierzat domowych.

2. Na wybranych przyktadach przedstaw réznorodnos¢ srodowisk zycia ptazincéw.
3. Wykaz, ze tasiemiec uzbrojony jest przystosowany do pasozytniczego trybu zycia.
4. Przedstaw sposoby zarazenia sie tasiemcami i okresl zasady profilaktyki.

5. Wyjasnij znaczenie ptazincéw w przyrodzie i zyciu cztowieka.



Z tej lekcji dowiesz sie:

e po czym rozpoznac nicienia;

» dlaczego nicienie musz3 liniec;

® czy wszystkie nicienie to pasozyty;

» jak zapobiegac zarazeniu sie nicieniami.

Srodowisko i tryb zycia nicieni
Bardzo wiele gatunkéw nicieni to organi-
zmy wolno zyjace, wystepujace w glebie
1 w wodach. Szczegdlnie istotne znacze-
nie majg nicienie glebowe, sposrod kto-
rych wiele zywi si¢ szczatkami roslin
1 zwierzat.

Wsrod nicieni wystepuja tez drapiez-
niki zywigce si¢ innymi organizmami.
Duza grupa nicieni to pasozyty.

Charakterystyczne cechy nicieni
Nicienie sg bezkregowcami o dwubocz-
nej symetrii ciata. Ich ciato ma walcowaty
ksztatt, zaostrzony na obu koncach.

Pod wzgledem budowy zewnetrzne;j
nicienie sg do siebie bardzo podobne, jed-
nak r6znig si¢ wielko$cig —niektore z nich
osiggaja zaledwie niecaly milimetr, nato-
miast dtugo$¢ najwiekszych dochodzi do
ponad metra.

Cialo nicieni, podobnie jak plazin-
cow, jest pokryte worem powlokowo-
-miesSniowym. Na powierzchni ciata wy-
stepuje warstwa substancji wydzielanych
przez komorki nabtonka i tworzacych tzw.
oskorek. Oskorek jest tylko w niewiel-
kim stopniu rozciggliwy, dlatego podczas
wzrostu nicienie sa zmuszone, by kilka-
krotnie go zrzuca¢. Proces ten nazywamy
linieniem.

¢ Charakterystyka nicieni.
) Nicienie pasozytnicze

¥ Budowa nicieni

Wiekszos¢ nicieni to zwierzeta
rozdzielnoptciowe, co oznacza,

ze wystepuja wsroéd nich samce

i samice. Doroste osobniki réznych
ptci mozna odrézni¢ na podstawie
wielkosci i ksztattu ciata.

samiec

— ‘_-‘.---
_f- ..- .l'--
k 4
| i

¥
/

/ | samica

=) il B

ksztatt
przekroju
ciata

W uktadzie pokarmowym, oprécz
otworu gebowego, wystepuje otwor
odbytowy, przez ktoéry sg usuwane
niestrawione resztki pokarmu.
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Dziat 1. Tkanki zwierzece. Parzydetkowce, ptazifice i nicienie

A Glisty wystepuja w organizmie czesto
w duzej liczbie

A Nazwa owsiki nawigzuje do ksztattu jaj
tych nicieni. Jaja przypominajg ziarna owsa,
choc sa od nich znacznie mniejsze

A Larwa wiosnia kretego w miesniu

Znaczenie nicieni w przyrodzie i dla
cztowieka

Nicienie zyja niemal wszedzie, dlate-
g0 majg ogromne znaczenie. Sg przede
wszystkim groznymi pasozytami, wywo-
huyjacymi choroby, niekiedy Smiertelne, np.
w krajach tropikalnych. W Polsce paso-
zytami czlowieka sg m.in.: glista ludzka,
owsik 1 wlosien krety.

e Glista ludzka to nicien wywolujacy
chorobe zwang glistnicg. Doroste glisty
bytuja w jelicie cienkim. Samica glisty
osiaga ok. 35 cm dlugosci, natomiast sa-
miec jest mniejszy i ma zwiniety koniec
ciata. Glista przechodzi w organizmie
cztowieka proces rozwoju, podczas kto-
rego larwy wedruja przez jego narzady
wewnetrzne. Ostatecznie lokalizujg si¢
w jelicie cienkim, gdzie po osiggnigciu
dojrzatosci samica wytwarza ogromnag
liczbe jaj, ktore sg wydalane wraz z ka-
lem cztowieka.

e Owsiki ludzkie sa ucigzliwymi pasozy-
tami wywotujacymi owsice. Szczegdlnie
czesto wystepuja u dzieci. Doroste owsiki
majg ok. 1 cm dlugosci, bytujg w jelicie
cztowieka. W nocy samice wedrujg do od-
bytu, gdzie sktadaja mikroskopijne jaja, co
powoduje uporczywe swedzenie. Drapanie
si¢ skutkuje przeniesieniem jaj na dtonie,
a z nich na otoczenie.

e Wiosien krety jest najbardziej niebez-
piecznym dla czlowieka nicieniem wyste-
pujacym w Polsce. Larwy wiosni dorastajg
do postaci dorostych w jelicie. W wyniku
rozmnazania si¢ form dojrzatych powstajg
tysigce nowych larw, ktore przedostajg sig
do krwi, a wraz z nig docieraja do r6znych
miesni w ciele czlowieka. Mogg tam prze-
trwaé nawet kilkadziesigt lat, prowadzac
do stopniowego uszkodzenia miesnia.

4
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M Choroby cztowieka
wywotywane przez nicienie

" Do najwazniejszych choréb cztowieka wywotywanych przez nicienie naleza:
F“ glistnica, owsica i wtosnica.

GLISTNICA

@) Zrédta zarazen @ profilaktyka:
doktadne mycie
warzyw i owocow,

mycie rak po

wyjsciu z toalety,

unikanie napicia
o sie wody podczas

kapieli, np.
brudne zanieczyszczone jajami Zanieczyszczona w jeziorze,
rece glisty owoce i warzywa jajami glisty woda utrzymanie

higieny otoczenia.

OWSICA

@) Zrodta zarazen @) Profilaktyka:
utrzymywanie
higieny
pomieszczen,
poscieli

i zabawek,

G mycie rak przed

jedzeniem

D

bezposredni kontakt zanieczyszczone zZanieczyszczone Oraz

z 0soba zarazong jajami zabawki jajami jedzenie przygotowaniem
positkow.

,‘iﬂ
WLOSNICA

@) Zrodta zarazen @ Profilaktyka:
spozywanie
wytacznie miesa
badanego przez
weterynarza,
staranne
gotowanie lub
smazenie miesa.

zakazone mieso zakazone surowe niezbadane,
dzika wedliny zakazone mieso

31
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Dziat 1. Tkanki zwierzece. Parzydetkowce, ptazirice i nicienie

Oprocz pasozytow czlowieka, wywotuja-
cych powazne 1 powszechnie wystepuja-
ce choroby, sg takze nicienie powodujgce
choroby zwierzat oraz roslin. Dla cztowie-
ka szczeg6lne wazne sg nicienie pasozytu-
jace u zwierzat udomowionych, np. glisty
Swinska, psia 1 kofiska. Waznymi przed-
stawicielami nicieni pasozytujacych na
roslinach sg: matwik burakowy, uszka-

m.in. w
nowotw

ZAPAMIETAJ

¢ Nicienie maja walcowate ciato, o symetrii
dwubocznej.

¢ Ciato nicieni jest pokryte oskérkiem,
w zwigzku z czym w trakcie rozwoju
przechodza one linienie.

¢ Choroby cztowieka wywotujg m.in.: glista
ludzka, owsik ludzki i wtosien krety.

e Zapobieganie zarazeniu nicieniami polega
na piciu czystej wody, doktadnym myciu

dzajacy korzenie burakow cukrowych,
oraz wegorek pszeniczny, atakujacy kto-
sy zyta 1 pszenicy.

Nicienie wolno zyjace, odzywiajace
si¢ martwymi szczatkami organizmow,
biorg udzial w tworzeniu gleby. Niektore
nicienie sg drapiezne — jedne z nich zywig
si¢ bakteriami, inne — drobnymi zwierze-
tami.

surowych warzyw i owocéw przed
zjedzeniem, myciu rak przed positkami
oraz spozywaniu miesa badanego przez
lekarza weterynarii.

o Wiele gatunkow nicieni to pasozyty
roslin lub zwierzat, inne odzywiajg sie
martwymi szczatkami organizmow,
jeszcze inne s3 drapieznikami.

POLECENW /i

1. Poréwnaj budowe zewnetrzng nicieni i ptazincow.
2. Przedstaw réznorodnosc¢ srodowisk i trybdw zycia nicieni.
3. Opisz sposoby zarazenia sie glista, owsikami i wto$niem oraz wymien dziatania, jakie

trzeba podja¢, by unikng¢ zarazenia.

4. Przedstaw znaczenie nicieni w przyrodzie i dla cztowieka.



7 Podsumowanie dziatu

B Cechy charakterystyczne zwierzat

hierarchicznos¢ rt;;mnaggjle zdolnos$¢ do
iat e r

budowy ciata slciowe aktywnego ruchu
wielokomérko-
wozété, Einr}_?rk' oddychanie

b eff' Eoia n;f z reguty cudzozywnos¢
-’ . ! E

komoérkowej tienow

i chloroplastéw

Promienista

e mozna przeprowadzi¢
wiele ptaszczyzn symetrii

e wystepuje u zwierzat
osiadtych lub wolno
poruszajacych sie

» brak przodu i tytu ciata

» wystepuje np. u parzydet-
kowcow

ptaszczyzny symetrii

Dwuboczna

* mozna przeprowadzic¢
jedna ptaszczyzne symetrii

» wystepuje u zwierzat
aktywnie poruszajacych sie

« wystepuje przéd i tyt
ciata

« wystepuje np. u ptazin-
cOw i nicieni

ptaszczyzna symetrii
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B Charakterystyka tkanek zwierzecych

wielowarstwowy

TKANKA RODZAJE CECHY BUDOWY FUNKCIJE
Nabtonkowa nabtonek scisle przylegajace » ochronna
jednowarstwowy do siebie komorki » Wyscietajgca
o regularnych e transportowa
ksztattach » gruczotowa
nabtonek

chrzestna komorki otoczone e buduje elementy
duzg iloscig szkieletu
substancji
kostna pozakomoérkowej « buduje elementy
N o szkieletu
P—
ttuszczowa « Zapasowa
\ « ochronna
& « Zapobiega utracie
|“ ciepta
ptynna » transportowa
» odpornosciowa
Miesniowa poprzecznie dtugie widkna « umozliwia ruchy
prazkowana z wieloma jadrami szkieletu
szkieletowa komaérkowymi
poprzecznie rozgatezione jedno- » umozliwia skurcze
prazkowana serca lub dwujadrowe serca
komérki
gtadka wrzecionowate » umozliwia
jednojadrowe skurcze narzadéw
komérki wewnetrznych
Nerwowa neurony zbudowane » odbieranie
z ciata komorki oraz sygnatow
wypustek i przesytanie
- dendrytéw impulsow
i aksonu nerwowych

W organizmie




B Porownanie poznanych typow bezkregowcow

TYPBEZKRE-  PRZEDSTA-  $RODOWIsKo ~ CHARASTERY™ - gozmnaza-
GOWCOW WICIELE ITRYBZYCIA | v BUDOWY NIE SIE
oo g o3
Parzydet- o stutbia « wody stodkie e postacie ciata: « polipy -
kowce pospolita » osiadte polipy polip i meduza bezptciowo
» drapieznik  jama chtonaco- lub ptciowo
- -trawiaca e meduzy -
« chetbia e MOorza » $ciana ciata p’rciowo
modra « osiadte po- zbudowana « 0sobniki
lipy i wolno z dwoéch warstw rozdzielno-
ptywajace komorek -ptciowe
meduzy » komorki parzy-
» drapieznik detkowe
« koralowce e Morza
» osiadte, kolo-
nijne polipy
« drapiezniki
Ptazince » wyptawek e zbiorniki » ciato silnie * ptciowe
biaty stodkowodne sptaszczone « 0sobniki
« wolno zyjacy grzbietobrzusz- obuptciowe
« drapieznik nie (obojnaki)
 uktady narza-
s : - déw
. tamen'_uec » pasozyt . uktad pokar-
uzbrojony mowy z jednym
otworem (wirki,
przywry) lub
Qo 2o brak ukfadu
« motylica ) . pasozyt pokarmowego
watrobowa (tasiemce)

Nicienie e nNicienie « gleba e ciato walcowate @ e pitciowe
wolno « wody stodkie « przewadd pokar-  0sobniki
zyjace mowy z otwo- rozdzielno-

rem gebowym ptciowe
| otworem
. glista e pasozyt odbytowym
ludzka
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B Ptazince i nicienie - pasozyty cztowieka

PASOZYT, ZYWICIEL oggé‘gh\(
TYP POSTAC POSREDNI b i BviLie ZASADY
ZAKAZNADLA = (w nim bytuje J PROFILAKTYKI
CZtOWIEKA larwa pasozyta) pastac doroska
| pasozyta)

Ptazirice tasiemiec swinia cztowiek spozywanie
uzbrojony, przebadanego
wagry miesa

wieprzowego
tasiemiec krowa cztowiek spozywanie
nieuzbrojony, przebadanego
wagry miesa

o .fi-ﬂ % wotowego .fiﬂo

motylica 1 slimak krowa ‘ picie czystej
watrobowa, owca wody
larwa cztowiek
w ostonce

Nicienie glista ludzka, cztowiek cztowiek picie czystej

jaja wody, do-
ktadne mycie
warzyw i owo-
cow przed
spozyciem

owsik ludzki, cztowiek cztowiek mycie ragk

jaja przed jedze-
niem, higiena

fi.ﬂ fﬁﬂ ,T-'D pomieszczen .fi-ﬁ
wtosien krety, cztowiek cztowiek spozywanie |
larwy swinia sSwinia przebadanego
dzik dzik miesa dzika

oraz wieprzo-
winy




Sprawdz, co umiesz

Uwaga! Odpowiedzi do zadan zapisz w zeszycie.

Zadanie 1.

Wsréd wymienionych cech wskaz trzy, ktére sa charakterystyczne dla zwierzat.
A. ciato zbudowane z jednej komorki

B. samozywnos¢

C. komorki ciata bez sciany komoérkowej

D. zdolnos¢ do aktywnego ruchu

E. rozmnazanie wegetatywne

F. cudzozywnosc¢

Zadanie 2.

Okresl, ktére z opiséw dotycza dwubocznej symetrii ciata zwierzat.
A. Przez ciato mozna przeprowadzi¢ jedng ptaszczyzne symetrii.

B. Przez ciato mozna przeprowadzi¢ wiele ptaszczyzn symetrii.

C. Wystepuje przéd i tyt ciata.

D. Nie wystepuje przdod i tyt ciata.

E. Typowa dla zwierzat osiadtych.

F. Typowa dla zwierzat aktywnie poruszajacych sie.

Zadanie 3.
Przyporzadkuj wymienione grupy systematyczne zwierzat do bezkregowcow albo kregowcow.
A. ptaki l. bezkregowce
B. mieczaki Il. kregowce
C. gady

D‘T D. ryby

" E. parzydetkowce

F. pierscienice

Zadanie 4.

Wsréd wymienionych cech wskaz te, ktora jest charakterystyczna dla bezkregowcow.
A. serce po brzusznej stronie ciata

B. pokrycie ciata jednowarstwowym nabtonkiem

C. pokrycie ciata wielowarstwowym nabtonkiem

D. obecnos¢ kregostupa

Zadanie 5.

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Cechg charakterystyczng budowy tkanki nabtonkowej jest
A. wystepowanie duzej ilosci substancji pozakomoérkowe;.
B. obecnos¢ licznych wypustek w komarkach.

C. wystepowanie poprzecznego prazkowania.

D. wystepowanie warstw utworzonych przez komoérki.
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Zadanie 6.
Ponizej przedstawiono budowe jednej z tkanek.

Okresl, jaki to rodzaj tkanki. Wskaz prawidtowa odpowiedz.
A. Tkanka nabtonkowa.

B. Tkanka tgczna chrzestna.

C. Tkanka miesniowa gtadka.

D. Tkanka nerwowa.

Zadanie 7.

Wskaz opis, ktory nie dotyczy tkanki miesniowej gtadkie;.

A. Wystepuje w miesniach szkieletowych.

B. Komorki o wrzecionowatym ksztatcie.

C. Brak w obrazie mikroskopowym poprzecznego prazkowania.
D. Wystepuje w $cianach narzadéw wewnetrznych.

I~ Zadanie 8.
Ponizej wymieniono opisy parzydetkowcéw. Niektore z nich odnosza sie do polipa, a inne
do meduzy. Wskaz, ktére z nich sa typowe dla polipa.
A. Ciato ma ksztatt wydtuzonego woreczka.
B. Otwor gebowy i czutki s3 potozone na goérnej stronie ciata.
C. Ptywa swobodnie w toni wodne;j.
D. Otwoér gebowy i czutki s3 potozone na dolnej stronie ciata.
E. Ciato ma ksztatt parasolowaty.
F. Ciato jest przyczepione do podtoza.

Zadanie 9.

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Posta¢ meduzy nie wystepuje u:

A. stutbioptawow. B. krazkoptawow. C. koralowcow.
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&T‘ Zadanie 10.

Zaznacz odpowiedz, w ktérej prawidtowo przyporzadkowano cyfry do elementéw budo-
wy ciata meduzy.

A. 1 - jama chtonaco-trawiaca, 2 - gonady, 3 - ramiona, 4 - otwor gebowy
B. 1 - otwér gebowy, 2 - ramiona, 3 - jama chtongco-trawigca, 4 - gonady
C. 1 - jama chtonaco-trawiaca, 2 - gonady, 3 - otwdr gebowy, 4 - ramiona
D. 1 - otwor gebowy, 2 - gonady, 3 - jama chtongco-trawigca, 4 - ramiona

Zadanie 11.
Na rysunku przedstawiono schemat rozwoju tasiemca uzbrojonego.

Wsréd podanych terminéw wskaz ten, ktéry prawidtowo okresla postac tasiemca ozna-
czong na rysunku znakiem zapytania.

A. osobnik dorosty B. zaptodnione jajo = C. cztony tasiemca D. larwa (wagier)
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Dziat 1. Tkanki zwierzece. Parzydetkowce, ptazifice i nicienie

Zadanie 12.
Wsrod wymienionych nazw zwierzat wskaz nazwy pasozytniczych ptazincow.

e stutbia ptowa e glista ludzka e tasiemiec uzbrojony
e motylica watrobowa e chetbia modra ¢ wtosien krety

Zadanie 13.
Ocen, czy podane zdania sa prawdziwe, czy fatszywe.
I. Ptaskie ciato, przyssawki i haczyki na gtdwce oraz obojnactwo to cechy tasiemca uzbro-
jonego.
Il. Tasiemcem uzbrojonym mozna sie zarazic przez zjedzenie miesa wotowego, zawieraja-

cego wagry.
I1l. Miejscem bytowania dorostego tasiemca nieuzbrojonego sg miesnie swini.

IV. Do ptazincow naleza rowniez gatunki wolno zyjace, np. wyptawek biaty.

Zadanie 14.
Wsrod wymienionych cech wskaz te, ktore sa charakterystyczne dla nicieni.

A. wystepowanie przewodu pokarmowego zakonczonego odbytem
B. obecnosc¢ jamy chtonaco-trawiacej

C. dtugie, walcowate ciato

D. obojnaczy uktad rozrodczy

Zadanie 15.
Wsrod wymienionych pasozytow wskaz te, ktorych jajami mozna sie zarazi¢ wraz ze spo-
Zywanym pokarmem.

e tasiemiec nieuzbrojony e glista ludzka e wtosien krety e owsik ludzki

Zadanie 16.

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.

Wskutek zjedzenia nieprzebadanego miesa wieprzowego mozna zarazic sie
A. tasiemcem uzbrojonym i nieuzbrojonym.

B. glista ludzka i owsikami.

C. wtosniem kretym i glista.

D. tasiemcem uzbrojonym i wtosniem kretym.

Zadanie 17.

Wsrod wymienionych cech budowy wskaz ceche wspélng dla ptazincéow i nicieni.
A. pokrycie ciata worem powtokowo-miesniowym

B. obecnos¢ komorek parzydetkowych

C. ciato sptaszczone grzbietobrzusznie

D. ciato podzielone na cztony



Pierscienice,
stawonogi,
mieczaki

Najdtuzsze
dzdzownice zyja
w Australii i osiagaja
3 m dtugosci.
Gdy przytozy sie
ucho do ziemi, mozna
ustyszec, jak sie
przemieszczaja.

Gtowonogi
przekazujg sobie
informacje za
pomoca zmiany
ubarwienia

i pozycji ciata. | : k g

Podczas . P N TTTTIRS S
lotu pszczota Wl ARIULA 1 R TR
wykonuje ponad 400
ruchow skrzydtami
na sekunde, dzieki
czemu moze uzyskac
predkosc lotu
w granicach 20-
60 km/h
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8 Charakterystyka pierscienic

Z tej lekcji dowiesz sie:
» skad wzieta sie nazwa pierscienice;
o gdzie mozna spotkac pierscienice;

e w jaki sposdb odzywia sie dzdzownica, a w jaki pijawka;

e jakiej ptci jest dzdzownica.

Srodowisko i tryb zycia

pierscienic

Pierscienice zyjg na ladzie, w wodach
stodkich (np. pijawki) oraz w stonych (np.
nereida). Gatunki ladowe (np. dzdZownica)
zyja w glebie, natomiast wodne petzaja po
dnie zbiornikéw wodnych, ryja w podto-
zu dtugie korytarze albo ptywaja pod po-
wierzchnig wody. Jeszcze inne prowadzg
osiadty tryb zycia, mieszkaja w zbudowa-
nych przez siebie schronieniach w ksztal-
cie rurek, przyczepionych przewaznie do
dna zbiornikow wodnych (np. stodkowod-
ny rurecznik, znany akwarystom jako po-
karm dla rybek).

Skaposzczety

\ dzdzownica

PIERSCIENICE

nereida )\

Charakterystyczne cechy
pierscienic
Pierscienice to zwierzeta o symetrii dwu-
bocznej. Ich wydtuzone, obte ciato sktada
si¢ z segmentow, zwanych pierscieniami,
stad nazwa zwierzgt. Segmenty two-
rzg odcinki: glowowy, tulowiowy 1 od-
bytowy. Cialo pierscienic pokrywa wor
powlokowo-migsniowy utworzony z jed-
nowarstwowego nabtonka 1 mig¢$ni. Mig-
$nie te s3 odpowiedzialne za poruszanie
si¢ pierscienic.

Pierscienice dzieli si¢ na: skaposzczety
(np. dzdzownica), wieloszczety (np. nere-
ida) 1 pijawki.

Wieloszczety

pijawka



8. Charakterystyka pierscienic

¥ Budowa dzdzownicy

Dzdzownica jest przedstawicielem skaposzczetdow. Jej ciato jest zbudowane

z segmentow, wsrod ktorych mozna wyrdznié odcinek gtowowy - zwezony

i stozkowato zakonczony przéd ciata. W odcinku gtowowym znajduje sie otwor
gebowy, a w odcinku odbytowym (na ostatnim segmencie) - otwor odbytowy.

Szczecinki wystepuja parami
na kazdym segmencie

i pomagaja dzdzownicy

W poruszaniu sie.

segmenty

naczynie

krwionosne szczecinki

L,
ff‘-__‘

otwor
odbytowy

Na kilku segmentach znajduje sie zgrubienie, zwane
gebowy siodetkiem. Wytwarza ono $luz, ktéry wspomaga
rozmnazanie i rozwoj. Dzdzownice sa obojnakami (inaczej
- sg obuptciowe), czyli maja narzady rozrodcze meskie

i zenskie. Ich rozwaj jest prosty - z zaptodnionych
komorek jajowych wykluwajg sie mtode osobniki,
podobne do osobnikéw dorostych.
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Dziat 2. Pierscienice, stawonogi, mieczaki

M Inni przedstawiciele
skaposzczetow

Niektére gatunki skaposzczetow zyja
na dnie zbiornikéw stodkowodnych.
Maja duze znaczenie w oczyszczaniu
wod. W ciagu doby pochtaniajg
wielokrotnie wiecej mutu, niz wynosi
ich wiasna masa ciata.

Wiele gatunkow
zagrzebuje sie
w mulistym dnie,

przynajmniej
czesSciowo.

Rurecznik
mutowy
zanurza sie
przednia
czescia ciata
w podtozu

Przystosowania dzdzownicy do
zycia na ladzie

Cialo dzdzownicy pokrywa nablonek, na
ktorym znajduje si¢ oskorek, chronigey cia-
lo zwierzecia przed uszkodzeniami. W na-
btonku wystepuja komorki gruczotowe,
wydzielajace bezbarwng 1 lepka substancje
zwang $luzem. Sluz wspomaga wymiane

gazowa, gdyz rozpuszcza si¢ w nim tlen,
1zmniejsza tarcie o podtoze podczas ruchu.

Dzdzownice nie maja oczu. Nie sg im
potrzebne, poniewaz $wiatlo nie docie-
ra w glab gleby. Jednak dzigki obecnosci
w nabtonku komérek §wiattoczutych orien-
tujg si¢, czy jest ciemno, czy jasno. W ciggu
dnia pozostajg w glebie, a na powierzchnie
wychodza zwykle noca 1 po deszczu.

Ladowe, wolno Zyjace pierscienice,
takie jak dzdzownica, majg szczecinki —
sztywne, wloskowate struktury na prawie
kazdym segmencie ciata. Sg one nieliczne
1 krétkie, dlatego dzdzownice zalicza sig
do skgposzczetow. Dzdzownice poruszaja
si¢ przez wydtuzanie 1 skracanie poszcze-
golnych segmentdéw oraz odpychanie si¢
od podioza za pomocg szczecinek. Szcze-
cinki pomagaja dzdzownicy wydostac si¢
na powierzchni¢ gleby oraz utrudniajg
jej wydobycie z ziemi przez migsozerne
zwierzeta.

Dzdzownice sg saprotrofami, to znaczy,
ze odzywiajg si¢ obumartymi szczatkami,
gléwnie pochodzenia rodlinnego, np. zgni-
tymi li§¢mi pobieranymi wraz z gleba.

Pijawki
Pijawki zamieszkujg gtdéwnie wody stod-
kie. Sg drapieznikami lub pasozytami zy-
wigcymi si¢ krwig kregowcow. Nie majg
szczecinek. Zwykle z przodu 1 z tytu ich
ciata znajdujg si¢ przyssawki, za pomo-
cg ktorych przyczepiajg si¢ do podtoza
lub do zywiciela. Posrodku przednie;j
przyssawki wystepuje otwor gebowy za-
opatrzony w szczeki — twarde struktury
o ostrych krawedziach, stuzgce do pobie-
rania pokarmu.

Pasozytnicze pijawki szczekami naci-
naja skore zywiciela, np. ryby, ptaka czy



8. Charakterystyka pierscienic

zotadek

ssaka, 1 wysysajg jego krew. Aby krew
nie krzepla, wydzielajg substancje, ktora
temu zapobiega. Pobrang krew przecho-
wuja w wolu — rozbudowanej przednie;j
czescl przewodu pokarmowego, znajdu-
jacym si¢ przed zotadkiem. Co pewien
czas przesuwajg parti¢ pokarmu z wola
do zotadka, gdzie rozpoczyna si¢ jego
trawienie.

Gatunki drapiezne zywig si¢ skorupia-
kami, larwami owadow, Slimakami.

Wymiana gazowa u prjawek odbywa si¢
calg powierzchnig ciata.

Pijawki s3 obojnakami, przechodza roz-
w0j prosty, podobnie jak dzdZzownica.

" Wieloszczety

Wieloszczety to gtéwnie morskie, drapiez-
ne pierscienice. Majg wiele dtugich szcze-
cinek, stad ich nazwa. Prowadzg osiadty
tryb zycia, poruszaja si¢ po dnie badz
w toni wodnej. Ich przedstawicielem jest
battycka nereida.

przyssawka tylna

magazynujace
krew

przyssawka
przednia

Majg wyraznie wyodrebniony odcinek
glowowy, na ktérym znajduje si¢ aparat gg-
bowy zbudowany ze szczgk 1 wyrostki czu-
ciowe — czulki 1 wgsy (jak u nereidy). Pel-
nig one funkcje narzadu dotyku 1 pomagajg
w rozpoznawaniu substancji chemicznych
w otoczeniu. Wiele pierscienic morskich ma
oczy — zgrupowania komorek wrazliwych
na $wiatfo. U nereidy segmenty tutowiowe
sq zaopatrzone w narzady ruchu — parapodia
(umiesnione, ptatowate wyrostki ciata). Sg
one zakonczone peczkami szczecinek. Dzie-
ki parapodiom 1 szczecinkom nereida moze
ptywac w toni wodnej lub chodzi€ po dnie.

Wymiana gazowa odbywa si¢ przez
powierzchnie ciata, w tym przez parapo-
dia. U niektorych, np. u nereidy, parapodia
w gornej czesci sg rozgalezione 1 tworzg
skrzela.

Niektore wieloszczety sa obuplciowe,
a inne rozdzielnopiciowe, jak nereida.
W ich rozwoju wystepuje posta¢ larwal-
na, czyli przechodza rozwoj zlozony.

¢

|

Iy
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Dziat 2. Pierscienice, stawonogi, mieczaki

Budowa nereidy

segmenty ciata

Znaczenie pierscienic
Dzdzownice zyjace w gornych

warstwach gleby maja duze znacze-
nie dla rolnictwa. Ryjg podziemne ko-
rytarze, przez co mieszaja 1 spulchniajg
glebe, usprawniajg krazenie w niej powie-
trza 1 wody.

ZAPAMIETA)

------------

e Pierscienice maja wydtuzone,
segmentowane ciato.

e Zyja w glebie, w wodach stodkich
i stonych.

e Wymiana gazowa zachodzi u nich przez
powierzchnie ciata, a u wieloszczetéw
takze przez skrzela.

e S3 rozdzielnoptciowe (nereida)
lub obuptciowe (np. dzdzownice),
przechodza rozwdj prosty lub ztozony.

e Morskie pierscienice maja ptatowate
parapodia, stuzace do poruszania sie.

1. Wymien gtéwne cechy budowy pierscienic.

BLLLTELELLT LTS
'y, a:,-"::.'.- _._;-J'!.':_._.:f_..:.'- F&ryi

czutki

\\/\,._ oczy
..--"'""ff

o N

TT——__ wasy

parapodia

Pierscienice wodne, odzywiajace si¢
szczatkami roslin 1 zwierzat, przyczyniajg
si¢ do oczyszczania wod. A te, ktore sg
drapieznikami lub pasozytami, wplywa-
ja na liczbe zwierzat, ktorymi sie Zywia.
Wszystkie pierscienice stanowig pokarm
dla zwierzat wodnych 1 ladowych.

e U niektérych gatunkéw wystepuja zgru-
powania komorek swiattoczutych (oczy).

e Wsrad pierscienic znajduja sie gatunki
wolno zyjace, prowadzace osiadty tryb
zZycia; sg saprotrofami, pasozytami lub
drapieznikami.

e Pierscienice lgdowe petnig wazna funkcje
w przyrodzie - przyczyniaja sie do
spulchniania i uzyZniania gleby, co ma
duze znaczenie dla rolnictwa, a wszystkie
pierscienice stanowig pokarm dla innych
zwierzat.

2. Podaj przyktady pierscienic zamieszkujacych rézne srodowiska.

3. Okresl znaczenie pierscienic w przyrodzie.
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Charakterystyka stawonogow.

Skorupiaki

Z tej lekcji dowiesz sie:

» czy mucha, rak i pajgk majg wspélne cechy budowy;

@ po co stawonogom pancerz z chityny;
o w jaki sposéb rak oddycha w wodzie;

e jakie znaczenie maja skorupiaki dla cztowieka.

Srodowisko zycia stawonogéw

i ich charakterystyka

Stawonogi to bardzo zréznicowany i naj-
liczniejszy typ zwierzat. Naleza do nich
rozne gromady bezkregowcow, m.in.: sko-
rupiaki (np. rak 1 krewetka), owady (np. osa,
biedronka, motyl) oraz pajgczaki (m.in. pa-
jak 1 skorpion).

Stawonogi opanowaty wszystkie moz-
liwe srodowiska zycia: wody, lady, glebe,
powietrze. Sg wsrod nich takze pasozyty.

Ten typ zwierzat, cho€ jest zroznico-
wany, ma kilka wspolnych cech, m.in.
segmentowane ciato oraz obecnosé od-
ndzy, sktadajacych si¢ z polaczonych

ruchomo (stawowo) czesci — stgd nazwa
tych bezkregowcow. Ponadto ciato sta-
wonogow jest pokryte grubym i sztyw-
nym pancerzem — oskorkiem wysyconym
chityng. Chityna w budowie przypomina
roslinng celulozeg, ale jest bardziej od niej
wytrzymata. Stawonogi stale rosng 1 co
jaki$ czas muszg zrzucac stary pancerz,
nazywamy to linieniem. Nowy pancerz
przez jaki$ czas jest elastyczny, co umoz-
liwia im wzrost.

Pancerz stanow1 szkielet zewnetrzny,
do ktorego od wewnatrz ciala sg przy-
twierdzone rozwini¢te miesnie. Dzigki
nim zwierzgta mogag sprawnie si¢ poruszac.

ptasznik

STAWONOGI

biedronka

Skorupiaki
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Dziat 2. Pierscienice, stawonogi, mieczaki

Ponadto pancerz, w przypadku stawo-
nogow ladowych, stanowi ochrone przed
uszkodzeniem ciala 1 utrata wody w wyni-
ku parowania. Pancerz nie przepuszcza jed-
nak powietrza, dlatego wymiana gazowa
odbywa si¢ za posrednictwem specjalnych
narzadéw oddechowych, dostosowanych
budowa do $rodowiska zycia okreslonego
gatunku.

Stawonogi sg dwubocznie symetrycz-
ne 1, jak juz wspomniano, ich ciato jest
podzielone na segmenty (podobnie jak
u pierscienic), cho¢ u wigkszosci tgczg
si¢ one w wyrazne odcinki: glowe, tulow
i odwlok. U czesci stawonogow (skorupia-
kow 1 pajeczakow) glowa 1 tuléw zlewaja
si¢ w glowotulow.

Na glowie u wigkszosci stawonogow
wystepuja oczy oraz czulki z komorkami
wrazliwymi na bodZce, np. zapachy czy
dzwieki. Na glowie znajduje sie rowniez
otwdr gebowy, otoczony przez odnoza ge-
bowe, m.in. szcz¢ki. Odnoza gebowe two-
rzg aparat gebowy — narzad stuzacy do
pobierania pokarmu.

Na tutowiu wystepuja odndza krocz-
ne, stuzace do poruszania si¢, a u owadow
—rowniez skrzydla. W odwloku miesci si¢
wiele narzagdow wewngtrznych.

¥ Krab teczowy

Charakterystyka skorupiakow
Skorupiaki to gltéwnie zwierzeta wod-
ne (zyja przede wszystkim w morzach),
nieliczne gatunki spotyka si¢ na ladzie,
np. stonoge. Do skorupiakow nalezg or-
ganizmy zaréwno bardzo drobne, np. roz-
wielitki 1 oczliki (znane jako pokarm rybek
akwariowych), jak 1 duze, np. rak czy krab.

Skorupiaki majg zréznicowang budowe.
Najczesciej ich cialo sktada si¢ z glowotu-
lowia i odwloka. W przedniej czesci glowo-
tutowia wystepuja czulki oraz, u wigkszo-
Sci, oczy. Majg wiele par odnozy. Niektore
odnodza stuza do chodzenia (odnoza krocz-
ne) lub ptywania (odnéza ptywne), inne sg
przeksztalcone w czulki lub narzady gebo-
we. Niektore skorupiaki majg tez odndza na
spodzie odwloka, dzigki ktorym ptywaja.
Pierwsza para odnozy tutlowiowych u wie-
lu skorupiakow jest zakonczona szczypcea-
mi, stuzgcymi m.in. do chwytania 1 roz-
drabniania pokarmu.

Ciato skorupiakdéw jest pokryte twar-
dym pancerzem zawierajagcym, oprocz chi-
tyny, duzo zwiazkéw wapnia.

A Oczlik




9. Charakterystyka stawonogdw. Skorupiaki

¥ Budowa raka

W budowie raka mozna wyrézni¢ gtowotutéow i odwtok zakoriczony wachlarzem.
Maja wiele odnézy o zréznicowanych funkcjach. Pierwsza para odnézy krocznych
przeksztatcita sie w szczypce stuzace do zdobywania pokarmu.

gtowotutéw

odwtok

e e

szczypce oko

odndza kroczne

segmenty odwtoka wachlarz

Narzgdem oddechowym skorupiakow
sg skrzela — pierzaste wyrostki po bokach
glowotutowia, u raka schowane pod pan-
cerzem. Ich zadaniem jest wymiana ga-
zowa w Srodowisku wodnym.

Skorupiaki odzywiajg si¢ na wiele
sposobow. Sg roslinozercami, drapiezni-
kami lub filtratorami — odcedzaja drob-
ne czastki pokarmu z wody.

Skorupiaki rozmnazaja si¢ ptciowo.
Przechodzg rozwdj prosty (z jaja wyklu-
wa si¢ mlody skorupiak podobny do po-
staci dorostej) lub ztozony (z jaja wyklu-
wa si¢ larwa, ktéra dopiero po pewnym
czasie przeobraza si¢ w osobnika doro-
stego).

Znaczenie skorupiakow

Drobne skorupiaki, jak rozwielitki i oczli-
ki, wchodza w sklad planktonu — orga-
nizmoéw unoszacych si¢ w toni wodnej.
Maja one ogromne znaczenie jako zrodio
pokarmu dla wielu ryb planktonozernych
oraz wielorybow. Same zywig si¢ jeszcze
mniejszymi organizmami planktonowy-
mi. Obecno$¢ skorupiakow jest jednym ze
wskaznikow stuzacych do oceny jakosci
wod.

Niektore ze skorupiakow, np. krewetki,
kraby, raki 1 homary, sa w wielu krajach ce-
nionym przysmakiem (naleza do tzw. owo-
cOw morza), niestety mogg by¢ tez przy-
czyng chorob alergicznych.
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M Réznorodnos¢ skorupiakow '

Skorupiaki zyja gtéwnie w morzach. Wyrézniaja sie

sposrod innych stawonogow rozmaitoscia trybow zycia
i przystosowan budowy ciata do srodowiska zycia.

Kraby majg duzy, szeroki gtowotutow i maty odwtok.
Niektore z nich wychodza na brzeg, gdzie szukaja pozy-
wienia. Moga poruszac sie do przodu, do tytu lub bokiem.

Krewetka czysciciel zyje

na rafach koralowych.
Zjada m.in. pasozyty
Zyjace na innych

zwierzetach morskich.

Homar europejski wyglada
jak duzy, masywny rak. Jego

.“L
Kryl antarktyczny zyje
pierwsza para odnézy jest

w ogromnych tawicach
wokot Antarktydy. Stanowi
zakonczona wielkimi szczyp-  pokarm m.in. wielorybow
cami. Zamieszkuje skaliste i fok.
dna moérz.




4 Rozwielitki (inaczej: " Raki to stodkowodne ; - Stonoga murowa

dafnie) to malenkie - skorupiaki o dziesieciu ~ to niewielki ladowy
--skorupiaki, dobrze znane . odnézach krocznych, - -  skorupiak. Wbrew
~ jako pokarm rybek Z ktérych pierwszapara - nazwie nie ma stu nég,
““akwariowych. . jest przeksztal'coné‘;: ‘ a jedynie kilkanascie.
. = * W szczypcee. . zdpia‘ukr‘vwa' sjj pod . -,
Rt o WM P ) mieniami, Wsro " -
e “'!.;": = a%?:* . i R O e gnijacych lisci. - #’I

Langusty wyrézniaja sie dtugimi, grubymi czutkami. 3 ‘, 808 < . = -:‘
Nie maja szczypiec. Ze wzgledu na smaczne migso P ‘ S s :" -
sg odtawiane na duzj skale. s & G -3 = 3_.,.-_.-
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WARTO WIEDZIEC wapienny

Pakle pancerzyk
W morzach, m.in. w Battyku, zyja
osiadte skorupiaki - pakle. Przyrastaja
do twardych powierzchni, takich jak
kamienie, muszle, a nawet do statkow
zanurzonych w wodzie. Wytwarzaja wo-
kot siebie stozkowate, wapienne domaki.
Wysuwaja z nich odnéza przeksztatcone
w wasy, ktérymi towia drobny pokarm.
Pokrycie burt statku wieloma pagklami
powoduje jego znaczne spowolnienie

i wzrost zuzycia paliwa. Pocigga to za
sobg duze koszty, dlatego okresowo
burty statkow zanurzone w wodzie
muszg by¢ czyszczone.

przeksztatcone
odndéza

e Do wspolnych cech stawonogow nale- e Odndza umozliwiajace ptywanie oraz
73: segmentowane ciato podzielone na skrzela bedace narzadem wymiany gazo-
gtowe, tutéw i odwtok lub gtowotutow wej stanowig przystosowanie skorupiakow
i odwtok, chitynowy pancerz oraz odndza, do zycia w srodowisku wodnym.
ktérych poszczegdlne czesci s potaczone o Przedstawicielem skorupiakéw jest rak,
stawowo. ktérego ciato sktada sie z gtowotutowia

e Chitynowy pancerz, u niektérych skoru- i odwtoka. Rak ma liczne i zréznicowane
piakdw wysycony zwiazkami wapnia, petni odnoéza, rowniez na odwtoku.
funkcje ochronne oraz funkcje szkieletu, o Skorupiaki bedace czescig planktonu s3 po-
do ktdrego sa przyczepione migsnie; jest karmem wielu zwierzat, a wieksze - znajdu-
okresowo zrzucany podczas linienia. ja zastosowanie w przemysle spozywczym.
POLECENIA

1. Wymien cztery wspélne cechy budowy zewnetrznej stawonogow.
2. Okresl funkcje, jakie petni chitynowy oskorek (pancerz) u stawonogdéw.

3. Podaj dwie cechy skorupiakow, ktore swiadczg o ich przynaleznosci do stawonogow,
oraz dwie cechy, ktére swiadczg o ich przystosowaniu do zycia w Srodowisku wodnym.

4. Okresl, jakie znaczenie maja skorupiaki w przyrodzie i w zyciu cztowieka.



Owady - organizmy
typowo ladowe

Z tej lekcji dowiesz sie:

» jak widza owady;

o czy motyl moze ugryz¢;

® czy wszystkie owady maja skrzydta;
® czym rozni sie larwa od poczwarki.

Srodowisko zycia owadéw
I ich charakterystyka
Owady to najliczniejsza grupa zwierzat
— opisano juz ponad milion gatunkéw. Sg
tez najbardziej rozpowszechniong 1 boga-
ta w gatunki grupg zwierzat o zréznico-
wanym trybie zycia. Opanowaty prawie
wszystkie srodowiska na ladzie. Jako je-
dyne sposrod bezkregowcow maja zdol-
nos¢ do lotu.

Cialo owadow jest podzielone na glowe,
tulow 1 odwlok. Na glowie znajdujg si¢:
para czutkow, oczy oraz aparat gebowy.

Czulki sg wyposazone w komorki odbiera-
jace ze srodowiska informacje o zapachach
(wech), ksztattach otaczajacych przedmio-
tow (dotyk). Ogromne oczy owadow sg
zbudowane z bardzo wielu drobnych oczek
—to oczy zlozone. Suma obrazow z oczek
umozliwia widzenie obrazu sktadajace-
go sie z wielu punkcikow. Owady widzg
wigc niezbyt ostro, ale doskonale dostrze-
gaja ruch, o czym przekonat si¢ kazdy, kto
chciat ztapa¢ muche. Na tutowiu znajdujg
sie trzy pary odnozy krocznych oraz za-
zwycza] dwie pary skrzydet.

¥ Budowa owada

gtowa

tutéw odwtok

Pszczota jest typowym
owadem, w ktérego
budowie mozna
wyodrebni¢ gtowe,
tutéw i odwitok.

Na tutowiu znajduja
sie trzy pary odnozy
krocznych oraz dwie

pary skrzydet.

czutki odndéza kroczne

skrzydta
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W Aparaty gebowe owadow

Owady maja réozne aparaty gebowe, przystosowane

do pobierania rozmaitych rodzajow pokarmu.

Chrzaszcz, ktéry odgryza kesy pozywienia,
ma aparat gryzacy z zabkowanymi chity-
nowymi ptytkami, szczekami i zuwaczkami
stuzgcymi do odgryzania i rozdrabniania

pokarmu.

Mucha domowa ma aparat
lizaco-ssacy w postaci krotkiego
jezyczka, ktérym moze zlizywac
ptynny pokarm z powierzchni,
na ktoérej siedzi, a potem wsysac
go systemem rurek.

54

aparat ssacy

zywi sie krwta, ma ktujaco-ssacy aparat gebowy,

zbudowany ze sztylecika stuzacego do naktuwania ciata
oraz elementow, ktoére stuzg do ssania.

aparat ktujgco-ssacy

aparat
lizaco-ssacy

Motyl wysysa pokarm

w postaci ptynnej (nektar

z dna kwiatow) za pomoca
aparatu gebowego w ksztatcie
dtugiej rurki (ssawki). Jest to
aparat ssacy.

-
=i




® Odnoza owadow

Owady poruszaja sie na ladzie i w wodzie dzieki odnézom. Budowa odndzy wynika
z trybu zycia. Wiele owadéw, dzieki skrzydtom znajdujacym sie na tutowiu,

potrafi lata¢. Sa tez owady, ktore nie maja skrzydet, np. rybiki cukrowe. Potrafiag
jednak szybko biegac. U niektorych, np. pchet i wszy, brak skrzydet jest zwiazany

z pasozytniczym trybem zycia.

Turku¢ podjadek ma skrocone
i sptaszczone (niczym topaty) odndza
stuzace do drazenia tuneli w ziemi.

wtoski
na odndzach

ptywnych

topatowate odnodza
grzebne

Owady, ktére sprawnie ptywaja, np. ptywak
zottobrzezek, majg sptaszczone odndza przypominajace
wiosta, czesto zaopatrzone we wtoski, ktére zwiekszaja
powierzchnie stuzaca do ptywania

Odnéza kroczne chrzaszczy sg
zazwyczaj dtugie. Umozliwiaja
szybki bieg.

pazurki na
odnodzach
krocznych

Owady, ktore skaczg, maja wydtuzone i silnie
umiesnione odnéza, np. pasikonik zielony.

umiesnione udo w odnézach skocznych
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Rozmnazanie sie i wymiana gazowa
owadow

Owady rozmnazajg si¢ ptciowo — sg roz-
dzielnoplciowe, co oznacza, ze wystepuja
wsrod nich osobniki plei meskiej i zen-
skiej, niekiedy roznigce sie wygladem.
Samce na odwloku majg narzad kopula-
cyjny stuzacy do wprowadzenia plem-
nikéw do ciala samicy, a samice wielu
owadow — rurke stuzaca do sktadania jaj,
nazywang pokladetkiem.

Wiekszos¢ owadow przechodzi
rozwoj zlozony — wystepuje w nim sta-
dium larwy. Larwa stopniowo prze-
ksztalca si¢ w osobnika dorostego. Ten
proces nazywa si¢ przeobrazeniem.

U owadow zachodzg dwa typy przeobraze-
nia: zupelne i niezupelne. Jesli z zaptod-
nionego jaja wykluwa sie larwa podobna
do osobnika dorostego, a po okresie wzro-
stu 1 linienia przeobraza si¢ w owada do-
rostego, mamy do czynienia z przeobra-
Zeniem niezupelnym. Wystepuje ono
np. u wazek 1 pasikonikéw.

Natomiast, jesli z jaja wylega si¢ larwa
niepodobna do postaci dorostej, np. pe-
drak, czerw, gasienica, i po jakim$ cza-
sie przeobraza si¢ w poczwarke, to jest to
przeobrazenie zupelne. Poczwarka nie
porusza si¢ 1 nie pobiera pokarmu. Prze-
obrazenie zupetne jest charakterystyczne
np. dla motyla, pszczotly, biedronki.

M Rozwdj ztozony z przeobrazeniem niezupetnym

W tym rozwoju larwy s3
podobne do postaci dorostej.
Nie maja jednak rozwinietych
skrzydet i nie moga rozmnazaé
sie ptciowo.




10. Owady - organizmy typowo ladowe

¥ Wymiana gazowa u owadow

Owady oddychajg tlenem

tmosf . - N\
atmosferycznym = —N \ ¢

Do pobierania

\
2NN -_
| transportu tlenu N .-
wewnatrz ciata ‘____ —

stuzy im system rurek

zwanych tchawkami.

Do tchawek prowadza

otwory rozmieszczone po
bokach ciata (gtéwnie odwtoka)
- przetchlinki. Tchawki mozemy
zaobserwowac jako system zytek
w przezroczystych skrzydtach wielu
owadow, np. wazek czy os.

'

¥ Rozwdj ztozony z przeobrazeniem zupetnym

Larwy owadow przechodzacych rozwdj z przeobrazeniem
zupetnym s3 niepodobne do postaci dorostych.
W trakcie swojego rozwoju przechodza
stadium zaréwno larwy, jak i poczwarki.

poczwarka

E
LA
t 'il o
postac dorosta s '&3‘ Jaja
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Dziat 2. Pierscienice, stawonogi, mieczaki

Znaczenie owadow
Ze wzgledu na duzg liczbe 1 roznorod-
nos$¢ sposobow odzywiania rola owadoéw
w przyrodzie i dla cztowieka jest ogromna.
Wiekszos¢ z nich zywi si¢ pokarmem
roslinnym. Zjadajg liscie, kwiaty, owoce,
nasiona, odchody zwierzat, padline, wy-
sysajg rowniez soki roslinne. Sg tez wsrod

dami, oraz pasozyty. Same sg takze po-
karmem dla wielu innych zwierzat, np.
plazéw czy ptakow.

Owady czesto odzywiajg sie roslinami
uprawianymi przez cztowieka, np. szaran-
cza, mszyce, stonka ziemniaczana, przez
co wyrzadzajg szkody w uprawach, inne
niszcza produkty zywnosciowe, np. wotek
zbozowy. Owady zywiace si¢ drewnem,

ROLA OWADOW
POZYTYWNA NEGATYWNA
Zapylanie Wyrzadzanie
kwiatow, szkod
np. trzmiel w uprawach,
np. stonka

4, Wytwarzanie
¢ miodu

- pszczota
miodna

Oczyszczanie
srodowiska,
np. mrowki

ziemniaczana

Niszczenie
produktow
Zywno-
sciowych,
np. wotek
zbozowy

Niszczenie
drewnianych 4
konstrukgji
domow,

np. termity




10. Owady - organizmy typowo ladowe

np. termity, niszczg drewniane konstruk-
cje domow.

Pszczoty lub trzmiele majg wielki udziat
w zapylaniu kwiatow, ktore jest niezbedne,
aby powstaly nasiona i owoce. Pszczoly
wytwarzaja midd, glownie z nektaru kwia-
towego. Zawiera on cukry oraz substancje,
ktore, jak si¢ przypuszcza, majg dzialanie
lecznicze (np. antybakteryjne). Innym sze-
roko wykorzystywanym wytworem owa-
dow (a doktadniej larw podczas przeobra-
zenia) jest ni¢ jedwabna, z ktérej mozna
wytworzy¢ materiat — jedwab.

Wiele owadow, jak mrowki, odzywia
si¢ martwymi organizmami, przez co przy-
czynia si¢ do oczyszczania Srodowiska.

Ukaszenia niektorych owadow, np.
os 1 szerszeni, s3 nie tylko bolesne, lecz
takze mogg powodowac powazne klo-

poty zdrowotne. Owady pasozytnicze,
np. komary, wszy, pchly, sa uciazliwe
i szkodliwe ze wzgledu na roznosze-
nie drobnoustrojow chorobotworczych.
Owady Zyjace w otoczeniu czlowieka
(muchy, karaluchy) réwniez mogg roz-
nosi¢ drobnoustroje chorobotworcze oraz
jaja robakow pasozytniczych, np. nicieni.
Dlatego nalezy zabezpiecza¢ zywnos¢
przed dostepem owadow oraz dbac o czy-
sto$¢ 1 higien¢ pomieszczen, a takze
odziezy. Szkodniki, np. karaluchy, zwal-
cza si¢ roznymi sposobami. Przykladowo
podczas dzialania substancjami owado-
bojczymi niszezy si¢ rd6zne postacie tych
owadow (jaja, larwy, osobniki doroste).
W Polsce wiele gatunkéow owadow,
np. pszczoty oraz wiele gatunkéw motyli
1 wazek, jest objetych ochrong gatunkowa.

o Owady to zwierzeta ladowe majace zdol-
nos¢ do lotu, dzieki skrzydtom znajdujacym
sie na tutowiu.

e Ciato owadodw sktada sie z trzech czesci:
gtowy, tutowia i odwtoka.

» Na gtowie znajduja sie oczy ztozone, czut-
ki, aparat gebowy, a na tutowiu skrzydta
i trzy pary odndzy.

e Budowa aparatu gebowego owadow
zalezy od trybu zycia i rodzaju pobieranego
pokarmu.

e Odnd6za owaddéw maja zréznicowana
budowe, w zaleznosci od trybu zycia; stuza

do biegania, skakania, ptywania, grzebania
w podtozu.

e Owady przechodza rozwoj ztozony, z lar-
wa; jesli wystepuje tylko postac larwalna,
to przeobrazenie jest niezupetne, a jesli
wystepuja larwa i poczwarka, to przeobra-
zenie jest zupetne.

e Znaczenie owadow dla przyrody i cztowie-
ka jest ogromne. Wsréd wielu rél owadow
do najwazniejszych nalezy udziat w za-
pylaniu kwiatéw. Same owady stanowia
pokarm dla ogromnej liczby zwierzat, np.
ptakéw. Sg tez niestety szkodnikami upraw
i dokuczliwymi pasozytami.

1. Uzasadnij przynaleznos$¢ owadow do stawonogoéw.
2. Wymien cechy owaddw umozliwiajgce im opanowanie réznych srodowisk.

3. Na dwéch przyktadach wykaz zwigzek budowy aparatu gebowego owada z rodzajem
pobieranego pokarmu.

4. Poréwnaj przeobrazenie niezupetne z przeobrazeniem zupetnym.
5. Podaj po trzy przyktady pozytywnej i negatywnej dla cztowieka roli owadow w przyrodzie.

39



1 1 Charakterystyka pajeczakow

Z tej lekcji dowiesz sie:

® czy pajeczaki sg tym samym co pajaki;

® po co pajaki buduja pajeczyne;

e ktore z pajeczakéw powodujg uczulenie;

o dlaczego ugryzienie kleszcza moze by¢ niebezpieczne.

Srodowisko zycia pajeczakéw

| ich charakterystyka

Pajeczaki to stawonogi gtownie lado-
we, zyja na tgkach, w lasach, ale rowniez
w ludzkich domach.

Podobnie jak skorupiaki, pajeczaki
majg glowotulow 1 odwlok. Ale w odroz-
nieniu od skorupiakéw ich glowotutow
jest maty, a odwlok duzy. W przednie;j
czesci glowotulowia wystepuja odnodza
gebowe pomagajgce w zdobywaniu po-
karmu. Pierwsza para to szczekoczulki.
Petnig funkcje szczek, ale tez pomagaja

60

A Pajaki majg zwykle cztery pary oczu,
trzy z przodu i czwarta pare po bokach
gtowotutowia

w orientacji w terenie. U niektorych paja-
kow w szczekoczutkach znajdujg sie ujscia
gruczolow jadowych. Druga para odnozy
gebowych to nogoglaszezki. Uczestnicza
w pobieraniu i1 rozdrabnianiu pokarmu,
a takze pelnig funkcje dotykowe.

W przedniej czesci glowotutowia znaj-
dujg sie tez pojedyncze oczy, zazwyczaj
cztery pary (np. u pajakow).

W dalszej czegsci glowotulowia wyste-
puja cztery pary odnozy krocznych stu-
zace do poruszania si¢. Na odwloku nie
ma odnodzy.

Wymiana gazowa odbywa si¢ u paje-
czakow przez powierzchni¢ ciala, przez
tchawki badz plucotchawki. Prucotchaw-
ka to komora wewnatrz ciata, do ktorej po-
wietrze dostaje sie przez przetchlinke (jak
u owadoéw). Wewnatrz komory wymia-
na gazowa odbywa si¢ na splaszczonych
wyrostkach ciata (blaszkach), przypomi-
najacych kartki w ksigzce.

Pajeczaki sg zwykle drapieznikami,
niektore roslinozercami, inne saprotro-
fami, a jeszcze inne pasozytami roslin
1 zwierzat, a takze czlowieka.

Sa rozdzielnoplciowe. Przedstawicie-
le plci meskiej 1 zenskiej czesto r6znig
si¢ od siebie wielkoscig (samice bywaja
duzo wigksze). Prawie wszystkie pajecza-
ki przechodzg rozwoj prosty.



11. Charakterystyka pajeczakéw

M Budowa pajaka

W budowie zewnetrznej pajgka mozna wyrézni¢ gtowotutéw i odwiok. Na
gtowotutowiu znajduja sie dwie pary odnézy gebowych i cztery pary odnézy
krocznych.

odndéza gebowe gtowotutow odwtok
(szczekoczutki) | 1 [

odndza
gebowe
(nogogtaszczki) E

2

¥ 4

o/
*

odnéza kroczne

Pajaki

Pajaki to najliczniejsza grupa pajeczakow.
Obejmuje zwierzeta od 0,5 mm do 12 cm
dhugosci.

U pajakoéw na odwtoku wystepuja
gruczoly przedne, ktérych ciagliwa wy-
dzielina twardnieje na powietrzu w posta-
ci elastycznej nici o duzej wytrzymatosci
na rozerwanie. Z tych nici wiele pajakow,
np. krzyzak ogrodowy, buduje sieci fowne
(pajeczyny). Niektore pajaki tworza z pa-
jeczyny gniazda, a jeszcze inne uzywaja
jej do przemieszczania si¢ w powietrzu
jako tzw. babie lato.

Pajaki to gtownie drapiezniki. Ofia-
re unieruchamiajg jadem, a nastepnie do
jej wnetrza wstrzykujg soki trawienne.

A Topik jest wyjatkowym pajakiem,
. _ _ ktéry buduje pod wodg gniazdo z pajeczy-
Po pewnym czasie wsysajg strawiony ze-  y _ wypetnia je przyniesionym na ciele

wnetrznie pokarm w formie ptynu. powietrzem
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WARTO WIEDZIEC

Nici pajecze sg zbudowane z bardzo
wytrzymatej substancji biatkowej.
Technika tworzenia sieci fownej jest

u pajakéw podobna. Na przyktad pajak
krzyzak rozpoczyna budowe pajeczyny
od zahaczenia pierwszych nici o gatezie
lub elementy budynku, nastepnie buduje
promienisty szkielet, a na koncu doktada
nici okrezne. Caty proces tworzenia
pajeczyny trwa kilkadziesiat minut.
Wytrzymatosc¢ nici pajeczej jest dwu-
krotnie wieksza niz wytrzymatos¢ nici
stalowej o tym samym przekroju.

Pajgki moga wytwarzac ogromne ilosci
nici, np. krzyzak jednorazowo moze jej
wysnuc¢ do 500 m.

Inni przedstawiciele

pajeczakow

Do pajeczakow, oprocz pajakow, nalezg
rowniez skorpiony, kosarze i roztocze.

Cechami charakterystycznymi skor-
pionéw sa: druga para odnézy gebowych
(nogogtaszczki) przeksztalcona w duze
szczypcee oraz wydtuzony odwlok z kol-
cem jadowym. Uzywaja go do usmierca-
nia ofiary lub do obrony.

Kosarze to pajeczaki o bardzo dtugich
odnézach 1 krotkim ciele, w ktorym glo-
wotutow 1 odwlok tworzg jedng catosé.

Roztocze to najmniejsze pajeczaki. Ich
glowotuldéw 1 odwlok sg polaczone w jedna
calo$¢. Roztocze licznie wystepuja w przy-
rodzie. Gatunki wolno zyjace sg drapiezni-
kami lub pasozytami, a gatunki saprotro-
ficzne waznym sktadnikiem gleby.

Wiele pajeczakow to pasozyty roslin
1 zwierzat. Kleszcze 1 §wierzbowce sg
groznymi 1 dokuczliwymi pasozytami
czlowieka.

- ___\'

-

——

A Kleszcz

L .- 'j
i ] ‘ % .

&
L

A Skorpion




11. Charakterystyka pajeczakéw

Znaczenie pajeczakow
Pajeczaki sa pokarmem wielu zwierzat,
np. ptakéw, a jako drapiezniki reguluja licz-
be innych zwierzat w §rodowisku.

Roztocze zyja w kurzu domowym, na
meblach, dywanach i zastonach. Ich odcho-
dy sa czesta przyczyng alergii.

Kleszcze zywigce si¢ krwig czlowieka
1 innych ssakdw moga przenosi¢ grozne
choroby wirusowe 1 bakteryjne, np. wiru-
sowe zapalenie opon mozgowych lub bo-
relioze. Aby uchronic si¢ przed ugryzie-
niem kleszcza, najlepiej przed wyjsciem
do lasu lub parku wlozy¢ odpowiednie
ubranie (dtugie spodnie, koszule z dlugi-
mi rekawami, wysokie buty) oraz zasto-
sowac srodki przeciw kleszczom dostepne
w aptece. Zwierzeta domowe mogg nosic
podczas spaceru obroze nasycone substan-
cjami odstraszajacymi kleszcze.

Dokuczliwymi pasozytami czlowieka
sg mikroskopijne pajeczaki — swierzbowce,

ktore draza kanaly w powierzchniowe;j
warstwie skory cztowieka — w naskor-
ku, i powoduja Swierzb. Jest to dokuczli-
wa choroba objawiajgca si¢ m.in. bardzo
silnym swedzeniem. Swierzbem mozna
zarazi¢ si¢ przez kontakt z chorym czto-
wiekiem lub zwierzgciem oraz z przed-
miotami uzywanymi przez chore osoby.
Profilaktyka tego rodzaju zakazen polega
na izolowaniu 1 leczeniu chorych oraz na
przestrzeganiu zasad higieny ciata 1 po-
mieszczen.

Niektore pajeczaki powodujg straty
w rolnictwie 1 ogrodnictwie, sg pasozytami
ro$lin, np. przedziorki wysysaja soki roslin,
co prowadzi do ich ostabienia 1 obumiera-
nia. Rozkruszki niszcza ziarna zbdz, make
oraz produkty spozywcze.

Jad niektorych pajgkdw 1 skorpiondéw
moze by¢ niebezpieczny dla czlowieka.

Nieliczne pajaki oraz kosarze sa w Pol-
sce objete ochrong gatunkowa.

e Pajeczaki to typowo ladowe stawonogi;
ich ciato jest podzielone na gtowotutow
i odwtok.

e Pajeczaki majg oczy, odnoza gebowe
(szczekoczutki i nogogtaszczki) oraz cztery
pary odnézy krocznych na gtowotutowiu.

¢ Do pajeczakéw naleza: pajaki, skorpiony,
kosarze i roztocze.

o=

o Wsréd pajeczakéw sa drapiezniki,
saprotrofy oraz pasozyty roslin i zwierzat.

e Wiekszos$c¢ pajeczakdow przechodzi rozwaj
prosty.

e Pajeczaki wywotujg choroby, niszcza
produkty spozywcze, ale tez reguluja
liczbe innych zwierzat.

Przedstaw srodowisko oraz tryb zycia pajeczakow.

2. Wskaz dwie cechy budowy zewnetrznej pajeczakéw, na podstawie ktérych sa one zali-

czane do stawonogow.

W

. Wymien dwie cechy budowy zewnetrznej, ktére wyrézniajg pajeczaki wsrod stawonogow.

4. Podaj dwa przyktady pajeczakéw bedacych pasozytami cztowieka oraz zasady profilakty-

ki choréb przenoszonych przez te pasozyty.
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Mieczaki. Charakterystyka

Fe F
slimakow
Z tej lekcji dowiesz sie:

e czy wszystkie mieczaki majg gtowe;
o do czego stuzy muszla;

® czy zwierze moze poruszac sie na jednej nodze;

e dlaczego slimaki maja tarke.

Srodowisko zycia mieczakéw

i ich charakterystyka

Migczaki zamieszkuja gtownie srodo-
wisko wodne, wody zarowno stone, jak
i stodkie. Sg drugim po stawonogach, naj-
liczniejszym typem zwierzat. Naleza do
nich: §limaki (ladowe, np. winniczek, po-
mrow; stodkowodne, np. blotniarka, zato-
czek, oraz morskie), malze (stodkowodne,
np. szczezuja i1 skdjka; morskie — ostrygi
1 omutki) oraz glowonogi (np. o$Smiornice,
matwy i katamarnice).

Sa wsrdd nich tez gatunki ladowe. Nie-
ktore z nich — zwlaszcza sposrod gtowono-
gow — s bardzo aktywne, to znaczy spraw-
nie si¢ poruszaja 1 polujg na inne zwierzeta.

winniczek J

szczezuja

Matze z kolei to organizmy, przemieszcza-
jace si¢ po dnie zbiornikow wodnych lub
zagrzebujace si¢ w ich dnie.

Mieczaki odznaczajg si¢ olbrzymig roz-
norodnoscig budowy zewnetrznej i zrozni-
cowaniem rozmiarow. Niektore, np. §lima-
ki, maja dtugos¢ kilku milimetréw, ale sg
tez takie, ktorych dtugo$¢ przekracza 12 m
(np. katamarnica olbrzymia).

Charakterystyczng cechg migczakow
jest migkkie ciato (stad ich nazwa), zwykle
okryte muszla. Petni ona funkcje ochron-
ne oraz szkieletowe. Niektore §limaki nie
majg jednak muszli, a muszla wigkszoS$ci
glowonogow jest zredukowana do niewiel-

kiej ptytki pod powtokg ciata.

Gtowonogi

osmiornica




12. Mieczaki. Charakterystyka slimakow

Budowa zewnetrzna mieczakow
Ciato migczakow sktada sie najczescie]
z glowy, nogi 1 worka trzewiowego. Na
glowie znajdujg si¢ otwor gebowy oraz
czulki 1 oczy. Tylko malze nie maja glowy.
Noga jest umigsnionym narzgdem shuzg-
cym do poruszania si¢, u glowonogow
wystepuje w postaci ramion. Worek trze-
wiowy to czegs$¢ ciata zawierajaca wigk-
sz0$¢ narzadow wewnetrznych. Na worku
trzewiowym migczakdw lezy fatd skorny,
tzw. plaszcz, ktorego komorki wydziela-
ja substancj¢ wapniowa budujgcg muszle.
Muszla peini funkcje szkieletu — stuzy
jako miejsce przyczepu migsni. U wszyst-
kich mieczakdéw migdzy plaszczem a wor-
kiem trzewiowym znajduje si¢ kieszen,
zwana jama plaszczowa, w ktorej odby-
wa si¢ m.in. wymiana gazowa.

WARTO WIEDZIEC

Egzotyczne mieczaki

Slimaki morskie wyrézniaja sie spoéréd
mieczakow zaskakujacymi barwami
ciata, a takze niezwyktymi ksztattami
muszli. Sg wsréd nich niebezpieczni dra-
piezcy, np. slimaki zwane stozkami styng
z tego, ze paralizuja ofiary jadowita
wydzieling. Ich jad moze by¢

Smiertelny takze dla cztowieka. Praw-
dziwag ozdoba morz egzotycznych sg
slimaki nagie, o jaskrawym ubarwieniu,
ktore stanowi ostrzezenie dla drapiezni-
kéw przed trucizng zawarta w ciele tych
mieczakow.

Rozmnazanie sie i wymiana gazowa
u mieczakow

Podczas obserwacji §limaka, np. win-
niczka, na spodzie muszli mozna zauwa-
zy¢ otwor, ktory otwiera si¢ 1 zamyka. To
wejscie do jamy plaszczowej, ktora petni
funkcje ptuca.

U slimakow ladowych wymiana ga-
zowa zachodzi przez wewnetrzng po-
wierzchni¢ jamy ptaszczowej, a u §$li-
makow morskich, malzy 1 glowonogow
— przez skrzela znajdujace si¢ w jamie
plaszczowe;.

Miegczaki rozmnazaja si¢ wylacznie
plciowo. Moga by¢ obupiciowe (Slimaki
1 niektore matze) albo rozdzielnoplciowe
(pozostale matze i glowonogi). Rozwo;
slimakoéw moze by¢ prosty (bez larwy)
lub ztozony (z larwa).

niebieski smok
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Charakterystyka slimakow

W wilgotnych ogrodach lub lasach mozna
spotka¢ slimaki przemieszczajace si¢ po
trawie, krzewach czy pniach drzew.

Ciato wielu gatunkéw §limakow jest
okryte muszla, czesto spiralnie skrecona,
jak u winniczka. Wewnatrz muszli znajduje
sie worek trzewiowy zawierajacy narzady
wewnetrzne. Muszla jest polaczona z resz-
tg ciata slimaka mig$niem wciggaczem.
W razie niesprzyjajacych warunkoéw (su-
sza, niska temperatura otoczenia) migsien
ten weiaga do wnetrza muszli glowe 1 noge
slimaka, a otwor muszli §limak zasklepia
np. Sluzem. Niektdre $limaki, np. §linik czy
pomrow, majg zredukowana muszle, catko-
wicie ukryta w plaszczu.

Powierzchnia ciala bezmuszlowych
slimakow ladowych jest pokryta sluzem.

M Budowa slimaka wodnego

skrzela

jama
ptaszczowa

czutki

tarka

W jamie ptaszczowej slimakow wodnych znajdujg sie skrzela stuzace do wymiany
gazowej. Pokarm jest rozdrabniany za pomoca tarki z rzedami malenkich zgbkéw.

Cze$¢ ciala, dzigki ktorej slimak si¢ po-
rusza, to noga. Spodnia powierzchnia
nogi wydziela $luz, ktéry zmniejsza tarcie
o podloze 1 utatwia przemieszczanie si¢.

W przedniej czgsci nogi znajduje sie glo-
wa z jedna lub dwiema parami czutkdw. Na
dtuzszych czutkach mozna zauwazy¢ czar-
ne punkciki—oczy. Na spodzie, w przedniej
czescl glowy wystepuje otwor gebowy, a za
nim gardziel ze szczeka u gory oraz wiele
drobnych zabkow u dotu tworzacych tar-
ke, ktora gatunki roslinozerne zeskrobuja
twardy pokarm ro$linny. Slimaki sa rosli-
nozercami, drapieznikami lub saprotrofami.

Pospolitymi slimakami lagdowymi sg
winniczek 1 wstezyk oraz $limaki nagie
— bez muszli zewnetrznej, np. §linik i po-
mrow. W Polsce zyja tez slimaki stodko-
wodne, np. blotniarka i zatoczek.

muszla

worek trzewiowy




Réznorodnosc slimakow
Slimaki zyja w morzach, na ladzie
oraz w wodach stodkich. Gatunki wodne
zagrzebuja sie w piasku lub mule, poruszajg
sie za pomoca nogi albo swobodnie
ptywaja. Muszle morskich slimakow
wyrozniaja sie wielkoscia, niezwyktymi
ksztattami i ubarwieniem. Muszle
stodkowodnych slimakow nie s3 juz tak
efektowne. Gatunki lgdowe majg kolorowe

muszle, ale sa zdecydowanie mniejsze.
Niektore slimaki nie maja muszli.

Wstezyk ogrodowy
to slimak pospolity
w catej Polsce.
Ma réznokolorowa
muszle o btyszcza-
. cej powierzchni.

.".,.

Slimak winniczek to
najwiekszy ladowy slimak
w Polsce - srednica muszli
wynosi zwykle ok. 5 cm.

~ Slinik wielki to bezmuszlowy §limak e

ladowy. Moze miec¢ nawet do 18 cm - f."-'.h.‘.-.',._‘;;

et dtugosci. Wystepuja osobniki o ubar- - S @
1..;.. e wieniu czarnym, brunatnym

| o lub rdzawym.

Btotniarka stawowa to
slimak stodkowodny,

o brazowej, szarej lub z6ttawej,
wiezyczkowatej muszli. il S S
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Znaczenie slimakow

Slimaki s pozywieniem wielu zwierzat,
m.in. ptakéw, ryb, ssakéw planktonozer-
nych (np. wielorybow). Niektore gatunki
slimakow roslinozernych wyrzadzajg szko-
dy w uprawach — jesli pojawig si¢ masowo,
powodujg zmniejszenie zbiorOw warzyw
1 owocOw (truskawek 1 winorosli).

Inne slimaki, np. blotniarka, sg zywi-
cielami posrednimi przywr.

W niektorych krajach, np. we Francji,
slimaki, zwlaszcza winniczki, sg chetnie
jadane. Dlatego zaklada si¢ ich hodow-
le (rowniez w Polsce), skad winniczki sg
eksportowane.

Od starozytnosci wykorzystuje siec wy-
dzieline slimakow morskich — szkarlatni-
kow, ktorg barwi sie tkaniny na czerwono.
Ten odcien czerwieni byt nazywany pur-
purg krolewska, poniewaz tkaniny o tym
zabarwieniu byly bardzo drogie.

A Winniczki s3 uznawane we Frangji
za przysmak

e Mieczaki sg zréznicowang grupg zwierzat;
wyrdznia sie wsrodd nich slimaki, matze
i gtowonogi.

e Mieczaki zyja w wodach stodkich, stonych
lub na ladzie.

o Ciato wiekszosci mieczakow sktada sie
z gtowy, nogi i worka trzewiowego.

o Niemal wszystkie narzady wewnetrzne
mieczakow znajdujg sie wewnatrz worka
trzewiowego.

o Ciato wiekszosci mieczakdw jest okryte

wapienng muszla, ktéra petni funkcje
ochronne, oraz szkieletu.

e U slimakoéw, oprécz worka trzewiowego,
wystepuja noga oraz gtowa, z jedna lub
dwiema parami czutkéw.

e Slimaki poruszaja sie za pomoca nogi,

a wymiana gazowa zachodzi na powierzch-
ni jamy ptaszczowej (u slimakéw lagdowych
i stodkowodnych) lub przez skrzela (u sli-
makoéw morskich).

e Slimaki to drapiezniki, roslinozercy oraz
saprotrofy.

o Slimaki s pozywieniem wielu zwierzat:
ladowe $limaki roslinozerne powoduja
szkody w uprawach roslin.

1. Podaj, z jakich czesci sktada sie ciato mieczakdw i jakie funkcje one petnia.

2. Wyjasnij funkcje muszli mieczakow.

3. Okresl znaczenie slimakéw w przyrodzie i dla cztowieka.



Z tej lekcji dowiesz sie:

® 7 ilu czesci sktada sie muszla matza;

e czy mozna zyc¢ bez gtowy;

® czy mozna miec nogi na gtowie;

o dlaczego gtowonogi sg swietnymi mysliwymi.

Matze i gtowonogi -
charakterystyka

Srodowisko zycia matzy
I ich charakterystyka
Malze to zwierzeta wylacznie wodne.
Wigkszos¢ gatunkéw zamieszkuje mo-
rza. Do tej gromady nalezag m.in. mor-
skie ostrygi 1 perloptawy, a takze zyjace
w Battyku sercowki 1 przegrzebki oraz
wystepujace w wodach stodkich w Pol-
sce szczezuje 1 skojki.

Matze nie majg wyodrgbnionej glowy.
Cale cialo Igcznie z noga znajduje si¢ we-
wnatrz dwuczesciowe] muszli, zwierane;

W Morskie filtratory

Matze odfiltrowuja
(odcedzaja)
drobnoczasteczkowy
pokarm, np. plankton.
Woda naptywa do
jamy ptaszczowej przez
rurke zwanga syfonem
wpustowym, a opuszcza
ja przez drugg rurke -
syfon wypustowy.
Pokarm osadza sie

na blaszkach skrzeli,

a nastepnie jest

wpustowy

syfon

dwoma silnymi mie$niami. Bezkregowce
te sg malo ruchliwe, przemieszczajg si¢
bardzo powoli, za pomoca nogi wysuwa-
nej na zewnatrz muszli. Gatunki osiadte
maja u podstawy nogi gruczot, ktory wy-
twarza wydzieling utatwiajaca przymoco-
wanie si¢ do podtoza.

Matze sa przewaznie niewielkie — kil-
kucentymetrowej dtugosci. Zdarzaja si¢
jednak takie, ktore majg olbrzymie roz-
miary, np. przydacznia. Wymiana gazowa
u malzy zachodzi przez skrzela.

przesuwany do otworu
gebowego.

wypustowy
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Roznorodnos¢ matzy

Wiekszosc¢ matzy zyje na dnie zbiornikéw wodnych. Zagrzebuja sie w piasku lub
mule, poruszaja sie za pomoca nogi lub swobodnie ptywaja. Niektore s3 osiadte.

Przydacznia olbrzymia to najwiekszy gatunek matza na | ”"
$wiecie, wazy do 250 kg. Zyje wérod raf koralowych.

Stodkowodna szczezuja ma dosc
duza noge, za pomoca ktorej

\ moze wedrowac po dnie

zbiornikow.

70



Ostryga jadalna to osiadty matz, jeden
z najbardziej cenionych jadalnych miecza-
kéw. Prowadzi sie nawet ich hodowle.

Ll P
b~

Doroste omutki jadalne prowadza
osiadty tryb zycia, wystepuja
w wodach stonych, np. w Battyku.

Muszle sercowki mozna znalezé na plazach
Battyku. Maja one charakterystyczny

ksztatt.
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M Budowa matza

W budowie matza mozna wyrdézni¢ dwuklapowa muszle, noge, skrzela
znajdujace sie w jamie ptaszczowej oraz syfony stuzace do pobierania

i wyrzucania filtrowanej wody.

skrzela

qqqqq

jama
ptaszczowa

miesien
Zwierajacy
muszli

muszla

noga

WARTO WIEDZIEC

Pertoptawy

Od wewnatrz muszle matzy (np. per-
toptawoéw) wyscieta wapienna masa
pertowa o charakterystycznym poty-
sku, wydzielana przez ptaszcz. Jesli do
wnetrza muszli dostanie sie np. ziarno
piasku, substancja pertowa rowniez
zacznie je pokrywac i po pewnym
czasie powstanie perta. Duze zapo-
trzebowanie na perty oraz zagrozenie
wyginieciem pertoptawdw zyjacych na
wolnosci spowodowato, ze obecnie na
duza skale prowadzi sie ich hodowle.

F P T g r =T
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Charakterystyka i Srodowisko zycia
gtowonogow

Glowonogi sg organizmami morskimi,
najliczniej wystepuja w wodach cieptych
morz.

Naleza do nich o$miornice (np. o$mior-
nica zwyczajna) 1 dziesieciornice (np. kata-
marnice 1 matwy), ktore roznig sie liczbg
ramion. Noga wystepuje w postaci kilku
ramion (8 lub 10) odchodzacych od glowy
(stad nazwa). Na ramionach znajdujg si¢
przyssawki pomagajace w przyczepianiu
si¢ do ofiary lub podloza. Ramiona otacza-
ja otwor gebowy na glowie i stuzg gtéwnie
do chwytania ofiar oraz do poruszania si¢
po dnie.

W otworze gebowym glowonogi majg
szczeki w ksztalcie papuziego dzioba oraz
jezyk z tarka.

Glowonogi nie majg muszli zewnetrz-
nej. U wiekszos$ci wewnatrz ciala znaj-
duje si¢ plytka, utworzona najczesciej



13. Matze | gtowonogi - charakterystyka

¥ Budowa gtowonoga

Gtowonogi nie majg muszli okrywajacej ciato, jest ona zredukowana do ptytki
znajdujacej sie w ptaszczu lub jej brak. Noga przeksztatcita sie w ramiona i lejek.

muszla

/ wewnetrzna

oko

jama
ptaszczowa
noga
przeksztatcona worek
W ramiona skrzela trzewiowy

ze zwigzkoéw wapnia i1 petnigca funkcje
szkieletu. Jest ona miejscem przyczepu
miesni. U oSmiornic ptytka nie wystepuje.

Glowonogi prowadzg aktywny tryb
zycia. Poruszajg si¢ bardzo sprawnie.
Os$miornice chodzg i1 biegaja po dnie na
swoich ramionach, matwy 1 katamarni-
ce ptywaja za pomoca falistych ptetw.
Wszystkie za$ potrafig za pomoca skur-
czu migsni plaszcza gwattownie wyrzu-
ca¢ wode z jamy plaszczowe] przez rurke
zwang lejkiem. Odrzut wody powoduje, ze
ZWIerze si¢ przemieszcza.

Glowonogi maja Swietny wzrok oraz
dobrze rozwinigty mézg. Dzigki zdolno-
sci do szybkiego reagowania sa znakomity-
mi mySliwymi. Swoje ofiary (ryby, Slima-
ki 1 kraby) chwytaja dtugimi ramionami.
Szybko sie uczg. W sklepach zoologicz-
nych potrafig wyjs$¢ ze swojego akwarium
i przemiescié si¢ do innego, gdzie znajdujg
si¢ ryby bedace ich pokarmem.

WARTO WIEDZIEC

Mistrzowie kamuflazu

Niektoére gtowonogi, np. matwy, potra-
fia zmienia¢ barwe ciata w zaleznosci
od otoczenia. Dzieki temu przestajg byc
widoczne dla potencjalnych ofiar (lub
wrogow). Zaobserwowano rowniez, ze
niektore osmiornice przyjmuja ksztatty
i sposdb poruszania sie innych, zwykle
jadowitych zwierzat morskich.
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W cieptych oceanach zyja todziki. Maja
zewnetrzna, spiralnie skrecona muszle,
podzielona na wiele komor.

Matwy to drapiezne gtowonogi
o owalnym ciele. Zyja przy dnie cieptych
morz.

Osmiornice zamieszkuja gtebiny oceanow.
Sa niezwykle inteligentne. Opiekuja sie
ztozonymi jajami.



Wiekszosc¢ gtowono-
gow (z wyjatkiem
todzikow i niekto-
rych o$miornic),
W razie zagrozenia,
z gruczotu w tyl-
nej czesci jelita
wyrzuca ciemno-
brazowa wydzieline,
ktéra odwraca uwage
napastnika i stanowi
zastone dymna.

Katamarnice, zwane
tez kalmarami, maja
torpedowate ciato

z bocznymi, ptetwowatymi
fatdami w jego tylnej czesci.
Ptywaja szybko. Potrafig
wykonywac skoki nad woda.
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Dziat 2. Pierscienice, stawonogi, mieczaki

Znaczenie matzy i gtowonogow

w przyrodzie i dla cztowieka

Matze 1 glowonogi stanowig pokarm dla
zwierzat wodnych, gtoéwnie ryb i1 ssakow,
oraz zyjacych nad wodg ptakow. Niekto-
re gatunki (np. omutki jadalne, kalmary
1 o$miornice) potawia si¢ w celach spozyw-
czych. Sg uwazane za przysmak. Jadalne
glowonogi, malze 1 skorupiaki nazywa si¢
owocami morza.

Malze, bedace filtratorami, oczyszcza-
ja zbiorniki wodne. Drapiezne glowonogi
reguluja liczbe zwierzat, na ktore aktyw-
nie poluja.

Istniejg tez takie malze jak $swidrak
okretowiec, ktore wyrzadzajg ogromne
szkody, poniewaz niszcza drewniane czg-
Sci statkow 1 urzadzenia portowe. Potrafig
drazy¢ w drewnie glebokie kanaty, przez
co ostabiajg wytrzymato$§¢ drewnianych
konstrukcji.

A Owoce morza sa zrodtem cennych sktad-
nikow odzywczych

ZAPAMIETAL

e Matze maja ciato zbudowane z worka
trzewiowego i nogi; nie maja gtowy.

¢ Ciato matza okrywa dwuczesciowa muszla.

e Matze nie s3 ruchliwe, duza ich czes¢
prowadzi okresowo osiadty tryb zycia;
sg filtratorami.

e Ciato gtowonoga jest podzielone na
worek trzewiowy, gtowe i odchodzace od
niej ramiona.

e Muszla gtowonogoéw ulegta redukcji do
wewnetrznej ptytki lub jej brak.

e Gtowonogi maja dobrze rozwiniety moézg
i sg Swietnymi mysliwymi.

e Matze i gtowonogi s3 pokarmem wielu
zwierzat wodnych; matze filtruja pokarm,

dzieki czemu oczyszczaja zbiorniki
wodne.

e Niektére mieczaki stanowig pokarm ludzi.

1. Okresl srodowisko oraz tryb zycia matzy i gtowonogow.

2. Wyjasnij, dlaczego matze sg zaliczane do filtratoréw.

3. Poréwnaj tryb zycia i budowe zewnetrzng matza i gtowonoga.

4. Okresl znaczenie matzy i gtowonogdéw w przyrodzie i w zyciu cztowieka.
5. Wykonaj obserwacje 1 i 2 zamieszczone na s. 161-162.



14 Podsumowanie dziatu

B Cechy charakterystyczne pierscienic

w odcinku
. segmenty gtowowym ciato okryte
wa;g;’:?;ﬁ:;;u tutowiowe otwor gebowy, worem
P Sashity zawierajace a w ostatnim powtokowo-
& podobne narzady segmencie - -miesniowym
otwor odbytowy

B Odzywianie sie pierscienic

SPOSOBY ODZYWIANIA SIE PIERSCIENIC

saprotrof | drapieznik pasozyt
(dzdzownica) (nereida) (pijawka)

B Cechy charakterystyczne stawonogow

ELEMENT BUDOWY CECHA WYROZNIAJACA

czesci ciata  glowa, tutow i odwtok (u owadow)
» gtowotutéw i odwtok (u skorupiakow i wiekszosci pajeczakow)

odndza « zbudowane z czesci potaczonych ruchomo (stawowo)
« niektére odndza stuza do poruszania sie (odnéza kroczne),
inne tworza aparat gebowy
» U owadow do poruszania sie stuza rowniez skrzydta, ale nie sa
to przeksztatcone odnéza

pokrycie ciata  pancerz zbudowany z elastycznej i wytrzymatej substancji,
zwanej chityng, chroni np. przed wysychaniem oraz stanowi
szkielet
« niektore stawonogi co pewien czas zrzucajg za maty, sztywny,
stary pancerz, co jest nazywane linieniem
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B Roznice miedzy stawonogami

POROWNYWANA ¢\ pupiaKi OWADY PAJECZAKI
CECHA

pokréj (wyglad)
czesci ciata » gtowotutéow » gtowa » gtowotutéw

» odwtok e tutéw » odwtok

« odwtok

odnéza kroczne e 5 par lub wiecej « 3 pary s 4 pary
Srodowisko zycia « wodne » ladowe » ladowe

« rzadko ladowe + rzadko wodne + rzadko wodne

B Poréwnanie stadidw przeobrazenia niezupetnego i zupetnego owadoéw

. PRZEOBRAZENIE OWADOW
STADIUM ZYCIA
OWADOW .
niezupetne zupetne
zaptodnione jajo + +
larwa + +
podobna do postaci dorostej = niepodobna do postaci dorostej
poczwarka = +
owad dorosty + +

B Cechy charakterystyczne mieczakow

miedzy workiem

miekkie ciato sktadajace . : o .

" . trzewiowym a ptaszczem u wiekszosci mieczakéw
Sleniﬁ?ﬁiutimligé?;ge_gq jama ptaszczowa, muszla zewnetrzna lub
8 ; Ue w ktorej odbywa sie wewnetrzna

S1ONVY wymiana gazowa
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B Budowa mieczakow

« gtowa
» NOga

Slimaki

« worek trzewiowy
» muszla wystepuje

lub nie

i mieczakow)

TYP

pierscienice

stawonogi

mieczaki

BUDOWA

e maja wydtu-
Zone seg-
mentowane
ciato

« maja gtowe,
tutow (lub
gtowotutow)
i odwtok

e wiekszos¢
owadow ma
skrzydta

» wszystkie
maja odnodza

» pancerz
chitynowy

e Maja gtowe
(z wyjatkiem
matzy), noge
i worek trze-
wiowy

e Wiekszosc
ma wapienng
muszle

CZESCI CIALA MIECZAKOW

Matze

 brak gtowy

» NOga

» worek trzewiowy
« dwuczesciowa

muszla

SRODOWI-
SKO ZYCIA

« wodne
« glebowe

« ladowe

« wodne

» iNNne or-
ganizmy

e ladowe
« gtdwnie
wodne

SPOSOB
ODZYWIA-
NIA SIE

e saprotrofy

« drapiez-
niki

 pasozyty

« drapiez-
niki

« saprotrofy

e roslino-
zercy

e pasozyty

o filtratory

e drapiez-
niki

e roslino-
zercy

Gtowonogi

« gtowa

» NOgA

przeksztatcona

W ramiona
« worek trzewiowy
« muszla wewnetrzna

lub jej brak

NARZADY
WYMIANY
GAZOWE)J

e U nie-
ktorych
wyrostki
skrzelowe
na odno6-
zach

« skorupiaki
- skrzela

» ladowe
(owady
I czesC pa-
jeczakow)
~-tchawki

e wodne -
skrzela

 ladowe
— po-
wierzch-
nia jamy
ptaszczo-
wej

B Poréwnanie trzech typow bezkregowcow (pierscienic, stawonogow

ROZMNAZA-
NIE SIE
| ROZWO)

« ptciowe (roz- |

wQj prosty
lub ztozony)
 obojnaki lub
rozdzielno-
ptciowe

« ptciowo (roz-
wQj prosty
lub ztoZzony
z przeobra-
zeniem
zupetnym
lub niezupet-
nym)

» wiekszos¢
rozdzielno-
ptciowe

« ptciowo (roz-
woj prosty
lub ztozony)

» obojnaki lub
rozdzielno-
ptciowe
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Sprawdz, co umiesz

Uwaga! Odpowiedzi do zadan zapisz w zeszycie.

Zadanie 1.
Przeczytaj tekst i wskaz nazwe opisanej w nim grupy zwierzat.

Ciato tych organizmow jest segmentowane. Nie maja one ani wyraznie wyodrebnionej
gtowy, ani odndzy. S3 zaopatrzone w przyssawki - przednia i tylna. Posrodku przedniej
przyssawki znajduje sie otwor prowadzacy do jamy gebowej zaopatrzonej w szczeki. Wiele

z nich to pasozyty.
Opisana grupa zwierzat to:

A. skorupiaki. C. pijawki.

B. tasiemce. D. parzydetkowce.

Zadanie 2.

Ponizej wymieniono srodowiska, w ktérych moga zy¢ zwierzeta.
l. gleba Il. wody stodkie lll. wody stone

Wskaz sSrodowiska, w ktérych wystepuja pierscienice.

A. Tylko 1i Il C. Tylko 11i lll.

B. Tylko i Ill. D. We wszystkich.

Zadanie 3.

Wybierz prawidtowa odpowiedz na pytanie.

Ktéra z wymienionych cech jest wspdlna dla ptazincéw, nicieni i pierscienic?
A. ciato pokryte worem powtokowo-miesniowym

B. czutki i oczy wystepujace na gtowie

C. obecnos¢ umiesnionych wyrostkéw ciata - odnézy

D. walcowaty ksztatt ciata z widocznym podziatem na segmenty

Zadanie 4.

Wskaz dwie prawdziwe informacje dotyczace odzywiania sie pijawek.
A. Otwor gebowy jest zaopatrzony w szczeki.

B. Na jezyku pijawki znajduje sie tarka.

C. Sa drapieznikami lub pasozytami.

D. Odzywiaja sie pokarmem roslinnym.

Zadanie 5.

Wybierz ceche charakterystyczna nereidy, ktéra pozwala zaliczy¢ ja do pierscienic.

A. czutki i oczy na gtowie

B. wymiana gazowa przez skrzela

C. obecnos¢ odnézy potaczonych stawowo
D. walcowate ciato podzielone na segmenty



Zadanie 6.

Woybierz zestaw, w ktérym wymienione zwierzeta naleza do tego samego typu bezkre-
gOoWCOow.

A. tasiemiec, dzdzownica, pijawka
B. przywra, glista, dzdzownica

C. pijawka, komar, kleszcz

D. pajak, mucha, rak

Zadanie 7.

Sposrod zamieszczonych ponizej cech zwierzat wskaz cechy charakterystyczne dla
dzdzownicy ziemnej, a nastepnie cechy charakterystyczne dla pszczoty miodne;j.

A. widoczna segmentacja catego ciata

B. wymiana gazowa przez powierzchnie ciata

C. wymiana gazowa przez tchawki

D. ciato podzielone na czesci: gtowe, tutdéw i odwtok

E. odn6za zbudowane z ruchomo potaczonych odcinkéw
F. obecnosc¢ szczecinek pomocnych w przemieszczaniu sie

Zadanie 8.

Wskaz dwa zdania, w ktérych podano btedne informacje na temat gromady skorupiakéw.
A. Ciato skorupiakéw okrywa pancerz zbudowany z chityny.

B. Narzadem oddechowym sg skrzela, za pomoca ktérych pobierajg tlen rozpuszczony w wodzie.
C. Ciato skorupiakéw okrywa pancerz zbudowany z celulozy.

D. Narzadem oddechowym sg tchawki, pobierajace tlen z powietrza.

Zadanie 9.

Na rysunkach I-Ill przedstawiono odn6za wybranych owaddéw. Sposréd odpowiedzi wy-
bierz te, ktéra prawidtowo przyporzadkowuje owady i ich odndza.

A. Mucha domowa - I, konik polny - II, ptywak zéttobrzezek - |

B. Mucha domowa - II, konik polny - I, ptywak zéttobrzezek - lli
C. Mucha domowa - |, konik polny - II, ptywak zéttobrzezek - Il
D. Mucha domowa - |, konik polny - Ill, ptywak zéttobrzezek - i
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Zadanie 10.

Wskaz zestaw, w ktérym podano zwierzeta zaliczane wytacznie do gromady pajeczakow.
A. krzyzak, kleszcz, skorpion, rak

B. kleszcz, swierzbowiec, pszczota, krzyzak

C. krzyzak, kleszcz, swierzbowiec, skorpion

D. kleszcz, rak, krab, skorpion

Zadanie 11.
Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Wystepowanie kolejno stadiow rozwojowych, od jaja az do wyksztatcenia sie postaci doro-
stej, u wiekszosci owadéw nazywamy

A. wzrostem.

B. przeobrazeniem.
C. rozmnazaniem.
D. linieniem.

Zadanie 12.

Wybierz element budowy, ktéry wystepuje u wszystkich mieczakéow.
A. gtowa

B. oczy

C. worek trzewiowy

D. zewnetrzna muszla

Zadanie 13.

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.

Wspélna cecha pierscienic, stawonogéw i mieczakow to obecnosé
A. walcowatego ciata, zbudowanego z segmentow.

B. pokrycia ciata jednowarstwowym nabtonkiem.

C. odnézy zbudowanych z czesci potaczonych stawowo.

D. szczecinek, ktére stuzg do poruszania sie.

Zadanie 14.
Ponizej wymieniono kilka cech mieczakéow.
l. ciato pokryte worem powtokowo-migsniowym
Il. dobrze rozwiniete oczy i mézg
Ill. obecnos$¢ nogi stuzacej do poruszania sie na lagdzie
Wybierz cechy charakterystyczne wytacznie dla gtowonogow.
A. Tylko II.
B. Tylko I i Il.
C. Tylko Il i Il
D. Wszystkie wymienione cechy.
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Ryby, ptazy, gady

Ryba
latajgca moze
w jednym skoku
pokonac lotem
szybowcowym nad
powierzchnia

¥ Drzewotaz
- plamisty z Ameryki . A
Potudniowej jest tak | Wezeijaszczurki
jadowity, ze zawarta | uzywaja swoich

w nim trucizna | jezykow do

moze zabi¢ 2200 , odbierania

dorostych . zapachéw.

ludzi! 4 :
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Ryby - srodowisko zycia
| cechy budowy

Z tej lekcji dowiesz sie:
e dlaczego ryby ptywajg;

o w jaki sposéb ryby lokalizujg wroga lub przeszkode;

e co to jest pecherz ptawny i do czego stuzy.

Charakterystyczne cechy kregowcow
Kregowce to zwierzeta, ktore majg we-
wngetrzny szkielet chrzestny lub kostny.
Jego wazng czescig jest kregostup znajdu-
jacy si¢ po grzbietowe] stronie ciata. Skia-
da si¢ on z kregéw — stad nazwa tej grupy
zwierzat. Kregi kregostupa chronig wazng
czgsS¢ ukladu nerwowego —rdzeh kregowy.

Cialo kregowcodw pokrywa skora zbu-
dowana z wielowarstwowego nablonka,
zwanego naskorkiem, i skory wlasciwej —
lacznotkankowej warstwy zawierajgcej na-
czynia krwionosne oraz duzo elastycznych

wiokien biatkowych. Wszystkie kregowce
maja koniczyny (ryby — pletwy), wystajace
czesci ciala stuzace do poruszania sig.

Uktad krwiono$ny kregowcow, oprocz
naczyn krwionosnych zawiera rowniez ser-
ce, ktore wprawia krew w ruch. Jest ono
potozone po brzusznej stronie ciata.

Do kregowcow nalezg: ryby (np. rekiny,
karpie, tunczyki), plazy (np. zaby, traszki,
salamandry), gady (np. weze, jaszczur-
ki, zotwie), ptaki (np. mewy, gol¢bie,
strusie) oraz ssaki (np. jelenie, krowy,
szczury, krety, matpy).

KREGOWCE

Ryby

\ btazenek -




15. Ryby - srodowisko zycia | cechy budowy

A Lipien to ryba stodkowodna

Srodowisko zycia ryb
Ryby zamieszkujg wody catej kuli ziem-
skiej — zar6wno stone, jak 1 stodkie. Wiek-
szo$¢ gatunkow ryb zyje w strefie przy-
brzeznej 1 w wodach powierzchniowych,
gdyz s3 one w miar¢ dobrze o$wietlone.
W takich warunkach bujnie rozwijajg si¢
ro§liny, a takze wchodzace w sktad plankto-
nu organizmy jednokomorkowe stanowigce
zrodto pokarmu dla wielu gatunkow ryb.
Znane sg tez gatunki ryb zyjace na du-
zych glebokosciach, gdzie nie dociera §wia-
tlo 1 panuje wysokie ciSnienie mas wody.

Ogolna charakterystyka ryb

Ryby réznig sie od siebie pod wzgledem
budowy, ubarwienia oraz przystosowania
do warunkow srodowiska. Maja jednak
wiele wspolnych cech, ktore pozwalajg
odrdznic je od innych zwierzat.

O przystosowaniu ryb do srodowiska
wodnego $wiadcza takie cechy, jak ksztalt
ciala, pletwy, skora pokryta luskami
i Sluzem, linia boczna, skrzela.

Wigkszos¢ ryb to ryby Kkostne
(kostnoszkieletowe), czyli takie, ktorych
szkielet jest zbudowany z tkanki kostnej.
Do ryb kostnych zalicza si¢ np.: dorsze,
pstragi 1 karpie. Nieliczng grupe stanowig

A W morzach zyje wiele gatunkéw ryb

ryby chrzgstne (chrzestnoszkieletowe)
reprezentowane przez rekiny i ptaszczki. |
Ich szkielet jest zbudowany z tkanki
chrzestne.

Ryby sq zwierzetami zmiennocieplny-
mi, tzn. temperatura ich ciata zalezy od tem-
peratury otoczenia, w ktorym przebywaja.

W Liczba gatunkow
kregowcow przedstawiona
w procentach

Ryby stanowia ponad potowe
poznanych gatunkow kregowcow.

ssaki

ptaki —

ryby
53%

gady

ptazy
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Dziat 3. Ryby, ptazy, gady

Budowa ryb - przystosowania
do Zzycia w wodzie
Ksztalt ciala ryb jest bardzo zréznicowany
1 $ciSle zwigzany z miejscem wystepowa-
nia oraz sposobem zdobywania pokarmu.
Bocznie sptaszczone ciatlo majg ryby zyja-
ce w toni wodnej. Dzieki temu sa bardzo
zwrotne, co sprzyja poruszaniu si¢ w ge-
stwinie roslinnosci wodnej lub koralowcow.
Ryby wystepujace w strefie przydennej
majg clalo splaszczone grzbietobrzusznie.
Duza gesto$¢ wody, ok. 800-krotnie
wieksza niz powietrza, sprawia, ze srodo-
wisko to stawia znaczny opoOr poruszaja-
cym si¢ w nim organizmom. Ryby maja

oplywowy ksztalt ciata, czylh taki, ktory
stwarza najmniejsze opory podczas plywa-
nia — wydluzony i tagodnie zaokraglony.
Cialo ryb pokrywajg zachodzace na sie-
bie dachowkowato haski oraz Sluz, co ula-
twia pokonywanie oporu wody. Ponadto
tuski chronig przed urazami mechanicznymi.
W ciele ryby mozna wyodrebnic¢ trzy
odcinki — glowe, tuldw 1 ogon. Jest ono za-
opatrzone w pletwy, bedace bloniastymi fal-
dami skory, usztywnionymi przez cieniutkie
promienie kostne. Wyr6znia si¢ pletwy nie-
parzyste, czyli pojedyncze (grzbietowa,
ogonow3 1 odbytow3) 1 pletwy parzyste,
czyli podwdjne (piersiowe i brzuszne).

M Budowa zewnetrzna ryby

Ryby przystosowaty sie do zycia w wodzie. Doskonale ptywajg za pomoca ptetw

i ruchow ciata. Do lokomocji stuzy gtéwnie ptetwa ogonowa, ktéra wraz z ogonem
stanowi gtoéwny naped ryby. Ptetwy parzyste odgrywaja duza role w sterowaniu
ruchem ciata, a wraz z ptetwami nieparzystymi pozwalajg na utrzymanie réwnowagi

oraz hamowanie.

ptetwa
ogonowa

odbytowa

ptetwa
grzbietowa




15. Ryby - $rodowisko zycia i cechy budowy

Na glowie znajduja sie: otwor gebowy
wyposazony w szczeki, oczy bez powiek
1 nozdrza. Brak mozliwosci porusza-
nia glowa rekompensujg rybie wypukte
oczy, zwigkszajace pole widzenia. Na
granicy glowy 1 tutowia wiekszosci ryb
znajduja si¢ ruchome plytki — pokrywy
skrzelowe, zamykajace komory, w kto-
rych mieszcza si¢ skrzela. Skrzela ryb sg
wsparte na roztozonych po obu stronach
gardzieli kostnych hukach skrzelowych,
co znacznie usprawnia oplukiwanie
ich woda. Skrzela sktadajg si¢ z dobrze
ukrwionych, wiotkich platkow, zwanych
listkami skrzelowymi.

listki
skrzelowe

kierunek

przeptywu

wody

linia
boczna

ptetwa
piersiowa

pokrywa
skrzelowa

Do skrzeli przedostaje si¢ woda zasysa-
na przez otwor gebowy. Tlen rozpuszczo-
ny w wodzie przenika do krwi ptynacej
w licznych naczyniach krwionosnych list-
koéw skrzelowych, natomiast z krwi do
przeplywajace] wody jest oddawany dwu-
tlenek wegla.

Wzdtuz ciata ryby po bokach, od po-
krywy skrzelowej az do nasady ogona,
oraz na glowie znajduje si¢ narzad zmy-
stu zwany linig boczng. Tworzy go ze-
sp6t komorek nerwowych wrazliwych
na ruchy wody i zmiany ci$nienia. Li-
nia boczna pozwala rybie odczu¢ obiekt
lub zwierze poruszajace si¢ w poblizu.

tuk skrzelowy

Woda po obmyciu skrzeli

I wymianie gazowej
wyptywa na zewnatrz
szczeling znajdujaca sie
pod pokrywa skrzelowa.
Ryba porusza pokrywami
skrzelowymi, co wspomaga

przeptyw wody.

naskorek

T tuska

skora
witasciwa
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Dziat 3. Ryby, ptazy, gady

Linia boczna pozwala tez okresli¢ kierunek
ruchu wroga lub innych ryb w ciemnosci. WARTO WIEDZIEC

Wewnatrz tutowia wickszoéci ryb kost- Jak ryba bez wody -
noszkieletowych znajduje si¢ duzy, blonia- Liisne o8 Iyayugore MogapRcryc v

gie okresy bez wody, np. wystepujacy
sty narzad zwany pecherzem plawnym. w Australii rogozab. W okresie suszy,

Objetos¢ znajdujace) si¢ w nim mieszani- gdy rzeki i zbiorniki wodne wysychaja,
ny gazow (o sktadzie zblizonym do po- ryba ta moze oddychaé powietrzem
wietrza) moze si¢ zmieniaé. To sprawia, atmosferycznym, poniewaz oprocz

skrzeli ma tez ptuco powstate z prze-

ze ryba utrzymuje okres$lone potozenie ksztatconego pecherza ptawnego.

ciala oraz zmienia glebokos¢ zanurzenia.
Gdy ryba zmniejsza ilo§¢ gazu w peche-
rzu, opada glebiej, a gdy zwieksza ilos¢
gazu, unosi si¢ ku gorze. Dzigki pecherzo-
wi plawnemu ryby utrzymujg si¢ w toni
wodne;.

Ryby chrzestnoszkieletowe nie majg
pecherza ptawnego 1 dlatego, aby unosi¢
si¢ w toni wodnej, musza bez przerwy ply-
wac, w przeciwnym razie opadaja na dno.
U tych ryb wymiana gazowa zachodzi tyl-
ko wtedy, gdy plyng z otwartym pyskiem,
gdyz nie majg pokryw skrzelowych wspo-
magajacych przeplyw wody przez skrzela.

4

o Kregowce maja szkielet wewnetrzny, e Ciato ryby sktada sie z gtowy, tutowia
w ktérym wystepuje m.in. kregostup i ogona; jest wyposazone w ptetwy
zbudowany z kregéw, ciato pokryte skérg stuzace do ptywania.
i serce po brzusznej stronie ciata. e Budowa ryb wynika z przystosowania do
e Ze wzgledu na rodzaj tkanki budujacej Zycia w wodzie: optywowy ksztatt ciata,
szkielet, ryby dzieli sie na chrzestne ptetwy, ciato pokryte tuskami i $luzem,
i kostne. linia boczna, skrzela. Q
e Ryby sg kregowcami zmiennocieplnymi, e Ryby kostnoszkieletowe, w odréznieniu )
temperatura ich ciata zalezy od od chrzestnoszkieletowych, maja pecherz
temperatury otoczenia. ptawny.

el WEF W

1. Wymien cechy typowe dla kregowcow.

2. Podaj wspolne cechy ryb.

3. Wyjasnij, dlaczego ryby s3 zaliczane do zwierzat zmiennocieplnych.
4. Wykaz zwigzek budowy zewnetrznej ryby ze srodowiskiem wodnym.



Z tej lekcji dowiesz sie:
» jak rozmnazaja sie ryby;
o czy ryby opiekuja sie potomstwem:;

Rozmnazanie sie i rozwoj.
Roznorodnosc ryb

» jakie znaczenie maja ryby w przyrodzie i zyciu cztowieka;

o dlaczego nalezy chronic ryby.

Rozmnazanie sie i rozwoj ryb

Ryby, podobnie jak inne kregowce, sa
rozdzielnoplciowe. Do zaptodnienia u ryb
kostnych najczgsciej dochodzi poza organi-
zmem samicy — w wodzie. Jest to zaplod-
nienie zewnetrzne.

Okres godowy, czyli okres rozrodu ryb,
jest nazywany tarlem, a miejsce, w kto-
rym przebiega tarlo, to tarlisko. Niekto-
re gatunki ryb odbywajg dlugie wedrowki
na tarlisko, np. tososie, wegorze. W czasie
tarta samice sktadajg komorki jajowe (jaja),
zwane ikrg, a samce polewaja je nasieniem
zawierajgcym plemniki. Po zaptodnieniu
rozw(j zarodkéw odbywa si¢ wewnatrz

W Opieka ryb
nad potomstwem

Samce ciernikdw nie tylko buduja
gniazda, w ktérych samice sktadaja
jaja, lecz takze opiekuja sie potom-
stwem. Pielegnice, aby chronic ikre

i narybek, czesto chowajg je w jamie
gebowej. Samce ptawikonika,
zwanego tez konikiem mor-
skim, nosza zaptodniong

ikre w specjalnej komorze
znajdujacej sie po brzusz-

nej stronie ciata, a potem
opiekuja sie narybkiem.

jaj, poza organizmem samicy. Po pewnym
czasie z jaj wykluwajg si¢ mlode rybki (na-
rybek). Taki typ rozwoju jest nazywany
jajorodnoscia.

U niektorych ryb, np. rekinéw, do za-
plodnienia dochodzi wewnatrz ciata sa-
micy. Jest to zaplodnienie wewnetrzne.
Rozwoj zarodkéw odbywa si¢ takze w ja-
jach tych ryb, ale pozostaja one w ukladzie
rozrodczym samicy. Po pewnym czasie sa-
mica rodzi miode rybki. Taki typ rozwoju
nazywa si¢ jajozyworodnoscia.

Ryby na ogél nie opiekuja si¢ potom-
stwem, ale niektdre troskliwie zajmuja sie
zaptodniong ikrg i narybkiem.
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" Réznorodnos¢ ryb

Zroznicowanie barw i ksztattow ryb jest zwigzane z ich srodowiskiem i trybem
zycia. Umozliwia ono rybie dostosowanie sie do otoczenia, ukrywanie sie
lub ucieczke przed drapieznikami czy zdobywanie pokarmu.

Ksztatt ciata i jego ubarwienie moga by¢
rowniez sposobem na zamaskowanie sie,
czyli na kamuflaz. Falujace, wydtuzone

i cienkie ciato ryb, np. ptawikonika, moze
przypominac rosliny wodne.

Ryby prowadzace przydenny tryb zycia Wiekszos$¢ ryb zyjacych w toni wodnej
maja ciato sptaszczone, np. ptastuga. czy w wodach szybko ptynacych ma
Jeden z jej bokow ciata funkcjonuje jako optywowy, torpedowaty ksztatt ciata,

dolny i jest barwy biatawej, a drugi jest jak np. tuniczyk.

skierowany ku gorze i ma barwe ochronna.



U ryb widac wyraznie ciemniejsza strone grzbietowa

i jasniejsza brzuszna. Takie ubarwienie sprawia,

ze zwierzeta te doskonale zlewajg sie z otoczeniem i staja
sie mato widoczne dla drapieznikéw polujacych
zarowno z gory, jak i z dotu.

OTWORY GEBOWE

Sposob odzywiania
sie wptywa na ksztatt
i potozenie otworéw

gebowych ryb.

|||

Niektére gatunki ryb (np. leszcz) maja pysk Ryby drapiezne (np. szczupak)
w ksztatcie ssawki stuzacy im do wysysania maja silne szczeki uzbrojone
organizmow z mutu. w liczne i ostre zeby.

Otwoér gebowy skierowany ku goérze Potozenie dolne otworu gebowego
(np. u uklei) $wiadczy o pobieraniu pokarmu (np. u brzany) wystepuje u ryb
z powierzchni wody lub jej gérnych warstw. zerujacych przy dnie.
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Dziat 3. Ryby, ptazy, gady

Znaczenie ryb w przyrodzie

i dla cztowieka

Ryby majg duze znaczenie w przyrodzie
1w zyciu cztowieka. Stanowig istotne zrd-
dlo pokarmu zaréwno dla organizmow
wodnych, jak i dla czlowieka. Ryby sg wy-
korzystywane w rybolowstwie na skale
przemystowa, np. Sledzie, lososie, pstragi,
karpie. Sg zrédlem smacznego 1 zdrowego
migsa Spozywanego w roznej postaci —jako
Swieze 1 mrozone, suszone, wedzone, sma-
zone czy konserwowe.

Migso ryb ma duzg wartos¢ odzyw-
cz3, jest zrédtem biatka, wapnia, zelaza,
fosforu, witamin 1 dobrze przyswajalnych
przez organizm tluszczOw zawierajacych
kwasy omega. Ryby niejadane przez czto-
wieka oraz odpady rybne — kosci, glowa,
thuszcz — po zmieleniu sg przerabiane na
maczke rybna, wykorzystywang jako
nawoz 1 pokarm dla zwierzat gospodar-

¥V Znaczenie ryb

akwarystyka,
wedkarstwo

skich. Duze znaczenie ma tran, czyli cie-
kty ttuszcz pozyskiwany z watroby ryb
dorszowatych. Jest on bogaty w kwasy
omega i witaminy A 1 D. Tran ma r6zno-
rodne zastosowanie, np. w leczeniu krzy-
wicy i zmian skornych.

Z kolei kawior, czyli ikra niektérych
gatunkow ryb (gtownie jesiotrowatych,
lososiowatych 1 dorszowatych), jest uwa-
zany przez niektorych za przysmak, a jed-
noczesnie stanowi bardzo cenne zrodto
witamin A, D, E oraz wielu pierwiastkow
niezbednych do prawidtowego funkcjono-
wania organizmu cztowieka.

Hodowla ryb akwariowych, a takze
wedkarstwo sa pasja wielu ludzi.

Z kolei pieknie ubarwione, niezwykle
kolorowe okazy ryb stanowig atrakcje dla
nurkujacych turystow, np. w Morzu Czer-
wonym, gdzie mozna obserwowaé zycie
rafy koralowe;.

lekarstwa



16. Rozmnazanie sie i rozwoj. Réznorodnosc ryb

Ochrona ryb
Dhugotrwate, zbyt intensywne potowy,
a takze silne zanieczyszczenie wod spra-
wilo, ze niektore gatunki ryb sg zagro-
zone wyginieciem. Przykladami sg tosos$
battycki, a takze morszczuk i sola zyjace
w Baltyku. W celu zapewnienia ochro-
ny i przetrwania gatunku dla wigkszosci
ryb zostaly wyznaczone prawnie okresy
ochronne. Pokrywaja si¢ one z okresem
rozrodczym danego gatunku oraz okre-
sem wzrostu narybku. W okresie ochron-
nym zabrania si¢ polawiania tych ryb.

W Polsce wiele gatunkow ryb zagrozo-
nych wyginieciem zostato objetych ochro-
ng prawng. Sg nimi np. babka czarna,

A Babka czarna

strzebla btotna, kur rogacz. W stosunku
do ryb objetych $cista ochrong obowigzuje
catkowity zakaz polowu.

(ZAPAMIETAY

e Ryby s3 rozdzielnoptciowe, a wiekszos¢
z nich jest jajorodna; wystepuje u nich
zaptodnienie zewnetrzne, a tylko u nie-
ktérych wewnetrzne.

e Okres rozrodu ryb jest nazywany tartem,
a miejsce, gdzie sie ono odbywa - tarli-
skiem.

e Ryby najczesciej nie opiekuja sie po-
tomstwem, chociaz istniejg wérdd nich
wyijatki, np. ciernik, ptawikonik.

e Ryby maja rézne ksztatty i ubarwienie
przystosowujace je do Srodowiska i trybu
Zycia oraz sposobu zdobywania pokarmu.

e Ryby zaréwno dla innych organizméw
wodnych, jak i dla cztowieka stanowia
Zrodto pokarmu.

e Dtugotrwate, zbyt intensywne potowy
oraz zanieczyszczenie wod spowodowa-
ty, ze niektoére gatunki ryb sa zagrozone
wyginieciem.

1. Wyjasnij, co to znaczy, ze ryby sa rozdzielnoptciowe, a wiekszos¢ z nich jest jajorodna.
2. Przedstaw sposéb rozmnazania sie i rozwadj ryby kostnej.

3. Wykaz zwigzek budowy ryby z trybem zycia i rodzajem pobieranego pokarmu.

4. Przedstaw znaczenie ryb w przyrodzie i dla cztowieka.

5. Podaj przyktady dziatan cztowieka majacych na celu ochrone ryb.
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Ptazy - zwierzeta
wodno-ladowe

Z tej lekcji dowiesz sie:

® co to znaczy, ze ptazy prowadza wodno-lagdowy tryb zycia;

o do czego stuzy zabie dtugi jezyk;
e w jaki sposéb ptazy oddychaja;

o dlaczego skoéra ptazéw musi by¢ zawsze wilgotna.

Srodowisko zycia ptazéow
Plazy sa kregowcami, ktore jako pierwsze
zasiedlity sSrodowisko ladowe. Byto to moz-
liwe dzieki wielu przystosowaniom w ich
budowie i1 czynnosciach zyciowych.
Jednak ptazy nie w pelni uniezalezni-
ty sie od srodowiska wodnego. Prowadza
wodno-lagdowy tryb zycia, dlatego sg okre-
slane jako zwierzeta dwusrodowiskowe.
Na ladzie zyja w miejscach wilgot-
nych, zacienionych, w poblizu zbiornikow
wodnych, poniewaz pokrycie ciata nie za-
pewnia im dobrej ochrony przed wysy-
chaniem. Ich cykl zyciowy (rozmnazanie
sie 1 rozw0j) jest takze Scisle zwigzany ze
srodowiskiem wodnym.

Plazy, podobnie jak ryby, sg zwierze-
tami zmiennocieplnymi, co oznacza, ze
temperatura ich ciala zalezy od temperatu-
ry otoczenia. Zmiennocieplnos¢ sprawia, ze
najwiecej gatunkow ptazow zyje w okoli-
cach réwnika, gdzie jest ciepto 1 wilgotno
przez caly rok. Te, ktore wystepuja w stre-
fie umiarkowanej, np. w Polsce, w okresie
jesienno-zimowym zapadaja w odretwie-
nie zimowe, czyli stan, w ktérym wszyst-
kie procesy zyciowe ulegaja spowolnieniu.
Zime najczescie] spedzaja zagrzebane
w mule lub pod warstwa obumartych ro-
slin w niezamarzajacych do dna zbiornikach
wodnych lub w ich poblizu. Niektore ptazy
przebywaja w norach 1 jamach w ziema.

A Zycie ptazéw jest zwiazane ze $rodowiskiem wodnym
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17. Ptazy - zwierzeta wodno-ladowe

Ogolna charakterystyka ptazow
Plazy to gromada kregowcow reprezento-
wana m.in. przez zaby, kumaki, ropuchy,
salamandry, traszki.

Wspolczesnie zyjace plazy sa zgrupo-
wane w trzy rzedy: ogoniaste, bezogonowe
i beznogie, ktorych przedstawiciele r6z-
nig si¢ wygladem. Ich budowa zewnetrzna
jest wynikiem przystosowania do zycia
w okreslonych warunkach.

Ptazom do poruszania si¢ na ladzie shu-
zg dwie pary konczyn — przednie i tylne,
na ktorych jest zawieszone cialo (z wyjat-
kiem plazéw beznogich). Konczyny tyl-
ne sg masywne 1 shuza do skokow. Palce
koficzyn mogg by¢ spiete blong plawna,
ulatwiajaca ptywanie.

Wigkszo$¢ plazow swietnie ptywa (np.
traszki), wiele tez skacze (np. zaby) lub
wspina si¢ po drzewach (np. rzekotki).

Ciato ptazéw pokrywa skora, ktora
jest przepuszczalna dla wody, dlatego
tym zwierzetom na ladzie zagraza nad-
mierna utrata wody wskutek parowania.
Skora narazona na wyschnigcie jest stale
zwilzana chronigcym jg Sluzem.

Bezogonowe

rzekotka

salamandra

WARTO WIEDZIEC

Niebezpieczne ptazy

W skérze wielu gatunkow ptazow,

np. potudniowoamerykanskich
drzewotazoéw, znajduja sie gruczoty
produkujace substancje toksyczne,
niebezpieczne dla cztowieka.
Ubarwienie wielu gatunkéw petni
funkcje maskujace, ochronne. Jaskrawe
ubarwienie ostrzega - dotkniesz,

a pozatujesz. Osobniki wielu gatunkéw
potrafig zmienia¢ barwe skory.
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Dziat 3. Ryby, ptazy, gady

Wszystkie dorosle plazy sg drapiezne,
chwytaja poruszajaca si¢ zdobycz. Ich po-
zywienie stanowig drobne bezkrggowce:
owady, skorupiaki, slimaki, dzdzownice,
oraz male ryby.

Na glowie plazéw wystepuja narzady
zmystow przystosowane do odbierania
bodzcow w warunkach ladowych. Jest to
para oczu, nozdrza oraz otwory stuchowe
pokryte btong bebenkow3.

Zwiazek budowy zaby

ze srodowiskiem zycia

Silnie umig$nione konczyny umozliwiajg
zabie plywanie w wodzie 1 wykonywanie
skokow na ladzie.

Oczy zab s3 ostoniete powiekami, kto-
re chronig je przed wyschnig¢ciem oraz
urazami mechanicznymi.

Dtugi, lepki jezyk stuzy do chwyta-
nia owadow.

¥ Budowa zewnetrzna zaby

Ciato zaby sktada sie z gtowy,
tutowia i dwoch par koriczyn.
Gtowa jest stabo wyodrebniona,
a tutow krepy i masywny.

nozdrze

oko

btona
bebenkowa

przykrywajaca
otwor stuchowy

koriczyny
przednie

naskorek

skora

gruczoty
witasciwa

sluzowe

konczyna

tylna




17. Ptazy - zwierzeta wodno-lagdowe

Cialo zaby okrywa skora, w ktorej wy-
stepujg gruczoty sluzowe oraz naczynia
krwionosne. Polozenie naczyn krwiono-
snych w nagiej, wilgotnej skorze sprawia,
ze tlen zawarty w powietrzu fatwo przeni-
ka do krwi. Zaba pobiera wiec tlen na dwa
sposoby: przez skore oraz za pomocg phuc.
Pluca ptazéw majg malg powierzchnie
wymiany gazowej, dlatego ptazy uzupet-

WARTO WIEDZIEC
Dtugi jezyk

Zaba uzywa jezyka jak bicza, by chwytaé

niajg zapotrzebowanie na tlen przez skore.
Cechami utatwiajgcymi zabie poruszanie
si¢ w wodzie sa grzbietowo-brzusznie
splaszczone ciato oraz §luz pokrywajacy
skore. Taka budowa powoduje, ze zaba
sprawnie pokonuje duzy opor wody pod-
czas ptywania. U zaby palce konczyn tyl-
nych sg spiete blong plawna, ktora utatwia
plywanie.

nim ofiary. Wyrzuca jezyk z duza predkoscia

w ciggu utamka sekundy i uderza nim

zdobycz. Niektore gatunki zab sa w stanie

przyciagnac jezykiem ciezar trzykrotnie

wiekszy od ich masy ciata. Gesta i lepka $lina

na jezyku powoduje wieksza skutecznosé

w zdobywaniu pozywienia.

o Wspotczesnie zyjgce ptazy sa zgrupowa-
ne w trzy rzedy: ogoniaste, bezogonowe
| beznogie.

e Ptazy s3 zmiennocieplnymi kregowcami
przystosowanymi do zycia w srodowi-
skach: wodnym i ladowym.

e O przystosowaniu ptazéw do zycia w Sro-
dowisku ladowym swiadcza m.in. kon-

1. Wymien wspdlne cechy ptazdow.

czyny umozliwiajgce poruszanie sie, oczy
ostoniete powiekami, obecnosc ptuc.

o Ptazy sg zwigzane ze srodowiskiem wod-
nym - maja skére pokryta sluzem poma-
gajacym pokonac opoér wody, a konczyny
tylne sa zaopatrzone w btony ptawne.

e Osobniki doroste ptazow sa drapiezne
i poluja na ladzie.

2. Wykaz, ze zmiennocieplnos¢ wptywa na rozmieszczenie ptazéw na kuli ziemskiej.

3. Okresl funkcje, jakie petni skéra ptazow.

4. Na przyktadzie zaby wskaz przystosowania w budowie ptazow do zycia w wodzie i na ladzie.
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Z tej lekcji dowiesz sie:

Rozmnazanie sie i rozwoj.
Roznorodnosc¢ ptazow

» w jaki sposdb rozmnazajg sie ptazy i jakie sa etapy ich rozwoju;

e czy ptazy opiekuja sie potomstwem:;
e ktore ptazy wystepujg w Polsce;

o jakie jest znaczenie ptazéw w przyrodzie i dla cztowieka;

e dlaczego nalezy chronic ptazy.

Rozmnazanie sie i rozwoj ptazow
Plazy sg zwierzetami rozdzielnoptciowy-
mi. Ich rozmnazanie si¢ jest scisle zwia-
zane ze Srodowiskiem wodnym.

U ptazéw bezogonowych do zaptod-
nienia dochodzi poza organizmem sami-
cy. Jest to wigc zaplodnienie zewnetrzne.
Samica sktada w wodzie jaja w galareto-
watej ostonce, zwane skrzekiem.

Z zaptodnionych przez samca jaj wy-
legajg si¢ larwy — Kkijanki. R6znig sie one
znacznie zarowno wygladem, jak 1 try-
bem zycia od osobnikow dorostych.

W ciagu ok. 3 tygodni zycia w wodzie
kijanka stopniowo przeobraza si¢ w do-
rostego ptaza, ktory opuszcza Srodowisko
wodne 1 moze zy¢ na ladzie.

A Samiec wabiacy samice kumkaniem
wzmacnianym przez worki rezonansowe

Plazy przystepuja do rozrodu w okre-
sie godowym, ktory w Polsce przypada
na wiosne (od marca do maja). Zaby i ro-
puchy gromadza si¢ w zbiornikach wod-
nych, po czym samce przywabiajg swoje
partnerki za pomocg charakterystycznych,
niekiedy bardzo glosnych dzwiekow (kum-
kanie, rechotanie). Odglosy te s3 wzmac-
nianie przez worki rezonansowe — duze,
bloniaste pecherze znajdujgce si¢ po obu
stronach glowy, ktore pojawiajg si¢ u sam-
cow w okresie godowym.

Wiekszo$¢ ptazdéw na okres rozrodu
wedruje do zbiornikow wodnych, poko-
nujgc niekiedy znaczne odleglosci. Plazy
czesto powracajg do stawow 1 strumient,
w ktorych same przechodzity rozwdj.

A Samiec petowki babienicy owija dookota
tylnych ndg ztozony przez samice skrzek



' Cykl rozwojowy zab

W rozwoju zaby nastepuje przeobrazenie,
czyli przeksztatcenie sie larwy w postaé,l
dorosta. Przemianie tej towarzyszy f

zmiana wygladu i sposobu Zycia. S SRR gt
A _:‘ s =g

7

&  doroste zaby

Samica zaby sktada do wody skrzek,
czyli jaja otoczone galaretowatg

ostonka. Samiec polewa je nasieniem

z plemnikami. Dochodzi do zaptodnienia. 1

i moze przebywat
na ladzie. Zanika
tez jej ogon.

Z jaj wylegaja sie larwy §

zwane kijankami, ktore
'wygladem przypominaja
mate rybki. Maja
wydtuzone ciato, ogon

i zewnetrzne skrzela. /

konczyny przednie.
Powoli ksztattuja sie

Kijanki intensywnie rosna,
pojawiaja sie koriczyny |
tylne, oraz formuja sie

skrzela wewnetrzne.




¥ Réznorodnosc ptazow w Polsce

W Polsce wystepuja ptazy bezogonowe i ogoniaste. Do ptazéow bezogonowych
naleza: zaby, ropuchy, kumaki i rzekotki. Doroste osobniki tej grupy nie

maja ogonow. Przedstawicielami krajowych ptazéw ogoniastych s3 traszki,

np. grzebieniasta, gorska oraz salamandra plamista.

W Polsce wystepuje kilka
gatunkoéw zab, np. zaba
trawna, zaba $mieszka,
zaba moczarowa. Zaba
trawna, poza sezonem
rozrodczym, wiedzie
ladowy tryb zycia. Mozna
ja zobaczy¢ wieczorem

i w nocy, gdy poluje na
owady, $limaki, pajaki.

Zaba moczarowa

Rzekotka drzewna, dos¢ pospolita

w Polsce, prowadzi nadrzewny tryb zycia.
Poruszanie sie po drzewach utatwiaja jej
przylgi na palcach, a zielone ubarwienie
petni funkcje maskujaca.

Salamandra

plamista to bardzo
charakterystycznie
ubarwiony ptaz,

Z jaskrawozottymi,
rzadziej pomaranczowymi
plamami na catym ciele.
W Polsce mozna j3
spotkac w Sudetach,
Beskidach i Tatrach.
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Mate zbiorniki wodne
zamieszkuja kumaki. Te
niewielkie ptazy wydaja
melodyjne dzwieki,

a w razie zagrozenia
odwracajg sie na grzbiet

i straszg wroga kolorowym
brzuchem, np. kumak
nizinny ma jaskrawo-
pomaranczowe ubarwienie
brzusznej strony ciata.

W Polsce wystepuja trzy
gatunki ropuch: szara,
zielona i paskéwka.
Ropucha szara w chwili
zagrozenia potrafi nadymac
sie i unosi¢ na nogach,

co sprawia, ze wydaje sie
wieksza. Jad z gruczotow
jadowych znajdujacych sie
w skdrze ropuch czesciowo
paralizuje drapieznika.

Ropuchy zyja na ladzie i wioda

nocny tryb zycia. Do wody
wedruja tylko w okresie
rozrodu.

kumak gorski

ropucha szara

Traszka grzebieniasta Traszka gorska ma niezwykle
ma masywne i walcowate kolorowe ubarwienie
ciato. W okresie ciata, zwtaszcza w okresie
godowym u samcow godowym. Wystepuje gtéwnie
na grzbiecie wyrasta w gorach. Jest aktywna
wysoki, postrzepiony w nocy. Za dnia mozna
grzebien, a na ja spotkac tylko podczas

ptetwie ogonowej ulewnych deszczéw.
pojawia sie niebieska
plama. Po godach
grzebien znacznie
sie zmniejsza.
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Dziat 3. Ryby, ptazy, gady

Znaczenie ptazow w przyrodzie
I dla cztowieka. Ochrona ptazow

Wsrdd niektorych ludzi panuje przekona-
nie, ze plazy sa odrazajace, co przyczynia
si¢ do bezmyslnego tepienia tych zwierzat.
Tymczasem — z punktu widzenia cztowie-
ka — sg niezwykle uzyteczne. Zjadaja np.
§limaki 1 przyczyniajg si¢ do naturalne;
kontroli liczby zwierzat okreslanych przez
ludzi jako szkodniki. Liczne ptazy sa row-
noczesnie pokarmem dla wielu innych
zwierzat wodnych 1 ladowych.
Zanieczyszczenia wod, powietrza 1 gle-
by przyczyniaja si¢ do wymierania plazow,
gdyz sg one szczegodlnie wrazliwe na tego

typu czynniki. Inng przyczyng zagrazajaca
zyciu plazow jest zmniejszanie si¢ liczby
matych zbiornikow wodnych, w ktérych
mog3 sie rozmnazaé. Zaby masowo ging
pod kotami samochodow, gdy w okresie
godowym podazaja do zbiornikéw wod-
nych 1 pokonuja drogi, ktore przecinaja
szlaki ich wedrowek. Niektore ptazy, np.
picknie ubarwiona salamandra, padaja
tupem handlarzy 1 kolekcjonerow. Polska
jest jednym z pierwszych krajéw w Euro-
pie, w ktorym zwierzeta te objeto ochro-
ng prawng. W Polsce wystepuje w naturze
18 gatunkdw ptazow. Wszystkie podlegaja
ochronie gatunkowe;.

e Ptazy sg rozdzielnoptciowe, u zab wyste-
puje zaptodnienie zewnetrzne.

e Cykl rozwojowy ptazéw jest ztozony
i zwigzany ze srodowiskiem wodnym: od
ztozenia jaj (skrzeku), przez rozwdéj larw
(kijanek), az do wyksztatcenia sie osobni-
kow dorostych przebiega w wodzie.

e Larwa ptazéw - kijanka - po wykluciu sie
Z jaja jest przystosowana do zycia w wo-
dzie, o czym Swiadczy obecnosc skrzeli,
ptetwy na ogonie oraz brak konczyn.

- T Ty .

Wyijasnij, dlaczego nalezy chronic ptazy.

LAl L

na celu ochrone ptazow.

o

cych w Polsce.

o Wszystkie ptazy sg sprzymierzencami
cztowieka, ograniczaja liczbe zwierzat
okreslanych jako szkodniki. Sg rowniez
pokarmem dla innych zwierzat.

¢ Ubywanie matych zbiornikéw wodnych
oraz drogi przecinajace trasy wedrowek
ptazow w okresie godow sprawiaja, ze
ptazy traca mozliwosci rozrodu.

o Wszystkie gatunki ptazéw wystepu-
jacych w Polsce podlegajg ochronie
gatunkowe;j.

Przedstaw cykl zyciowy ptazéw na przyktadzie zaby.
Poréwnaj budowe kijanki po wykluciu sie z jaja i dorostej zaby.
Przedstaw znaczenie ptazéw w przyrodzie i dla cztowieka.

Na podstawie dostepnych zrédet informacji podaj przyktady dziatan cztowieka majacych

Podaj nazwy dwéch gatunkéw ptazéw bezogonowych i dwdch ogoniastych wystepuja-



Gady - adaptacje do
srodowiska ladowego

Z tej lekcji dowiesz sie:
» gdzie najczesciej mozna spotkac gady;
e jak spedzajg zime gady w Polsce;

e jakie cechy budowy ciata przystosowuja gady do zycia na ladzie;
o w jaki sposéb oddychaja i odzywiaja sie gady.

Srodowisko zycia gadéw

Gady to kregowce wystepujace gltownie
w Srodowisku ladowym. Okresla si¢ je
jako zwierzeta typowo ladowe, gdyz ich
budowa 1 czynnosci zyciowe $swiadczg
o przystosowaniu przede wszystkim do
srodowiska lagdowego. Sa tez takie gady,
ktore wystepujg w srodowisku wodnym:
krokodyle, niektore zotwie 1 jaszczurki
oraz nieliczne weze. Jednak ich rozrod
1 rozw0j przebiega na ladzie.

Gady, podobnie jak plazy, sa zwie-
rzetami zmiennocieplnymi, poniewaz
temperatura ich ciala zmienia si¢ wraz
z temperaturg otoczenia. Z tego powodu
najliczniej zamieszkujg strefe klimatow

zaskroniec

jaszczurka

rownikowych, zwrotnikowych oraz pod-
zwrotnikowych. Wsrod nich jest wiele
gatunkow jaszczurek, np. legwany, oraz
wezy, np. pytony. Gady wygrzewaja si¢
w promieniach stonecznych, dzigki czemu
podnosza temperatur¢ swojego ciala, co
pozwala im utrzymac duza aktywnoS$¢ zy-
ciowg. W razie upatéw chowajg si¢ do nor.

W Polsce gady w okresie zimy zapada-
ja w stan odr¢twienia, dzieki temu bardzo
oszczednie zuzywajg material energetycz-
ny zgromadzony latem. Zime¢ spedzajg
w glebokich kryjéwkach. Sg nimi norki
gryzoni, glebokie jamy, peknigcia i rozpa-
dliny skalne. Gady czg¢sto zimujg wspol-
nie z ptazami w norach lisow 1 borsukow.

z6tw krokodyl
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Dziat 3. Ryby, ptazy, gady

Ogolna charakterystyka gadow
Rozmiary 1 ksztalty ciala gadow sg dosc
zroznicowane. Duza réznorodnos$¢ zwie-
rzat zaliczanych do gadéw sprawila, ze
wsrod tej gromady wyrdzniono m.in.:
z0twie, krokodyle, jaszczurki 1 weze.

Zb6twie majg ciato pokryte od gory
i od dotu pancerzem, do ktorego
w razie niebezpieczenstwa moga
si¢ wsung¢. Weze nie majg kon-
czyn, a ich ciato jest bardzo wy-
dtuzone. Jaszczurki zwykle majg
konczyny, a krokodyle przypomi-
najg duze jaszczurki.

O przystosowaniu gadéw do zycia
na ladzie §wiadcza m.in. nastepujgce ce-
chy: sucha skora pokryta luskami,
tarczkami 1 plytami rogowymi,
chronigca przed nadmierna utra-
tg wody, oraz skladanie na ladzie
jaj, zabezpieczonych przed wy-
schni¢ciem.

Gady poruszajg si¢ na ladzie
sprawniej 1 szybciej niz plazy. Konczy-
ny wielu gatunkow sg przystosowane do

pelnienia réznych funkcji. Wiekszos¢ ga-

dow to zwierzeta drapiezne, aktywnie
polujgce na zdobycz. Wérod gadow
zdarzajg si¢ tez roslinozercy, np. le-
gwan morski, bedacy jedyng jasz-
czurka zywiaca si¢ w morzu.

Budowa gadow | jej zwiagzek
z zyciem na ladzie na przyktadzie
jaszczurki

Cialo jaszczurki jest szczelnie pokryte
tuskami, co chroni zwierz¢ przed wy-
schnigciem 1 urazami mechanicznymi.
Takie pokrycie ciata uniemozliwia
jaszczurce wzrost, dlatego co pewien czas
zostaje zrzucona martwa czes¢ naskorka

'
L ——

¥ Budowa zewnetrzna gadoéw

Gady to kregowce, ktérych ciato
jest pokryte tuskami lub tarczami

rogowymi.

Gekon ma ostre pazury
i przylgi na palcach
koriczyn. Dzieki
temu wspina sie
nawet po gtadkich
powierzchniach,
np. pionowych
skatach i Scianach
domow.

Wszystkie zotwie maja
silne, masywne kon-
czyny. Gatunki Ig3-
dowe maja krotkie
palce, zakonczone
ostrymi pazura-
mi, a u gatunkéw
wodnych palce s3
potgczone btong
ptawna.

Potezne konczyny
| ostre pazury
waranow stuza
im do kopania
nor w ziemi
I rozszarpywania
ofiary.

1 wowczas zwierze intensywnie rosnie.
Zjawisko to nazywamy linieniem, a ro-
gowg martwa warstwe naskorka wylinka.
Konczyny jaszczurek sg krotkie, pie-
ciopalczaste, utozone po bokach ciata.
Duza ruchliwo$¢ glowy zapewnia po-
laczenie jej z tulowiem za pomocg szyi.




19. Gady - adaptacje do srodowiska ladowego

naskorek

.......

skora
witasciwa

Naskorek jaszczurek

wytwarza tuski.

A

)

Fagh
...".l'

o

Dzigki temu zwierz¢ dobrze orientuje
si¢ w srodowisku. Na glowie jaszczur-
ki wystepuja narzady zmystow: wzroku,
stuchu, wechu, przystosowane do odbie-
rania bodzcow. Oczy sa przykryte trze-
ma powiekami dobrze chronigcymi przed
niekorzystnymi czynnikami srodowiska

otwér stuchowy otwor
okryty btona oko NoOSowy
bebenkowa

konczyna
przednia

Legwan zielony to
duza roslinozerna
jaszczurka ladowa.

ladowego. Jaszczurka ma zdolnos¢ wi-
dzenia ostro obiektoéw potozonych za-
réwno blisko, jak i1 daleko. W budowie
zewnetrznej zwierzecia jest wyraznie
widoczna blona bebenkowa okrywajaca
otwory stuchowe, reagujaca na bodzce
dzwiekowe, oraz otwory nosowe.
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Dziat 3. Ryby, ptazy, gady

Funkcje narzagdu dotyku u jaszczur-
k1 spetnia rozwidlony jezyk. Zbiera on
bodzce chemiczne ze srodowiska oraz
pozwala zwierzeciu zlokalizowac ofiare.

Jaszczurka, podobnie jak inne gady,
prowadzi wymiang gazowg za pomo-
ca phuc, ktére przez pofatdowanie we-
wnetrzne] powierzchni majg wigkszg
powierzchni¢ wymiany gazowej niz
u plazoéw. Ze wzgledu na nieprzepusz-

WARTO WIEDZIEC

Zmyst termiczny

Niektore weze maja dobrze
wyksztatcony zmyst termiczny, dzieki
ktoremu, np. grzechotniki, potrafia
okresli¢ potozenie ofiary i jej wielkosc¢.
Narzady zmystu termicznego sa
umiejscowione na gtowie, wykrywaja
roznice temperatury rzedu 0,001°C.
Zmyst termiczny majg wytacznie
grzechotniki, pytony oraz boa.

czalng dla gazow skorg, zwierze nie moze
pobiera¢ przez nig tlenu zawartego w po-
wietrzu.

Zaatakowana jaszczurka odrzuca
ogon, ktory drgajac przez chwilg na zie-
mi, odwraca uwagg napastnika od ucieka-
jacego zwierzecia. W miejscu straconego
ogona wyrasta jaszczurce nowy, ale krot-
szy. Zjawisko odtworzenia utraconej czg-
Sci ciala nazywa si¢ regeneracja.

pyton zielony

e Do gadow nalezg jaszczurki, weze, kroko-
dyle i zotwie.

e Gady uniezaleznity sie od srodowiska
wodnego, dzieki m.in. budowie skéry,
ktora zabezpiecza je przed wysychaniem,
jest nieprzepuszczalna dla wody.

e Powierzchnia ciata gadow jest okryta
przez tuski lub ptytki kostne.

e Jaszczurki i weze okresowo zrzucaja

1. Wymien cechy charakterystyczne gadow.

powierzchniowa, nierozciagliwg warstwe
skory - naskorek, co jest nazywane linie-
niem. Tuz po linieniu zwierze intensywnie
rosnie.

e Ciato gadow, np. jaszczurki, sktada sie
z gtowy, szyi, tutowia, dwdch par konczyn.

e Narzadem oddechowym gadow s3 ptuca
o pofatdowanej powierzchni wewnetrznej.

e Gady s w wiekszosci drapieznikami.

2. Wskaz cechy budowy zewnetrznej jaszczurki Swiadczace o jej przystosowaniu do zycia

na ladzie.

3. Wyijasnij, jaka funkcje petnig tuski pokrywajace ciato jaszczurki.
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Z tej lekcji dowiesz sie:

Rozmnazanie sie i rozwaoj.
Roznorodnosc¢ gadow

» dlaczego rozwoj gadow moze przebiegac na lgdzie;

e czy gady s3 troskliwymi rodzicami;
e jak odréznic zaskronca od zmii;

e jakie jest znaczenie gaddéw w przyrodzie i dla cztowieka.

Rozmnazanie sie i rozwoj gadow

U wszystkich gadow wystepuje zaplod-
nienie wewnetrzne, co oznacza, ze do za-
plodnienia dochodzi wewnatrz ciala sami-
cy. Plemnik taczy sie z komorka jajowa,
tworzac zygote, a rozwijajacy sie z niej za-
rodek jest w jaju ostonigty trzema btona-
mi. Jaja okrywa miekka, skorzasta ostona
(u wezy 1jaszczurek) lub twarda wapienna
skorupka (u zo6twi).

Samice sktadaja zaptodnione jaja na la-
dzie, zazwyczaj w miejscach suchych i na-
stonecznionych, do wykopanych w ziemi
jam. Takie gady sa wigc jajorodne.

Samice niektorych gatunkow jasz-
czurek, np. jaszczurki zyworodki oraz
wezy, np. zmii zygzakowatej, anakondy
olbrzymiej, nie sktadaja jaj w srodowisku

zewnetrznym. Zaplodnione jaja pozostajg
wewnatrz ciala samicy, gdzie odbywa si¢
rozwdj zarodkow. Mlode wykluwaja si¢
tuz przed zniesieniem jaj lub bezposred-
nio po ich zniesieniu. O takich zwierze-
tach mowi si¢, ze s3 jajozyworodne.

A Wylegajace sie mtode opuszczajj ciato
samicy

A Mtode zétwie wykluwajace sie z jaj
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Dziat 3. Ryby, ptazy, gady

W jaju odbywa sie rozwdj osobnika,
ktory we wczesnych etapach jest nazy-
wany zarodkiem. Rozwijajacy si¢ zaro-
dek otaczaja blony plodowe: owodnia,
omocznia 1 kosmowka. Owodnia two-
rzy wokot zarodka pecherz wypelniony
ptynem. Dzigki owodni, cho¢ jajo jest
ztozone na ladzie, zarodek rozwija si¢
w wodzie i nie jest narazony na wyschnig-
cie, wstrzasy czy nagle zmiany tempera-
tury. W zwigzku z wytworzeniem bion
plodowych gady nie musza wiec szukaé
zbiornika wodnego na okres rozrodu.

Rozwijajacy si¢ zarodek czerpie sub-
stancje odzywcze zgromadzone w peche-
rzyku zottkowym znajdujgcym sie w jaju.

M Btony ptodowe

Zarodek w jaju jest ostoniety btonami ptodowymi: owodnig, omocznia

i kosmowka.

Kosmowka
Zapewnia
wymiane gazowa
miedzy zarodkiem
a srodowiskiem
zewnetrznym

Pecherzyk
z6ttkowy
pomaga czerpac
substancje zapasowe
zgromadzone w jaju
na czas rozwoju
zarodka

Wytwarzanie bton ptodowych, w tym
owodni, jest cechg pozwalajaca zaliczy¢
gady, jako pierwsza grupe kregowcow, do
owodniowcow. Zwierzeta niewytwarzajg-
ce bton plodowych sg nazywane bezowo-
dniowcami. Do bezowodniowcow naleza
ryby i plazy.

W rozwoju gadow nie wystepuje po-
sta¢ larwalna, wiec jest to rozwoj prosty.
Gady przewaznie nie opiekujg si¢ po-
tomstwem. Znane sg jednak gatunki, kto-
re wykazuja troske o ztozone przez siebie
jaja. Samica kobry krolewskiej sktada jaja
w zbudowanym przez siebie gniezdzie z li-
sci. Aby je ochroni¢, uktada si¢ na nich
1 czeka, az wyklujg si¢ mlode osobniki.

Owodnia tworzy
wokot zarodka
pecherz wypetniony
ptynem, chroniacy
przed wysychaniem
I wstrzasami

Zarodek

jest to zaczatek
organizmu,
ktéry rozwija sie
z zaptodnionej
komorki jajowej

Omocznia gromadzi
produkty przemiany
materii zarodka
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20. Rozmnazanie sie | rozwo). Réznorodnosc gadow

WARTO WIEDZIEC

Troskliwy krokodyl

Krokodyl r6zaricowy to
jednoczesnie budzacy trwoge
drapieznik i troskliwy rodzic.
Samica buduje gniazdo, w ktérym
znosi od 10 do 50 jaj. Okres
wylegania trwa od dwoch

do trzech miesiecy. Tuz po
wykluciu sie mtodych samica
zanosi je do wody, delikatnie
trzymajac je w pysku. Strzeze ich
przez kilka miesiecy, az do momentu,
gdy stang sie samodzielne. Ptec
mtodych krokodyli jest uzalezniona
od temperatury otoczenia

i od potozenia jaj w kopcu.

Znaczenie gadow w przyrodzie
| dla cztowieka
Wsrdd ludzi panuje przekonanie, ze gady
sg niebezpieczne, co przyczynia si¢ do
bezmyslnego tgpienia tych pozytecznych
zwierzat. Gady sa drapieznikami 1 zjada-
ja np. owady, §limaki, bedgce szkodni-
kami roslin czy gryzonie, ktore powodu-
ja duze straty w rolnictwie 1 lesnictwie.
Wspierajg wiec ludzi w walce ze szkod-
nikami upraw i magazynéw zZywnosci.
W przemysle farmaceutycznym jest
wykorzystywany jad wezy, z ktorego
wytwarza si¢ leki u§mierzajace bole reu-
matyczne, migrenowe oraz wywotywane
przez nowotwory. Wiele osob zafascyno-
wanych zyciem gadow ma terraria 1 hodu-
je w nich niektore gatunki wezy 1 z6twi
(np. waz zbozowy, z6tw czerwonolicy)
czy gekonow. Takie hodowle jednak moga
by¢ ogromnym problemem, gdy zwierze-
ta te uciekng lub zostang wypuszczone na
wolnos$¢. Wowcezas moga stanowi€ zagro-
zenie dla ludzi.

~ 3B

A Wielbiciele gadow hoduja np. gekony
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M Réznorodnosc¢ gadow w Polsce

Wsrod gadow zyjacych w Polsce s3 przedstawiciele zotwi, jaszczurek i wezy.
Jedynym gatunkiem zétwia w naszym kraju jest zotw btotny. Jaszczurki to
najpospolitsze gady naszej fauny. Dos¢ czesto spotyka sie je w naturze,

np. jaszczurke zyworodng i jaszczurke zwinke oraz padalca zwyczajnego,
ktory jest beznogg jaszczurka. W Polsce zyja 4 gatunki wezy: gniewosz
plamisty, waz Eskulapa, zaskroniec zwyczajny i zmija zygzakowata.

Z6tw btotny wystepuje na niewielkich
obszarach, gtéwnie w rezerwatach

przyrody, np. na moczarach i bagnach
Polesia na wschodzie Polski.

P s =

Jaszczurke zwinke mozna
zobaczy¢ wygrzewajaca

sie w stofncu w ogrodkach
dziatkowych, na takach, polanach
srodlesnych. Jest ona jajorodna.

samica

samiec
L - w okresie

Jaszczurka zyworodna jest jajozyworodna.
Zaptodnione jaja ostoniete btonami
ptodowymi przebywaja w ciele samicy

ok. 3 miesiecy. W chwili sktadania jaj przez
samice mtode jaszczurki rozrywaja ostonki.

Padalec zwyczajny z powodu
uwstecznienia konczyn z wygladu
przypomina weza. Gtowa i ogon tej
jaszczurki sa bardzo stabo wyodrebnione
od tutowia. Jest jajozyworodny.
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Waz Eskulapa to rzadki
i najwiekszy niejadowity
waz zyjacy w Polsce. Osiaga
dtugosc ponad 2 m. Jego

| nazwa pochodzi od wezy

b L poswieconych w starozytnej
- | Grecji patronowi wiedzy
lekarskiej - Eskulapowi.

Zaskroniec zwyczajny to najbardziej pospolity waz
w naszym kraju i jednoczesnie w Europie. Swoja polska
nazwe zawdziecza charakterystycznym zottawym plamom
znajdujgcym sie na bokach gtowy (,za skroniami").
Plamy te sa bardzo wyrazne - pozwalajg wiec tatwo
rozpoznac ten niejadowity i niegrozny
dla cztowieka gatunek.

Zmija zygzakowata to jedyny jadowity
waz zyjacy w Polsce. Jej ukaszenie

jest niebezpieczne dla zdrowia i zycia
cztowieka. Po ukaszeniu trzeba
zastosowac lekarstwo neutralizujace
jad weza. Na grzbiecie widnieje zwykle
ciemniejszy zygzak, stad jej nazwa.

Ma ptaska gtowe, o tréjkatnym zarysie,
wyraznie oddzielona od reszty ciata.
Oczy maja pionowa zrenice. Jest
jajozyworodna.

Gniewosz plamisty, zwany miedzianka,
wystepuje w miejscach suchych i silnie
nastonecznionych, w zaroslach i trawach.
Jest nieszkodliwy dla ludzi, gdyz nie jest
jadowity. Czesto myli sie go ze zmija
zygzakowata, rézni sie od niej jednak

np. okragtymi zrenicami.
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Dziat 3. Ryby, ptazy, gady

Dziatania cztowieka wptywajace
na roznorodnosc gadow.
Ochrona gadow

Najwazniejsza przyczyng wpltywajaca na
zmniejszanie si¢ liczby gadow jest nisz-
czenie lub przeksztalcanie przez cztowie-
ka ich naturalnych siedlisk. Takze zwick-
szajacy si¢ ruch na drogach oraz budowa
nowych drog, zanieczyszczenie srodowi-
ska, gléwnie przez nawozy i inne sub-
stancje chemiczne uzywane w rolnictwie,
ogrodnictwie 1 lesnictwie przyczyniajg si¢
do zmniejszenia ich liczby. Duzo gadéw
ginie jednak w wyniku ludzkiej bezmysl-
nosci 1 strachu, m.in. podczas r6znych prac
budowlanych, rolniczych, koszenia traw.

Sposoby ochrony gadow polegajg
przede wszystkim na ochronie ich na-
turalnych siedlisk i tworzeniu nowych,
w ktorych moga bezpiecznie zyc¢ i si¢
rozmnazac.

W Polsce wszystkie wystepujace w na-
turze gatunki gadow sa objete ochrona.
Wszelkie dziatania ochronne nie beda sku-
teczne bez edukacji spoteczenstwa, prowa-
dzacej do poznania zwyczajow i zachowan
gadow oraz wyeliminowania przesadoéw
1 strachu przed nimi. Niekiedy ze strachu
ludzie zabijaja niegroznego zaskronca
zwyczajnego mylonego z jadowitg zmijg
zygzakowata, ktora niezaatakowana nie
jest niebezpieczna.

o Przystosowaniem gadéw do srodowiska
ladowego jest uniezaleznienie ich rozmna-
Zania sie i rozwoju od zbiornikéw wodnych.

e Zaptodnienie u gadow odbywa sie we-
wnatrz organizmu samicy, jest to zaptod-
nienie wewnetrzne.

e Gady w wiekszosci s3 jajorodne, jaja skta-
daja na ladzie, rozwdéj zarodka odbywa sie
w jaju, w ktérym ptynna zawartos¢ przypo-
mina srodowisko wodne; niektére gatunki
sg jajozyworodne.

e Po raz pierwszy w rozwoju zarodkowym
u gadow pojawity sie btony ptodowe:
owodnia, omocznia i kosmoéwka, chroniace
rozwijajacy sie zarodek, dlatego gady sa
zaliczane do owodniowcow.

e Gady sa drapieznikami ograniczajgcymi
liczbe owadow, slimakow, gryzoni, ktore
sg uznawane przez cztowieka za szkodniki
roslin.

e W Polsce wszystkie gady podlegaja praw-
nej ochronie gatunkowe;.

1. Wyjasnij, jakie korzysci odniosty gady dzieki wytworzeniu bton ptodowych.
2. Okresl funkcje poszczegélnych bton ptodowych w rozwoju gadow.

3. Wyjasnij, jakie jest znaczenie gadoéw w przyrodzie i dla cztowieka.

4. Wskaz cechy, na podstawie ktérych mozna odréznic zaskrorica od zmii.



2 1 Podsumowanie dziatu

B Gromady kregowcow

B Przystosowania ryb do zycia w srodowisku wodnym

PRZYSTOSOWANIE ROLA W ZYCIU RYB

optywowy ksztatt umozliwia pokonanie oporu wody oraz sprawne i szybkie poru-

ciata szanie sie w wodzie

ptetwy ‘ sg narzadem ruchu

tuski i $luz pokrywa- = zapewniajg ochrone przed urazami mechanicznymi, zapewniajg

jace ciato ciatu elastycznosé, utatwiajg pokonywanie oporu wody, wiec
sprzyjaja ptywaniu

linia boczna ‘ stuzy do odbierania bodZcéw ze srodowiska wodnego

skrzela ~ umozliwiajag wymiane gazowa w Srodowisku wodnym
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B Poroéwnanie kijanki i dorostej zaby

POROWNYWANA
CECHA

pokréj (wyglad)

ksztatt ciata

narzady stuzace do
poruszania sie

narzad wymiany
gazowej

KIJANKA PO WYKLUCIU
Z JAJA

o

optywowy

ptetwa ogonowa wraz
Z ogonem

skrzela

DOROSEA ZABA

zwarty, krepy

korczyny, palce koriczyn

tylnych spiete btong ptawng

ptuca, skéra zaopatrzona
w liczne naczynia
krwionosne

M Srodowisko zycia, przedstawiciele, gatunki chronione ryb, ptazéw

i gadow
- PRZYKtADY GATUN-
GROMADA ~ SRODOWISKOZYCIA  FrZeD> EMCIELE oW CHRONIONYCH
- W POLSCE
ryby wody stodkie i stone rekin babka czarna, ciosa,
ptaszczka jesiotr zachodni,
okon strzebla btotna,
szczupak kur rogacz
ptoc
ptazy doroste osobniki traszka wszystkie gatunki
w wiekszosci wystepu-  salamandra ptazéw wystepujace
ja na ladzie, postacie zaba w Polsce s3 objete
larwalne - w wodzie rzekotka ochrong prawng
ropucha
marszczelec
gady wiekszos$¢ gadow zyje  jaszczurka wszystkie gatunki
na ladzie, a np. zétwie = zaskroniec gadoéw wystepujace
wodne przystosowaty = Zmija w Polsce s3 objete
sie wtérnie do zycia z6tw ochrong prawng
w wodzie krokody!l



B Poréwnanie ryb, ptazow i gadow

GRomADA  TEMPERATURA — POKRYCIE —  wymiany ROZWO)
ryby zalezna od skéra z tuskami | skrzela * jajorodne
otoczenia pokryta Sluzem e jajozyworodne
(kregowce » bezowodniowce
zmiennocieplne)
ptazy zalezna od cienka skora u kijanek » jajorodne
otoczenia bogato unaczy- @ skrzela « rozwdj ztozony
(kregowce niona, pokryta u dorostych z larwg -
zmiennocieplne)  Sluzem ptuca i skéra kijanka
» bezowodniowce
gady zalezna od skéra pokryta ptuca o po- e jajorodne
otoczenia tuskami, tarcz- | fatdowanej o jajozyworodne
(kregowce kami i ptytami wewnetrznej e rozwoj w jaju
zmiennocieplne)  rogowymi powierzchni sktadanym na
ladzie lub w jaju
w ciele samicy
* rozwoj prosty
» owodniowce
B Btony ptodowe i ich rola
BLONA PLODOWA ROLA
owodnia tworzy wokét zarodka pecherz wypetniony ptynem zapew-
niajagcym zarodkowi Srodowisko wodne, chroni zarodek przed
wyschnieciem i wstrzgsami.
omocznia gromadzi zbedne substancje (wydaliny, mocz)
kosmowka Zapewnia wymiane gazowa miedzy zarodkiem a srodowiskiem
zewnetrznym

kosmowka

owodnia

omocznia
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Sprawdz, co umiesz

Uwaga! Odpowiedzi do zadan zapisz w zeszycie.

Zadanie 1.

Wskaz poprawne dokornczenie zdania.

Kostny szkielet, w ktorego sktad wchodzi m.in. kregostup, maja

A. owady. B. mieczaki. C. kregowce. D. bezkregowce.

Zadanie 2.

Sposrod wymienionych elementow budowy ryby wybierz ten, ktory nie stanowi przysto-
sowania do zycia w wodzie.

A. skrzela jako narzad wymiany gazowej D. optywowy ksztatt ciata

B. linia boczna E. szkielet zbudowany z tkanki kostnej
C. pecherz ptawny F. ptetwy jako narzad ruchu

Zadanie 3.

Wskaz zestaw informacji dotyczacych wytacznie ryb kostnoszkieletowych.

A. zaptodnienie zewnetrzne, skrzek, jajorodnos¢, srodowisko wodne, owodniowce

B. zaptodnienie wewnetrzne, ikra, zyworodno$¢, sSrodowisko wodne, bezowodniowce
C. zaptodnienie zewnetrzne, ikra, jajorodnosé, srodowisko wodne, bezowodniowce
D. zaptodnienie wewnetrzne, skrzek, zyworodnos¢, sSrodowisko ladowe, owodniowce

Zadanie 4.
Wskaz zestaw, w ktérym poprawnie potaczono nazwy kregowcéw z ich cechami.
NAZWA ORGANIZMU CECHY

1. padalec | - opiekuje sie potomstwem

2. salamandra Il - wytwarza btony ptodowe

3. ciernik lll - ptaz ogoniasty

4. rzekotka IV - ptaz bezogonowy
Al-1V;2-1I3-14-1I Cl-12-1V;3-11;4-1
B.1-1l;2-11;3-1V;4 -1 D.1-1;2-1;3-1;4-1V

Zadanie 5.
Wsréd wymienionych zwierzat wskaz ptazy.

e krokodyl ® zotw e traszka e salamandra e zmija ® padalec
e zaskroniec ® jaszczurka ¢ zaba e ropucha




Zadanie 6.

Wskaz zestaw, w ktérym podano wytacznie cechy charakterystyczne dla zaby zielone;j.

A. skoéra pokryta tuskami, dtugi lepki jezyk, wymiana gazowa za pomoca skrzeli, rozwoj
prosty w wodzie

B. skéra naga, pokryta sluzem, wymiana gazowa za pomocg ptuc i unaczynionej skory, rozwaoj
ztozony w wodzie

C. skéra pokryta tuskami, wymiana gazowa za pomoca ptuc i unaczynionej skory, rozwoj
ztozony w wodzie

D. skéra naga, pokryta sluzem, wymiana gazowa za pomoca ptuc i unaczynionej skéry, rozwaj
ztozony na ladzie

Zadanie 7.

Przeanalizuj rysunek i wskaz zestaw, w ktérym we wtasciwej kolejnosci opisano cykl
rozwojowy zaby.

A.1,35,6,2,4 C.56,1,2,4,3

B.6,2,3,4,51 D.6,4,2,3,1,5

Zadanie 8.

Woybierz poprawne dokonczenie zdania.
Wspédtczesnie zyjace gady nie maja

A. bton ptodowych.

B. ptuc o pofatdowanej stronie wewnetrzne;j.
C. szkieletu wewnetrznego.

D. wilgotnej, pokrytej sluzem skory.

Zadanie 9.

Wybierz zestaw cech swiadczacych o przystosowaniu sie gadéw do srodowiska ladowego.
A. btony ptodowe i nieprzepuszczalna dla wody skéra

B. rozwoj ztozony i przepuszczalna dla wody skéra

C. brak gruczotéw w skérze i zmiennocieplnosé

D. jajorodnosc i zaptodnienie zewnetrzne
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Zadanie 10.

Wybierz poprawne dokonczenie zdania.
Wspdlng cechya zaby i jaszczurki jest

A. skora pokryta tuskami.

B. oddychanie przez skoére.

C. rozwdj ztozony.

D. oddychanie ptucami.

Zadanie 11.
Na zdjeciach przedstawiono rézne kregowce.
Wskaz gady.

Zadanie 12.

Bezowodniowce to kregowce ladowe, u ktérych nie wystepuja specjalne struktury - btony ptodowe.
Wskaz przyktad, w ktérym podano nazwy bezowodniowcow.

A. szczupak i zaba

B. jaszczurka i Zzmija

C. zaskroniec i padalec

D. krokodyl i kobra.

Zadanie 13.

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

W zwigzku z wytworzeniem bton ptodowych podczas rozwoju zarodka
A. wiekszos$¢ gaddw nie opiekuje sie swoim potomstwem.

B. gady uniezaleznity swoj rozwoj od srodowiska wodnego.

C. w rozwoju gaddéw nie wystepuje larwa.

D. u gadéw wystepuje jajozyworodnosé.
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Albatrosy
osiggajg najwieksza
rozpietosc skrzydet
ok. 3,7 m i spedzaja

wiekszos¢ zycia
w locie.

Ptaki i ssaki

Zimorodek
zywi sie gtéwnie
rybami, ktére chwyta
swoim duzym
dziobem, zanurzajac
sie w wodzie. '

W Polsce

~ jedynymi jadowitymi

ssakami s3 rzesorki.
Maja toksyczna sline,
ktora paralizuja
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Z tej lekcji dowiesz sie:

Budowa ptakow.
Przystosowania do lotu

e jakie cechy ptakéw zdecydowaty o ich wystepowaniu na catej kuli ziemskiej;
® na czym polega statocieplnosc i jakie ma znaczenie dla ptakéw;

e jak sg zbudowane piora ptakow;
o dlaczego ptaki moga latac.

Roznorodnos¢ srodowisk zycia
ptakow

Ptaki sa kregowcami ladowymi, ktore wy-
stepuja niemal we wszystkich zakatkach
kuli ziemskiej. Spotyka si¢ je w zimnych
rejonach Antarktydy (np. pingwiny) oraz
na gorgcych potpustyniach i sawannach
(np. strusie). Zyja w lasach klimatu umiar-
kowanego (np. sojki, sowy, sikory) 1 rowni-
kowego (np. papugi). Wystepuja na takach

SRODOWISKA
ZYCIA
PTAKOW

podbiegunowe

(np. czajki), na bagnach, a takze w okoli-
cach stawdw, jezior (np. czaple), czy morz
(np. rybitwy) oraz w niedostepnych miej-
scach, np. w wysokich gorach (np. orty).

Charakterystyczne cechy ptakéow

O szerokim rozprzestrzenieniu si¢ ptakow
na kuli ziemskiej zdecydowaly przede
wszystkim dwie cechy: statocieplnos¢
oraz zdolno$¢ do aktywnego lotu.

mokradta



22. Budowa ptakéw. Przystosowania do lotu

Stalocieplno$¢ to utrzymywanie sta-
tej temperatury ciala niezaleznie od
temperatury otoczenia. W przeciwien-
stwie do zmiennocieplnych kregowcow
(np. ryb, plazow i gaddéw), temperatura cia-
ta ptakow jest stata i wynosi ok. 40°C. Nie-
ustanne utrzymywanie tak wysokiej i stalej
cieploty ciata wymaga jednak wiele ener-
gii, a w zwiazku z tym duzego zapotrzebo-
wania na pokarm. Dlatego ptaki muszg jes¢
duzo wigcej lub czesciej niz ptazy 1 gady.
Waznym przystosowaniem do stalociepl-
nosci jest obecnosc¢ tkanki thuszczowej 1 po-
krycie ciata piorami. Tworza one warstwe
izolujgcy (oddzielajaca) ciato od otoczenia,
co zapobiega stratom ciepta w chlodne dni
lub przegrzaniu w upaty.

Najbardziej charakterystyczng cechg
ptakow jest zdolnos¢ do aktywnego lotu,
ktory jest mozliwy m.in. dzigki obecno-

lasy mieszane

Sci skrzydel, niewielkiej masie ciata oraz
aerodynamicznej (optywowej) sylwetce
ciala, zmniejszajgcej opor powietrza. Nie-
ktore ptaki (pingwiny, strusie) utracity te
zdolnosc.

Budowa ptakow
Ptaki majg matlg glowe, ktora jest osadzo-
na na gigtkiej 1 ruchliwej szyi. Charakte-
rystyczna cechg glowy ptakéw jest takze
rogowy dzi6b. Stuzy on zaréwno do chwy-
tania 1 rozdrabniania pokarmu, czyszczenia
pior oraz budowy gniazda, jak i do obrony
1 ataku. Ptaki nie majg z¢bow, dzieki czemu
ich gltowa jest lekka. W goérnej czesci dzio-
ba s3 widoczne nozdrza — wejscie do jamy
nosowe], polaczonej z ukladem oddecho-
wym. Na glowie jest osadzona para oczu
ostonigtych powiekami. Oczyszczajg one
powierzchnie oczu 1 stale je nawilzajg. Pta-
kimaja bardzo dobry wzrok, ktory pomaga
im zdobywac¢ pokarm, w pore dostrzegac
niebezpieczenstwo 1 doskonale orientowac
si¢ W otoczeniu podczas lotu. Maja réwniez
dobrze wyksztatlcony zmyst stuchu, ktory
umozliwia lokalizowanie ofiar
1 wrogow, a takze odbieranie
sygnatéw od osobnikow
wlasnego gatunku 1 re-
agowanie na nie.

sawanny
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Dziat 4. Ptaki i ssaki

M Budowa zewnetrzna ptaka

W budowie zewnetrznej ptakow
wyroznia sie gtowe, tutéw i dwie pary
koniczyn (przednie przeksztatcone

w skrzydta).

koniczyny
przednie -
skrzydta

'

piéro puchowe piéro pokrywowe

pidro

witasciwa

gtowa

oko

nozdrza

dziéb

lotka




22. Budowa ptakéw. Przystosowania do lotu

stosina

choragiewka

promienie

A
5
/

dutka

promyKki

Budowa piora konturowego

Sktada sie z osi (stosiny) i dwustronnej
choragiewki. Od stosiny odchodza na
boki promienie, a od nich promyki, ktore
tacza sie ze sobg za pomoca haczykow.
Dzieki temu tworzy sie zwarta
powierzchnia lotna. Stosina u dotu

przechodzi w dutke zagtebiong w skorze.

Cecha charakterystyczng wylacznie pta-
kow jest obecnos¢ pior.
Piora sg wytworami naskorka, czy-
li zewnetrznej warstwy skory. Spelniajg
wiele roznorodnych funkcji. Nie tylko
stuza do ochrony ciala przed zmiana-

e Tl mi temperatury, lecz takze tworza

plaszczyzny nosne podczas lotu.

LY Ulozenie i wyglad pidr na ciele,
Tii,s  zwane upierzeniem, zalezy od ga-

tunku, wieku 1 ptci ptaka. Piéra sa
okresowo zrzucane (zwykle raz do
roku) 1 wymieniane na nowe. U wigk-
szo$ci ptakow wymiana pior odbywa si¢
stopniowo, co pozwala na zachowanie
zdolnosci do lotu.

Wyroznia si¢ dwa rodzaje pior: kontu-
rowe 1 puchowe, ktore r6znig si¢ budowg
1 pelniong funkcja.

e Piéra konturowe to lotki skrzydel,
sterowki ogona 1 piora pokrywowe
ostaniajgce znaczng czes¢ ciata.

Lotki tworza powierzchni¢ nos$ng

skrzydla. Steréwki sa utozone

wachlarzowato i stuza gléwnie do
zmiany kierunku lotu, utrzymania
rownowagi oraz wytracania predko-
Sci w trakcie ladowania. Piora pokry-
wowe okrywaja cale cialo ptaka, nadajg
mu optywowy ksztatt. Zachodzg na sie-
bie dachéwkowato, dzigki czemu tworzg
szczelng warstwe ochronng 1 izolacyjna.
e Piora puchowe leza pod pidrami
pokrywowymi. Szczegélnie licznie wy-
stepuja w upierzeniu ptakow wodnych
oraz ladowych zamieszkujacych zim-
ne strefy klimatyczne. Sa krotkie, majg
miekka, cienkg stosing 1 wiotkg chorg-
giewke, poniewaz delikatne promienie
nie s3 ze sobg potaczone (brak haczykow
na promykach).
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Dziat 4. Ptaki i ssaki

ZBADA)

Obserwacje budowy pior ptaka

Materiaty: lotki lub sterowki gotebi
(lub innych ptakow latajacych), piéro
puchowe dowolnego ptaka, lupa,
linijka.

Przebieg obserwacji:

1. Obejrzyj uwaznie lotke / steréwke
i piéro puchowe ptaka; wskaz
stosine, dutke i choragiewke obu
pior.

2. Okresl barwe, ksztatt i dtugosé
obu pidr.

3. Przeciaggnij palcami po chora-
giewce lotki / steréwki od gory
w kierunku podstawy piora,

a nastepnie w przeciwng strone

i wygtadz choragiewke palcami,
aby uzyskata z powrotem zwarty,
naturalny wyglad.

4. Poréwnaj budowe lotki / sterowki i piéra puchowego.

Odpowiedz na pytanie:

1. Jakie sg wspdlne cechy obu rodzajéw piér, a co je rozni?

2. Jaka funkcje petnia oba rodzaje pi6r?

3. Dzieki jakim elementom budowy choragiewki lotki / steréowki byto mozliwe przy-
wrdcenie jej naturalnego wygladu po wygtadzeniu palcami?

Piora, aby dobrze spelnialy swojg funk-
cje, wymagaja dbatosci, wiec ptaki codzien-
nie je czyszcza za pomocg dzioba. Ponad-
to, w przypadku przerwania powierzchni
chorggiewki piora ptak przeczesuje dziobem
upierzenie, zaczepiajac rozdzielone haczyki.

Ptaki za pomoca dzioba rozprowadza-
ja tez wydzieling gruczolu kuprowego
znajdujacego si¢ u nasady ogona (kupra).
Stuzy ona do nattuszczania pior w celu
ochrony przed zamoknigciem. Zapewnia
takze elastycznos$¢ pior 1 dziata przeciw-
bakteryjnie. Gruczot kuprowy szczegolnie
silnie jest rozwini¢ty u ptakéw wodnych,
np. kaczek, tabedzi, gesi.

Przystosowania ptakow do lotu
Cialo wigkszosci latajacych ptakéw ma
aerodynamiczny ksztalt, co znacznie
zmniejsza opor powietrza podczas lotu.
Masa ciata jest rGwniez mata dzigki lek-
kiemu szkieletowi zbudowanemu z kosci
zawierajacych puste przestrzenie, tzw.
kosci pneumatycznych.

Ptaki majg takze mechanizm nape-
dzajacy — sg nim skrzydta, ktérych ruch
jest powodowany praca poteznych migsni
piersiowych przyczepionych do szerokiego
wyrostka kostnego (o ksztalcie klina) na
mostku klatki piersiowej zwanego grze-
bieniem.



22. Budowa ptakéw. Przystosowania do lotu

M Przystosowania budowy ptaka do lotu

Aktywny lot jest mozliwy m.in. dzieki dobrze rozwinietym
skrzydtom, pokryciu ciata piorami, lekkiemu szkieletowi

oraz silnie rozwinietym miesniom piersiowym.

Kosci ptakow
majg w srodku
puste
przestrzenie,
CO znacznie
zmniejsza ich
ciezar.

Ptaki latajgce maja
dobrze rozwiniety
grzebien kostny na
mostku, do ktérego
Sg przymocowane
miesnie poruszajgce
grzebieh zebra skrzydtami.
kostny

{

Dzieki poteznym miesniom skrzydta poruszaja sie w doét

i ku przodowi, a nastepnie unosza sie do gory i ku tytowi

(co przypomina ruch wioset wioslarza). Ruch w dot jest silniejszy
i mocniejszy - to gtéwna sita napedowa lotu ptaka.

,.-1"
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Dziat 4. Ptaki i ssaki

¥ Ptuca ptakow

Podczas lotu miesnie ptakéw potrzebuja ptuca
bardzo duzo energii. Dlatego kregowce '
te maja rozbudowany uktad oddechowy,

w ktérym dodatkowym elementem budowy
sg worki powietrzne potaczone z ptucami.
Podczas oddychania powietrze

wypetnia nie tylko ptuca, lecz

takze worki powietrzne. Dzieki

temu wdychane powietrze bogate

w tlen przeptywa przez ptuca dwukrotnie

- przy wdechu i wydechu (gdy powraca

z workéw powietrznych), co zapewnia worki
Sprawng wymiane gazowa. powietrzne

Niektore ptaki utracity zdolno$¢ lotu
(np. strusie, pingwiny). Takie ptaki nazy-
wamy nielotami. W ich budowie uwstecz-
nieniu ulegly przede wszystkim: skrzydla,
lotki, grzebien na mostku (tylko u strusi),
a kosci nie sa pneumatyczne.

4 Pingwiny majg waskie skrzydta

szkieletowi (z pneumatycznymi kosémi),

e Ptaki to jedyne kregowce, ktérych ciato
obecnosci pidr.

jest pokryte piérami. Tworza one po-

wierzchnie lotna i warstwe ochronna o U ptakoéw dzieki obecnosci workéw
zapobiegajaca utracie ciepta. powietrznych zachodzi sprawna wymiana
o Ptaki opanowaty powietrze dzieki m.in. gazowa, ktéra jest konieczna podczas
lotu.

aerodynamicznemu ksztattowi ciata,

i
e A h et e oy R e Fal
DO CCEMNIA 4
= EINL
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1. Wskaz dwie cechy, ktére zdecydowaty o szerokim rozprzestrzenieniu sie ptakéw na Ziemi.
2. Wymien charakterystyczne cechy ptakéw, ktére odrézniaja je od innych kregowcow.

3. Poréwnaj pod wzgledem budowy i funkcji piéra konturowe i puchowe.

4. Wymien przystosowania w budowie ptakéw do lotu.



Rozmnazanie sie
| rozwoj ptakow

Z tej lekcji dowiesz sie:
® jak jest zbudowane jajo ptaka;
e jak przebiega rozwéj ptaka;

» dlaczego samce ptakoéw sg kolorowo ubarwione;

® co to jest gniazdownik, a co zagniazdownik.

Jajorodnosc. Budowa jaja ptaka

Wszystkie ptaki sg jajorodne. Jajorodnos¢
jest formg rozmnazania ptciowego, w kto-
rym rozw0j zarodkowy odbywa sie¢ w jaju
poza organizmem samicy. Zaptodnienie
jest wewnetrzne. Po polaczeniu plemnika
z komorka jajowa powstaje zygota, ktora

¥ Budowa jaja ptaka

Jajo ptaka to komdrka jajowa otoczona ostonami jajowymi.

Skorupa nadaje jaju ksztatt,
chroni jego wnetrze

i zabezpiecza przed utratg
wody. Jest porowata,
dzieki czemu umozliwia
wymiane gazow.

biatko //
Komora powietrzna / |

stanowi zapas
powietrza.

tarczka
zarodkowa

przeksztatca si¢ w zarodek — poczatkowo
w postaci ptaskiego dysku zwanego tarcz-
ka zarodkowa (widoczng jako jasniejsza
plamka na powierzchni kuli z6ttka). Aby
zarodek mogt przezyc¢ 1 rozwijaé si¢ poza
organizmem samicy, jaja zwierzat jajorod-
nych muszg zawiera¢ substancje odzywcze.

Wihasciwa komodrka
jajowa jest kula
zo6ttka, wypetniona
substancjami
Zapasowymi.

Skretki biatkowe - pasma zageszczonego biatka, przylegajace do zéttka po obu
stronach. Amortyzujg wstrzasy i zapewniaja odpowiednie utozenie kuli z6ttka -
tarczka zarodkowa do gory, w celu lepszego ogrzania rozwijajgcego sie zarodka
przez wysiadujacego jajo ptaka.

127



128

Dziat 4. Ptaki i ssaki

W jaju ptaka te funkcje petnig gtoéwnie
z61tko oraz bialko.

Rozwijajacy si¢ zarodek zostaje oto-
czony ostonami jajowymi: blonami plo-
dowymi oraz dwiema cienkimi, biatkowy-
mi blonami pergaminowymi i grubsza
skorupa wapienna.

Skorupa wapienna jest twarda, co
zapewnia rozwijajacemu si¢ piskleciu
ochrong przed urazami mechanicznymi,
wyschnigciem oraz drobnoustrojami. Sta-
nowi takze magazyn budulca (wapnia) dla
ksztattujacego si¢ szkieletu. Skorupa dzie-

ZBADAJ

Obserwacja budowy jaja kurzego

Materiaty: biaty, gteboki spode-
czek (szklany lub plastikowy),
umyte, surowe jajo kurze, lupa,
tyzeczka.

Przebieg obserwacji:

1. Ostroznie sttucz skorupe i whij
zawartos¢ na spodeczek.

2. Obejrzyj pod lupa skorupe,
zaobserwuj pory oraz warstwy,
z ktoérych sie sktada.

3. Obejrzyj z6ttko i sprawdz,
czy ma jasniejsza plamke na
szczycie.

plamka ku gérze.

- na obrzezach.

Odpowiedz na pytanie:

zarodka?

1. Jaka role odgrywaja pory w skorupie jaja?

ki obecnosci mikroskopinych otworkow
— pordw, jest takze przepuszczalna dla ga-
z6w, co umozliwia wymiang gazowa.

Ptaki, podobnie jak gady, naleza do
owodniowcow, poniewaz podczas ich
rozwoju wytwarzaja si¢ blony ptodowe
(m.in. owodnia i omocznia).

Blona zwana owodnig tworzy $ciany
pecherza zapewniajacego zarodkow1 wod-
ne srodowisko rozwoju, dzigki czemu nie
grozi mu wyschniecie. Natomiast omocz-
nia jest magazynem substancji szkodli-
wych wydalonych przez zarodek 1 wody.

4. Sprobuj tyzeczka obrdcic kule zéttka i zaobserwuj, ze zawsze ustawia sie ona jasng

5. Zaobserwuj skretki biatkowe oraz dwa rodzaje biatka: geste - blizej z6ttka, rzadsze

2. Czym jest jasniejsza plamka na kuli zéttkowej zaptodnionego jaja?

3. Ktora czesc jaja ptasiego jest komorka jajowa?

4. Dlaczego kula z6ttka zawsze ustawia sie jasng plamka ku gérze?

5. Jakie funkcje petnig skorupa wapienna, biatko i zéttko kurze podczas rozwoju




23. Rozmnazanie sie i rozwoj ptakow

M Rozwdj jaja ptaka
W ciagu kilkunastu do
kilkudziesieciu dni z jaja
wykluwa sie piskle.

komora
powietrzna
(miedzy

btonami
pergaminowymi)

zarodek

omocznia

btony

pergaminowe owodnia

z6ttko
otoczone
btong dzier 13
Z naczyniami
krwionosnymi

dzien 16

dzien 20

dzien 21
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Dziat 4. Ptaki i ssaki

Zachowania godowe i opieka nad
potomstwem

U wigkszosci ptakow sg widoczne roznice
mi¢dzy samcem a samicg, m.in. w ubar-
wieniu, ksztalcie 1 wielkosci ciata. W okre-
sie godowym ubarwienie samca odgrywa
szczegolng role. Im jest ono intensywniej-
sze, tym wzrasta atrakcyjno$¢ samca dla
samicy. Barwne piora wyksztatcaja si¢
tylko u dobrze odzywionych, zdrowych
1 silnych osobnikow, a wigc takich, kto-
rych cechy bedg korzystne dla nastepnego

ozdobne
upierzenie

4 Samiec
bazanta ma
niezwykle

pokolenia. Samice najczescie] majg ubar-
wienie maskujace, przydatne podczas wy-
siadywania jaj.

U wielu ptakow okres skladania jaj jest
poprzedzony zalotami (zachowania godo-
we). Samce stroszg pickne piora i starajg
si¢ zrobi€ jak najlepsze wrazenie na samicy
(np. pawie). U niektorych gatunkow pta-
kow zaloty sg bardzo widowiskowe. Atrak-
cyjnie ubarwione samce popisuja si¢ przed
samicami swoimi ,,§piewami’”’ (np. kosy,
sikory) lub tancami, walkami godowymi

A W czasie tokow samiec

pawia rozktada wachlarz
z wydtuzonych pieknie

ozdobionych piodr. Im wiekszy
i barwniejszy, tym atrakcyjnosc
samca dla samicy wzrasta



23. Rozmnazanie sie i rozwoj ptakow

(np. gtuszce, bataliony). Ptaki tacza si¢
w pary na okres rozrodczy albo na dtuzej.
Wiele z nich przed ztozeniem jaj przygo-
towuje gniazdo. Wigkszo$¢ ptakow wysia-
duje jaja 1 opiekuje si¢ miodymi.

Ze wzgledu na samodzielnos¢ pisklat
tuz po wykluciu si¢ z jaja, wsrod ptakow
wyodrgbniono gniazdowniki 1 zagniaz-
downiki. Piskleta gniazdownikow wyma-
gaja opieki, gdyz sa bezradne, nieopierzone
i Slepe. Gniazdowniki wymagaja dhuzsze-
go pobytu w gniezdzie 1 troskliwej opieki
rodzicow, ktorzy je karmig i chronig przed
niebezpieczenstwami.

Z kolei piskleta zagniazdownikéw od
razu po wykluciu samodzielnie pobierajg
pokarm, sg opierzone, maja roz-
winiety wzrok.

Gniazdowniki bu-
dujg gniazda, nie-
kiedy wykonane
bardzo starannie
(np. gniazdo re-
miza), w ktorych

A Remizy budujg misterne
gniazda w niedostepnych
miejscach

4 Jaskétka dymowka jest
gniazdownikiem. Karmi
mtode schwytanymi owadami

A Kaczki krzyzowki sg typowymi zagniazdownikami
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sktadajg jaja 1 je wysiadujg, a nastgpnie
opiekuja si¢ swoim potomstwem. Gniaz-
downikami sg np.: wrdble, jaskotki, siko-
ry, bociany. Gniazda zagniazdownikow
nie sg tak precyzyjnie wykonane, a pi-

WARTO WIEDZIEC

Pasozytnictwo gniazdowe

Wiekszosé ptasich jaj ma podobny ksztatt i wyglad.
Mate réznice w wygladzie jaj spowodowaty, ze

u niektérych gatunkéw ptakéw wyksztatcito sie
pasozytnictwo gniazdowe. Polega ono na pod-
rzucaniu jaj przez jeden gatunek ptaka do gniazd
innych gatunkéw. W Polsce takim pasozytem
gniazdowym jest kukutka. Samica kukutki zjada lub
wyrzuca jedno jajo gospodarza (np. trzcinniczka)

i pozostawia wtasne. Jajo kukutki musi by¢ podobne
kolorem i ksztattem do jaj gatunkéw ptakéw, ktére
maja je wysiadywac. Mtode kukutki wykluwajg sie
zazwyczaj przed piskletami gospodarza i niszcza ich
jaja lub wypychajg piskleta gospodarza poza gniazdo.
Przybrani rodzice nie zauwazaja roznicy i karmia
ptasiego pasozyta do momentu jego dojrzatosci.

skleta pokrywa puch o maskujacej bar-
wie. Po opuszczeniu gniazda juz do niego
nie wracajg. Do zagniazdownikow zalicza
sie takie ptaki, jak: kaczki, gesi, kury, ta-
bedzie, mewy.

o Ptaki s3 jajorodne, wystepuje u nich
zaptodnienie wewnetrzne.

e Jajorodnosc jest forma rozmnazania
ptciowego, w ktérym rozwoj zarodkowy
odbywa sie w jaju poza organizmem
samicy.

e W budowie zaptodnionego jaja ptaka
wyréznia sie zarodek, biatko i z6ttko -
bedace zrédtem substancji odzywczych
i wody oraz ostony pergaminowe i skoru-
pe wapienna, petnigce funkcje ochronne.

o a -

1. Okresl, na czym polega jajorodnosc.

» Rozwijajacy sie zarodek odzywia sie biat-
kami zawartymi gtownie w z6ttku.

o Ptaki sa owodniowcami, poniewaz ich
zarodki rozwijaja sie w jaju i s otoczone
btonami ptodowymi zapewniajgcymi im
jak najlepsze warunki do rozwoju.

e Ze wzgledu na samodzielnos¢ pisklat
wsrod ptakéw wyodrebnia sie zagniaz-
downiki (opierzone, widzace, samodziel-
nie poruszajace sie) i gniazdowniki (nagie,
Slepe, bezradne).

2. Wymien elementy budowy jaja ptaka oraz okresl ich role w rozwoju zarodka.
3. Przedstaw sposéb rozmnazania sie i rozwadj ptakow.
4. Na podstawie przyktadoéw wyjasnij, czym réznig sie zagniazdowniki od gniazdownikow.



Z tej lekcji dowiesz sie:

» dlaczego ptaki majg rézne dzioby;

e czy nogi stuza ptakom tylko do chodzenia;
o dlaczego cenimy ptaki.

Roznorodnosc¢ ptakow
| ich znaczenie

Réznorodnosc przystosowan
ptakow
Wsrdd ptakow wystepuje ogromna rézno-
rodnos$¢, m.in. pod wzgledem rozmiaréw
ciala. Ptaki r6znig si¢ rOwniez upierze-
niem i jego barwami, ksztaltem ogonow,
dziobow 1 nog.

Wielkos¢ 1 ksztatt dzioba oraz ksztalty
1 wielko$ci skrzydel, a takze nog (konczyn
tylnych) zalezg od trybu zycia i sposobu
zdobywania pokarmu. Konczyny tylne
(czteropalczaste) stuzg ptakom do cho-
dzenia, skakania, ptywania.

Znaczenie ptakow w przyrodzie
i dla cztowieka. Ochrona

Ptaki stanowig wazny element srodowiska.
Wiele z nich, np. dzigcioty i sikory, od-
zywia si¢ owadami, przez co ograniczajg

WARTO WIEDZIEC
' Najwiekszy i najmniejszy

Najwiekszym i najciezszym ptakiem na Ziemi
jest strus, ktérego wysokos¢ dochodzi
do 275 cm, a masa do 160 kg. Najmniej-
szym i najlzejszym ptakiem jest koliber
trzmielak. Mierzy on ok. 57 mm dtugosci
i wazy ok. 1,5 g. W Polsce najwiekszym
i najciezszym ptakiem jest bielik, ktérego
dtugosc¢ ciata dochodzi do 95 cm, a masa
ciata do 6 kg, a najmniejszym mysikrolik zwy-
czajny, ktory ma ok. 9 cm dtugosci i mase ok. 5 g.

A Kraska

liczbe owaddw 1 przeciwdziatajg masowe-
mu rozmnazaniu sie szkodnikéw. Ptaki
drapiezne, takie jak sowy czy jastrzebie,
w podobny sposdb ograniczajg liczbe gry-
zoni. Natomiast ptaki zywigce si¢ owo-
cami przyczyniajg si¢ do rozsiewania na-
sion. Cztowiek docenit znaczenie ptakow
1 wiele z nich udomowi, a takze rozwinat
ich hodowle.
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W Przystosowania ptakow do srodowiska
| trybu zycia

Zarowno ksztatty dziobow, jak i konczyn tylnych sa uwarunkowane trybem zycia
oraz srodowiskiem, w jakim zyja ptaki.

PTAKI DRAPIEZNE

(np. orty, jastrzebie,
sokoty, sowy) maja
ostre, hakowato
zagiete dzioby, ktérymi
sprawnie rozszarpuja

i rozdrabniajg zdobycz.

Zakrzywione

palce, zakonczone
ostrymi, hakowato
zagietymi pazurami
(szponami) pozwalaja
sprawnie chwytac

| przytrzymywac
ofiary.
PTAKI OWADOZERNE
(np_. dziecioty) Palce ptakow kujacych
maja mocny, w drewnie majg inne

ostro zakonczony ustawienie niz palce

(dtutowaty) dziéb pozostatych ptakéw

do odtupywania - 2 palce sa skierowane
kawatkéw drewna do przodu, a 2 do tytu.
oraz wydobywania Utatwia to siadanie

owadow i ich larw
(np. gasienic motyli,
a takze mrowek,
chrzaszczy).

na pionowych pniach
i utrzymanie sie podczas
wydobywania larw,
np. kornikéw spod
kory. W podparciu
ciata pomagajg mu
rowniez sztywne
pidra ogona.




ZIARNOJADY

(np. gile, wréble) maja

krétkie, stozkowate dzioby,
przystosowane do roztupywania,
wytuskiwania i rozgniatania
nasion oraz ziaren zbaz.

__ Ziarnojady, gdy

siadajg na gatezi,
mocno zaciskaja
wokot niej palce nég,
tworzac jakby obrecz.

PTAKI ODCEDZAJACE
POKARM Z WODY

(np. kaczki, tabedzie,
gesi) maja szeroki

i ptaski dziéb

o brzegach
zaopatrzonych

w rogowe listewki
pozwalajace

na odcedzanie
pozywienia z wody,
np. czesci roslin,
planktonu, ale takze
drobnych slimakéw,
skorupiakow, chrzaszczy
czy larw komarow.

Ptaki ptywajace
maja miedzy palcami
btony ptawne, co
powoduje, ze ich
stopy przypominaja
ptetwy pozwalajace
Sprawnie poruszac
sie w Srodowisku
wodnym.

PTAKI BRODZACE

(np. czaple, bociany)
maja dtugi, waski, ostro
zakonczony dziéb,

ktory dziata jak wtocznia,
przeszywajaca ofiare.

Dtugie,
szczudtowate
korficzyny z szeroko
rozstawionymi
palcami utatwiajg
im chodzenie po
grzaskim terenie.
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M Réznorodnosc ptakow

Obecnie na Ziemi zyje ok. 10 tys. gatunkow ptakow. Wyréznia sie trzy
gtowne grupy ptakow: aktywnie latajace ptaki grzebieniowe, nielatajace ptaki
bezgrzebieniowe oraz pingwiny.

PTAKI GRZEBIENIOWE

maja dobrze rozwiniete skrzydta oraz
grzebien na mostku, do ktérego sa
przyczepione miesnie poruszajgce
skrzydtami. S3 zdolne do aktywnego
latania. Opanowaty wiekszos$¢ srodowisk
kuli ziemskiej. Wiele gatunkéw

zmienia miejsce pobytu w ciagu roku

i odbywa bardzo dtugie wedréwki. Do
grzebieniowych nalezg m.in.

sokoty, rudziki i szpaki.

PTAKI BEZGRZEBIENIOWE

najczesciej sg duze i ciezkie - wyjatkiem
jest kiwi (wielkosci kury). Ptaki te majg
silnie zredukowane skrzydta, nie maja
grzebienia na mostku i dobrze rozwinietych
miesni piersiowych, co sprawia, Ze nie
lataja. Dobrze biegajg na umiesnionych,
czteropalczastych konczynach tylnych.
Zamieszkuja réwnikowa i podrownikowsa
strefe kuli ziemskiej. Naleza do nich
m.in. kiwi, kazuary i strusie.

PINGWINY

majg rozwiniety grzebien na mostku

i dobrze rozwiniete miesnie piersiowe, ale
nie potrafig lataé. Swietnie jednak ptywaja
i nurkuja. Ich ciato jest pokryte gesta,
nieprzemakalng warstwa piér, chroniaca
przed chtodem. Pingwiny sprawnie nurkujg
w poszukiwaniu ryb. Postuguja sie przy
tym obiema parami koriczyn - skrzydta
petnig funkcje ptetw, a spiete btong ptawng
palce koriczyn tylnych - funkcje steru.
Ptaki te zamieszkujg rejony m.in. bieguna
potudniowego, gdzie tworza zazwyczaj
liczne kolonie.




24, Roznorodnoscé ptakow i ich znaczenie

Zaro6wno migso ptakow, np. indykow,
kaczek 1 kur, jak 1 jaja (szczegolnie kurze)
stanow1ig istotny skladnik pozywienia czto-
wieka. Puchowe piora, np. gesi, sa wykorzy-
stywane do wypelniania kotder, poduszek
1 kurtek puchowych. Papugi 1 kanarki —
ze wzgledu na towarzyski charakter lub
pickny $piew — sg hodowane jako zwie-
rzeta domowe.,

Ptaki moga wyrzagdzac¢ takze szkody
w rolnictwie, sadownictwie i rybolowstwie,
np. kuropatwy i wroble wyjadajg ziarno,
a szpaki wisnie czy czeresnie. Jeszcze inne,
np. kormorany, ograniczaja nieraz znacz-
nie liczbe ryb w gospodarstwach rybackich.
Nalezy pamigtac, ze ptaki mogg przenosi¢
niebezpieczne dla zdrowia cztowieka paso-
zyty (ap. kleszcze) 1 drobnoustroje choro-
botworcze (wirus ptasiej grypy).

Glownymi zagrozeniami ptakow sg:
ich ptoszenie, zabijanie i celowe nisz-

czenie gniazd (np. kormorandw), a takze
niszczenie (wyrab lasow, osuszanie tere-
now, wypalanie 13k), przeksztalcanie ich
naturalnych siedlisk, miejsc gniazdowa-
nia (budowa szlakow komunikacyjnych,
rozw0j zabudowy mieszkalnej) oraz za-
nieczyszczenia wod 1 powietrza. Rowniez
niebezpieczne sg niekontrolowane polo-
wania i odstrzal gatunkow oraz ktusow-
nictwo (gesi, zurawie, czaple).

W Polsce zanotowano ponad 450 ga-
tunkow ptakow i prawie wszystkie sg ob-
jete Scislg ochrong gatunkowa. Ptakow nie
mozna wiegc zabijaé, ploszy¢, zabiera¢ do
domu, ani niszczy¢ ich jaj lub gniazd. Na-
lezy takze pamigtac, ze karmienie ptakow
chlebem lub innymi resztkami naszego je-
dzenia, ktore zawierajg sol 1 inne dodatki
chemiczne, a takze zepsutym jedzeniem,
powoduje bardzo powazne choroby, a na-
wet Smier¢.

e Réznice w budowie ptakéw, a w szcze-
gblnosci ich dziobéw i kohczyn dolnych,
sg wyrazem przystosowania do réznych
srodowisk, rodzaju pobieranego pokarmu
i trybu zycia.

e Wyrdznia sie ptaki grzebieniowe, bez-
grzebieniowe i pingwiny. Sposrod tych
trzech grup tylko ptaki grzebieniowe
wykazuja zdolnos¢ do aktywnego lotu.

e Nieliczne gatunki ptakéw wyrzadzajg
szkody w uprawach zbéz i drzew owoco-
wych, w hodowlach ryb, a takze roznosza
choroby.

e Wiekszos$¢ ptakéw to sprzymierzen-
cy cztowieka w walce ze szkodnikami
upraw rolnych, sadow czy lasow. Czes¢
z nich hoduje sie na potrzeby przemystu
spozywczego dla miesa i jaj oraz pidr,
ktérymi wypetnia sie kotdry, poduszki
i kurtki puchowe.

e Niektoére gatunki sg hodowane dla przy-
jemnosci w ramach hobby.

e W Polsce w naturalnych srodowiskach
wystepujg wytacznie ptaki grzebieniowe
i prawie wszystkie sg objete scista ochro-
ng gatunkowa.

1. Na trzech przyktadach ptakéw przedstaw zwigzek ich budowy ze sSrodowiskiem i trybem zycia.
2. Wyjasnij znaczenie ptakow w przyrodzie i dla cztowieka.
3. Podaj przyktady dziatan cztowieka wptywajacych na réznorodnos¢ ptakow.

4. Sfotografuj wybranego ptaka wystepujgcego w miejscu twojego zamieszkania. Na pod-
stawie, np. atlasu ptakow, sprébuj okreslic, jaki to rodzaj lub gatunek.
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Z tej lekcji dowiesz sie:

Ssaki - ogdlna
charakterystyka

e jakie cechy ssakow zdecydowaty o ich wystepowaniu na catej kuli ziemskiej;
o jakie znaczenie dla ssakow ma statocieplnosé;

¢ jak rozpoznac ssaka.

Réznorodnosé srodowisk zycia
ssakow
Ssaki, podobnie jak ptaki, sg kregowcami
stalocieplnymi, co oznacza, ze temperatura
ich ciala jest stala, niezalezna od tempera-
tury otoczenia. Stalocieplnos¢ umozliwia
aktywny tryb zycia w réznych srodowi-
skach o rdznej temperaturze 1 dzigki niej
ssaki zasiedlity niemal wszystkie Srodowi-
ska na kuli ziemskiej, od rownika po strefe
okolobiegunows. Przykladowo, niedzwiedz
polarny czy foka to jedne z niewielu organi-
zmOw mogacych przezy¢ w trudnych wa-
runkach klimatycznych panujacych wokot
biegunéw Ziemi. Inne, jak lis — fenek pu-
stynny, Zyja na gorgcych pustyniach.
Wiekszos$¢ ssakdw za-
mieszkuje srodowiska
ladowe, niektore zyja
w srodowisku wodnym,
np. morswiny, delfiny.

SRODOWISKA
ZYCIA
SSAKOW

obszary
podbiegunowe

Nieliczne ssaki zyja pod powierzchnia zie-
mi, np. krety, a jeszcze inne aktywnie latajg
w powietrzu, np. nietoperze. Warto pamig-
ta¢, ze czlowiek rowniez jest ssakiem.
Utrzymywanie przez ssaka stalej tem-
peratury ciata niezaleznie od temperatu-
ry otoczenia (statocieplnos¢) jest mozliwe
dzigki pewnym wiasciwosciom. W gorace
dni niektore ssaki (np. kon, cztowiek) in-
tensywnie si¢ pocg. Wydzielanie potu po-
maga pozbyc si¢
nadmiaru
ciepla.
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Woda zawarta w wydzielanym pocie
paruje z powierzchni skory i powodu-

je jej ochtodzenie. Wiekszo$¢ ssa-
kow jednak ze wzgledu na obec-
nos¢ futra nie moze si¢ pocic.
Na przyklad psy chronia si¢
przed przegrzaniem, ziejac.
Otwieraja pysk i szybko dysza,

WARTO WIEDZIEC

Najmniejszy i najwiekszy ssak swiata
Najwiekszym ssakiem na Ziemi jest
ptetwal btekitny - wieloryb, ktérego
dtugosc¢ dochodzi do 33 m, a masa moze
osiagnac nawet 190 t. Wystepuje w wo-
dach wszystkich oceandw.

dzigki czemu pozbywaja si¢ nadmiaru
ciepla przez powierzchni¢ jamy gebowe;
1 wywieszonego jezyka. Natomiast
przed zimnem chroni ssaki ge-
sta siers¢ (okrywa wtosowa)
oraz gruba warstwa tkanki
thuszczowej pod skorg (np.

u niedzwiedzi, fok).

Jednym z najmniejszych ssakow na
swiecie jest ryjowka etruska - gatunek
owadozernego ssaka, ktory wystepuje
w lasach i zaroslach potudniowej Euro-
py, w Azji i p6tnocnej Afryce. Wazy ok.
2 g, ma dtugosc ciata ok. 4 cm.
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Dziat 4. Ptaki i ssaki

Cechy budowy zewnetrznej ssakow
Prawie wszystkie ssaki majg cztery kon-
czyny. Stuzg one gtownie do chodzenia
1 biegania, ale tez do skakania (kangury),
grzebania (krety), podciggania si¢ (malpy),
latania (nietoperze) i ptywania (foki, wielo-
ryby). U niektorych ssakow morskich tylne
konczyny ulegty redukeji 1 sa niewidocz-
ne w budowie zewnetrznej, np. u delfindw,
wielorybow.

Stopieh rozwoju narzadow zmystu
wzroku, stuchu i wechu jest rozny, zaleznie
od srodowiska 1 trybu Zycia. U ssakow wy-
stepuje ucho zewnetrzne, narzad stuchu,
ktorego zewnetrzna czg$S¢ — malzowina
uszna—o duzej ruchliwosci, pozwala rozpo-
znac¢, skad dobiegajg dzwigki (np. u dzika,

¥ Narzady zmystow ssakow

sarny). Wielkos¢ oczu bywa rozna, gatun-
ki szybko poruszajace si¢, np. koty, maja
wieksze oczy, dzigki czemu dobrze widza
takze w nocy 1 potrafig skuteczniej polowac
czy omija¢ przeszkody w swoim otoczeniu.
W poréwnaniu z ptakami wzrok u wigk-
szosci ssakow jest przecietny, a u czgsci
zwierzat zyjacych pod ziemig uwstecznio-
ny (np. kret). Z kolei wiekszos¢ ssakow ma
dobrze rozwiniete wech 1 stuch.

U nietoperzy, delfindw i wielorybow
wyksztalcit si¢ system echolokacji. Po-
lega on na tym, ze zwierzeta te wydaja
wysokie dzwieki 1 stysza echo odbite od
przeszkody znajdujacej si¢ na ich drodze.
Dzieki temu precyzyjnie oceniajg potoze-
nie danego obiektu.

Narzady zmystéw ssakéw sa roznie rozwiniete w zaleznosci od trybu zycia

i zajmowanego srodowiska.

Wech -

u wiekszosci ssakow
jest dobrze rozwi-
niety. U gatunkow
przystosowanych do
podziemnego trybu
zycia oczy ulegty
redukcji, natomiast
wech jest silnie
rozwiniety.

Stuch -

wiekszos¢ ssakow
ma ucho zewnetrz-
ne, ktére odbiera
dzwieki i przenosi

je do ucha srodko-
wego. Matzowina
uszna moze znacznie
wzmacniac¢ docieraja-
cy dzwiek.

Wazrok -

widzenie obuocz-
ne pozwala dobrze
ocenic odlegtosé,
szczegolnie dobrze
jest ono rozwiniete
u cztowieka i matp.
Wiele ssakow
nocnych widzi ostro
W nocy.
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¥ Budowa ssaka

Ssaki pod wzgledem budowy

ciata sg bardzo zré6znicowane, ale

u typowego ssaka mozna wyréznic

gtowe ze szczekami uzbrojonymi —
w zrdéznicowane zeby, parg oczu S

ostonietych powiekami, parzystymi [”L@\f 4

witos naskorek

N

nozdrzami i wystajacymi uszami. )
gruczot

ucho grzbiet gruczot
tojowy <kéra Potowy
wtasciwa
oko
ogon
nozdrza

konczyna koriczyna
przednia tylna

kopyto (racica)
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X
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Y
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U niektérych ssa-  Niektore zwie- Uktad wzorow na  Wibrysy to grube

kow (np. jezy) wto-  rzeta, np. stonie, siersci ssakéw oraz i sztywne wtosy

sy sa przeksztat- hipopotamy, maja ich barwa petnig czuciowe na pysku
cone w sztywne, zredukowana gtéwnie funkcje ssakow. Sg wrazliwe
ostre kolce, liczbe wtosow lub maskujaca, na dotyk, m.in. po-
chronigce przed w ogole ich nie np. u pantery. magaja orientowac
drapieznikami. maja. sie w ciemnosci.
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Dziat 4. Ptaki i ssaki

Skora ssakow i je] wytwory
Prawie wszystkie ssaki majg ciatlo pokryte
wlosami, tworzacymi sier§¢. Wilosy moga
by¢ zréznicowane na dtugie 1 grube wio-
sy o$ciste (np. u wilka, dzika) lub krotkie
1 migkkie wlosy welniste (np. owcy).
Wiele gatunkéw ma owtosienie dwu-
warstwowe, jedna warstwa sklada si¢
z dtugich i1 twardych wlosow, a druga
z krotkich 1 migkkich. Wtosy tworzag
warstwe 1zolacyjna, ktéra chroni zarow-
no przed przegrzaniem, jak 1 przed utrata
ciepla. Zwykle dwa razy do roku (wiosng
1 jesienia) ssaki zyjace w strefie umiar-
kowanej liniejg, czyli wymieniajg wlosy.
Charakterystycznymi rogowymi wy-
tworami skory wielu ssakow sa — oprocz
wlosOW — m.in. rogl nosoroZcow, pochwy
rogowe pustorozcow (np. zubra, kozicy) 1 pa-
zury (np. u kota, wilka), paznokcie (u mal-
py, cztowieka) oraz kopyta (np. u konia, ze-

NAZWA SKORNYCH
GRUCZOLOW
WYDZIELNICZYCH

bry). Kopyta giéwnie chronig czubki palcoéw
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Inng charakterystyczna cechg ssakow
jest obecno$¢ w skorze licznych gruczo-
low, ktore pelnig wazne funkcje. Sa one
wyspecjalizowane w wydzielaniu r6znych
substancji, np. potu, mleka, toju.

Wymiana gazowa
Ssaki oddychaja wylacznie tlenem atmos-
ferycznym. Narzagdem wymiany gazowej
sg pluca zbudowane z ogromnej liczby
mikroskopijnych pecherzykow. Zwigk-
szaja one powierzchnie wymiany gazo-
wej, np. u cztowieka odpowiada ona po-
wierzchni kortu tenisowego.
Pecherzykowate pluca wystepujg tak-
ze u ssakow, ktore zyja w wodzie, np. wie-
lorybow czy delfinow, dlatego ssaki wod-
ne muszg co pewien czas si¢ wynurzaé, by
wykona¢ wydech 1 wdech.

FUNKCJA

wydzielaja ttuszczowe substancje (16j), ktére zabezpieczaja

skére i wtosy przed wysychaniem, zapewniajg im miekkos¢
i elastycznosc oraz tworza na skérze ochronng warstwe anty-

wydzielajg na powierzchnie skory pot, co chroni przed prze-

grzaniem organizmu (w czasie upatéw czy intensywnego wysit-

ku); z potu odparowuje woda, zabierajac skérze ciepto

wydzielaja wonnga substancje, ktéra informuje inne zwierzeta
o obecnosci osobnika danej ptci (w wypadku samic - o fazie

w cyklu rozrodczym), a nawet o pozycji zwierzecia w hierarchii

grupy, tzn. dominujacej lub podlegtej; zapachem jest takze zna-

wystepuja u samic: w okresie karmienia wytwarzaja dla mto-

tojowe
bakteryjna i przeciwgrzybicznag
potowe
zapachowe
kowane terytorium
mlekowe

dych pokarm (mleko), u wiekszosci ssakow sa zebrane w sutki

wystepujgce parami na tutowiu po stronie brzusznej
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WARTO WIEDZIEC

Palce ssakow

Na koncach
palcow ssakoéw
wystepuja rogowe
wytwory w postaci
paznokci, pazuréw
lub kopyt. Petnig
przede wszystkim
funkcje ochronng
przed czynnikami
mechanicznymi.

Kopyto

- ostona ostatnich

cztonow trzeciego

palca ssakow
kopytnych

Uzebienie ssakow
W zalezno$ci od trybu Zycia ssaka 1 spo-
zywanego pokarmu liczba zeboéw oraz ich
ksztatt sg zroznicowane. Ze wzgledu na
ksztalt 1 wielkos$¢ rozroznia sie: siekacze,
kty, przedtrzonowe oraz trzonowe.
Siekacze wystepujg z przodu szczek
i stuzg do odgryzania kesow pokarmu.
Kly to wydtuzone, stozkowate, ostre
zeby znajdujace si¢ miedzy siekaczami

Paznokcie
- wystepuja
tylko u ssakéw
naczelnych

Pazury
- chronia
konce palcow
ssakow
drapieznych

1 zgbami przedtrzonowymi. Stuza do od-
gryzania lub wyszarpywania pokarmu.

Ze¢by przedtrzonowe 1 trzonowe znaj-
duja sie po bokach szczek 1 stuzg do roz-
cinania, miazdzenia oraz rozcierania po-
karmu. Liczba oraz rodzaj wyst¢pujacych
zebow zaleza od gatunku.

U ssakow wystepujg dwa rodzaje zebow
— mleczne u miodych osobnikéw, wymie-
niane na z¢by state w trakcie dorastania.

e Ssaki to kregowce, wystepujgce we
wszystkich strefach klimatycznych Ziemi,
od réwnika po strefe okotobiegunowa.

e Wspdlnymi cechami ssakow sa:
statocieplnosé, ciato pokryte wtosami,
obecnos¢ gruczotéw skérnych, np. poto-
wych, zapachowych, mlekowych.

o Wtosy pokrywajace ciato ssakéw tworza
warstwe izolacyjna, ktéra zatrzymuje

ciepto wytworzone w organizmie, a takze
chroni przed przegrzaniem.

e U ssakow wystepuja pecherzykowate
ptuca o bardzo duzej powierzchni wymia-
ny gazowej.

e Ssaki majg uzebienie zréznicowane pod
wzgledem wielkosci i rodzaju. Wystepu-
ja u nich siekacze, kty, przedtrzonowce
| trzonowce.

1. Okresl srodowiska zycia ssakéw jako kregowcow statocieplnych.

2. Podaj piec¢ charakterystycznych cech ssakow.

3. Okresl, jakie rodzaje wtosow wystepujg u ssakoéw i jaka petnig funkcje.
4. Wymien gruczoty wystepujace w skorze ssaka i okresl ich funkcje.

5. Wykonaj obserwacje 3 ze s. 162.
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Z tej lekcji dowiesz sie:

Rozmnazanie sie
| rozwoj ssakow

® co to znaczy, ze ssaki sg zyworodne i czy istniejg ssaki jajorodne;
e co to jest tozysko i dlaczego jest ono bardzo wazne w rozwoju ssaka;

® do czego stuzy torbaczom torba na brzuchu.

Zyworodnos¢ ssakéw. Rola tozyska

Wiekszo$¢ ssakow jest zyworodna. Zy-
worodnos¢ to sposob rozrodu, ktory pole-
ga na rozwoju zarodka w organizmie sa-
micy, skad pobiera on do chwili narodzin
substancje odzywcze oraz tlen. U ssakéw
zaplodnienie jest wewnetrzne. Po zaptod-
nieniu komorki jajowej powstaje zygota,
ktora po wielu podziatach komorkowych
przeksztalca si¢ w zarodek. Zarodek umiej-
scawia si¢ w §cianie macicy 1 po pewnym
czasie przeksztalca si¢ w ptod. Wigkszosé
ssakow nalezy do lozyskowcow. Lozysko
jest wspolnym narzadem powstajagcym
z czesci matezynej i zarodka. Zawiera wie-
le naczyn krwionosnych. Dzigki jego obec-
nosci, migdzy krwig matki a krwig zarodka

nastepuje wymiana substancji. Od matki
w kierunku zarodka przenikajg substancje
odzywcze (m.in. cukry) i tlen, a od zarod-
ka w kierunku matki — zbedne 1 szkodliwe
substancje, w tym dwutlenek wegla. Zaro-
dek jest potaczony z tozyskiem za pomoca
pepowiny — dlugiego ,,sznura”, w ktorym
biegng naczynia krwionosne.

Okres rozwoju zarodkow wewnatrz cia-
la samicy ssakow nazywa si¢ ciaza. Trwa
ona — w zaleznosci od gatunku —np. 3 ty-
godnie (u myszy), 9 miesigcy (u czlowie-
ka), 22 miesigce (u stoni). Cigza konczy
si¢c porodem, czyli narodzinami miodego
osobnika. Mlode ssaki nie sg przystoso-
wane do samodzielnego Zycia i wymagaja
opieki rodzicow.

wiewiorka

BT GETTER AT

kolczatka
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™ Rola tozyska

Zarodek ssakéw w trakcie rozwoju
wytwarza btony ptodowe:
kosmowke, owodnie i omocznie,
stad przynaleznosc¢ ssakow

do owodniowcow. Kosmoéwka
uczestniczy w budowie tozyska.
Dzieki obecnosci tozyska zarodek
moze sie rozwijac wewnatrz
organizmu samicy.

pepowina ptéd

tozysko

LOZYSKO

naczynia krwionosne
pepowiny
KRAZENIE ZARODKA

-l

substancje
pokarmowe

produkty
szkodliwe

tlen dwutlenek l
AN

wegla

l

KRAZENIE MATKI

naczynia krwionosne
macicy
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Dziat 4. Ptaki i ssaki

A Ssaki karmia swoje mtode mlekiem

U niektorych gatunkéw mtode rodzg sie
zupelnie bezradne. Myszy, psy, niedzwie-
dzie rodzg si¢ §lepe, ale dojrzewaja 1 usa-
modzielniajg si¢ w ciggu kilku miesigcy.
Mlode matpy wymagaja opieki przez kilka
lat. Z kolei mlode sarny, osie, antylopy lub
konie juz po kilku godzinach od narodzin
sg zdolne 15¢ o0 wlasnych sifach.

Wszystkie ssaki po urodzeniu odzywia-
ja si¢ mlekiem matki, wydzielanym przez
gruczoty mlekowe. Mleko bogate w bial-
ka 1 thuszcze przyspiesza wzrost miodych,
a takze chroni je przed chorobami. Budo-
wa podniebienia wraz z wargami, jezykiem
1 policzkami umozliwia nowo narodzonym
ssakom ssanie (stad nazwa ssaki). Dtugi

okres opieki nad miodymi ssakami sprzyja
intensywnej nauce, ktora ma forme¢ zabawy
lub obserwacji zachowania rodzicéw pod-
czas zdobywania pokarmu czy w sytuacji
zagrozenia.

Rozwadj torbaczy i stekowcow
Inaczej niz u tozyskowcow przebiega roz-
wQj torbaczy 1 stekowcow.

Torbacze to grupa ssakow zyjacych
w Australii 1 na okolicznych wyspach oraz
w Ameryce. Najbardziej znanym przedsta-
wicielem torbaczy jest kangur. Inne torba-
cze to np. dydelf 1 koala. Ssaki te wyrdz-
niajg si¢ krotko trwajaca cigza (ok. 38 dni)
oraz tym, ze ich mlode rodzg si¢ we wcze-
snych stadiach rozwoju zarodkowego. Roz-
w0 koniczg w kieszeni skornej zwanej tor-
ba legowa (stad nazwa grupy — torbacze),

» Koala

» Dydelf
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A Dziobak

gdzie przyczepiajg si¢ do sutkow samicy
i odzywiaja si¢ jej mlekiem. Miode kan-
guréw mogg spedzi¢ w torbie matki nawet
do jedenastu miesigcy.

Stekowce, do ktorych zalicza si¢
dziobaka (ssaka o pysku w ksztalcie
kaczego dzioba) 1 kolczatke (ssaka po-
krytego grubymi kolcami), to niewiel-
ka grupa ssakoéw zamieszkujacych wy-
tacznie Australi¢ 1 sasiednie wyspy.
Jako jedyne ssaki sktadajg jaja, podobne
do ptasich, ktore wysiaduja (dziobak) lub

\ T s ;
. : B e e ™ Lty -
s S o e I,
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A Kolczatka

noszg w specjalnej kieszeni skornej na
brzuchu (kolczatka). Mlode wykluwaja si¢
juz po dziesigciu dniach. Sg nagie i catko-
wicie zalezne od matki. W przeciwienstwie
do innych ssakéw samica nie ma broda-
wek sutkow 1 dlatego miode zlizujg mleko
z jej brzucha przy ujéciach gruczotéw mle-
kowych. U wszystkich ssakow karmienie
miodych mlekiem jest czescig opieki rodzi-
cielskiej. Stekowce majg stek (kloake), czy-
li wspdlne ujscie przewodu pokarmowego
1 moczowo-plciowego.

¢ Wiekszos¢ ssakéw nalezy do tozyskow-
cow i jest zyworodna.

e Zyworodnoéc to sposdb rozrodu wiekszo-
sci ssakow, ktory polega na rozwoju za-
rodka w organizmie samicy, skad pobiera
do chwili narodzin substancje odzywcze
oraz tlen.

e W rozwoju ssakow powstajg btony pto-
dowe (kosmoéwka, owodnia, omocznia),
dlatego zaliczamy je do owodniowcow.
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e tozysko to narzad, w ktérym zachodzi
wymiana substancji miedzy organizmem
matki a rozwijajacym sie zarodkiem.

e Po urodzeniu mtode ssaki czesto s3 $lepe,
bezbronne i wymagajg opieki rodzicow.
Sa karmione mlekiem matki.

e Stekowece to jedyne ssaki, ktore sktadaja
jaja. Torbacze rodza sie we wczesnym sta-
dium rozwoju zarodkowego i ich dalszy
rozwoj odbywa sie w torbie legowe|.

1. Wyjasnij, na czym polega zyworodnos¢ wiekszosci ssakow.
~ 2. Okresl role, jaka odgrywa tozysko w rozwoju ssakow.

" 3. Poréwnaj rozwoj zarodkowy tozyskowcdow, torbaczy i stekowcow.

Q

‘|

——0)
O
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Roznorodnosc¢ ssakow
I ich znaczenie

Z tej lekcji dowiesz sie:

e jaki jest zwigzek réznych ksztattow zebow ssakdw z rodzajem pobieranego pokarmu;
o jak sg zréznicowane ssaki pod wzgledem wygladu;

e czy konczyny ssakoéw stuzg wytacznie do biegania;
® jakie znaczenie w przyrodzie i zyciu cztowieka maja ssaki.

Roznorodnosc budowy, czyli
przystosowanie ssakéw do réznych
sSrodowisk i trybu zycia
Statocieplno$¢ wymaga zjadania duzej
ilosci pokarmu 1 sprawnego trawienia.
Szczeki wigkszosci ssakow sg uzebione.
Uzgbienie, dtugos¢ 1 budowa uktadu pokar-
mowego s3 przystosowane do rodzaju po-
zywienia. Rodzaj pokarmu spozywanego

M Zréznicowane uzebienie ssakow

Zeby zwierzecia $wiadcza o rodzaju spozywanego pokarmu.

roslinozerca (np. krowa)

siekacze

® ky

miesozerca (np. rys)

przez ssaki mozna okresli¢ na podstawie
obserwacji ich ze¢bow. Ssaki jako jedyne
kregowce majg zréznicowane zgby.

Ze¢by ssakow migsozernych, np. rysi,
wilkow, Iwow sg przystosowane do chwy-
tania, zagryzania ofiary 1 rozszarpywania
migsa. Majg stozkowaty ksztalt, sg ostro
zakonczone, a wydatne kty — duze i wysta-
jace poza lini¢ pozostatych zebow. Szczeki

gryzon (np. szczur)

@ przedtrzonowce i trzonowce




27. Roznorodnosc ssakow i ich znaczenie

ssakow, dzigki poteznym mig$niom, silnie
chwytaja, a dtugie 1 ostre kty z tatwoscig
przebijaja ciato ofiary. Niektore szpicza-
ste zeby trzonowe i przedtrzonowe, zwane
lamaczami, stuzg przede wszystkim do
cigcia miesa oraz tamania 1 miazdzenia
kosci. Lamacze dzialaja jak nozyce lub se-
kator, odcinajac duze kesy pokarmu, ktory
nastgpnie jest polykany bez przezuwania.
Ssaki roslinozerne, np. krowy, kozy,
owce, majg wydluzone czaszki z duzymi
trzonowcami o szerokiej, pofaldowanej po-
wierzchni, przystosowanymi do rozcierania
twardego, roslinnego pokarmu. Zazwyczaj
nie maja ktow. W ich szczece gornej zamiast
siekaczy wyrasta twarda ptytka, na ktore;
sickacze szczeki dolnej odcinajg pokarm.
Z kolei gryzonie, np. szczury, myszy,
wiewiorki, majg z przodu wydatne, ostre,

WARTO WIEDZIEC

Jak ssaki radza sobie bez zebéw

Ptetwal btekitny ma zeby tylko

w okresie zarodkowym.

Doroste osobniki, ktére zywia sie
drobnymi bezkregowcami wodnymi,
gtéwnie krylem, odcedzaja pokarm

z wody za pomocg ptyt rogowych
zwisajacych z podniebienia - fiszbinow.
Odfiltrowuja one pokarm (gtéwnie kryla)
z pobranej wody.

Stonie to najwieksze zwierzeta lgdowe.
Sa wytacznie roslinozerne.

Potrzebuja dziennie ok. 200 kg pokarmu.
Nieliczne zeby, jakie maja, trzonowce,
stuza do rozdrabniania pozywienia.

Z kolei okazate ciosy, btednie nazywane
ktami, to przedtuzone siekacze, ktore
rosng w ciggu catego zycia zwierzecia

i niestety sg przyczyna bezmysinego
zabijania stoni.

dhutowate siekacze, ktore ciggle rosng. Je-
dzac twarde ziarna, mogg $cierac stale ro-
snace zeby.

Cho¢ uktad pokarmowy ssakow sktada
si¢ z takich samych czgsci (jamy gebowey,
przetyku, zotadka i jelita), to jest zroznico-
wany w zaleznosci od sposobu odzywiania
si¢ danej grupy.

Zwierzeta migsozerne majg zotadki
w ksztalcie prostego pojedynczego worka
i krotkie jelita, poniewaz pokarm migsny
jest tatwo strawny.

Zwierzeta roslinozerne majg znacznie
wydtuzone niektoére czesci przewodu po-
karmowego, np. jelita, oraz wielokomoro-
we zoladki, np. u przezuwaczy. Zyja w nich
bakterie 1 pierwotniaki, dzieki ktorym za-
chodzi proces trawienia trudno strawnych
substancji (gtéwnie celulozy).
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¥ Modyfikacje konczyn - przystosowanie
do srodowiska zycia

Ssaki sg zréznicowana grupg zwierzat, przystosowang do zycia w bardzo wielu
érodowiskach. Swiadcza o tym m.in. modyfikacje (przeksztatcenia) koriczyn.

Ssaki latajace (nietoperze) maja
konczyny przednie przeksztatcone
w skrzydta. Miedzy niezwykle

wydtuzonymi palcami przednich koriczyn
a bokami ich ciata oraz tylnymi konczynami -
wystepuje rozpieta skérna btona lotna, ktéra tworzy ™
powierzchnie nos$na skrzydta.

Krety maja topatowate,
masywne, krotkie, szerokie
i zakonczone dtugimi
pazurami koAiczyny
grzebne, przystosowane
do kopania dtugich
podziemnych korytarzy.

Ssaki morskie, takie jak orka czy
morswin, majg konczyny przednie
przeksztatcone w ptetwy.

Ssaki ziemno-wodne, takie jak
wydra, maja btone ptawna miedzy
palcami utatwiajgcg im ptywanie.
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5 Matpy, np. orangutany, maja
k. pieciopalczaste konczyny

\ chwytne z przeciwstawnym

| kciukiem, dzieki czemu moga

obejmowac gatezie podczas

przemieszczania sie

z drzewa na drzewo.

Szybko biegajace ssaki
drapiezne, np. psy, koty, lisy,
opieraja sie na czubkach
czterech palcéw. Powierzchnia
kontaktu z podtozem jest wtedy
mata, dzieki czemu zwierze
moze sprawnie i szybko sie
przemieszczac.

L

Roslinozerne ssaki szybko
biegajace (np. konie,
zebry) maja wydtuzone

i silne koriczyny,
zakonhczone kopytami.
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M R6éznorodnosc ssakow tozyskowych

Na kuli ziemskiej wystepuje ok. 5500 gatunkow ssakéw, pogrupowanych
w kilkanascie rzedow.

OWADOZERNE

Mate, ruchliwe ssaki o wydtuzonym
nosie i gornej wardze. Uzebienie

sktada sie z wielu ostrych zebéw. Maja
krétkie konczyny. Wedtug niektorych
systemow klasyfikacji zaliczane do
dwadch rzedoéw: jezoksztattnych (np. jeze)
i ryjowkoksztattnych (np. ryjowki, krety).

GRYZONIE

Niewielkie ssaki o siekaczach rosnacych
przez cate zycie. Nie majag kitow.

Sa roslinozerne lub wszystkozerne.

Na og6t szybkie i zwinne. Wiekszos¢
cechuje ogromna rozrodczosc.
Przedstawiciele: wiewidrka, swistak, bébr,
mysz, szczur, chomik.

DRAPIEZNE

Miesozerne ssaki, o dtugich,
ostrych ktach. Ich konczyny
S3 wyposazone w ostre
pazury. S3 silne, zwinne

| sprawne, poruszaja sie

z duza predkoscia. Ciato ich
jest umiesnione, a narzady
zmystéw bardzo dobrze
rozwiniete. Przedstawiciele:
wilk, rys, tygrys, gepard,
wydra, foka, mors.
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' NIETOPERZE

Jedyne ssaki zdolne do aktywnego
lotu. Skrzydta nietoperza powstaty
z przeksztatconych konczyn przednich.
Na ziemi poruszajg sie niezdarnie. Maja
szczegolnie dobrze rozwiniety stuch, gorzej
wech. W terenie orientuja sie gtéwnie dzieki
echolokacji. Przedstawiciele: nocek, gacek.

PARZYSTOKOPYTNE | - NIEPARZYSTOKOPYTNE
Ssaki roslinozerne o dtugim
przewodzie pokarmowym. Palce
czesciowo zredukowane. Konczyny
zakonczone pojedynczym
kopytem, stad nazwa rzedu
nieparzystokopytne (np. konie,

zebry, osty) lub parzystymi

kopytami - parzystokopytne C
(np. jelenie, sarny, owce, dziki,

zubry, wielbtady).

-
-

Ssaki wodne, o konczynach przednich przeksztatconych
w ptetwy i zredukowanych tylnych, ptetwa ogonowa

ustawiona w poziomie. Skére maja gtadka, pozbawiong
wtosow. Przedstawiciele: delfin, morswin, kaszalot.

Ssaki o chwytnych koriczynach i przeciwstawnym
kciuku. Oczy umiejscowione z przodu gtowy,
a nie jak u pozostatych ssakéw - na bokach.
Prowadza nadrzewny lub naziemny tryb zycia.
Sg wszystkozerne, z dominacja pozywienia
roslinnego. Przedstawiciele: orangutan, goryl,
szympans, lemur oraz cztowiek.
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Dziat 4. Ptaki i ssaki

Znaczenie i ochrona ssakow
Pozytywne znaczenie ssakow dla cztowie-
ka wynika m.in. z tego, Ze niektére z nich
sg zwierzetami hodowlanymi. Czes$¢ z nich
jest wykorzystywana jako zrédlo migsa,
mleka, skor, wetny (np.: owce, kozy, kro-
wy 1 $winie). Inne petnig funkcje zwierzat
pociggowych (konie, wielblady, osty, reni-
fery), jeszcze inne — zwierzeta laboratoryj-
ne — s wykorzystywane do badan nad no-
wymi sposobami leczenia ludzi, np. myszy,
szczury, kroliki.

Wiele z nich, np.: koty, jeze, nietoperze,
krety, kuny, tasice, tepi szkodniki. Jeszcze
inne sg naszymi przyjaciotmi i towarzy-
szami, np. psy, koty, chomiki.

Niestety ssaki moga tez wyrzadzac
szkody, np. gryzonie niszczg uprawy 1 za-
pasy zywnosci, sg nosicielami chorob,
np. szczury — dzumy i tyfusu, a lisy —
wscieklizny.

Gléwnymi zagrozeniami ssakow s3:
ploszenie, zabijanie, niszczenie 1 prze-
ksztalcanie ich naturalnych siedlisk (bu-
dowa szlakéw komunikacyjnych, rozwgj
osiedli mieszkalnych) oraz zanieczyszcze-
nia srodowiska. Niebezpieczne sg tez nie-
kontrolowane polowania 1 ktusownictwo.

Ssaki dziko zyjace czesto sg nielegalnie
odlawiane 1 zabijane w celu pozyskania np.
migsa, rogow (np. nosorozce), futer (tygrysy,
pantery). Jednakze czyni si¢ starania, aby dzi-
ko zyjace gatunki obja¢ ochrong, poniewaz
przetrwanie coraz wigkszej liczby gatunkow
ssakow (szczegolnie duzych) jest zagrozone.

W Polsce wystepuje ok. 100 gatun-
kow ssakow. Liczne z nich sg objete Scista
ochrong, np.: ry$, zubr, kozica, zbik, niedz-
wiedz brunatny, mor§win, wszystkie ga-
tunki nietoperzy, sustow, fok. Na niektore
ssaki w Polsce mozna okresowo polowac,
np.: sarny, jelenie, losie, zajace czy dziki.

e Ssaki dzieki statocieplnosci zasiedlaja
niemal wszystkie sSrodowiska Ziemi.

e Maja zréznicowane uzebienie przystoso-
wane do rodzaju pobieranego pokarmu.

e U ssakéw drapieznych dobrze rozwiniete
sg kty oraz tamacze, a u roslinozernych -
zeby trzonowe.

e Konczyny ssakoéw, w zaleznosci od trybu
Zycia i zajmowanego Srodowiska, ulegty

=2

przeksztatceniu w konczyny szybkobiezne,
chwytne, lotne, ptywne, grzebne, skoczne.

e Niektore ssaki zostaty udomowione i stu-
73 cztowiekowi jako zwierzeta pociago-
we, inne sg wykorzystywane jako zrodto
miesa, skor, wetny i mleka.

e Ze wzgledu na zagrozenie wiekszos¢ ssa-
kéow w Polsce jest objeta prawng ochrong
gatunkowa.

. Podaj przyktady zréznicowania uzebienia ssakéw drapieznych i roslinozernych.

2. Okresl trzy przystosowania konczyn ssakow do odmiennych warunkéw srodowiska

i trybu zycia.

W

. Na podstawie wybranych przyktadéw okresl znaczenie ssakéw w zyciu cztowieka.
. Podaj przyktady dziatan cztowieka wptywajacych na réznorodnos¢ ssakow.

5. W czasie wizyty w ogrodzie zoologicznym znajdz czterech przedstawicieli ssakéw reprezentu-
jacych: drapiezne, gryzonie, parzystokopytne i nieparzystokopytne. Dowiedz sie, czy wybrane
gatunki sg zagrozone wyginieciem. Wykonaj ulotke informacyjna lub plakat na ten temat.



28 Podsumowanie dziatu

B Cechy charakterystyczne ptakéw

konczyny bezzebne
: .. pokrycie ciata przednie szczeki ostoniete
statocieplnosc piérami przeksztatcone rogowym
w skrzydta dziobem
obecnos¢ silnie rozwiniete |
pneumatyczne kostnego miesnie piersiowe p’ru;:i;;?l’r(aac;?ne
kosci grzebienia na poruszajace powietrznymi
mostku skrzydtami
owodniowce
— - W rozwoju
ﬁg:f: T;T:: jajorodnosc zarodkowym
€ wystepuja btony
ptodowe

M Zrdéznicowanie pior u ptakéow

Konturowe ‘ ‘

Puchowe

| —
— lotki (skrzydta) ,.,“

sterowki (ogon) |

piora pokrywowe |
(ciato) |

155



M Elementy budowy piora konturowego

ELEMENT PIORA OPIS
choraggiewka | sktada sie z licznych promieni wyrastajacych z obu stron stosiny
stosina dtuga, sztywna rurka biegnaca przez choragiewke
dutka | zagtebiona w skorze czesc stosiny
promienie cienkie rogowe odgatezienia biegnace po obu stronach stosiny
promyKki dtugie, cienkie wyrostki odchodzace od promieni zakonczone
haczykami

B Porownanie piora lotnego z piorem puchowym

ELEMIERS SUDORY PIGRA LOTNE PIGRA PUCHOWE
chorggiewka zwarta, elastyczna, dtuga wiotka, krotka
stosina sztywna, dtuga krotka, miekka
haczyki | obecne | brak

B Wybrane przystosowania ptakow do lotu

PRZYSTOSOWANIE ROLA W LATANIU

konczyny przednie umozliwiaja latanie
przeksztatcone w skrzydta

obecnosc pior dzieki duzej powierzchni lotnej piéra na skrzydtach wspo-
magajg poruszanie sie w powietrzu
pidra pokrywowe i puchowe pomagajg w utrzymaniu sta-
tej temperatury ciata koniecznej do latania

lekki szkielet (brak pozwala zmniejszy¢ mase ciata, co utatwia latanie
zebow, kosci wypetnione
powietrzem)

silnie rozwiniete miesnie poruszaja skrzydtami
piersiowe
worki powietrzne Zapewniajg sprawniejszg wymiane gazowa

potaczone z ptucami
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B Elementy budowy jaja ptaka

ELEMENT BUDOWY

OPIS

skorupa

chroni jajo przed utrata wody i zgnieceniem

btony pergaminowe

elastyczne btony biatkowe chronigce przed urazami

komora powietrzna
biatko
z6ttko

skretki biatkowe

stanowi zapas powietrza dla rozwijajacego sie zarodka
amortyzuje wstrzasy; stanowi zapas wody i substancji odzywczych
witasciwa komorka jajowa wypetniona substancjami zapasowymi

pasma zageszczonego biatka zapewniajace utozenie kuli zéttka
tarczka zarodkowg do gory

tarczka zarodkowa

powstata w wyniku podziatéw komdrkowych zygoty;
Z niej rozwinie sie ptak

B Charakterystyczne cechy ssakow

statocieplnos¢

mtode osobniki
ss3 mleko od
samic

zaptodnienie
wewnetrzne

liczne gruczoty
. inne wytwory w skorze:
maﬁg;;l;r?te naskérka: rogi, potowe, tojowe,
kopyta, pazury zapachowe,
mleczne
uzebione szczeki
- zréznicowane obecnosc
(siekacze, kty, pgcherg{l:(;wate matzowin
przedtrzonowe, P usznych
trzonowe)
u tozyskowcow owodniowce
zyworodne obecnos¢ - W rozwoju
(z wyjatkiem tozyska - narzadu zarodkowym
stekowcow) wspolnego dla wystepujg btony
zarodka i matki ptodowe

B Rozmnazanie sie i rozwoj ssakow tozyskowych

tozysko

pepowina

macica

narzad wewnatrz ciata samicy, umozliwiajgcy wymiane substancji
miedzy zarodkiem a samica

taczy zarodek z tozyskiem

czes¢ uktadu rozrodczego samicy, w ktérej rozwija sie zarodek
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Sprawdz, co umiesz

Uwaga! Odpowiedzi do zadan zapisz w zeszycie.

Zadanie 1.

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Statocieplnos¢ wykazuja wszystkie

A. zwierzeta. B. owodniowce. C. kregowce. D. ptaki i ssaki.

Zadanie 2.
Wskaz poprawne dokonczenie kazdego z ponizszych zdan.
l. Pod wzgledem sposobu regulacji temperatury ciata ptaki sa podobne do
A. kota i nietoperza.
B. traszki i padalca.
Il. Statocieplnos¢ wymaga
A. umiarkowanego uwalniania energii.
B. bardzo intensywnego uwalniania energii.

lll. Statocieplnosci ptakéw sprzyja przede wszystkim
A. pokrycie ciata piérami.
B. zré6znicowanie barwne pior.

Zadanie 3.
Na rysunku przedstawiono budowe piéra konturowego ptaka.
Przyporzadkuj elementy budowy pidra oznaczone cyframi do wtasciwych terminéw (A-D).

A. promien B. stosina C. choragiewka D. dutka

Zadanie 4.

Wskaz poprawne dokoriczenie zdania.

Ptaki od innych kregowcéw odréznia

A. statocieplnosc. D. zaptodnienie wewnetrzne.
B. jajorodnosc. E. obecnos¢ piér.

C. obecnos$¢ bton ptodowych.
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Zadanie 5.

Wskaz cechy ptakéw, ktére sg przystosowaniem do lotu.
A. koficzyny przednie przeksztatcone w skrzydta

B. wydtuzone uzebione szczeki

C. pneumatyczne kosci

D. jajorodnosc

E. obecnosc¢ gruczotu kuprowego

Zadanie 6.

Na rysunku przedstawiono
budowe jaja ptaka.

Przyporzadkuj elementy budowy jaja (wymienione w ramce) do wskaznikéw na rysunku.

e komora powietrzna e skretka biatkowa e btona pergaminowa
e skorupa wapienna e biatko e zéttko e tarczka zarodkowa

Zadanie 7.
Wsréd wymienionych ptakéw wskaz ptaki bezgrzebieniowe.

e bazant e kuropatwa e strus e kiwi ® pingwin e ges e koliber e jastrzab

Zadanie 8.
Na rysunku przedstawiono dzioby trzech ptakéw
A. wrdbla B. kaczki C.orta
A B C
Przyporzadkuj rysunki dziobéw trzech przedstawicieli ptakéw do sposobéw odzywiania:
l. ptaka owadozernego lll. ziarnojada
Il. ptaka drapieznego IV. ptaka odcedzajacego pokarm z wody
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Zadanie 9.

Wskaz zestaw, w ktorym podano cechy wspolne dla wszystkich ssakow.
A. statocieplnosé, karmienie mtodych mlekiem, opieka nad potomstwem
B. zyworodnos¢, wytwarzanie tozyska, karmienie mtodych mlekiem

C. zmiennocieplnos¢, pokrycie ciata wtosami, opieka nad potomstwem
D. jajorodnos¢, karmienie mtodych mlekiem, statocieplnos¢

Zadanie 10.

Wybierz cechy charakterystyczne dla ssakow tozyskowych.

A. statocieplnosc D. wystepowanie bton ptodowych
B. jajorodnosc E. skéra pokryta wtosami

C. zmiennocieplnos¢ F. obecnos¢ gruczotéw mlekowych
Zadanie 11.

Ocen, czy podane zdania s3 prawdziwe, czy fatszywe.

l. tozysko to narzad wystepujacy u wszystkich ssakéw.
Il. W tozysku krew zarodka miesza sie z krwig matki.
lll. kozysko to narzad powstaty z czesci matczynej i zarodka.

Zadanie 12.
Wybierz poprawne dokonczenie zadania.
Wspdlng cechg ptakow i ssakow jest

A. obecnosé wielu gruczotéw skérnych. C. obecnos¢ matzowiny usznej.

B. wymiana gazowa ptucami. D. uzebiona szczeka.

Zadanie 13.

Wsréd wymienionych cech wskaz jedng wspalna dla zmii, gotebia i kota.

A. statocieplnosc C. obecnosc¢ tozyska

B. zmiennocieplnosc D. btony ptodowe podczas rozwoju
Zadanie 14.

Wskaz zestaw poprawnie opisujacy cechy, dzieki ktérym gady, ptaki i ssaki uniezaleznity
sie od sSrodowiska wodnego.

A. ptuca, ciato dobrze zabezpieczone przed utratg wody, owodniowce, zaptodnienie we-
whnetrzne

B. skrzela, ciato dobrze zabezpieczone przed utrata wody, bezowodniowce, zaptodnienie
zewnetrzne

C. wymiana gazowa przez skére, ciato okryte cienka skéra przepuszczajaca wode, owo-
dniowce, zaptodnienie zewnetrzne

D. wymiana gazowa przez skore, ciato dobrze zabezpieczone przed utratag wody, bezowo-
dniowce, zaptodnienie wewnetrzne
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Dodatkowe obserwacje wtasne ucznia

Obserwacja 1.

Poréwnanie muszli slimaka, muszli matza oraz pancerza stawonoga

Materiaty: muszla slimaka, muszla matza (najlepiej dwuczesciowa), pancerz / wylinka dowolnego stawonoga.
Przebieg:

1. Przy uzyciu lupy obejrzyj uwaznie: muszle slimaka, muszle matza, pancerz / wylinke stawonoga.
2. Okresl ksztatt, grubosc i sztywnosé obu muszli oraz pancerza.

3. Porownaj wybrane cechy muszli slimaka, muszli matza, pancerza / wylinki stawonoga. Wynik
porownania zapisz w tabeli.

CECHY MUSZLA SLIMAKA MUSZLA MAEZA PANCERZ STAWONOGA

Wykonaj polecenia:

1. ZnajdZ na muszli matza miejsce, w ktérym taczg sie obie potowki tej muszli. Postaraj sie zobaczy¢
warstwy, z ktérych sktada sie muszla. Skorzystaj z dowolnych Zrédet informacji i okresl, z jakich
materiatow sg zbudowane te warstwy.

2. Na podstawie dowolnych zrodet informacji okresl, z jakiego materiatu jest zbudowany pancerz
stawonogow.

3. Wymien wspolne funkcje muszli mieczakow i pancerza stawonogow.

Obserwacja 2.

Obserwacja zwierzat bezkregowych w akwarium

Akwarium jest odpowiednikiem naturalnego srodowiska, w ktérym wystepuja organizmy stodkowodne.
|. Zaktadanie akwarium

Materiaty: szklany zbiornik (akwarium, duzy stdj), Zzwir i kamienie (doktadnie przeptukane lub wypra-
zone w piekarniku), czysta woda (deszczéwka, Zzrédlana lub kranowa po uprzednim odstaniu w celu
pozbycia sie chloru), roéliny wodne, zwierzeta wodne (krewetki, slimaki roslinozerne).

Sposéb wykonania:

1. Postaw akwarium w dobrze oswietlonym miejscu, ale tak, zeby promienie stoneczne nie padaty
na nie bezposrednio.

. Na dno zbiornika wysyp czysty zwir i utdéz oczyszczone kamienie.
Ostroznie wlej wode do potowy wysokosci zbiornika. Polepszy to natlenianie wody.

Na dnie zbiornika posadz rosliny wodne (w doniczkach lub bezposrednio w zwirze).

v N

W trakcie hodowli usuwaj ze zbiornika obumarte rosliny i wymieniaj wode (mozna czesciowo).
Zwierzat tych nie trzeba karmi¢ - zywig sie glonami obecnymi w akwarium. Nie trzeba tez pod-
grzewac wody - temperatura pokojowa jest optymalna.

W16z do zbiornika wybrane zwierzeta (na jedng krewetke musi przypadac co najmniej 1 litr wody).
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Il. Obserwacja krewetek
Przebieg:
1. Przyjrzyj sie uwaznie krewetce i wyodrebnij czesci ciata: gtowotutéw i odwiok.

2. Na gtowotutowiu znajdz: oczy i czutki w przedniej czesci, a odnoza w tylnej czesci. Zaobserwuj,
czy krewetka ma odnéza na odwitoku.

3. Gdy krewetka podptynie blisko scianki zbiornika, za pomoca linijki oszacuj jej wielkos¢.
Wykonaj polecenia:

1. Narysuj krewetke w powiekszeniu. Zaznacz na rysunku wszystkie zaobserwowane elementy
budowy krewetki. Podpisz je.

I1l. Obserwacja slimakow

Przebieg:

1. U obserwowanego slimaka zlokalizuj muszle (w niej znajduje sie worek trzewiowy), gtowe i noge.
2. Na gtowie znajdz czutki i oczy (ciemne punkciki).

3. Do obserwacji odzywiania sie i poruszania slimakow wybierz slimaka, ktéry petznie po szybie. Po
stronie obserwatora widac spod gtowy i nogi slimaka. Zaobserwuj skurcze miesni nogi podczas
przemieszczania sie zwierzecia. Niekiedy mozna tez zobaczyc¢ jego otwor gebowy.

Wykonaj polecenia:

1. Narysuj slimaka. Zaznacz na rysunku wszystkie zaobserwowane elementy budowy mieczaka.
Podpisz je.
Obserwacja 3.

Poréwnanie wytworow skory ryby, ptaka i ssaka

Materiaty: tuska ryby kostnoszkieletowej (np. karpia), piéro konturowe ptaka (np. gotebia, kury),
wtos ssaka (np. psa, kota, cztowieka), lupa.

Przebieg:
1. Przy uzyciu lupy obejrzyj uwaznie tuske ryby, piéro konturowe ptaka i wtos ssaka.
2. Okresl ich ksztatt, twardosé, sztywnosc / gietkosc.

3. Wyniki obserwacji zapisz w tabeli.

CECHY tUSKA RYBIA PIORO PTAKA WEOS SSAKA

ksztatt

twardosc¢

sztywnosc / gietkosc

Wykonaj polecenia:

1. Na powierzchni tuski ryby sg widoczne koncentrycznie biegnace warstwy / paski, ktére przyra-
stajg wraz z wiekiem ryby (podobnie do rocznych przyrostéw widocznych na przekroju pni drzew).
Na ich podstawie mozna w przyblizeniu oszacowac wiek ryby. Skorzystaj ze sprawdzonych Zrodet
informacji dotyczacych obliczania wieku ryby na podstawie tuski i sprobuj okresli¢ ten wiek.

2. Ktore z wyzej wymienionych wytworow skory kregowcow okresowo wypadajg i sg wymieniane
na nowe?

3. Jaka wspdlng funkcje petnia wytwory skory ryby, ptaka i ssaka?

4. Jedna z funkcji wytworow skory ptakow i ssakow w istotny sposéb odréznia je od ryb. Wskaz te
funkcje i wyjasnij, na czym ona polega.
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Indeks

A

akson, s. 1/

aparaty gebowe owadow
- gryzacy, s. 54

- ktujaco-ssacy, s. 54

- lizaco-ssacy, s. 54

— S53¢Y, S. 54

B

bezgrzebieniowe, s. 136
bezkregowce, s. 8
bezowodniowce, s. 108
biatko, s. 128

btony pergaminowe, s. 128
btony ptodowe, s. 107-108

C
chetbia modra, s. 22

chityna, s. 47
claza, s. 144
ciosy, s. 149

cudzozywne
odzywianie sie, s. 6

cztony, s. 26-27

D
dendryt, s. 17

drapiezne, s. 152
dziobak, s. 147
dzdzownica, s. 43-44

E

echolokacja, s. 140

F
filtratory, s. 49

fiszbiny, s. 149

G
gady, s. 103-112

glista ludzka, s. 30
glistnica, s. 30-31
gtowonogi, s. 72-75
gtowotutow, s. 48
gniazdowniki, s. 131
gruczoty, s. 142
gryzonie, s. 152
grzebieniowe, s. 136

gruczot kuprowy, s. 124
gruczoty przedne, s. 61

H

hierarchicznoé¢ budowy
ciata, s. 6

homar, s. 50

I
ikra, s. 89

J
jajo ptaka (budowa), s. 127

jajorodnosc, s. 89, 107
jajozyworodnosc, s. 89,107
jama chfonaco-trawiaca, s. 19

jama ptaszczowa, s. 65
jaszczurki, s. 104-105, 110

K

katamarnice, s. /5
kangury, s. 146

kijanki, s. 98

kolczatka, s. 147
komorka nerwowa, s. 17/

komorki parzydetkowe
(parzydetka), s. 19, 21

koralowce, s. 22
kosarze, s. 62
kosmowka, s. 108
kosci pneumatyczne, s. 124
kraby, s. 50
krazkoptawy, s. 22
kregowce, s. 9, 84
krewetka, s. 50
krokodyle, s. 104
kryl, s. 50

kumaki, s. 101

L

langusta, s. 51
larwa, s. 25

linia boczna, s. 87
linienie, s. 29, 47
lotki, 5. 123

4

tamacze, s. 149
todziki, s. 74
tozysko, s. 145
tozyskowce, s. 144
tuki skrzelowe, s. 87

M
matze, s. 69-72
matwy, s. /4

meduza, s. 19-21
mieczaki, s. 64-75
motylica watrobowa, s. 28

N
nabtonek, s.11-12

- jednowarstwowy, s. 11-12
- orzesiony, s. 12

- wielowarstwowy, s. 11-12
- walcowaty, s. 12
naczelne, s. 153

nereida, s. 45-46

neuron, s.17

nicienie, s. 29-32
nieparzystokopytne, s. 153
nietoperze, s. 153
nogogtaszczki, s. 60

O

obojnaki, s. 25
oczy ztozone, s. 53
odnoza, s. 48
odndéza owadow

- grzebne, s. 55

- kroczne, s. 55

- ptywne, s. 55

- skoczne, s. 55
omocznia, s. 108
oskorek, s. 12
osmiornice, s. /4
owadozerne, s. 152
owady, s. 53-59
owodnia, s. 108
owodniowce, s. 108, 128
owsica, s. 30-31

owsik ludzki, s. 30

P
pajaki, s. 61

pajeczaki, s. 60-63
parzydetkowce, s. 19-23
parzystokopytne, s. 153
pakle, s. 52

pecherz ptawny, s. 88
pecherzyk zottkowy, s. 108
pepowina, s. 144-145
pierscienice, s. 42-46
pljawki, s. 42, 44-45
pingwiny, s. 136
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piora

- konturowe, s. 123
- pokrywowe, s. 123
- puchowe, s. 123
plankton, s. 49
ptaszcz, s. 65
ptazince, s. 24-28
ptazy, s. 94-102

- bezogoniaste, s. 95
- beznogie, s. 95

- ogoniaste, s. 95
ptetwy

- nieparzyste, s. 86
~ parzyste, s. 86
ptucotchawki, s. 60
poczwarka, s. 56-57
pokrywy skrzelowe, s. 87
polip, s. 19-21
porod, s. 144
przeobrazenie

- niezupetne, s. 56
- zupetne, s. 56-57
przetchlinki, s. 57

przywry, s. 24
ptaki, s. 120-137

R

rafa koralowa, s. 22
rak, s. 49
regeneracja, s. 106
ropuchy, s. 101
roztocze, s. 62
rozwielitki, s. 51
rozwoj ztozony, s. 56
ryby, s. 85-88

S

salamandra, s. 100
samozaptodnienie, s. 27
saprotrofy, s. 44
segmenty, s. 42

siersc, s. 142

siodetko, s. 44
skaposzczety, s. 42
skorpiony, s. 62
skorupa wapienna, s. 127-128
skorupiaki, s. 48-52
skretki biatkowe, s. 127

skrzek, s. 98

ssaki, s. 138-154
statocieplnosc, s. 121
stawonogi, s. 4/-52
stekowece, s. 147/
sterowki, s. 123
stonoga, s. 51

stutbia pospolita, s. 22
stutbioptawy, s. 22

substancja pozakomorkowa,

s. 13

syfon

- wpustowy, s. 69
- wypustowy, s. 69
szczecinki, s. 44
szczekoczutki, s. 60
szczypce, s. 48
symetria ciata, s. 10

Fd

S

slimaki, s. 66-68
sluz, s. 1
Swierzb, s. 63

T
tarczka zarodkowa, s. 127
tarka, s. 66

tarlisko, s. 89

tarto, s. 89

tasiemczyce, s. 28
tasiemiec

— uzbrojony, s. 26

- nieuzbrojony, s. 26
tasiemce, s. 24-28
tchawki, s. 57

twory rogowe, s. 12
tkanka, s. 11

- chrzestna, s. 13

- kostna, s. 13

- krew, s. 14

- taczna, s. 11,13

- miesniowa (gtadka,
poprzecznie prazkowana
szkieletowa, poprzecznie

prazkowana serca), s. 16-17

- nabtonkowa
- nerwowa, s. 1/
- ptynna, s. 13

- ttuszczowa, s. 13
tkanki zwierzece, s. 11
torba legowa, s. 146
torbacze, s. 146-147
traszki, s. 101

U
ukwiaty, s. 22

w

walenie, s. 153

wagier, s. 28

weze, s. 104, 111
wielokomorkowosc, s. 6
wieloszczety, s. 42

wirki, s. 24

wiosien krety, s. 30
wiasy, s. 142

wtosnica, s. 31

wole, s. 45

worek trzewiowy, s. 65
worki powietrzne, s. 126
worki rezonansowe, s. 98
wor powtokowo-
-miesniowy, s. 24
wyptawek biaty, s. 24-25

Z

zachowania godowe, s. 130
zagniazdowniki, s. 131
zaptodnienie

- wewnetrzne, s. 89, 107

- zewnetrzne, s. 89

zarodek, s. 108-109, 127-132,
144-145

zeby, s. 143, 148
zmysty, s. 140
zmiennocieplnosc, s. 84, 94

Z

zaby, s. 96, 99
zmija, s. 1M1

706ttko, s. 128
zO0twie, s. 104, 110
zywiciel, s. 25

- posredni, s. 25

- ostateczny, s. 25
zyworodnosc, s. 144
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Getty Images, (Slimak winniczek) Przemyslaw Muszynski/Shutterstock.com, (wstezyk) portishead1/
iStockphoto/Getty Images, (blotniarka stawowa) Vitalii Hulai/Shutterstock.com; s. 68 (slimaki — potrawa)
Jiri Vaclavek/Shutterstock.com; s. 69 (malz) Reinhard Dirscherl/Alamy Stock Photo/BE&W:; s. 70
(przydacznia olbrzymia) Pete Oxford/ Minden Pictures, (szczezuja) Jan Hamrsky/NaturePL/BE&W; s. 71
(ostryga) Premaphotos/Alamy Stock Photo/BE&W, (omutki) Hansie Oosthuizen/Shutterstock.com,
(sercowka) Dalibor Briek/Alamy Stock Photo/BE&W; s. 72 (budowa matza) Dorling Kindersley/Getty
Images, (pertoptaw) mauritius images GmbH/Alamy Stock Photo/BE&W, s. 73 (budowa glowonoga)
Dorling Kindersley/Getty Images, (osmiornica) Bernard Radvaner/Corbis RF Stills/Getty Images; s. 74
(kalamarnica) Reinhard Dirscherl/Alamy Stock Photo/BE&W, (lodzik) J.W.Alker/imageBROKER RF/
Getty Images, (mgtwa) magnusdeepbelow/Shutterstock.com, (o$miornica) Leighton Lum/Getty Images;
s. 75 (osmiornica z atramentem) Helmut Corneli/Alamy Stock Photo/BE&W;, s. 76 (sercowki) feeling
lucky/Shutterstock.com; s. 78 (ksztalty stawonogdéw) Robert Dzwonkowski; s. 81 (odnoza owadow)
Robert Dzwonkowski; s. 83 (zaby) Rolf Nussbaumer Photography/Alamy Stock Photo/BE&W;, s. 84
(amfiprion) cbpix/Shutterstock.com, (rzekotki) Stephen John David Wain/Shutterstock.com, (legwan)
Irina oxilixo Danilova/Shutterstock.com, (ges) Abi Warner/Shutterstock.com, (kot) gillmar/Shutterstock.
com,; s. 85 (lipien) Rostislav Stefanek/Shutterstock.com, (ryby morskie) Vlad61/Shutterstock.com; s. 86
(budowa ryby — rysunek) Encyclopaedia Britannica/Universal Images Group/Getty Images; s. 87 (budowa
skrzeli — rysunek) Aldona Griskeviciene/Shutterstock.com, (skora ryby — rysunek) Stawomir
Skryskiewicz; s. 88 (rogozab australijski) Paulo de Oliveira/NHPA/Avalon/age fotostock/BE&W:; s. 89
(konik morski) Doug Perrine/NaturePL/BE&W, (ciernik) blickwinkel/Alamy Stock Photo/BE&W; s. 90
(plo¢) FLPA/Alamy Stock Photo/BE&W, (ptawikonik australijski) NaniP/Shutterstock.com, (ptastuga)
Andrey Nekrasov/Alamy Stock Photo/BE&W, (tunczyk) Guido Montaldo/Shutterstock.com; s. 91 (leszcz)
jack perks/Alamy Stock Photo/BE&W, (szczupak) Rostislav Stefanek/Shutterstock.com, (ukleja)
Allexxandar/Shutterstock.com, (brzana) Rostislav Stefanek/Shutterstock.com; s. 92 (ryba) tele52/
Shutterstock.com, (akwarium) Picture Window/Shutterstock.com, (positek) RedKoala/Shutterstock.com,
(leki) tele52/Shutterstock.com; s. 93 (babka czarna) Hans Leijnse/NiS/Minden Pictures/Flash Press
Media; s. 94 (zaba) Cludio Policarpo/EyeEm/Getty Images; s. 95 (drzewotaz) Tambako the Jaguar/
Moment Open/Getty Images, (rzekotka) xpixel/Shutterstock.com, (salamandra) cristi180884/Shutterstock.
com, (marszczelec) fenolio dante/SCIENCE SOURCE/BE&W; s. 96 (zaba) Katarzyna Fic, (skora zaby)
Stawomir Skryskiewicz; s. 97 (zaba z wysunietym jezykiem) MediaProduction/Oktay Ortakcioglu/E+/
Getty Images; s. 98 (samiec kumaka) PAP/EPA/Ronald Wittek, (samiec petowki) Jelger Herder/
Buiten-beeld/Minden Pictures; s. 99 (cykl rozwojowy zaby) Katarzyna Fic; s. 100 (zaba trawna) Rudmer
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Zwerver/Shutterstock.com, (zaba §mieszka) colin robert varndell/Shutterstock.com, (zaba moczarowa)
Hintau Aliaksei/Shutterstock.com, (rzekotka) Rudmer Zwerver/Shutterstock.com, (salamandra plamista)
cristi180884/Shutterstock.com; s. 101 (kumak gorski) Eric Isselee/Shutterstock.com, (kumak nizinny)
Vitalii Hulai/Shutterstock.com, (ropucha zielona) Oleksandr Kostiuchenko/Shutterstock.com, (ropucha
paskowka) FotoAndalucia/Shutterstock.com, (ropucha szara) Hintau Aliaksei/Shutterstock.com, (traszka
gorska) Eric Isselee/Shutterstock.com, (traszka grzebieniasta) Redmond Durrell/Alamy Stock Photo/
BE&W; s. 103 (jaszczurka) Hintau Aliaksei/Shutterstock.com, (zaskroniec) Vitalii Hulai/Shutterstock.com,
(zo6tw) Sharomka/Shutterstock.com, (krokodyl) reptiles4all/Shutterstock.com; s. 104 (gekon) John Serrao/
SCIENCE SOURCE/BE&W, (26tw) Benjamint/Shutterstock.com, (waran) Stefano Politi/Shutterstock.com;
s. 105 (legwan) Encyclopaedia Britannica/Universal Images Group/Getty Images, (skora gada) Stawomir
Skryskiewicz; s. 106 (pyton zielony) Vicky Ivanova/Shutterstock.com; s. 107 (mlode weze) Michael &
Patricia Fogden/Minden Pictures, (zotwik wygladajacy przez otwor w skorupie) seasoning 17/
Shutterstock.com, (mtode zotwie) seasoning 17/Shutterstock.com; s. 108 (blony ptodowe) Mariusz
Koszuta; s. 109 (krokodyl miodym) Gallo Images-Roger De La Harpe/The Image Bank/Getty Images,
(gekon) Catherina Reynolds/Shutterstock.com; s. 110 (z6tw blotny) photomaster/Shutterstock.com,
(jaszczurka zwinka samiec) Vitalii Hulai/Shutterstock.com, (jaszczurka zwinka samica) Vitalii Hulai/
Shutterstock.com, (jaszczurka zyworodna) Michelle S/iStockphoto/Getty Images, (padalec zwyczajny)
Vitalii Hulai/Shutterstock.com; s. 111 (waz eskulapa) Marco Maggesi/Shutterstock.com, (zaskroniec
zwyczajny) D. Kucharski K. Kucharska/Shutterstock.com, (zmija zygzakowata) Baraian Gheorghe
Cristian/Shutterstock.com, (oko zmiji) Andrew Astbury/Shutterstock.com, (gniewosz plamisty) Eric
Isselee/Shutterstock.com, (oko gniewosza) CezaryKorkosz/Shutterstock.com; s. 113 (ryba) bluehand/
Shutterstock.com, (waz) Eric Isselee/Shutterstock.com, (orzesznica) Richard Peterson/Shutterstock.com,
(rzekotka) Dirk Ercken/Shutterstock.com, (papuga) Nejron Photo/Shutterstock.com; s. 114 (sylwetki
kijanki 1 zaby) Kazakowa Maryia; s. 115 (blony plodowe) Mariusz Koszuta; s. 117 (cykl rozwojowy zaby)
Robert Dzwonkowski; s. 118 (zotw) Magdalena Hollender, (rzekotka) Robert Dzwonkowski, (salamandra
plamista) Robert Dzwonkowski, (krokodyl) Wiestaw Dojlidko, (traszka) Robert Dzwonkowski; s. 119
(zimorodek) Andrew Bailey/FLPA/Minden Pictures; s. 120 (rybitwa brunatnogrzbieta) Pascale Gueret/
Shutterstock.com, (czajka zwyczajna) Simonas Minkevicius/Shutterstock.com, (pingwin cesarski)
vladsilver/Shutterstock.com, (czapla siwa) Vladimir Kogan Michael/Shutterstock.com; s. 121 (orzet)
D’July/Shutterstock.com, (dzigciol) YK/Shutterstock.com, (papugi) Martin Mecnarowski/Shutterstock.
com, (strus) Juan Aceituno/Shutterstock.com; s. 122 (budwoa ptaka) Dorling Kindersley/Getty Images,
(pidro puchowe) Potapov Alexander/Shutterstock.com, (piéro pokrywowe) Potapov Alexander/
Shutterstock.com, (lotka) Melinda Fawver/Shutterstock.com, (skora ptaka) Stawomir Skryskiewicz; s. 123
(budowa pidra) Encyclopaedia Britannica/UIG/East News; s. 124 (lotka potargana) Chones/Shutterstock.
com, (lotka wygtadzona) Chones/Shutterstock.com, (puch) Sherjaca/Shutterstock.com; s. 125 (zimorodek)
serkan mutan/Shutterstock.com, (szkielet ptaka) Katarzyna Fic, (kos¢ ptaka) Carlyn Iverson/SCIENCE
SOURCE/BE&W, (ruch skrzydel) Mriya Wildlife/Shutterstock.com; s. 126 (pingwiny) Ondrej Bucek/
Shutterstock.com, (ptuca ptaka) Mariusz Koszuta; s. 127 (budowa jaja) Wojciech Jaruszewski; s. 128
(jajko) Evangelos/Shutterstock.com; s. 129 (rozwoj ptaka) Laurie O’Keefe/SCIENCE SOURCE/BE&W,
(jajka w gniezdzie) Ruskpp/iStockphoto/Getty Images, (kurczak) Khartseva Tetiana/Shutterstock.com;

s. 130 (bazanty) Rafal Szozda/Shutterstock.com, (paw) imageBROK ER/Jiirgen & Christine Sohns/
BE&W, (bataliony) Winfried Wisniewski/ Minden Pictures; s. 131 (remiz) Lex Aalders/EyeEm/Getty
Images, (jaskotki) Franka Slothouber/NIS/Minden Pictures, (kaczki) Jose Gabriel Magide Spiritto/
EyeEm/Getty Images; s. 132 (kukutka) Thomas Hinsche/BIA/Minden Pictures; s. 133 (kraska zwyczajna)
Karel Bartik/Shutterstock.com, (strus) Aaron Amat/Shutterstock.com, (koliber) Nigel Cattlin/FLPA/
Minden Pictures; s. 134 (glowa orla) withGod/Shutterstock.com, (orzel) Zhecho Planinski/Shutterstock.
com, (szpony orta) withGod/Shutterstock.com, (glowa dzigciota) YK/Shutterstock.com, (dzigciot) Piotr
Krzeslak/Shutterstock.com, (palce dzigciola) clarstS/Shutterstock.com; s. 135 (nogi gila) Eric Isselee/
Shutterstock.com, (dziub gila) Eric Isselee/Shutterstock.com, (gil) Jesus Giraldo Gutierrez/Shutterstock.
com, (kaczka) IVAN VIEITO GARCIA/Shutterstock.com, (nogi kaczki) nbiebach/Shutterstock.com,
(dziub kaczki) nbiebach/Shutterstock.com, (glowa czapli) Eric Isselee/Shutterstock.com, (czapla) Erni/
Shutterstock.com, (nogi czapli) Eric Isselee/Shutterstock.com; s. 136 (sokol) Vladimir Kogan Michael/
Shutterstock.com, (szpak) Leopardinatree/iStockphoto/Getty Images, (rudzik) photomaster/Shutterstock.
com, (kiwi) Eric Isselee/Shutterstock.com, (kazuar) Sanit Fuangnakhon/Shutterstock.com, (strus) Anan
Kaewkhammul/Shutterstock.com, (pingwin peruwianski) st.djura/Shutterstock.com, (pingwin cesarski)
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Alexey Seafarer/Shutterstock.com, (pingwin ztotoczuby) Leksele/Shutterstock.com; s. 138 (niedzwiedz)
james_stone76/Shutterstock.com, (delfin) Willyam Bradberry/Shutterstock.com, (renifer) Pim Leijen/
Shutterstock.com; s. 139 (Ryjowka etruska) Daniel Heuclin/NaturePL/BE&W, (wieloryb) Norbert Wu/
Minden Pictures, (lo§) Mark Byer/Shutterstock.com, (kret) Leonid Eremeychuk/Shutterstock.com,
(nietoperz) kyslynskahal/Shutterstock.com, (fenek) hagit berkovich/Shutterstock.com, (kozica) matkovci/
Shutterstock.com; s. 140 (kret) Klaas van Haeringen/Buiten-beeld/Minden Pictures, (nietoperz) Joel
Sartore, National Geographic Photo Ark/National Geographic Creative/Getty Images, (rys) Karel Bartik/
Shutterstock.com; s. 141 (dzik) Dorling Kindersley/Getty Images, (skora ssaka) Stawomir Skryskiewicz,
(kolce) Jiri Vaclavek/Shutterstock.com, (skora stonia) Anan Kaewkhammul/Shutterstock.com, (cetki)
taviphoto/Shutterstock.com, (wgsy) Nneirda/Shutterstock.com; s. 143 (kopyto) Melory/Shutterstock.com,
(pazoér) Radzimy/Shutterstock.com, (paznokcie) Janos Rautonen/Shutterstock.com; s. 144 (wiewiorka)
Eric Isselee/Shutterstock.com, (kangur) Anan Kaewkhammul/Shutterstock.com, (kolczatka) Benny
Marty/Shutterstock.com; s. 145 (ston) Nicolas Primola/Shutterstock.com, (ptod stonia) Katarzyna Fic,
(schemat tozyska) Eugeniusz Osipczuk; s. 146 (kon) Katho Menden/Shutterstock.com, (kangur) Andrea
Izzotti/Shutterstock.com, (koala) antarctica/Shutterstock.com, (dydelf) Lisa Hagan/Shutterstock.com;

s. 147 (dziobak) Manuel ROM ARIS/Moment RF/Getty Images, (kolczatka) Jarrod Calati/Shutterstock.
com; s. 148 (czaszki z uzebieniem) Mariusz Koszuta; s. 149 (wieloryb) Zoonar GmbH/Alamy Stock Photo/
BE&W, (ston) Volodymyr Burdiak/Shutterstock.com; s. 150 (nietoperz) Rosa Jay/Shutterstock.com, (kret)
Eric Isselee/Shutterstock.com, (orka) Christian Musat/Shutterstock.com, (wydra) Eric Isselee/
Shutterstock.com; s. 151 (pies) Eric Isselee/Shutterstock.com, (orangutan) Kjersti Joergensen/
Shutterstock.com, (kon) Alla Berlezova/Shutterstock.com; s. 152 (jez) Vishnevskiy Vasily/
Shutterstock.com, (ryjéwka) Rudmer Zwerver/Shutterstock.com, (wiewiorka) Eric Isselee/
Shutterstock.com, (chomik) Eric Isselee/Shutterstock.com, (tyrys) jeep2499/Shutterstock.com, (wilk)
Iakov Filimonov/Shutterstock.com, (foka) Eric Isselee/Shutterstock.com; s. 153 (rudawka) Independent
birds/Shutterstock.com, (mroczek) Rosa Jay/Shutterstock.com, (jelen) Eric Isselee/Shutterstock.com,
(zebra) Anan Kaewkhammul/Shutterstock.com, (delfin) Potapov Alexander/Shutterstock.com, (wieloryb)
Maria Spb/Shutterstock.com, (goryl) Eric Isselee/Shutterstock.com, (lemur) nrey/Shutterstock.com; s. 155
(piora) SCIENCE PHOTO LIBRARY/East News; s. 158 (budowa piéra) Encyclopaedia Britannica/UIG/
East News; s. 159 (jajko) Wojciech Jaruszewski, (glowa wrobla) Nature Art/Shutterstock.com, (glowa
kaczki) Nature Art/Shutterstock.com, (glowa orta) Nature Art/Shutterstock.com
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