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Powtorzenie wiadomosci z klasy siodme;

Wzory i nazwy kwasow

o Uzupetnij stwierdzenia odpowiednimi wyrazami.

A. Kwasy to zwiazki chemiczne, ktérych atomy / czqsteczk

zbudowane sa z atomu lub atoméw wodoru 1 z reszty -
kwasowe) / chemiczne).

B. Kwasy dzielimy na kwasy ¥k

C. Reszta kwasowa w kwasach tlenowych / beztlenowych
zawiera tylko atom lub atomy niemetali.

D. Reszta kwasowa w kwasach “beztlenowych / tlenowych to
grupa sktadajaca si¢ z atomu lub atomow wodoru / tenu

1 atomu lub atomoéw innego pierwiastka (zazwyczaj niemetalu).
E. Wzor sumaryczny kwasu siarkowodorowego to
Jest on kwasem tenowym / beztlenowym.

E Wz6ér sumaryczny kwasu siarkowego(IV) to

Jest on kwasem tlenowym /' beztlenowym.

G. Trzy przyktadowe wzory sumaryczne kwasoéw tlenowych to:

e i,

o Potacz wzory sumaryczne kwasow z nazwami ich rodzajow.

H,SO,
HI
H_PO,

HCIO
HCl

kwasy tlenowe kwasy beztlenowe

H, SO,
HNO,
H.S



o Zaznacz odpowiedz, w ktorej przedstawione sa wylacznie wzory sumaryczne

kwasow.

HCI, H,SO,, H,5i0,, H,S, HNO,
H.S, NaH, HNO,, ZnSO,, H,SO,
HF, HCN, KCl, HMnO,, H, PO,
HCI, HNO,, H,O, H,PO,, ALO,
HIO,, HBr, HI, LiCl, HCI
H_PO,, Ca(OH),, H,S0,, H,CO,

M E Y Oow R

o Zapisz wartoSciowoscl reszty kwasowej dla kwaséw o podanych wzorach

sumarycznych.

H, PO, - H.50, —
H, S0, — HINQ, —
HCl - HLO, =
HNO, — H SiO, -

o Narysuj modele kulkowe kwasow zgodnie z podanymi punktami oraz zapisz

wzory sumaryczne tych kwasow.

1.

Jednym ze sposobdw przedstawiania czgsteczek kwasow sqg modele prezentujgce kule
bezposrednio nachodzgce na siebie w miejscach wystepowania wiqgzania chemicznego
miedzy atomami.

2. W czgsteczkach kwaséw najlepiej zaczgé szkicowanie od narysowania wszystkich ato-

mow wodoru (pionowo, jeden pod drugim).

3. Nastepnie kazdy atom wodoru nalezy polgczy¢ z odpowiadajacym mu jednym atomem

tlenu.

4. Narysowane juz atomy tlenu powinny by¢ potgczone z atomem pierwiastka innego niz tlen

i wodor.
5. Pod koniec nalezy za tym pierwiastkiem narysowac¢ pozostate atomy tlenu - bezposrednio
z nim potgczone.

6. Jesli czgsteczka dotyczy kwasu beztlenowego - trzeba pomingé atomy tlenu.
przykltadowy model kwasu przykltadowy model kwasu
siarkowego(IV) o wzorze siarkowego(VI) o wzorze
sumarycznym H, SO, sumarycznym H, SO,



kwas azotowy(V)

wzOr sumaryczny —

kwas fosforowy(V)

WzOr sumaryczny —

kwas siarkowodorowy

wzOr sumaryczny —

kwas weglowy

WzOr sumaryczny —

kwas chlorowodorowy

WwzOr sumaryczny —

kwas chlorowy(V)

WzOr sumaryczny —




Kwasy beztlenowe

o Przeprowadzono doswiadczenie, w wyniku ktorego miat by¢ otrzymany
kwas chlorowodorowy. W tym celu przepuszczono chlorowodor przez wode
z roztworem wskaznika. Wsrod wskazanych ponizej odczynnikow podkresl
wszystkie te, ktore sa niezbedne do otrzymania kwasu 1 zbadania jego odczynu.
Podaj jedna obserwacj¢ 1 wniosek z niej wynikajacy.

Odczynniki:

azot  chlorowodér woda  roztwdr fenoloftaleiny — roztwdr oranzu metylowego

tlenek siarki(lV)  roztwér barwnika  tleneksodu  cukier  roztwdr soli kuchennej

Schemat: Obserwacja:

Whniosek:

woda z

o Rozwiaz rebus, a otrzymasz nazwe pewnego kwasu. Napisz jego wzor

sumaryczny.
&. '
KO K 8

&

L =KW A=0 E=Y R
Hasto:
Wzoér sumaryczny:



o Na przyktadzie kwasu o wzorze HCI wyjasnij, jaka jest roznica miedzy nazwa
a systematyczna a nazwa zwyczajowa zwiazkow chemicznych. Mozesz skorzystac
z internetu 1 dostepnej ci literatury.

o W niektérych domach zdrojowych 1 sanatoriach mozna poddac si¢ tzw. kapielom
starczkowym. Wyszukaj 1 zapisz informacje, na czym polega taki zabieg
1 w jakim celu si¢ go stosuje. Opisz, z czego moze wynika¢ pewien dyskomfort
pacjenta podczas takiego zabiegu.

o Zapisz robwnania reakcji otrzymywania kwasu chlorowodorowego 1 kwasu
starkowodorowego z pierwiastkow chemicznych. Jako wzor wykorzystaj nizej
podane réwnania.

Otrzymywanie kwasu bromowodorowego:

T, kat. .
HZ(gJ + BI‘2 (®) 2 ZHBr(g)

HO
HBr{g} > HBr -

Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego:

Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego:




o Wymien po dwie gatezie przemystu, w ktorych znalazly zastosowanie kwas
chlorowodorowy 1 kwas siarkowodorowy.

Kwas chlorowodorowy - HCI Kwas siarkowodorowy - H,S

o Stworz wizytowke chemiczna kwasu chlorowodorowego. Podaj mozliwe nazwy;,
wzOr sumaryczny, narysuj model czasteczki chlorowodoru (z ktorego powstat),
podaj wiasciwosci fizyczne 1 wlasciwosci chemiczne tego kwasu.

o Oblicz stezenie procentowe kwasu chlorowodorowego powstatego w wyniku
rozpuszczenia 2 g chlorowodoru w 100 g wody. Wynik podaj z doktadnoscia

do dwoch miejsc po przecinku.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:



Kwasy tlenowe

o Uzupetnij definicje odpowiednimi wyrazamai.

Kwasy tlenowe / beztlenowe to prerwiastk

/ zuwgzki chemiczne, ktorych czasteczki sktadaja si¢ z atomu lub atomow

~wodoru / tlenu oraz z reszty kwasowej, w ktorej zawsze musi
si¢ znajdowac co najmniej 1 atom tlenu. Kwasy tlenowe powstaja w reakcji

tlenku - niemetalu / metalu 1 wody. Taki tlenek nazywamy

tlenkiem - kwasotworczym / wodnym.

o Uzupetnij ogélny schemat reakcji otrzymywania kwaséw tlenowych.

tlenek + — kwas

o Zapisz pod modelami kwaséw ich nazwy systematyczne 1 wzory sumaryczne.
Zaznacz nawiasami reszty kwasowe 1 podaj ich warto$ciowosci.

@ H

HO N

e e

10



o Uzupetnij tabele.

Wzér Wartosciowosé Wartosciowosé Wzér tlenku
kwasu reszty kwasowej niemetalu kwasotworczego

HNO,

H,CO,

H,PO,

H,SO,

HNO,

o Uzupelnij rownania reakcji otrzymywania kwasow tlenowych. Pamietaj,
ze kwasy tlenowe powstaja w reakcji tlenku kwasotworczego z woda.

a) N0+ HO-__ HNO,

b) +___HO->__ _HSO,
c) + < ___H.CO,
d PO,+ HO=&

o Oblicz, 1le gramow tlenku siarki(VI) potrzeba do wyprodukowania 49 g kwasu
starkowego(VI) w reakcji tlenku z woda.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o Wymien trzy zastosowania kwasu azotowego(V).

1



Dysocjacja jonowa kwasow

o Zastanow si¢, w jakiej postaci pozostaje konkretny kwas po zmieszaniu z woda.

Zaznacz ,,+” przy konkretnej formie istniejacej w powstaltym roztworze.

Roztwér powstaly
po zmieszaniu
wody z...

kwasem
bromowodorowym

Niezdysocjowane
czgsteczki

Kation lub kationy
wodoru

Anion reszty
kwasowej

kwasem
azotowym(lll)

kwasem
siarkowym(V1)

kwasem
chlorowodorowym

o Podaj nazwe jonoéw powstatych w wyniku dysocjacji elektrolitycznej wytacznie
mocnych kwasow, ktorych nazwy pojawity si¢ w ¢wiczeniu 1.

Wybrany wzér
sumaryczny kwasu

Nazwa jonu
o tadunku dodatnim

kation wodoru

Nazwa jonu
o tadunku ujemnym

anion

anion

anion

o Uzupetnij rownania dysocjacji elektrolitycznej dla mocnych kwasow.

2) HCIO, —=>> + ClO;
b) LT
¢ HSO,—250H* +
d) HNO, — ¥
H,0 ]
) BRC I e
g HI— s ry

12



o Zapisz dysocjacje stopniowa dla stabych kwasow o wzorach sumarycznych:
H,SO,, H,5i0,, H,S, H.BO..

H,O HO

a) H2503 c— b) H4Si04
H,O H,O

¢ HST— d) H,BO,T——

o Na podstawie poprzednich ¢wiczen zapisz krotki wniosek dotyczacy dysocjacji
elektrolitycznej kwasow. Skup si¢ w nim na wspolnych prawidtowosciach
1 podobienstwach.

Czasteczki kwasow w obecnosci wody dysocjuja

Korzystajac z kart charakterystyki, zasobow internetu 1 dostepnej ci literatury,
wyszukaj informacji o rozpuszczalnos$ci kwasow w wodzie. Na jej podstawie

podziel wymienione zwiazki chemiczne na elektrolity 1 nieelektrolity.

kwas jodowodorowy kwas borowy kwas krzemowy(lV)
kwas weglowy kwas siarkowy(V1)
Elektrolity Nieelektrolity

13



Porownanie wiasciwosci kwasow

o Sposrod podanych w ramce wzorow sumarycznych zwigzkow wybierz
wylacznie te, ktore naleza do kwaséw, 1 je podkresl. Nastepie wpisz wybrane
wzory we wiasciwe miejsca tabeli.

HO HPO, HClI HSO, CO, HNO, NaH HS MgO

Wzory sumaryczne kwasow stabych Wzory sumaryczne kwaséw mocnych

o Chemik pracujacy w laboratorium chciat rozcienczy¢ stezony kwas
siarkowy(VI). Wybierz, ktora wersje doswiadczenia powinien przeprowadzic.
Uargumentuj swoje stanowisko, skupiajac si¢ nad bezpieczenstwem obu wersj.

woda ——— it@iﬁny Wybrana wersja doswiadczenia:
was
siarkowy(VI)
- e T
b b Argumentacja:
stezony
kwas
siarkowy(V1) woda
A. B.

o Korzystajac z kart charakterystyki, podaj przyblizone procentowe wartosci
stezen, dla ktorych odczynniki — kwasy chlorowodorowy, azotowy(V)
1 starkowy(VI) —uwazane sa za stezone.

Wzor Wartosé Wzér Wartosé Wzér Wartos¢
kwasu stezenia kwasu stezenia kwasu stezenia

(stez.) (stez.) (stez.)

14



o Podaj wzory sumaryczne dwoch kwasow — siarkowego(V1) 1 chlorowodorowego.

Okresl, ktory z nich jest beztlenowy, a ktory tlenowy. Podaj po trzy wtasciwosci

kazdego z nich oraz po trzy zastosowania.

Nazwa kwasu

kwas siarkowy(VI)

Wzér sumaryczny

Kwas tlenowy /
Kwas beztlenowy

kwas chlorowodorowy

Nazwa kwasu

kwas siarkowy(VI)

Wiasciwosé kwasu

Zastosowanie kwasu

kwas chlorowodorowy

o Rozwiaz rebus dotyczacy pewnej wlasciwosci stezonego kwasu siarkowego(V]).

Nastepnie krotko wyjasnij znaczenie rozszyfrowanego pojecia.

N=H

Haslo:

I=IGR

=0 N C=P 1I=I O0=J

Wyjasnienie:

15



Q Zbadaj to! - Kwasy

Klitoria ternateriska - gatunek tropikalnej rosliny nalezgcej
do rodziny bobowatych. To barwnik zawarty w jej kwiatach
nadaje piekny btekitny kolor ,herbacie niebieskiej”.
Wyszukaj w internecie informacji na temat natural-
nych wskainikéw kwasowo-zasadowych. Wybierz jeden,
sporzqdz z niego napar®. Zbadaj, jakie kolory przybiera
w kontakcie z substancjq o odczynie kwasowym (np. ocet),
obojetnym (np. woda) oraz zasadowym (np. tyzeczka sody
oczyszczonej rozpuszczona w szklance wody). Jako naczyn
do doswiadczen uzyj bezbarwnych i przezroczystych misek, kubeczkéw, szklanek, kieliszkow itp.

Pamietaj! Doswiadczenia przeprowadzaj zawsze pod opiekq osoby doroste;.

* Napar - roztwér otrzymany przez zalanie gorgeq wodg np. suszu herbacianego czy ziéh

o Narysuj schemat (rysunek pogladowy) sporzadzania roztworu naturalnego
wskaznika kwasowo-zasadowego. Wypisz sprzet 1 odczynniki, ktére byly
niezbedne do okreslenia odczynu octu, wody 1 roztworu sody oczyszczone;.

W trakcie badania odczynow zréb seri¢ zdjec, podpisz je, korzystajac z aplikacji
na smartfonie — potacz wszystko w pokaz slajdéw 1 udostepnij nauczycielow.

o Odnotuj w tabeli barwy otrzymane po kontakcie wskaznika z woda
1 roztworami substancji o réznych odczynach.

Barwa naturalnego wskaznika

Odczyn kwasowo-zasadowego

kwasowy (ocet)

obojetny (woda)

zasadowy (roztwér sody oczyszczone))

16




Podsumowanie dziatu

o Zaznacz zdania prawdziwe.

K

A.

=W

G.

Kwasy to zwigzki chemiczne, ktorych czasteczki zbudowane sg
z atomu lub atomoéw wodoru 1 z reszty kwasowe;.

Kwasy dzielimy na tlenowe 1 beztlenowe.
Reszta kwasowa w kwasach beztlenowych zawiera tylko atomy metali.

Kwasy tlenowe to zwiazki chemiczne, ktorych czasteczki sktadaja sie
z atomu lub atomow wodoru oraz z reszty kwasowej, w ktorej zawsze
musl znajdowac si¢ co najmniej 1 atom tlenu.

Reszta kwasowa w kwasach tlenowych to grupa sktadajaca si¢ z atomu
lub atomoéw tlenu 1 atomu lub atoméw innego pierwiastka (zazwyczaj
niemetalu).

Kwasy beztlenowe powstaja w reakcji tlenku niemetalu z woda.

Tlenek metalu to tlenek kwasotworczy.

W ktérym szeregu zapisano wylacznie kwasy tlenowe?

A.
B.
C.
1

HCI, HBr, H,S, HI, HF

H,PO,, HNO,, H,S0,, H,CO,
HNO,, H,SO,, H,SiO,, H,S, HCIO,
HCI, HNO,, K0, H,PO,, Fe,O,

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Po dodaniu roztworu kwasu siarkowego(VI) do roztworu oranzu metylowego

nastapi zmiana barwy wskaznika z pomaranczowej na

A. czerwona. B. malinowa.

C. zoha. D. bezbarwna.

W ktérym szeregu zapisano wyltacznie nazwy systematyczne kwasoéw

beztlenowych?

A. kwas chlorowodorowy, kwas chlorowy(I), kwas azotowy(III)
B. kwas azotowy(V), kwas siarkowy(VI), kwas siarkowodorowy
C. kwas jodowy(V), kwas jodowodorowy, kwas siarkowodorowy

D. kwas chlorowodorowy, kwas bromowodorowy, kwas fluorowodorowy

17



o Uzupelnij tabele dotyczaca kwasoéw beztlenowych.

Kwas chlorowodorowy Kwas siarkowodorowy

Wzér sumaryczny

Wartosciowos¢ reszty
kwasowej

Wartosciowoscé niemetalu

Model budowy

Réwnanie reakcji jego
otrzymywania

Zastosowanie kwasu

Réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej

18



o Uzupelnij tabele dotyczace kwasow tlenowych.

a)

Kwas weglowy Kwas azotowy(V) Kwas fosforowy(V)

Wzér sumaryczny

Wartosciowosé
reszty kwasowej

Wartosciowosé
niemetalu

Wzér tlenku
kwasotworczego

Model budowy

Réwnanie reakgji
jego otrzymywania

Zastosowanie
kwasu

Réwnanie
dysocjacji
elektrolitycznej

19



Wzdér sumaryczny

Kwas siarkowy(lV)

Kwas siarkowy(VI)

Wartosciowos¢ reszty
kwasowej

Wartosciowoscé niemetalu

Wzér tlenku
kwasotwdrczego

Model budowy

Réwnanie reakcji jego
otrzymywania

Zastosowanie kwasu

Réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej

20



Wodorotlenki

11  Wzoryinazwy wodorotlenkow

o Uzupetnij opis wzoru ogolnego wodorotlenkow wyrazami z ramkai.

wodorotlenowa symbol wodorotlenowych wartosciowosé

/ grupy wodorotlenowej
wartosciowosé metalu

/M(OH)"’""

metalu liczba grup

o Wykorzystaj zdjecia wybranych wodorotlenkow oraz dodatkowe informacje
1 uzupetnij ponizsza tabele. Stan skupienia okresl dla temperatury pokojowe;.

Nazwa Symbol Barwa Stfm :
metalu skupienia
wodorotlenek
potasu
Ca
Na




Uzupetnij tabele, wpisujac wzor sumaryczny lub nazwe wodorotlenku oraz
warto$ciowos¢ metalu.

Nazwa Wzor sumaryczny Wartosciowosé metalu

wodorotlenek magnezu

LiOH

Fe(OH),

Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci roznych substancji w wodzie,
potacz nazwe kazdego wodorotlenku z oznaczeniem okreslajacym jego
rozpuszczalnos¢ w wodzie.

wodorotlenek miedzi(ll) R wodorotlenek wapnia
wodorotlenek sodu N wodorotlenek zelaza(ll)
wodorotlenek baru T wodorotlenek glinu

Uzupetnij zdania okresleniami z ramkai.

rozpuszczalne wodorotlenku zasadq jonowej N state
1. Wodorotlenki to zwiazki o budowie . , w ktorych sktad
wchodza kationy metalu 1 aniony wodorotlenkowe.
2. Wodorotlenki to substancje ~w temperaturze pokojowe].
3. Zasada to wodny roztwor metalu 1 lub 2 grupy (bez berylu).
4. Roztwor NaOH mozemy nazwac -sodowa.
5. W tabeli rozpuszczalno$ci wybranych substancji w wodzie substancje

oznacza si¢ litera R, a substancje praktycznie

nierozpuszczalne — literg
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1.2 Wodorotlenki pierwiastkow 1 grupy

o Uzupelniyj tabele na podstawie fragmentu uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych. Wpisz symbole chemiczne, liczby 1 masy atomowe oraz nazwy
pierwiastkow, ktore nalezg do litowcow.

Numer Symbol Liczba Masa __‘Nu-mu
okresu chemiczny atomowa atomowa pierwiastka

o Podanymi nizej okresleniami uzupeinij schemat przedstawiajacy ogélne metody
otrzymywania wodorotlenkow.

wodg osadem tlenku metalu 1lub 2 grupy

reakcja metalu

(bez berylu) z

reakcja

—
11ub 2 grupy (bez tlenku berylu) z wodg

reakcja wymiany, w ktérej otrzymany

produkt jest
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o Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Wodorotlenki metali 1 grupy sq rozpuszczalne w wodzie. P

Séd, ze wzgledu na jego duzq aktywnosé chemicznq, przechowuje P
sie zalany wodq w otwartych pojemnikach.

Metale 1 grupy uktadu okresowego pierwiastkéw bardzo gwattownie P
reagujq z wodag.

Higroskopijnosé to zdolnos¢ substancji do pochtaniania wody. P

Wodorotlenek sodu jest gtéwnym skiadnikiem srodkéw do P
udrazniania rur.

o Narysuj schemat doswiadczenia otrzymywania wodorotlenkéw sodu 1 potasu
w wyniku reakcji metalicznego sodu 1 potasu z woda w obecnosci roztworu
fenoloftaleiny. Zapisz obserwacje 1 wnioski oraz zastanow sie, dlaczego oba

doswiadczenia daja bardzo podobne wyniki.

Otrzymywanie wodorotlenku sodu Otrzymywanie wodorotlenku potasu
Schemat doswiadczenia: Schemat doswiadczenia:
Obserwacje: Obserwacje:
Whioski: Whnioski:




1.3 Wodorotlenki pierwiastkow 2 grupy

Uzupetnij tabele. Stan skupienia okresl dla temperatury pokojowe;.

Nazwa
wodorotlenku

wodorotlenek
magnezu

Wzor
sumaryczny
wodorotlenku

tadunek jonu
metalu

Wartosciowosé
metalu

Stan skupienia

Ca(OH),

wodorotlenek
strontu

Ba(OH),

Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci, podziel wodorotlenki metali

2 grupy uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych na: praktycznie

nierozpuszczalne (N), trudno rozpuszczalne (T), rozpuszczalne w wodzie (R).

Opisz, jak si¢ zmienia rozpuszczalno$¢ wodorotlenkow metali 2 grupy wraz

ze wzrostem numeru okresu.

Wzor
sumaryczny
wodorotlenku

Mg(OH),

Rozpuszczalnosé
w wodzie

Ca(OH),

Ba(OH),

Jak sie zmienia
rozpuszczalnosé wraz
ze wzrostem numeru okresu?

Opisz krétko, jak zachowuje sie beryl w zetknieciu z woda. Czy roztwoér

fenoloftaleiny zmieni zabarwienie mieszaniny po dodaniu go do takiego uktadu?
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o Potacz z kropla symbolizujaca wode symbole tylko tych pierwiastkow
chemicznych z 2 grupy uktadu okresowego, ktére reaguja z woda.

o Stowny zapis schematu reakcji tlenku metalu 2 grupy uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych z woda ma postac:

tlenek metalu +  woda —  wodorotlenek

(2 grupy uktadu metalu
okresowego, oprocz (2 grupy uktadu
tlenku berylu) okresowego)

Whpisz wzory sumaryczne brakujacych zwiazkoéw chemicznych oraz ustal
wspotczynniki stechiometryczne w obu réwnaniach reakcji otrzymywania

wodorotlenkow.
1. . — Mg(OH),
2. CaO + -

o Potacz ikony symbolizujace zastosowanie wodorotlenku wapnia z ich

wlasciwymi opisami.

produkcja nawozdw sztucznych

[ — substancja tqczqea zaprawy
e murarskie i tynkarskie

cement dentystyczny i tymczasowe
wypetnienia ubytkdéw przy leczeniu
zebow

bielenie drzew jako ochrona przed
zmianami temperatur

26



1.4 Wodorotlenki nierozpuszczalne w wodzie

o Uzupetnij luki odpowiednimi okresleniami z ramkai.
01g gramoéw nierozpuszczalng 1g rozpuszczalnosci tabeli rozpuszeczalnosci

Ocena stopnia zwiazku chemicznego zalezy od ilosci

substancji, ktora rozpuszcza si¢ w 100 g wody. Dla przyktadu — jesh

rozpuszczalno$¢ substancji jest mniejsza niz na 100 g wody, zwiazek

traktujemy jako trudno rozpuszczalny. Jesli ta wartos¢ jest mniejsza niz

~w 100 g wody, wtedy mamy do czynienia z substancja praktycznie

. Informacje o rozpuszczalnosci wybranych wodorotlenkow

mozna odczyta¢ w

o Na ponizszych rysunkach przedstawiono dwa etapy powstawania mieszaniny
niejednorodnej cieczy 1 ciata stalego (nierozpuszczalnego w wodzie
wodorotlenku). Podpisz rysunki za pomoca nazw;, ktore je odpowiednio
klasyfikuja. Nazwy wybierz sposrod propozycji podanych w ramce.

zawiesina roztwor wiasciwy naloti pyt emulsja osad i ciecz

o Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci, uzupelnij ponizsza tabele wedtug legendy:
R — substancja rozpuszczalna, T — substancja trudno rozpuszczalna,
N — substancja nierozpuszczalna.

K Al L1 Na*

OH"
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o Odszukaj 1 skresl nazwy szesciu pierwiastkow, ktore — zgodnie z informacjami

zawartymi w tabeli rozpuszczalnosci — tworza wodorotlenki nierozpuszczalne

w wodzie. Wpisz do tabeli barwe tych wodorotlenkow.
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o Chemik, przygotowujac pewne doswiadczenie, ktorego wynikiem miato by¢
otrzymanie osadu wodorotlenku miedzi(Il), wyjat z szatki z odczynnikami
pojemniki zawierajace przedstawione ponizej substancje. Przekresl wszystkie te,

ktore nie beda mu potrzebne w tym doswiadczeniu.

o Wyjasnij, dlaczego podczas projektowania doswiadczenia, w wyniku ktoérego
ma powsta¢ wodorotlenek nierozpuszczalny w wodzie, nalezy korzystac z tabeli

rozpuszczalnosci.

o Uzupeinij wzory sumaryczne brakujacych zwigzkéw chemicznych oraz
ustal wspotczynniki stechiometryczne w ponizszych rownaniach reakcji
otrzymywania wodorotlenkow nierozpuszczalnych w wodzie.

1. + —Zn(OH),| +  NaCl
2. + — Mg(OH), | + K1

o Napisz rownania reakcji chemicznych, za pomoca ktéorych mozna dokonac
przemian przedstawionych na ponizszym chemografie. Napisz nazwy

substancji, ktore na nim widzisz.

Mg SN MgO 2 Mg(OH),|

Rownania reakeji:

1

2.

2
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o Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne zgodnie z podanym schematem.

chlorek — chlorek — jodek
potasu zelazalll) cynku
< = |/ = I/ R
roztwor L | roztwor roztwor
wodorotlenku wodorotlenku wodorotlenku
sodu sodu sodu
Probdwka 1. Probowka 2. Probdwka 3.

a) Zapisz numery probéwek, w ktorych zajdzie reakcja chemiczna.

b) Napisz, dlaczego w wymienionych przez ciebie probéwkach zajdzie reakcja
chemiczna.

c) Zapisz rownania reakcji chemicznych zachodzacych w probowkach,
w ktorych powstat osad.

@ Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Wodorotlenki trudno rozpuszczalne w wodzie otrzymuje sie¢ metodq
strgcania, a w réwnaniu reakeji przy takich wodorotlenkach - F
zapisujemy symbol T.

Substancja stata wydzielana z roztworu tworzy osad. P F
W reakcjach wymiany podwajnej biorq udziat tylko zwigzki P F
chemiczne.

W celu otrzymania wodorotlenku miedzi(ll) nalezy uzy¢ chlorku P E

potasu, wodorotlenku sodu i wody.




1.5 Dysocjacja jonowa zasad

o Zaznacz poprawne dokonczenia zdan.

1. Podczas dysocjacji elektrolitycznej powstaja

A. neutrony.

B. jony.

C. neony.
D. tlenk.

2. Zgodnie z teorig Arrheniusa zasady dysocjuja na

A. kationy metalu 1 aniony wodorotlenkowe.
B. kationy wodoru 1 aniony reszt kwasowych.
C. aniony metalu 1 kationy wodorotlenkowe.

D. aniony wodoru 1 kationy reszt kwasowych.

3. Substancje okreslamy nieelektrolitem, jesli po zbadaniu miernikiem

jej wodnego roztworu otrzymamy wynik

A 06V

4. Wodorotlenki sa zwiazkami o budowie jonowej, dlatego

krystaliczne;.

5. Wodorotlenki trudno rozpuszczalne 1 nierozpuszczalne innych grup
niz 2 grupa uktadu okresowego w wiekszosci

B. tworza zasady.

o Zapisz uogoélniony schemat dysocjacji zasad.

B. 03V

B. wszystkie maja barwe biata.
C. wszystkie maja ciekly stan skupienia.

A. nie tworza zasad.

C. maja odczyn kwasowy.
D. maja odczyn zasadowy.

GC. 0V

A. wszystkie dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie.

D. 01V

D. nie jestesmy w stanie wyodrebnic¢ pojedyncze] czasteczki z sieci
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o Napisz nazwy 1 wzory sumaryczne wodorotlenkow, ktérych wodne roztwory
zawleraja jony przedstawlone na ponizszych modelach.

e o0 0 O

anion OH™ kation Li’ kation Ba? kation K*

0 QO Ceo

chc’o *Q
0 @V |

Nazwa

Wzér sumaryczny

o Wykorzystujac okreslenia z ramki, uzupetnij opis skali pH. Zaznacz petla na
skali ten obszar, ktory reprezentuje odczyn wodnych roztworéw wodorotlenkow
dobrze rozpuszczalnych w wodzie. Podaj po dwa przyktady produktow znanych
z dnia codziennego o odczynie kwasowym, obojetnym 1 zasadowym.

odczyn obojetny odczyn zasadowy odczyn kwasowy
X e J T - - J

Produkty dnia codziennego o odczynie:

kwasowym obojetnym zasadowym
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o Wyszukaj w dostepnych ci zrédtach wiedzy informacje o dwoch, dowolnie
wybranych, naturalnych wskaznikach kwasowo-zasadowych. Nastepnie
uzupeinij ponizsze schematy 1 stwierdzenie pod nimi.

Pierwszy wskaznik Drugi wskaznik
nazwa wskaznika nazwa wskaznika
barwa wskaznika barwa wskaznika barwa wskaznika barwa wskaznika
w srodowisku w srodowisku w srodowisku w srodowisku
kwasowym zasadowym kwasowym zasadowym

Na kolory wskaznikow w srodowisku kwasowym wptywa obecnos§¢ w roztworze

jonow , a w Srodowisku zasadowym — obecnos¢

W roztworze jonow

o Uzupetnij tabele zgodnie z podanym przyktadem.

Réwnanie dysocjaciji Odczyt rownania
elektrolitycznej dysocjacji elektrolityczne;j
wodorotlenek Wodorotlenek sodu pod wptywem
sodu NaOH HZO; Nt 2O wody dysocjuje na kationy sodu
| aniony wodorotlenkowe.
wodorotlenek
H,O
strontu ey
wodorotlenek
: HO
litu —
wodorotlenek
; H,O
wapnhnia — g
wodorotlenek 0
baru L
wodorotlenek
H,O
potasu —_—
wodorotlenek
rubidu LO
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o Dokoncz rownania dysocjacji elektrolitycznej dla ponizszych wodorotlenkow
lub zaznacz, ze proces nie zachodzi.

2) Ca(OH), —=2> b) Cu(OH), —=2>
HO

O
¢) Fe(OH), —— d) Ba(OH), —2>>
o Na podstawie poprzednich ¢wiczen zapisz krotki wniosek dotyczacy dysocjacii
elektrolitycznej zasad. Skup si¢ w nim na wspolnych prawidtowosciach
1 podobienstwach.
Wodorotlenki metali 1 1 2 grupy (bez berylu) w obecnosci wody dysocjuja

o Zastanow sie, w jakie] postaci pozostaje dany wodorotlenek po zmieszaniu
z woda. Zaznacz ,,+” przy konkretnej formie istniejacej w powstatej

mieszaninie.
Mrasz‘nnmu'puwstu}a Niezdysocjowany Kationy metalu Aniony
po zmieszaniu wody z... wodorotlenek wodorotlenkowe

wodorotlenkiem potasu

wodorotlenkiem zelazallll)

wodorotlenkiem wapnia

wodorotlenkiem sodu

@ Skorzystaj z kart charakterystyki oraz tabeli rozpuszczalno$ci 1 wyszukaj
informacje o rozpuszczalnosci w wodzie wymienionych nizej wodorotlenkow.
Podziel wymienione zwiazki chemiczne na elektrolity 1 nieelektrolity.

wodorotlenek sodu wodorotlenek magnezu wodorotlenek niklu(ll)

wodorotlenek glinu wodorotlenek cynku(ll) wodorotlenek potasu

wodorotlenek baru wodorotlenek otowiul(ll) wodorotlenek miedzi(ll)
Elektrolity Nieelektrolity
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@, Zbadaj to! - Wodorotlenki

Nadkwasota, nazywana rowniez nadkwasnosciq,
oznacza nadmierng produkcje kwasu chlorowo-
dorowego przez zolgdek. Moze to powodowaé
zgage, odczucie ciezkosci zotqgdka i wiele innych
dolegliwosci. Jednym z szybkich sposobdw przy-
noszqcych ulge przy objawach nadkwasoty jest
zastosowanie tabletek, ktdére w sktadzie zawiera-
ja wodorotlenki, np. magnezu lub glinu. Zazwyczaj

{

dziatajg one objawowo, czesciowo neutralizujgc pH tresci zolgdkowej. Takie preparaty me-

dyczne mozna dostac¢ w aptekach lub sklepach zielarskich. Sa to najczesciej leki i suplementy

diety. Skorzystaj z internetu, poradz sie farmaceuty lub spytaj osobe dorostq, by sie dowiedziec,

ktére sq najlepsze. Postaraj sie zdoby¢ przynajmniej dwie tabletki o takiej samej masie (kazda

od innego producenta). Przeczytaj uwaznie sktad preparatéow - pamietaj, zeby zawieraly w so-

bie dowolne wodorotlenki.

o Uzupelnij ponizsza tabele, zbierajaca informacje o tabletkach na nadkwasote.

Wazine informacje

Nazwa preparatu

Preparat nr 1

Preparat nr 2

Nazwy wodorotlenkdow wchodzgceych w sktad tabletki

Wzory sumaryczne wymienionych wodorotlenkow

Liczba tabletek w opakowaniu

Cena za jednq tabletke

Miejsce na obliczenia




o Wykonaj doswiadczenie polegajace na zobojetnieniu octu (10-procentowego
roztworu kwasu octowego) zawiesinami tabletek na nadkwasote, zgodnie
z ponizszym opisem. Narysuj schemat doswiadczenia.

Do niewielkiego stoiczka wprowadz rozdrobniona tabletke preparatu nr 1.
Dolej 10 ml wody (mozesz odmierzy¢ ja strzykawka). Catos¢ wymieszaj.

Do kolejnego, czystego stoiczka wlej 10 ml octu (uzytego jako kwas modelowy).
Jako wskaznika dodaj do octu niewielka ilosc ,,herbaty niebieskiej” (instrukcja
przygotowania naparu zamieszczona jest w dziale Awasy, s. 16). Gatos¢ powinna
przyjac¢ rozowoczerwona barwe. Zawiesine z tabletka wciagnij do strzykawka.
Dodawaj ja kroplami do octu (caty czas mieszajac). Licz krople! Zakoncz
doswiadczenie 1 liczenie kropel, kiedy wskaznik zmieni barwe na niebieska.
Powtérz czynnosci dla preparatu nr 2.

Schemat doswiadczenia;:

Preparat nr1 Preparat nr 2

Liczba dodanych kropel zawiesiny

o Zapisz wnioski z doswiadczenia, odpowiadajac na ponizsze pytania.

a) Ktory preparat byt lepszy w ,,walce z nadkwasota”?

b) Czy wystarczyla jedna tabletka, zeby zobojetni¢c modelowy kwas octowy?

c) Czy w wykonanym doswiadczeniu lepszy okazat si¢ drozszy preparat?
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Podsumowanie dziatu 1

o Wzory sumaryczne zwiazkow, ktore po dodaniu do wody utworza zasady;,
zawarte sq w szeregu

A. NaOH, Cu(OH),, Fe(OH),
B. Ca(OH),, KOH, NaOH

C. KOH, NaOH, AI(OH),

D. Sr(OH),, Mg(OH),, Cu(OH),

o Po dodaniu roztworu wodorotlenku sodu do roztworu fenoloftaleiny wskaznik
przyjmie barwe

A. malinowa.

B. czerwona.

C. zielona.
D. zotta.

o Zaznacz zdania prawdziwe.

A. Wodorotlenki to zwiagzki chemiczne o budowie jonowej, ktore
zbudowane sa z kationow metalu 1 z reszty kwasowe;.

B. Wodorotlenki zbudowane sg z kationow metalu 1 z anionow

wodorotlenkowych.

O

. Wszystkie wodorotlenki sa dobrze rozpuszczalne w wodzie.

D. Metale z 1 grupy uktadu okresowego reaguja z woda, w wyniku czego

powstaja wodorotlenki 1 wydziela si¢ gazowy tlen.

E. Wodorotlenek sodu ma wlasciwosci higroskopijne, czyli ma zdolnosc¢
pochfaniania wody z otoczenia.

=

Wodorotlenki nierozpuszczalne w wodzie sa elektrolitami.

G. Beryl reaguje z woda, w wyniku czego powstaje wodorotlenek berylu
1 wodor.

H. Metale z 1 grupy uktadu okresowego reaguja z woda, dajac zasady
1 wodor.

I. Wodorotlenek zelaza(Il) 1 wodorotlenek zelaza(III) nie rozpuszczajq si¢

w wodzie.

J. Wodorotlenek potasu to inaczej zasadka potasku.
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o Uzupetnij tabele dotyczaca wodorotlenkow 1 grupy uktadu okresowego.

Wodorotlenek sodu Wodorotlenek potasu

Wzdér sumaryczny

tadunek kationu

Rozpuszczalnosé w wodzie

Réwnanie reakeji jego
otrzymywania w wyniku
dziatania metalem na wode

Réwnanie reakcji jego
otrzymywania w wyniku
dziatania tlenkiem metalu
na wode

Réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej

o Uzupelnij tabele dotyczaca wodorotlenkow 2 grupy uktadu okresowego.

Wodorotlenek wapnia Wodorotlenek baru

Wzdr sumaryczny

tadunek kationu

Rozpuszczalnosé w wodzie

Réwnanie reakcji jego
otrzymywania w wyniku
dziatania metalem na wode

Réwnanie reakcji jego
otrzymywania w wyniku
dziatania tlenkiem metalu
na wode

Réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej




o Uzupetnij symbole/wzory brakujacych reagentéw oraz ustal wspotczynniki
stechiometryczne w obu rownaniach reakcji otrzymywania wodorotlenkow.

L. +_HO->__KOH+ i)
2, —Ba + — + .1

o Opisz krotko, dlaczego w doswiadczeniach, w ktorych celem jest otrzymanie
roztworu wodorotlenku (z metalu lub tlenku metalu), uzywamy roztworu
fenoloftaleiny. Co si¢ z nia dzieje w trakcie reakcji 1 czego dowodzi ta zmiana?

o Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne widoczne na schemacie.

jodek ——— siarczek ———— chlorek
magnezu sodu miedzi(ll)
roztwaor roztwor roztwor =
wodorotlenku wodorotlenku wodorotlenku
potasu potasu potasu
Probowka 1. Probowka 2. Probdwka 3.

a) Zapisz numery probowek, w ktorych zajdzie reakcja chemiczna.

b) Napisz, dlaczego w wymienionych przez ciebie probéwkach zajda reakcje

chemiczne.

c) Zapisz rownania reakcji chemicznych zachodzacych w probowkach,
w ktorych powstat osad.
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Sole

21 Wzoryinazwy soli

o Potacz nazwy poje¢ z odpowiednimi opisami.

A. sole I. sktada sie z reszty kwasowe]
1 metalu w odpowiednim stosunku
stechiometrycznym

B. wzor strukturalny soli II. mozna narysowac¢ wylacznie
dla przyktadow soli, ktére nie maja
wigzan jonowych

C. wzor sumaryczny soli III. zwiazki chemiczne o budowie jonowe;j
(w wigkszosci przypadkow), w ktorych
sktad wchodza kationy metalu 1 aniony
reszty kwasowej

D. kwasy IV. zwiazki chemiczne o budowie jonowej,
w ktorych sktad wchodza kationy metalu
1 aniony wodorotlenkowe

E. wodorotlenki V. zwiazki chemiczne, ktorych czasteczki
zbudowane sa z atomu lub atomow
wodoru 1 reszty kwasowe;j

A. B.

R G D E.
o Uzupetnij uog6lniony wzoér sumaryczny soli podanymi w ramce okresleniami.

liczbg kationéw metalu aniondw reszty kwasowej

anionu reszty kwasowej tadunkowi kationu metalu
kation metalu o tadunku anion reszty kwasowej
a+ zgodnym z liczbq / o tadunku n- zgodnym z
| n a
liczba kationdw n \_ liczba aniondw a
rowna jest tadunkowi rowna jest




o Podkresl nazwy soli.

tlenek siarki(lV) chlorek wapnia para wodna siarczek zelaza(lll)
siarczan(VI) magnezu tlenek magnezu chlorek sodu fosforan(V) potasu
dwutlenek wegla kwas krzemowy azotan(V) kobaltu jodek manganu(ll)
wodorotlenek wapnia tlenek wodoru siarczek miedzi(ll)

o Podkresl nazwy soli beztlenowych.

chlorek magnezu  nadtlenek wodoru  siarczek sodu  azotan(V) zelaza(lll)
chlorek cynku  jodek potasu fosforan(V) sodu tlenek weglalll)
siarczan(VI) baru  fluorek miedzi(ll)  weglan wapnia

o Zaznacz szereg, ktory zawiera tylko wzory sumaryczne soli.

A. MgCO,, MgO, AICL, CuSO,, H,0
B. CaO, MgO, H,0,,K 0, Fe O,

2 22

C. H, 80, HCl, HBr, HNO,, H.PO,
D. ZnCl, Fe S,, FeS, Sr(NO,),, Mgl,

i

E. KS, AICL, CuF,, CuSO,, HCI

o Ut6z zdania w takiej kolejnosci, aby wskazaty, jak ustali¢ wzor sumaryczny soli,
gdy znana jest jej nazwa.

— Podaj w najprostszej postaci wzor sumaryczny soli.

Zapisz symbole pierwiastkow wchodzacych w sktad soli. Nad reszta
kwasowq zaznacz warto$ciowosc.

Okresdl, od jakiego kwasu pochodzi pierwszy wyraz w nazwie soli.

_ Sprawdz, jaka jest wartoSciowoS¢ metalu. Zapisz ja nad symbolem
metalu. Ustal wzor soli zgodnie z regutami wzoru uogoélnionego.

Na podstawie liczby atomow wodoru we wzorze kwasu ustal
wartosciowosc reszty kwasowe;.

o Zapisz nazwy systematyczne soli beztlenowych o podanych wzorach

sumarycznych.

a) CuCl, —. b) K5—.
c) NaCl - d) MgS—
e) FeCl,— f) CuS-—
g) AlCI, - h) FeS,—
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o Uzupetnij tabele.

Wz6r sumaryczny Nazwa systematyczna
chlorek sodu
BaSO,
siarczan(VI) cynku
Ag SO,
AlCI,
chlorek magnezu
bromek litu
LiS
siarczan(lV) potasu
Sr(NO,),
azotan(V) zelaza(ll)
azotan(V) zelaza(lll)
Cu,(PO,),
bromek miedzi(ll)
AgNO,
weglan magnezu
Zn,(PO,),
chlorek zelazal(lll)
siarczek magnezu
KNO,
Na,SO,
K,SO,
fosforan(V) sodu
Na,CO,
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Zapisz wzory sumaryczne soli beztlenowych o podanych nazwach

systematycznych.

a) chlorek cynku — - b) siarczek sodu —

c) chlorek magnezu — - d) siarczek glinu —

e) chlorek potasu — f) siarczek strontu — -
g) chlorek zelaza(Il) — - h) siarczek wapnia —.

Zapisz nazwy systematyczne soli tlenowych o podanych wzorach sumarycznych.

a) AgNO, — - b) KNO,—
¢) Na,SO, ~d) CaSO,—
¢) KSO,- 1) AL(SO,),—
g) CaCO,- ~ h) SrCO, -
i) KPO,- i) Zn(PO,), -
k) FeCO, - ) CaSO,-

Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Chlorek sodu to gtowny (lub jedyny) sktadnik produktu o nazwie

A. s0l ro6zowa. B. s6l morska.
C. sol kuchenna. D. s6l jodowana.
E. s6l kamienna. E  sél gorzka.

U16z rebusy, ktorych rozwiazaniami beda podane nazwy sol..

a) chlorek sodu b) weglan magnezu




2.2 Dysocjacjajonowa soli

o Odczytaj z tabeli rozpuszczalnosci, czy 1 jak wymienione ponizej sole
rozpuszczaja si¢ w wodzie. Zaznacz ,,+” przy wlasciwych okresleniach.
Pod wzorem kazdej soli wpisz jej poprawna nazwe.

Trudno Praktycznie
rozpuszczalna nierozpuszczalna
w wodzie w wodzie

Wz6ér sumaryczny Rozpuszczalna
i nazwa soli w wodzie

MgCl,

BaSO,

PbCl,

Fe(NO,),

SO

2

Ag

3

Ca,(PO,),

o Uzupeinij uogdlniony schemat dysocjacji elektrolitycznej sol.

“(R™), =2 (M- + [IR-

o Uzupetnij rownania dysocjacji elektrolitycznej dla soli beztlenowych.

2) NaCl —=2 5 Na* + _

b) B0 . Kk + Br

c) LiS . +
H.O

d) BaS —2> +



o Uzupetnij rownania dysocjacji elektrolitycznej dla soli tlenowych.

a) AgNO, _HO, Agh+

b) LLPO, —25  +
HO . .. ]
) HP s R4+ 8D

d) Zn(NO,), —=2 + _NO,

(@]

o Uzupetnij tabele.

Réwnanie dysocjaciji
elektrolitycznej (jesli jest
mozliwe do zapisania)

Nazwa
systematyczna soli

Odczyt réwnania dysocjacji
elektrolitycznej

chlorek glinu

chlorek srebral(l)

jodek litu

siarczan(VI) zelazallll)

siarczan(lV) litu

siarczek miedzi(ll)

azotan(V) baru

fosforan(V) sodu

azotan(V) zelazallll)

o Na podstawie poprzednich ¢wiczen zapisz krotki wniosek dotyczacy dysocjacii
elektrolitycznej soli. Skup si¢ w nim na ich podobienstwach.

Sole w obecnosci wody dysocjuja
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2.3 Reakcje zobojetniania

o Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane umieszczonym ponize]
schematem. Podaj jedna obserwacje, zapisz wniosek 1 rownanie reakcji
chemicznej. Wpisz w stosowne miejsca potrzebne odczynniki 1 sprzet.

Tytul: Dziatanie kwasem chlorowodorowym na roztwor wodorotlenku potasu
w obecnosci roztworu fenoloftaleiny

Sprzet:
Odczynniki:
Schemat:
kwas
chlorowodorowy 1
o
Y
roztwor
wodorotlenku sodu
B
roztwor fenoloftaleiny

Obserwacja:
Wniosek:

Rownanie reakcji chemiczne;j:



o Uzupetlnij rownania reakcji zobojetniania. Pamietaj o wspoéiczynnikach

stechiometrycznych.

a) NaOH + — NaCl +

b) Na*+ OH + + — Na* + +

c) + —

d) + HCl —» +H,0O

¢) Li*+OH + + — Li* + + HO
f) + H -

g) NaOH + — NaNO, +

h) Na* + OH + + — Na*+ NO, +

1) OH + —

j) + - KSO, +

k) + 20H + o — 2K" + +
) _OH + -

m) + — 4

n) + + + - + : 2

o H'+OH - HO

o Reakcja zobojetniania wodorotlenku sodu kwasem solnym przebiega wedtug
plerwszego rownania z ¢wiczenia 2. Oblicz, ile graméw kwasu solnego potrzeba
do zobojetnienia 80 g wodorotlenku sodu przy zatozeniu, ze wszystkie substraty
przereaguja w cafosci.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:
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2.4 Metody otrzymywania soli

o Zmieszano ze soba sproszkowany cynk i siarke wilo$ciach stechiometrycznych, czyli
6,5 g cynku 13,2 g siarki. Do zainicjowania reakcji uzyto ptongcego magnezu.
Zapisz tytul doswiadczenia, wymien potrzebne odczynniki, narysuj schemat.
Zapisz rownanie zachodzacej reakcji chemiczne;.

Tytul:

Sprzet: porcelanowa parownica, trojnog, palnik, szczypce
Odczynniki:

Schemat: Obserwacje: Po podpaleniu zapalonym

metalem mieszanina gwattownie wybucha,
widac¢ biata chmure dymu w ksztatcie grzyba

1 czu¢ podmuch cieptego powietrza.

Whnioski: Plomien zapalonego metalu
zainicjowal gwaltowna reakcje chemiczna.
Siarczek cynku powstat bardzo gwattownie.

Reakcja jest reakcja egzotermiczna.

Rownanie reakcji chemiczne;j:

e Uzupetnij réwnania reakcji otrzymywania soli beztlenowych. Zapisz pod wzorami
soli ich nazwy systematyczne.

a)  Na + —> NaCl b Al+ CL—>

¢ Ca+S—> d) + —L5 ZnBr,

o Zaproponuj réwnania reakcji (syntezy z metalu 1 niemetalu), ktérych produktami
beda podane zwiazki chemiczne.

a) chlorek potasu

b) bromek glinu

c) slarczek magnezu
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o Uzupetnij rownania reakcji otrzymywania soli tlenowych. Zapisz pod wzorami soli
ich nazwy systematyczne.

)  +SO,—> NaSO, b) BaO + — BaSO,

0 KO +CO, —> d) + PO, —> _Na,PO,

o Zaproponuj rownania reakcji (syntezy z tlenku metalu 1 tlenku niemetalu), ktorych
produktami beda podane zwiazki chemiczne.

a) weglan wapnia
b) azotan(V) magnezu

c) fosforan(V) potasu

o Potacz kazdy wzoér soli z wzorem tlenku niemetalu, z ktorego mozna ja otrzymac.
Obok wzoru soli zapisz jej nazwe.

CaSO, SO,
Na,CO, CO,
Mg(NO,), NO
Na,S0, N,O,
AI(NO,), S0,

o Zaproponuj rownania reakcji (wodorotlenku 1 tlenku niemetalu), ktérych
produktami beda podane zwiazki chemiczne.

a) weglan magnezu

b) azotan(V) magnezu

c) fostoran(V) potasu -

o Uzupetnij rownania reakcji otrzymywania soli. Zapisz pod wzorami soli ich nazwy

systematyczne.
a) +_ HCl->MgCL+HT b) Na+_HPO,— +__H.T
c) K+ - KS+H,T d) + — 5150, + H,T
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o Ponizej podano opis czterech substancji. Odgadnij ich nazwy 1 zapisz
wzory sumaryczne. Nastepnie zapisz rownania reakcji otrzymywania soli
z wykorzystaniem tych substancji.

Wzor

Opis substancji Nazwa sumaryczny

Zwiqgzek chemiczny z grupy tlenkéw. W warunkach
normalnych to bezbarwny gaz o ostrym, duszgcym
zapachu. Stosowany jako konserwant (E220),
szczegdlnie przy produkeji win.

Zwiqgzek chemiczny z grupy wodorotlenkéw, czasami
nazywany wapnem gaszonym. Jest stabo rozpusz-
czalny w wodzie, ale jego roztwér jest mocng zasadg.

Zwigzek chemiczny dwdch pierwiastkow. W warun-
kach normalnych wystepuje w postaci bezbarwnego
gazu. Sam sie nie pali i nie podtrzymuje spalania.
Czasami uzywany jest w gasnicach sniegowych.

Zwiqgzek chemiczny, ktdry tworzy silng zasade.
Jest biatg substancjq statq o wiasciwosciach
higroskopijnych. Stosowany do wyrobu miekkich
mydet, tzw. mydet potasowych.

= 02 N

@ Zaproponuj rownania reakcji (metalu 1 kwasu), ktorych produktami beda
podane zwiazki chemiczne.

a) siarczan(VI) magnezu
b) chlorek wapnia
c) fosforan(V) potasu

o Uzupelnij rownania reakcji otrzymywania soli (uzyj tlenkow metali 1 kwasow).
Zapisz obok wzorow soli ich nazwy systematyczne.

a) + H,50, — Na,50, + H,O

b) CaO + -— CaS0O, + H,0O

c) ZnO +. —=ZnCl, +HO

d) + = Ba,(PO,),+ HO



e Rozwiaz rebus, ktorego hastem jest nazwa soli. Podaj dwie metody
otrzymywania tego zwiazku chemicznego. Zapisz rownania reakcji. Zastanow
sie, gdzie te s6]l mozna wykorzystac.

T
~——

EB=0O L=R w=S A=U
Hasto:
1.
‘s
O WZOrze sumarycznym mozemy
wykorzystac jako oraz

o Zaproponuj rownania reakcji (tlenku metalu 1 kwasu), ktérych produktami beda
podane zwiazki chemiczne.

a) bromek potasu

b) azotan(V) magnezu

c) fosforan(V) potasu

Q Uzupetnij tekst, wpisujac odpowiednie wzory sumaryczne 1 nazwy
systematyczne lub okreslenia podane w ramce.

beztlenowg wapno palone dodatkow zwiqzek chemiczny
Tlenek wapnia o wzorze sumarycznym uzywany jest czesto
w ogrodnictwie 1 budownictwie pod nazwa handlowa . Kwas
solny, inaczej , 0 WZOTI'Ze sumarycznym 5
otrzymywany jest z (bezbarwny gaz) potaczonego z woda.
Wymienione wyzej zwiazki — tlenek 1 kwas — po potaczeniu tworza bardzo
popularng sol 0 wzorze 1 nazwie
systematycznej . Jen _uzywany jest razem

z chlorkiem sodu jako substancja odladzajaca jezdnie. Uznawany jest za jeden

z najbezpieczniejszych do zywnosci.
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6 Uzupelnij rownania reakcji otrzymywania soli. Zapisz obok nich nazwy
systematyczne otrzymanych soli.

a) +H,50, - Na,SO, + H0
b) Ca(OH), + H,SO, — £,
¢) Mg(OH), + —>MgS0,+  H0

@ Zaproponuj rownania reakcji (wodorotlenku 1 kwasu), ktérych produktami beda
podane zwiazki chemiczne.

a) siarczan(IV) magnezu

b) fosforan(V) zelaza(IlI)
c) chlorek miedzi(II)

o Potacz odpowiednio ze sobg fragmenty zdan.
A. W wyniku reakcji wodorotlenku 1. powstaje NaCl 1 woda.
1 kwasu

B. W wyniku reakcji wodorotlenku  II. powstaje FeCl, 1 H,O.
wapnia z kwasem solnym

C. W wyniku reakcji wodorotlenku 1L powstaje sol 1 woda.
zelaza(Ill) z kwasem solnym

D. W wyniku reakcji wodorotlenku  IV. powstaje chlorek wapnia 1 woda.
sodu z kwasem chlorowodorowym

E. W wyniku reakcji Fe(OH), V. powstaje chlorek zelaza(Il) 1 tlenek
z kwasem solnym wodoru.
A. . : B. : C. - . L. . . E.

0 Zapisz dwie dowolne metody otrzymywania podanych soli.

chlorek glinu 1.
2.
siarczan(Vl) i
zelaza(lll)
2

siarczan(lV) litu 1.
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o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, gdy zdanie jest prawdziwe,
lub F, gdy jest fatszywe.

Reakcja wodorotlenku z kwasem to reakcja wymiany podwadjne;. -
Reakcja wodorotlenku z tlenkiem niemetalu to reakcja wymiany P
pojedynczej.

W wyniku reakcji tlenku metalu z kwasem powstaje woda P

i odpowiednia sél.

Reakcja metalu z kwasem to reakcja wymiany pojedynczej. -

W wyniku reakcji wodorotlenku z tlenkiem niemetalu powstaje sdl P

(z resztg kwasu beztlenowego) i woda.

W wyniku reakcji wodorotlenku z kwasem powstaje woda i sél. -

Reakcja tlenku metalu z tlenkiem niemetalu to reakcja syntezy, P

w ktérej substratami sg tlenek metalu i tlenek niemetalu.

Reakcja tlenku metalu z kwasem to reakcja wymiany potrdjnej. -

W wyniku reakcji metalu z kwasem najczestszym produktem

ubocznym jest woddr. Reakcja ta dotyczy m.in. metali 1i 2 grupy P

uktadu okresowego.

Reakcja tlenku metalu z tlenkiem niemetalu wymaga czesto

obecnosci katalizatora, bardzo wysokiej temperatury lub kontroli P

ci$nienia panujgcego w doswiadczeniu.

Reakcja metalu z niemetalem to reakcja syntezy, w ktorej P

substratami sq metal i niemetal, a produktem sdél kwasu tlenowego.

Barwy roztwordw soli zalezg m.in. od ilosci wody, czyli P

rozpuszczalnika, czasami od obecnosci zanieczyszczen.

Reakcja syntezy, podczas ktérej metal reaguje z niemetalem, P

to jedna z metod otrzymywania soli z resztqg kwasu beztlenowego.
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2.5 Reakcje strgceniowe

o Uzupetnij rownania reakcji stracania roznych wodorotlenkow. Pamigtaj

o wspofczynnikach stechiometrycznych.

a) —CuCl, +. _—__Cu(OH),| +

b) _Cu*+_CI +. + = Cu(OH),| + +
C) + — __Cu(OH), |

d) + KOH —  Fe(OH), | +

e) + +_K'+_OH — _Fe(OH),| + +
f) + — _ Fe(OH),|

o Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem. Podaj

obserwacje 1 zapisz roOwnania reakcji chemicznych w formie czasteczkowe;.

roztwaor roztwor roztwor
azotanu(V) azotanu(V) azotanu(V)
zelaza(ll) v cynku < Vi otowiul(ll) c Vi
roztwor roztwor roztwor i
wodorotlenku \\ | wodorotlenku \\ . wodorotlenku \\ )
potasu U potasu u potasu U
Probdowka 1. Probdwka 2. Probdwka 3.
Obserwacje:
l.
2.
3.

Rownania reakcji chemicznych:

ks

2
3.
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o Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem. Podaj

obserwacje, zapisz rownania reakcji chemicznych (czasteczkowe 1 jonowe

skrocone) 1 uzupetnij wnioski stosownymi wyrazami.

roztwaor roztwor roztwor roztwaor
weglanu chlorku azotanu(V) siarczku
potasu — = miedzi(ll) —1— srebra(l) —— potasu —] =
g g P S
roztwaor roztwaor roztwor roztwor
wodorotlenku \\ wodorotlenku \\ chlorku \\\ chlorku \\
magnezu U potasu U sodu v zelaza(lll) v
Probdwka 1. Probowka 2. Probdwka 3. Probowka 4.
Obserwacje:
L
2.
3
4.

Roéwnania reakcji chemicznych:

.

Wnioski: Osad wytracit si¢ w probowkach o numerach

Powstat jeden nierozpuszczalny 0 Wzorze

oraz trzy nierozpuszczalne . Dwie z nich sa
beztlenowymi ( 1

a jedna tlenowa o wzorze




o Uzupetnij rownania reakcji stracania réznych soli. Pamietaj o wspotczynnikach

stechiometrycznych.

a) —InCl4._ = _ZnCO L+

b) Zn>*+_Cl'+___ +. =¥ el CO. |, + +
C) + -

d) +__K SO, »__CaS0O,] +

€) + + g -3 __Cadbl). ] -+ +
f) + -

g) + — +

h) + £y o 3 ah +

i + — _FePO,|

o Ocen poprawnos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

W roztworze, w ktérym sq jony: K*, Cl', SO *- oraz Na', nie wytrgci sie P =
zadna sol.

Nierozpuszczalne siarczki sq zazwyczaj ciemnej barwy. P F
W roztworze, w ktérym sq jony: K*, Cl', CO,* oraz Ag*, na dnie o) F

naczynia wytrgci sie bialy osad (ktory z czasem sciemnieje).

Osad to substancja stata wydzielona z roztworu. - F

W roztworze, w ktérym sq jony: Ca?*, Br , CO,* oraz K”, nie P F
zaobserwujemy zadnych zmian po dodaniu chlorku sodu.

Sole miedzi(ll) sg najczesciej czerwonej barwy. - F

Po zmieszaniu ze sobqg roztwordw wodorotlenku sodu i chlorku P F
zelaza(ll) powstanie osad o zielonym zabarwieniu.

W roztworze, w ktérym sq jony: Mg?, CI', CO,? oraz Na*, pojawi sie na P E
dnie naczynia biaty osad.

56



o Rozwiaz rebus 1 wyjasnij znaczenie odpowiedzi.

. ”:
+ A+ +
a &
E=T ow
Hasto:
Wyjasnienie:

o Zaprojektuj doswiadczenie, ktérego celem bedzie otrzymanie jodku otowiu(Il).
Uzupetniyj tytul, zapisz potrzebne odczynniki 1 sprzet. Uzupelnij rowniez
schemat. Podaj obserwacje, wniosek 1 zapisz rownanie reakcji chemicznej
w zapisie czasteczkowym 1 jonowym skroconym.

Tytuk: Dzialanie na roztwor roztworem
Sprzet:
Odczynniki:
Schemat: Obserwacja:
" |/ b
Whniosek:

Pe

Rownania reakcji chemicznej:
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Q Zbadaj to! - Sole

Jednym ze skitadnikow uzywanych do pieczenia ciast i ciasteczek jest wodoroweglan amonu
o wzorze sumarycznym NH HCO,. Podczas jego rozktadu powstaje woda, tlenek wegla(lV)
i pewien inny gaz, ktdry przez krétki czas utrzymuje sie na $wiezych wypiekach. Wiemy juz, ze
obecnosé tlenku wegla(lV) mozna potwierdzi¢ poprzez zmetnienie wody wapiennej, natomiast
powstanie wody potwierdza pojawiajgca sie w trakcie doswiadczenia rosa na $ciankach
naczynia. Postarajmy sie podaé¢ wzdr sumaryczny trzeciego produktu reakcji oraz okresimy
odczyn wodnego roztworu tego gazu.

Zastosowanie wodoroweglanu
amonu jako srodka spulchniajgcego
powoduje, ze gotowe wypieki sg
wyrosniete i chrupkie.

o Przygotowanie kapuscianych papierkow wskaznikowych do badania odczynu
roztworu.

Wrzu¢ do garnka kilka drobno posiekanych li§ci czerwonej kapusty. Dole;
niewielka 1los¢ wody (tyle, by zakry¢ wszystkie liscie). Ogrzewaj zawartosc
naczynia az do wrzenia, nastepnie gotuj cato$¢ przez kilka minut. Kiedy
zawarto$¢ garnka bedzie miata temperature zblizona do pokojowej, namocz
przygotowanym wywarem listek recznika papierowego, osusz go, a nastepnie
potnij na kawatki wielkoSci patyczkow do lodow.

o Okresl barwy przygotowanych papierkow wskaznikowych przez zanurzenie
ich w roztworach o odczynach — kwasowym, obojetnym 1 zasadowym.
Odpowiednie barwy zanotuj w tabeli.

Barwa

Przyktadowy roztwér o okre$lonym odczynie papierka

roztwor o odczynie kwasowym - kwasek cytrynowy rozpuszczony w wodzie

substancja o odczynie obojetnym - woda demineralizowana

roztwdr o odczynie zasadowym - soda oczyszczona rozpuszczona w wodzie




o Wykonaj doswiadczenie polegajace na termicznym rozktadzie wodoroweglanu
amonu (Srodka do spulchniania, kupionego w sklepie spozywczym). Okresdl, jaki
gaz jest trzecim produktem tej reakcji rozktadu.

Z. folii aluminiowej wykonaj 16deczke do ogrzewania substancji statych.
Naczynie trzymaj w klamerce. Nasyp do jego wnetrza tyzeczke wodoroweglanu
amonu. Catos$¢ ogrzewaj nad ptomieniem swieczki. Do wydzielajacych sie
gazow zblizaj zwilzony woda kapusciany papierek wskaznikowy.

o Podaj obserwacje 1 wnioski opisujace przeprowadzone doswiadczenie, dokoncz
rownanie zachodzacej reakcji chemicznej, podaj nazwe systematyczna
zidentyfikowanego gazu oraz zapisz odczyt rownania reakcji chemiczne,;.

Obserwacje:

* W trakcie ogrzewania wydziela si¢ gaz o (przyjemnym /
ostrym) zapachu.
* Gaz po rozpuszczeniu w wodzie tworzy roztwor o odczynie

, poniewaz roztwor naturalnego wskaznika kwasowo-

-zasadowego zmienit barwe z na
Wnioski:

Rownanie reakcji:

NH,HCO, —> CO,1 + H,0 + )

Nazwa gazu:

Odczyt rownania reakcji chemiczne;:
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Podsumowanie dziatu 2

o Wskaz stwierdzenia prawdziwe.

A. Sole to zwiazki chemiczne zbudowane z kationow metalu 1 anionow

reszty kwasowe;.
B. Wszystkie sole sa bezbarwne albo biate.
C. Sél kuchenna to produkt, ktérego gtéwnym lub jedynym sktadnikiem

jest chlorek sodu o wzorze sumarycznym KCI.

D. Wzory strukturalne mozna narysowac¢ wytacznie dla przyktadow soli,
ktore nie majg wigzan jonowych.

o Wskaz stwierdzenia prawdziwe.

A. Chlorany to sole pochodzace od kwasu solnego.

B. W nazwie soli beztlenowych dodajemy do nazwy reszty kwasowe]

koncowke -ek.

C. Siarczan(VI) sodu pochodzi od kwasu siarkowego(VI).

D. Sole tlenowe nie zawieraja w swojej strukturze atomow tlenu.

o Dokoncz réwnania reakeji.
a) Cl,+2Na — _
b) Mg +2HC] —
c) MgO+HSO, —>
d) 2AgNOQ, + CaCl, —>

o Uzupetnij tabele.

Nazwa Wzér Wartosciowosé | Wartosciowosé | Rozpuszczalnosé
systematyczna sumaryczny metalu reszty kwasowej | wwodzieR/ T /N

chlorek magnezu

NaCl

siarczek potasu

chlorek glinu

K_SO,
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Rozwiaz krzyzowke. Zapisz, wykorzystujac dwa wybrane zwigzki, rownania
reakcji dotyczace hasta z krzyzowki. Rownania reakcji zapisz w formach
czasteczkowej, jonowej 1 jonowej skrocone;.

— I
—1! |
3 E—=  —— |
5
— (1 i ‘ - 5
....... — . . 13 — .
2
i 5
10 7 11
6
4§ [ |
7 i
6 8
8
3 912
Poziomo: Pionowo:
4. Sél kuchenna inaczej. 1. Sole rozpuszczalne w wodzie ..... na jony.
5. Sole kwasu azotowego(V). 2. Tablica zawierajgca informacje
7. Sole kwasu weglowego. o rozpuszczalnosci w wodzie zwigzkow
8. RDbCI, to chlorek ... chemicznych o budowie jonowej.

3. Sole kwasu fosforowego(V).
6. Wytrqca sie z roztworu.

Haslo: 1 2 3 4 5 é 7 8 o 10 1 12 13

Roéwnania reakeji chemiczne;:

I
2

3.
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o Zapisz rébwnania dysocjacji elektrolitycznej dla podanych sol.

) Kal—25 4

) FeCl,—2 e

O
) Mg(NO,), —=- +

O
) AINO), —=>  +

) Cal,—2>> ¥

H
NaNO, — 2> ¥

HO
¢) Li,PO, —

=g

g

0,

D

e

+

o Ponizej przedstawiono schemat przemian substancji. Zapisz wszystkie zawarte
w nim réwnania reakcji.

1
Ca ——> CaD —> Ca(OH), ——> CaCl,

Pl

CaCO3 CaS

& -

o Zapisz po 4 dowolne réwnania reakcji otrzymywania podanych soli.

a) chlorek magnezu

L

2
3.
4,

b) fostoran(V) cynku
1

= P 9
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o Uzupetnij zdania odpowiednimi okresleniami.

Etapy tworzenia nazw soli

1. Okredl, od jakiego kwasu pochodzi We WZOrze.
2. Ocen, czy dany jest przyktadem zwiazku tlenowego
czy , 1jaka koncowke nalezy dopisac.

3. Zapisz pierwszy wyraz z nazwy soli, stosujac koncoéwke -ek dla nazw soli
lub -an dla nazw soli

4. Zapisz nad symbolem metalu 1 reszta kwasowa.

5. Zapisz drugi wyraz z nazwy soli. Bedzie to nazwa
w dopelniaczu. Jezeli trzeba zapisa¢ warto$ciowos§¢ metalu w zwiazku,

zaznacz tow
Etapy tworzenia wzorow sumarycznych soli
1. Okredl, od jakiego pochodzi pierwszy wyraz w nazwie soli.

2. Na podstawie liczby atomow we wzorze kwasu ustal

wartoscilowos¢ reszty
3. Zapisz symbole ~wchodzacych w sktad soli. Nad reszta

kwasow3q zaznacz

4. Sprawdz, jaka jest wartoSciowos¢ metalu. Zapisz ja nad symbolem

. Ustal wzor soli zgodnie z regutami wzoru uogolnionego.

5. Podaj w najprostszej postacit wzor sol1.
Definicje
1. Sole to zwigzki chemiczne o budowie - (w wiekszosci

przypadkow), w ktorych sktad wchodza kationy
1 aniony -
2. Reakcja zobojetniania to reakcja chemiczna miedzy

a , prowadzaca do zmiany pH w kierunku obojetnego

odczynu. W roztworze wodnym jej produktami sg
1 woda.
3. Rownanie reakcji w formie jonowej skroconej to rownanie prezentujace

przebieg reakcji chemicznej z uwzglednieniem , ktére
faktycznie biora udziat w reakc;.
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Weglowodory

3.1 Wegiel, zrodia weglowodorow

o Skorzystaj z informacji przedstawionych ponizej oraz z uktadu okresowego
pierwiastkow 1 uzupetnij tabele informacjami dotyczacymi atomu wegla.

liczba atomowa symbol

nazwd masa atomowa
Liczba Liczba Liczba powtok al:l::rz:nnéw Masa
protonéw (p*) | elektronéw (e) | elektronowych atomowa

walencyjnych

o Uzupetnij ponizsze zdania okresleniami z ramkai.
walencyjne  czterowartosciowy organiczna  kowalencyjne  wegla  wigzan

Chemia to nauka o zwigzkach

Wegiel w nich jest zawsze , CO 0znacza, ze w tworzeniu

z Innymi atomami biora udziat 4 elektrony

Wegiel w zwiazkach organicznych tworzy wiazania

o Rozwiaz rebus 1 wyjasnij, co oznacza otrzymane hasto.

*
www
KR=W E=O0O
Wyjasnienie hasta:
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Podpisz ponizsze zdjecia odpowiednimi nazwami okreslajacymi bezposrednie

1 poSrednie naturalne zrédia weglowodorow oraz okresl ich stan skupienia

w temperaturze pokojowej.

Bezposrednie
lub posrednie
naturalne zrédto
weglowodoréow

Nazwa

Stan skupienia
w temperaturze
pokojowej

Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, wyszukaj 1 zapisz trzy zastosowania

podanych paliw kopalnych.

Gaz ziemny

Ropa naftowa

Wegiel kopalny

Wyjasnij swoimi stowami, co to znaczy, ze niektore surowce — takie jak gaz

ziemny lub ropa naftowa — sa nieodnawialnymi Zrédtami energii. Szczegélng

uwage zwr6¢ na problem — jaki wptyw maja na przyszte zycie na Ziemi.
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3.2 Alkany

o Uzupetnij ponizszy schemat podziatu weglowodorow okresleniami z ramki.

alkany nienasycone alkiny nasycone alkeny

d

Weglowodory

N

o Dorysuj odpowiednia liczbe wiazan migedzy symbolami wegla (we fragmencie
tancucha), tak aby dopasowac liczbe wiazan do danej grupy weglowodorow.

Alkany Alkeny Alkiny

c C & C C C

o Zapisz ogolny wzor szeregu homologicznego alkanow 1 na jego podstawie podaj
wzOr sumaryczny 1 nazwe 3. alkanu w szeregu homologicznym.

Wzor ogolny szeregu homologicznego alkanow:

Wzér sumaryczny 3. alkanu w szeregu Nazwa 3. alkanu w szeregu

o Z. ponizszego zbioru nazw weglowodorow wypisz tylko nazwy alkanow.

propen metan etyn etan eten but-1-en pentan

butan pent-2-yn but-1-yn propan

Alkany:
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o Zapisz nazwe kazdego alkanu z ramki przy odpowiedniej liczbie okreslajace;
liczbe atomow wegla w jego czasteczce.

propan pentan metan butan etan

(S e

o Uzupelnij tabele informacjami o pierwszych pieciu weglowodorach w szeregu
homologicznym alkanéw.

Liczba Nazwa Wzér Wzoér Wz6r
atomow wegla | systematyczna sumaryczny strukturalny poistrukturalny
metan
C,H,
3
butan
5

o Oblicz zawarto$§¢ procentowa pierwiastkow w czasteczce propanu. Wynik podaj
z doktadnoscia do dwdéch miejsc po przecinku.

Odpowiedz:
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3.3 Metanietan

o Rozszyfruj nazwy alkanoéw ukryte w ponizszych rebusach.

-

s g

L=N

B +N

o Potacz nazwy dwoch pierwszych alkanow w szeregu homologicznym

z pasujacymi do nich informacjami.

1l
H—(|:—(|:—H ciezszy od powietrza
H o metan
CH, C.H.
i
|zejszy od powietrza H— (I:_H
t
etan T
gaz blotny CH =CH,

o Uzupetnij ponizsze rownania reakcji spalania metanu 1 etanu. Oznacz petla

ten produkt reakcji, ktérego powstanie decyduje o tym, ze mamy do czynienia

ze spalaniem catkowitym. Podkresl ten produkt reakcji, ktérego powstanie

decyduje o tym, ze mamy do czynienia ze spalaniem niecatkowitym.

Metan

—CHL X =5 O+ _H]

O

2

Etan

__CH+_ 0,»__CO+__HQO

2

CH, +

4

0O,-_

2

CO +

HO

O, -

2

O 4__ FHO

-

__CH,+__0,» _ C +__HQ

_CH+_ 0O,—> __C+__HQO

2
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o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Metan i etan to niepalne gazy. = F

Metan jest bezbarwnym gazem, a etan ma lekko biekitne P F
zabarwienie.

Metan i etan sq bezwonnymi gazami. = F
Mieszaniny metanu i etanu z tlenem sg wybuchowe. P F
Metan i etan nie podtrzymujq spalania. = F
Metan to zwigzek chemiczny zbudowany z 1 atomu wegla oraz P F

potgczonych z nim 4 atomoéw wodoru.

Etan to alkan zbudowany z 2 atomdéw wegla potgczonych ze sobg P F
oraz z potqgczonych ze sobq 6 atomdéw wodoru.

o Oblicz, w ktorym z alkanéw, metanie czy etanie, jest wigksza zawartosc
procentowa (procent masowy) wegla w czasteczce. Przy rozwiazywaniu tego
zadania mozesz korzysta¢ z informacji zawartych w uktadzie okresowym
pierwiastkow.

Metan Etan

Odpowiedz: Zawarto$¢ procentowa (procent masowy) wegla w metanie wynosi

, 2 W etanie . W zwiazku z tym w jest

wicksza zawarto$¢ procentowa (procent masowy) wegla niz w -
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3.4 Wilasciwosciizastosowanie alkanow

A.

B.

A. temperatura topnienia

B. temperatura wrzenia

zamieszCzone ponizej.

L.

IL.

Przyporzadkuj rodzaj temperatury do odpowiedniego opisu.

Temperatura, w ktorej (w danych

warunkach) substancja w catej

objetosci zmienia stan skupienia

z cieklego na gazowy.

Temperatura, w ktorej (w danych

warunkach) substancja zmienia swoj

stan skupienia ze statego w ciekly.

Na podstawie danych z tabeli odpowiedz na pytania 1 wykonaj polecenia

Temperatur Sian
Nazwa Wzér ,,| g || Temperatura WIPIH:iU = skupienia
alkanu sumaryczny | ©8stosC|— -l | topnienia [°C C] w warunkach
normalnych
metan CH, 0,42 -182 -161 gaz
etan C.H. 0,55 -183 -89 gaz
propan C.H, 0,59 -188 -42 gaz
butan & 4H1 . 0,57 -138 -0,6 gaz
pentan CEL. 0,62 -130 36 ciecz
heksan L l_,’H i 0,66 -95 69 ciecz
tridekan C1 3H2B 0.75 -5 235 ciecz
tetradekan C1 4H3ﬂ 0,76 6 254 ciato state

1. Napisz nazwe weglowodoru, ktory ma najmniejsza gestosc.
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3. Czy propan w temperaturze —50°C jest gazem?

4. Napisz wzory sumaryczne trzech alkanow, ktore w temperaturze pokojowe]
(20°C) nadal sa gazami.

2 3

5. W jakiej temperaturze butan zmienia swoj stan skupienia ze statego w ciekty?

6. Napisz nazwe 1 podaj wzor sumaryczny weglowodoru z tabeli, ktéry ma
najwicksza gestosc.

7. Ponizej jakiej temperatury etan jest juz ciatem statym?

8. Powyzej jakiej temperatury metan jest juz gazem?

9. W jakim stanie skupienia znajduje sie pentan w temperaturze 0°C?

10. Uzupetniyj luki w zdaniach.

Wraz z rosngeq / malegeq / stalg dtugoscia tancucha
weglowego nastepuje wieksze uporzadkowanie w strukturze czasteczek

soli / alkandw / cukréw. Pierwsze alkany sa (wpisz

stan skupienia) , a ostatnie — (wpisz stan skupienia)

o Na podstawie informacji z tabeli z ¢wiczenia 2. podaj zakres liczb atomow
wegla w czasteczkach alkanow, dla ktérych —w warunkach normalnych —
sa one w innych stanach skupienia.

Liczba atoméw wegla w czgsteczce

(zakres od do) Stan skupienia

"



3.5 Alkeny

o Uzupetnij tekst okresleniami z ramki.

potréjne podwdjne C.H.. nienasycone

wegla wodoru etylen podwdjne alkeny CH,
Weglowodory to zwiazki zawierajace wiazania
1 wigzania miedzy atomami

. Jednym z rodzajow czasteczek nienasyconych sa

. Wzor og6lny alkenow ma postac - E
W szeregu homologicznym kazdy kolejny alken rézni si¢ od poprzedniego

0 grupe . Przedstawicielem alkendéw jest eten, zwiazek

zbudowany z 2 atoméw wegla oraz 4 atomow

Miedzy atomami wegla wystepuje jedno wigzanie.

Czesto, zwlaszcza w handlu, stosuje si¢ nazwe

o Znajdz 1 zaznacz w wykreslance nazwy czterech alkenéw. Podaj wzory
sumaryczne tych alkenéow. W kazdym przyktadzie przyjeto, ze wigzanie
podwdjne znajduje si¢ przy pierwszym atomie wegla.
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o Uzupetnij tabele informacjami o weglowodorach w szeregu homologicznym
alkenow z wiazaniem podwojnym przy pierwszym atomie wegla.

Liczba Nazwa Wzér Wzér
atomoéw wegla | systematyczna | sumaryczny poistrukturalny
2
CH
4 CH~=CH—CH —CH,
pent-1-en

o Podziel wymienione w ramce wiasciwosci etenu na fizyczne 1 chemiczne.

delikatny, stodki zapach bezbarwny stabo rozpuszcza sie w wodzie
palny gaz nie podtrzymuje spalania
Wiasciwosci fizyczne Wiasciwosci chemiczne

o Zapisz 1 uzupelnij rbwnanie reakcji spalania catkowitego etenu. Podpisz
nazwami systematycznymi substraty oraz produkty.

- — +

o Rozwiaz rebus 1 wyjasnij, na czym polega proces, ktérego nazwe otrzymano.

]

E=1| CZ=RY

to proces
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3.6 Alkiny

o Uzupetnij ponizsze zdania okresleniami z ramki.
potrdjne alkiny podobng alkeny homologiczne

w swoich czasteczkach maja jedno wiazanie podwojne,

natomiast — jedno wigzanie

Jedne 1 drugie tworza szeregi . Alkeny 1 alkiny maja

budowe, a takze wykazuja wiele cech wspolnych.

o Zaznacz znakiem X wszystkie informacje, ktore nie dotycza alkinow.

but-1-yn CH, |,

metan CH,

wszystkie wigzania miedzy jedno podwodjne wigzanie
atomami wegla sa pojedyncze miedzy atomami wegla
weglowodory nienasycone ulegaja reakcjom spalania
ich nazwy koncza si¢ na -yn weglowodory nasycone
ich nazwy koncza si¢ na -en Cc=C

o Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Acetylen to zwyczajowa nazwa etenu. P

Etyn jest wykorzystywany w palnikach acetylenowo-tlenowych. -

Cechqg wspolng wszystkich alkindw jest obecnos¢ jednego wigzania

potréjnego miedzy atomami wegla w czgsteczce. P
Przyktadem alkinu jest pentan. [
Etyn to zwiqzek chemiczny zbudowany z 2 atomodw wegla, P

potgczonych ze sobg wigzaniem potréjnym, oraz z 2 atoméw wodoru.
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o Uzupetnij tabele informacjami o weglowodorach w szeregu homologicznym
alkindbw z wigzaniem potrojnym przy pierwszym atomie wegla.

Liczba Nazwa Wzoér Wzor
atomow wegla | systematyczna | sumaryczny poistrukturalny
etyn
3
4 CH=C—CH,—CH,
pent-1-yn

o Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac w odpowiednie miejsce wiasciwosci etynu
(acetylenu).

Wiasciwosci fizyczne Wiasciwosci chemiczne

o Jedna z metod otrzymywania etynu (acetylenu) jest reakcja weglika wapnia
(karbidu) z woda. W wyniku tej reakcji powstaje etyn (acetylen) 1 wodorotlenek
wapnia. Napisz 1 uzupelnij réwnanie tej reakcji chemicznej. Zapisz, gdzie
w rownaniu reakcji mamy substraty, a gdzie produkty.

. = o

o Uzupetnij ponizsze rownania reakcji spalania etynu. Oznacz petla ten produkt
reakcji, ktérego powstanie decyduje o tym, ze mamy do czynienia ze spalaniem
catkowitym. Podkresl ten produkt reakcji, ktérego powstanie decyduje o tym, ze
mamy do czynienia ze spalaniem niecatkowitym.

a) __CH+__0,—»__CO+__HO
b) _CH+_ O,—»__CO+__HQO
9 CH+ O— _C+ HO
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3.7 Wiasciwosci weglowodorow

o Sposrod podanych ponizej okreslen wybierz te, ktore dotycza wiasciwosci
chemicznych. Podkresl je.

temperatura topnienia palno$¢ stan skupienia barwa temperatura wrzenia
interakcja z innymi substancjami  smak gestos¢ polysk twardosé toksycznosé

temperatura zaptonu przewodnictwo elektryczne rozpuszczalnosé

o Uzupetnij informacje dotyczace pewnego doswiadczenia.

Tytul: Odréznianie etanu od etynu

Odczynniki: etan, etyn,

Schemat:
- B
' '
1 2
Obserwacje: W probowce z nawet po wymieszaniu

pozostaje ciecz o herbacianej barwie. W drugiej probéwece, po przepuszczeniu

, clecz o barwie herbacianej (pomaranczowe]) odbarwia sie.

Wnioski: W warunkach doéwiadczenia

0 wzorze nie reaguje z , Natomiast

0 Wzorze odbarwia .

czyli zachodzi tu reakcja chemiczna.
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o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Weglowodory ulegajg reakcjom spalania - catkowitego P

I niecatkowitego.

Alkany ulegajqg reakcji fluorowcowania. P

Alkeny i alkiny nie ulegajq reakcjom fluorowcowania. =

Alkany odbarwiajg wode bromowq, poniewaz wykazujg nienasycony

charakter (zawierajq wigzania wielokrotne).

Alkeny i alkiny odbarwiajg wode bromowaq, poniewaz wykazujg

nienasycony charakter (zawierajg wigzania wielokrotne).

Reakcje spalania niecatkowitego przebiegajq przy ograniczonym

dostepie tlenu. Produktami tych reakcji sq tlenek wegla(ll) lub wegiel P

i woda (para wodna).

o Uzupetnij ponizsze rownania reakcji spalania. Oznacz petla ten produkt
reakcji, ktory decyduje o spalaniu catkowitym. Podkresl ten produkt reakeji,
ktory decyduje o spalaniu niecatkowitym.

Butan

a) — CH .+ 0O =5 (O+__HO
b CH,+ O,—» CO+ HQO
¢) — et O~ . K 4 HO

But-1-en

a) — CHA+___ O —-_ O+ HO
b) — CHs+ O —-»_ O+ HO
e — CH.+. 0O,-—»> . C+_ HO
But-1-yn

a) CH.#. 0O, = O+ HO
by e ) e LC0) S FLO)
g — (A L)~ . C 4. FILO
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Q Zbadaj to! - Weglowodory

Drugie zycie swieczki!

Na pewno mozesz znalez¢ w domu resztki niedopalonych swieczek tortowych, podgrzewaczy
lub $wiec zapachowych. Czy wiesz, ze mozna je ponownie przetopi¢ i wykorzystaé¢ jako
surowiec? Potrzebne do tego bedzie kilka elementéw.

Niezbedny sprzet i odczynniki: resztki swiec, dwa stoiki, garnek z gorgcq wodg, otéwek,
bawetniany sznurek, nakretka na srube; opcjonalnie: olejek eteryczny, kredki $wiecowe,
rekawice kuchenne

o Przygotowanie wrzatku 1,,0dzysk” resztek $wiec.

Uwaga: Te czesé wykonaj w obecnosci rodzica lub opiekuna.

Do stoika wsyp rozdrobnione pozostatosci po swieczkach. Wstaw stoik do garnka z gorgceg
wodq (prawie gotujgcq). Pamietaj, zeby wysokos¢ wody nie byta wieksza niz okoto % wysokosci
stoika. Obserwuj przez kilka-kilkanascie minut, jak zmienia sie wyglad zawartosci stoika. Mo-
zesz dodac kilka kropel olejku eterycznego lub barwnik - np. maty kawatek kredki swiecowe;.

o Przygotowanie nowej $wieczki.

Zmontuj zestaw podobny do przedsta- i _—-

wionego na schemacie. Niezbedne ele-
menty to oltdwek lub patyczek z zawie-
szonym sznurkiem bawetnianym oraz
nakretka metalowa, przymocowana do
sznurka. Ustaw cato$é na stoliku. Wle;
do wnetrza naczynia stopione resztki

I T A . o i

swieczek. Postaraj sie przez dluzszy czas

-

nie poruszac stoikiem. Kiedy catos¢ za- _
stygnie, odetnij sznurek jak najblizej =
otdwka. Bedzie od teraz stuzyt za knot.

o Wyszukaj w internecie nazwy trzech popularnych produktéw, z ktérych mozna
wykona¢ domowa swieczke. Ocen, ktory z nich zawiera w swoim sktadzie

wylacznie weglowodory.

I nazwa: Czy sktadniki sa weglowodorami?
Il nazwa: ~ Czy sktadniki sa weglowodorami?

IIT nazwa: Czy sktadniki sa weglowodorami?
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Podsumowanie dziatu 3

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wiasciwe odpowiedzi.

o Wiasciwosci chemiczne to

A. temperatura topnienia, temperatura wrzenia, temperatura zaptonu,

przewodnictwo elektryczne.

B. palno$¢, stan skupienia, smak, barwa, interakcja z innymi

substancjami, gestos$¢, toksycznosc.

C. palnos¢, smak, interakcja z innymi substancjami, toksycznosc.

D. interakcja z innymi substancjami, toksyczno$c, temperatura zaptonu,

rozpuszczalnosc.
o Ropa naftowa to

A. mieszanina zlozona z weglowodorow gazowych, ciektych 1 statych.
Jej sktad zalezy od pochodzenia.

B. brunatna, lepka ciecz o ostrym zapachu, dobrze rozpuszczalna

w wodzie.

C. bezbarwna i bezwonna mieszanina gazow, ktora spala si¢ tatwo, dajac
niebieski ptomien.

D. metoda rozdziatu wykorzystywana do wydzielania sktadnikow

roznych mieszanin.
o Weglowodory to

A. zwiazki organiczne zbudowane wylacznie z wegla.

B. zwiazki chemiczne zbudowane wytacznie z wegla 1 wodoru.

C. zwiazki organiczne zbudowane wylacznie z wegla, wodoru 1 tlenu.

D. zwiazki chemiczne, ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy: alkany

1 alkeny.
o Na jakie rodzaje dzielimy weglowodory?
A. nasycone 1 nienasycone B. tylko alkany
C. alkany, alkeny 1 areny D. kwasowe 1 zasadowe
o Do weglowodoréw nasyconych zaliczamy
A. alkeny 1 alkiny. B. alkany.
C. alkany 1 alkiny. D. alkeny.
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o Zwiazki organiczne sa uporzadkowane w szeregu homologicznym. Co to

oznacza?r

A.

Oznacza to szereg zwiazkéw, w ktérym kazdy kolejny rézni sie
od poprzedniego o grupe CH,. W przypadku takich zwiazkow
obserwujemy podobne wiasciwosci chemiczne.

Oznacza to szereg zwiazkow, w ktérym kazdy kolejny rézni sie
od poprzedniego o grupe CH,. W przypadku takich zwigzkow
nie obserwujemy podobnych witasciwosci chemicznych.
Oznacza to szereg zwigzkow, w ktorym kazdy kolejny rézni sie
od poprzedniego o grupe CH,. W przypadku takich zwigzkow
obserwujemy podobne wiasciwosci chemiczne.

Oznacza to szereg zwigzkow, w ktorym kazdy kolejny rozni sie
od poprzedniego o grupe CH,. W przypadku takich zwigzkow
nie obserwujemy podobnych witasciwosci chemicznych.

o Wzér poétstrukturalny to wzor, ktory

A.

D.

okresla sktad jakosciowy 1 1loSciowy oraz pokazuje doktadny sposob
zwlgzania ze soba atomow.

okresla tylko sktad i1loSciowy oraz pokazuje doktadny sposob zwigzania
ze soba atomow.

okresla sktad jakosciowy 1 1loSciowy oraz pokazuje uproszczony sposob
zwlgzania ze soba atomow.

okresla tylko sktad jakosciowy oraz pokazuje uproszczony sposob

zwlazania ze soba atomow.

o Metan 1 etan to

A.
B.
C.
D.

bezbarwne 1 wonne gazy.
gazy tatwopalne. Spalaja si¢ czerwonym piomieniem.
weglowodory, ktore ulegaja dwom rodzajom spalania.

zwigzki wplywajace na dojrzewanie owocow, np. bananow.

o Polimeryzacja to

A.
B.
C.

proces faczenia polimeré6w w monomer.
proces taczenia nasyconych czasteczek w makroczasteczke.

proces rozktadu nienasyconych czasteczek (monomerow)
w makroczasteczke (polimer).

proces taczenia nienasyconych czasteczek (monomerow)
w makroczasteczke (polimer).



Q@ Awiny

wegla.

bezbarwny 1 bezwonny gaz.

catkowitego.

D. majq wzor ogolny szeregu homologicznego C H, .

A. to weglowodory z jednym potrojnym wiazaniem pomiedzy atomami

B. to weglowodory nienasycone, ich przedstawicielem jest eten (acetylen),

C. tak jak wszystkie inne weglowodory ulegaja tylko reakcjom spalania

o Jaki stan skupienia w 0°C bedzie miat metan, a jaki — pentan (pod okreslonym

ciSnieniem)?
Wzér sumaryczny CH, C,H, C.EHL C.H. C.EL.
Temperatura topnienia [°C] -182 -183 -188 -130
Temperatura wrzenia [°C] -161 -89 -42 36
A. Sa to gazy.
B. 53 to ciecze.
C. Metan to gaz, a pentan — ciecz.
D. Nie zidentyfikujemy stanu skupienia, poniewaz tabela zawiera za
mato danych.
@ Ktore roztwory w kolbach nie s3 bezbarwne?
ALKANY ALKENY ALKINY
wyglad wody f,.-'
bromowej /| [\ [\
przed kontaktem g A / " A I Y A
- 4 - 4 [= 9
z weglowodorem = e —

A. B. C.
wyglad wody
bromowe; [\ / [\
po kontakcie r o A r o A r o A

4 E 4 4
z weglowodorem = =
D, = r
A. B,D, F
B. A,C E
C. AB,C D
DA GDEE



V"% Pochodne weglowodoréw

41 Alkohole

o Uzupetnij ponizsze zdanie wyrazami wybranymi sposrod wyrazoéw w ramce.
wodoru pochodne atomy potqczonych innym azotu

weglowodorow to zwiazki chemiczne, w ktorych

przynajmniej 1 atom zostal zastapiony

atomem lub grupa ze soba atomow.

o Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Alkohole to grup? zwiqzkéw chemicznych nalezgcycyh P =
do weglowodanow.

Grupq funkcyjnq w alkoholach jest grupa hydroksylowa —OH. P =
Ogdlny wzér alkoholito C H, OH. P F
Grupa C H, . nazywana jest grupqg weglowodorowaq. P &

o Napisz wzory sumaryczne 1 narysuj wzory polstrukturalne ponizszych alkohol.

Etanol Propan-1-ol Pentan-2-ol
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o Potacz ze stowem alkohol tylko te nazwy 1 wzory sumaryczne, ktore
przedstawiaja zwiazki chemiczne nalezace do grupy alkoholi.

metan CH,OH
CH, alkohol propan-2-ol
C,H,OH but-1-yn

o Podaj nazwy systematyczne alkoholi opisanych podanymi wzorami

strukturalnyma.
= A H H H
H-C—C—C—C—0—H H-C—0-H H-C—C—0—H
HOHH H H HOH

o Uzupetnij ponizszy schemat w taki sposob, zeby przedstawiat podziat alkoholi
ze wzgledu na liczbe grup hydroksylowych w czasteczkach. Zapisz w najnizsze;
czescl schematu po jednym przykiadzie nazw zwiazkéw nalezacych do dane;
grupy 1 podaj ich wzory sumaryczne.

Alkohole
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4.2 Metanolietanol

o Potacz informacje dotyczace danego zwiazku chemicznego z jego modelem

kulkowym.
CHL O CH,-OH
e .
H é O—H CH ~-CH ~OH
H
i
metanol H (|: (|: O—H
H H
CH.OH etanol

o Skorzystaj z r6znych zrodet 1 uzupetnij ponizszy schemat, podajac cztery
zastosowania etanolu. Do kazdego zastosowania wykonaj rysunek tego, co ci si¢
z nim kojarzy.

Zastosowanie etanolu

o Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Metanol jest pierwszym zwiqgzkiem chemicznym w szeregu P F
homologicznym alkoholi.

Etanol ma w czgsteczce 2 atomy wegla i 4 atomy wodoru. = [ F

Metanol i etanol nalezg do alkoholi, poniewaz w ich czgsteczkach
grupa hydroksylowa jest jedyng grupg funkcyjna.
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o Podziel wtasciwo$ci wymienione w ramce na podobne 1 odmienne dla metanolu
1 etanolu. Wpisz je do tabeli.

barwa palnosé lotnosé odczyn roztworu wodnego zapach

gestos¢ wzgledem wody toksycznosé rozpuszczalnos¢ w wodzie

METANOL i ETANOL

wiasciwosci podobne wilasciwosci odmienne

o Spalanie oparéw metanolu 1 etanolu przy nieograniczonym dostepie tlenu
z powietrza prowadzi do otrzymania tlenku wegla(IV) 1 wody:. Jesli w jakis
sposOb ograniczymy w tym procesie swobodny dostep tlenu z powietrza, na
przykiad czesciowo ostaniajac probowka odwrocona dnem do gory miejsce
spalania, po jakims czasie na Sciance probowki zaobserwujemy czarny
nalot — sadze (wegiel) 1 kropelki cieczy (wodg). Opisz sytuacje wystepujace
w doswiadczeniu za pomocg odpowiednich rownan reakcji spalania

metanolu 1 etanolu. Pami¢taj o odpowiednim uzupetnieniu wspotczynnikow

stechiometrycznych.

Nieograniczony dostep tlenu Ograniczony dostep tlenu
CHOE +.0, = CHOH +.0, =
CHOH+ O,- -~ CHOH+ O,-

o Wyjasnij, dlaczego na pojemnikach zawierajacych metanol znajduje sie
ponizszy piktogram.

S




4.3 Glicerol

o Rozwiaz rebus 1 odkryj nazwe alkoholu.

+ E +

N

C N

Haslo:

o Zapisz wzor strukturalny 1 wzor potstrukturalny glicerolu.

Wzoér strukturalny Wzor polstrukturalny

o Zapisz wszystkie trzy mozliwe nazwy zwiazku chemicznego, ktorego model
kulkowy przedstawiono ponize;.

o Wykresdl z ponizej wymienionych wtasciwosci te, ktore nie dotycza

propano-1,2,3-triolu.

higroskopijny Zrqcey bezbarwna ciecz trujgcy

dobrze rozpuszczalny w wodzie gestos¢ wieksza od gestosci wody
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o Zapisz przyktadowe zastosowania glicerolu pasujace do produktéw widocznych
na zdjeciach.

o Oblicz zawarto$¢ procentowa (procent masowy) wegla w czasteczce glicerolu.
Wynik podaj z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o Gliceryna apteczna (Glycerolum) to 85-procentowy wodny roztwor glicerolu
stosowany jedynie zewnetrznie na skore. Preparat fagodzi podraznienia oraz
dziata przeciwzapalnie. Sprzedawany jest najczescie] w butelkach o pojemnosci
100 ml (opakowanie apteczne). Wtedy masa roztworu wynosi 30 g. Oblicz mase
glicerolu znajdujacego si¢ w takim opakowaniu.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:
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4.4 Kwasy karboksylowe

o Sprawdz, ktory z fragmentow tancucha weglowego znajdzie polaczenie z grupa
karboksylowa. Nastepnie zapisz wzor sumaryczny 1 podaj nazwe systematyczng
wilasciwego kwasu.

CH,CH,- CH.— CH,CH,CH.-

J l J

s ame Ul xS ailm | ol

Wzér sumaryczny: Nazwa systematyczna:

o Uzupetnij ponizsza tabele, wpisujac wzory potstrukturalne 1 liczby atomow
wegla w czasteczkach danych kwasow karboksylowych.

Nazwa Wz6r Liczba atomow
systematyczna kwasu potstrukturalny wegla w czgsteczce

kwas propanowy

kwas metanowy

o Uzupetnij ponizsza tabele, wpisujac w odpowiednie miejsce wzor
potstrukturalny 1 nazwe kwasu karboksylowego na podstawie liczby atomow
wegla w jego czasteczce.

Liczba atomoéw Wzér Nazwa
wegla w czgsteczce poistrukturalny systematyczna kwasu
4
2




o Znajdz 1 wykresl nazwy zwyczajowe pierwszych pieciu kwasow karboksylowych
w szeregu homologicznym.

/ B it B D A 5 e N B i i B N % £ = B i =
L1 ||B|ZI||A||J]|T|O|LI|FI| AI| E N | A
\ Y RS R R TR 7 e e O e VR N
Mg W . P W W W W P
PllQ| O||W|AI|L|EI|R|II||A|N||O|WI|YI|E
L o N S b o N N N s R e R > N g i
o ™, B S SRS SR ¥y T v W 9 w - w B = 9
R|IOI|/L|/Z|/H|/RI|O|A|SI|IA|GI|YI|M|/R||M
“ B 8 o i ¥ 9 ,/ N > G 7 7 8 Y 8 v % ¥ & 0 e
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PIlJI|K|AI|H|/N|JI|DI|MI|O| ZI|L|INIRI|S
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o Potacz nazwy systematyczne kwasow karboksylowych z odpowiadajacymi im
nazwami Zwyczajowymi.

Nazwy systematyczne Nazwy zwyczajowe

A. kwas pentanowy [. kwas mrowkowy

B. kwas etanowy II. kwas mastowy

C. kwas butanowy III. kwas propionowy

D. kwa metanowy IV. kwas walerianowy

E. kwas propanowy V. kwas octowy

A Booe G D E.
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4.5 Kwas metanowy i kwas etanowy

o Wsréd podanych informacii otocz petlami tylko te, ktore dotycza kwasu octowego.

" H
Q@ | O

- H—C—C7
kwas etanowy | O—H

H
C,HO
_0O
CH,COOH H—t
U—H
kwas karboksylowy kwas metanowy etanol

o W ramce podano wybrane wtasciwosci kwasu etanowego. Podziel je na
wiasciwoscl fizyczne 1 wiasciwosci chemiczne.

dobrze rozpuszczalny w wodzie wodny roztwor wykazuje odczyn kwasowy
gestosc troche wieksza od gestosci wody smak kwasny nieprzyjemny zapach
w temperaturze pokojowej jest bezbarwnq i lotng cieczg palny

reaguje z sodem i magnezem (metalami 1i 2 grupy uktadu okresowego)

Wiasciwosci chemiczne Wiasciwosci fizyczne

o Uzupelnij rownania dysocjacji elektrolitycznych kwasu metanowego
(mrowkowego) 1 kwasu etanowego (octowego).

a) HCOOH 2 "
b) CH,COOH = ¥
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o Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego celem bylo otrzymanie octanu
sodu. Wsrod wskazanych ponizej odczynnikoéw podkresl te niezbedne
do przeprowadzenia reakcji. Narysuj schemat doswiadczenia, podaj jedna
obserwacje 1 jeden wniosek z niej wynikajacy. Zapisz rownanie przebiegu tej
reakcji 1 zaproponuj zapis stowny dla innej reakcji, ktora rowniez doprowadzi
do otrzymania octanu sodu.

Odczynniki:
tlenek wapnia wegiel woda sod
roztwor kwasu etanowego tlenek weglal(lV) chlorek potasu
Schemat Obserwacja:
doswiadczenia:

Wniosek:

Rownanie reakcji:

Zapis slowny rownania innej reakcji, ktorej jednym z produktow
tez jest octan sodu:

o Uzupelnij rownania reakcji otrzymywania soli kwasu etanowego (octowego).
Podpisz nazwami systematycznymi wszystkie substancje biorace udziat w tych
reakcjach (substraty 1 produkty).

a)  CHCOOH+ _ Li— +
b) + BaO — (CH,COO),Ba +
c) CHCOOH + KOH - +



4.6 Dilugolancuchowe kwasy karboksylowe

o Uzupetnij ponizsze zdanie wyrazami wybranymi sposrod wyrazoéw w ramce.

dtugiego grupy karboksylowej grupy hydroksylowej palmitynowy

dtugotancuchowe krotkotancuchowe kwasy cukrowe oleinowy

kwasy karboksylowe to zwiazki chemiczne sktadajace sie

z 1 tanicucha weglowego.
Przyktadami takich kwasow sa: kwas (nasycony)
1 kwas (nienasycony).

o Uzupetnij schemat prezentujacy podziat dtugotancuchowych kwasow
karboksylowych. Jako kryterium zastosuj ich weglowodorowe pochodzenie.
Nastepnie podaj nazwy zwyczajowe dwoch nasyconych kwasow ttuszczowych.

P
/ nasycone
-
Diugotancuchowe
kwasy karboksylowe
\ —> kwas oleinowy
o Uzupetnij tabele.
Nazwa Nazwa Wzér
systematyczna Zwyczajowa poistrukturalny

kwas palmitynowy

CH,-(CH,), -COOH

kwas oktadec-9-enowy
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o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Kwas oleinowy nalezy do zwiqzkéw nienasyconych przez obecnosé P F
w czgsteczce wigzania podwdjnego.

Diugotancuchowe kwasy karboksylowe ulegajq dysocjaciji elektroli- P F
tycznej i barwiq uniwersalny papierek wskaznikowy na czerwony.

Diugotancuchowe kwasy karboksylowe ulegajq reakcjom spalania. P F
Kwas palmitynowy i stearynowy sq biatymi, bezwonnymi ciatami P F
statymi.

Kwas oleinowy to ciecz o stomkowym zabarwieniu i nieprzyjemnym P F
zapachu.

o Na schemacie przedstawiono doswiadczenie, ktore pozwala odrozni¢ kwasy
palmitynowy 1 stearynowy od kwasu oleinowego. Dzi¢ki jakiej wiasciwosci jest
to mozliwe? Zapisz obserwacje 1 wnioski.

Schemat doswiadczenia:

woda L woda L woda L

bromowac [ bromowa bromownC
~T ™, T e N
e e B ]

Y Y Y

kwas A N kwas % T kwas
palmitynowy U stearynowy U oleinowy R_/
1. 2 3
Obserwacje:

Wnioskai:
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4.7 Estry

o Podkres]l wlasciwe okreslenia, tak by powstal poprawny tekst.

W wyniku reakcji alkandw / alkoholi 1 kwasow beztlenowych / karboksylowych
mozna otrzymac kolejna grupe pochodnych weglowodoréw — estry / alkohole.
Taka reakcja chemiczna nazywana jest reakcja ksantoproteinoweq /' estryfikac.
Szybszy przebieg tego procesu jest mozliwy dzieki dodaniu stezonego roztworu
wodorotlenku sodu / kwasu siarkowego(VI).

o Zapisz ogblny przebieg reakcji otrzymywania estrOw oraz nazwij grupy
zwiazkow organicznych, ktore biora udziat w tej reakc;i.

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Grupa funkeyjna wystepujgca w czgsteczkach estrow przedstawiana P E
jest zapisem —COQO— i nazywana grupq estrowaq.

Nazwa estru pochodzi od nazwy kwasu karboksylowego i nazwy P F
alkoholu.

Estry nie ulegajq reakcjom spalania. =) F
Estry sq substancjami trujgcymi i dlatego nie mozna ich P E

wykorzystywaé w przemysle spozywczym.

o Potacz nazwy systematyczne estrow z odpowiadajacymi im nazwami

ZWYCZajJoOWyml.

Nazwa systematyczna Nazwa zwyczajowa

A. etanian metylu I. mréwczan etylu

B. metanian etylu II. mrowczan metylu
C. etanian etylu III. octan metylu

D. metanian metylu IV. octan etylu

A. B. | i D.
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o W tabeli przedstawiono wzory poétstrukturalne wybranych estrow. Napisz nazwy
systematyczne 1 zwyczajowe (jesli wystepuja) kwasow karboksylowych oraz
alkoholi, za pomocg ktorych mozna je otrzymac.

Nazwa / nazwy kwasu
Wzér karboksylowego Nuz:::lﬁi ::qz:)'g::h“'“
potstrukturalny estru (systematyczna, y tyczna,
Zwyczajowa) Zwyczajowa)
O
CH—CZ
O—CH,
O
==
H-C
O—CH,

o Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego celem bylto otrzymanie mrowczanu
metylu. Wsrod wskazanych ponizej odczynnikéw podkresl te niezbedne
do przeprowadzenia reakcji. Narysuj schemat tego doSwiadczenia. Zapisz
w formie czasteczkowej 1 stownie rownanie prezentujace przebieg tej reakcji.

Odczynniki:
roztwor etanolu roztwor kwasu metanowego stezony kwas siarkowy(VI)
roztwor wodorotlenku sodu roztwoér metanolu pentan

Schemat doswiadczenia:

Zapis czasteczkowy rownania reakcji:

Zapis slowny rownania reakcji:
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Q Zbadaj to! - Pochodne weglowodorow

Czy wiesz, ze pochodne weglowodoréw mogq ulegac¢ dalszym przemianom? Gdyby roztwor
alkoholu poliwinylowego — PVA (powstaty w reakcji polimeryzacji) - poddaé dziataniu roztworu
kwasu borowego (lub odpowiednich soli zawierajgcych bor), mozna by znaczgco zwiekszyé
lepkos¢ tego polimeru. Catos$¢ odbywa sie dzieki tzw. sieciowaniu, czyli tworzeniu przestrzennej
struktury, gdzie prawie wszystkie taricuchy polimeréw sq ze sobg powiqzane.

Superlepka, slime, flubber
- to niektore nazwy tego
produktu.

Domowy przepis na flubbera podany w kilku prostych krokach
(wykonanie pod opieka dorostych)!

Sprzet: stoik (min. 100 ml), tyzeczka, drewniany patyczek, rekawiczki

Odczynnikai: klej szkolny w ptynie (PVA) ze sklepu papierniczego, kwas
borowy (roztwor wodny ok. 3-procentowy) z apteki, barwnik spozywczy lub
farba plakatowa (dowolny kolor)

Wykonanie:

1. Wlej do stoika okoto 50 ml roztworu kwasu borowego.

2. Dodaj kilka kropel barwnika spozywczego (lub farby plakatowe;).

3. Dolej do naczynia okoto potowe tubki kleju szkolnego PVA.

4. (Catos¢ mieszaj drewnianym patyczkiem, po okoto minucie wyciggnij
ze stoika.

5. Sproébuj uformowac kulke z uzyskanego produktu.

Uwagi do wykonania:

 Jesli flubber nie chce si¢ lepi¢, mozna dosypac¢ kwasu borowego w postaci
ciata statego. Ten produkt jest rowniez dostepny w aptekach bez recepty.

* Jeshi uzyskany produkt przypomina twarda kulke, trzeba rozcienczy¢ woda
roztwor kwasu borowego. Maksymalna proporcja objetosciowa to 1 : 1.

* Doswiadczenie najlepiej wykonywac w rekawiczkach ochronnych. Chociaz
odczynniki sa powszechnie uzywane, nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia
wystapienia reakcji alergicznych.
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o Zbadaj niektore wlasciwosci flubbera chwile po wykonaniu doswiadczenia
1 po pewnym czasie. Odnotuj swoje spostrzezenia w ponizsze] tabeli.

Polecenie Chwile Godzine Dobe
do wykonania po zakoriczeniu po zakoriczeniu po zakoriczeniu
4 doswiadczenia doswiadczenia doéwiadczenia

Okresl, jak sie
zachowuje flubber,
kiedy pozostawi
sie go na ptaskiej
powierzchni.

Czy flubber odbija
sie od powierzchni,
kiedy zrzuci sie go
na poditoge lub rzuci
o blat stotu?

o Korzystajac z internetu, sprawdz, jakie zastosowanie ma kwas borowy.

o W handlu czg¢sto mozna spotkac slime z dodatkiem brokatu. Ten kolorowy

,mikroplastik” jest niebezpieczny dla srodowiska. Gdy trafi do wod
powierzchniowych, zwierzeta tam zyjace myla go z pozywieniem. Odszukaj
w 1nternecie, czy istnieje ekologiczna alternatywa dla brokatu wykonanego
z tworzyw sztucznych. Krotko opisz, co udalo ci si¢ wyszukac.
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Podsumowanie dziatu 4

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wiasciwe odpowiedzi.

o Pochodne weglowodoréw to

A. pierwiastki chemiczne, w ktérych przynajmniej 1 atom wodoru zostat

zastapiony innym atomem lub grupa potaczonych ze sobg atomow.

B. zwiazki chemiczne, w ktérych przynajmniej 1 atom wegla zostat

zastapiony innym atomem lub grupa potaczonych ze soba atomow.

C. zwiazki chemiczne, w ktorych przynajmniej 1 atom wodoru zostat

zastapiony innym atomem lub grupa potaczonych ze soba atomow.

D. zwiazki chemiczne, w ktorych przynajmniej 2 atomy wodoru zostaty
zastapione Innym atomem lub grupa potaczonych ze soba atomow.

o Do pochodnych weglowodorow zaliczamy

A. kwasy karboksylowe, alkohole, alkeny 1 estry.

B. alkohole, kwasy karboksylowe 1 estry.

C. alkany, alkeny 1 alkiny.

D. estry, alkohole, alkany 1 kwasy karboksylowe.
o Grupa funkcyjna w alkoholach jest

A. grupa tlenkowa.

B. grupa karboksylowa.

C. grupa estrowa.

D. grupa hydroksylowa.
o Na jakie rodzaje dzielimy alkohole pod wzgledem budowy zwigzku?

A. monohydroksylowe 1 polihydroksylowe

B. organiczne 1 nieorganiczne

C. mocne 1 stabe

D. proste 1 ztozone

o W ktérym szeregu wymieniono wytacznie nazwy kwaséw karboksylowych?

A. kwas mastowy, kwas mrowkowy, kwas siarkowodorowy, kwas etanowy

B. kwas octowy, kwas metanowy, kwas mastowy, kwas pentanowy

C. kwas butanowy, kwas propanowy, etanol, kwas mrowkowy

D. kwas weglowy, kwas siarkowy(VI), kwas azotowy(V), kwas solny
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o Reakcja spalania, w wyniku ktorej z etanolu mozna otrzymac tlenek wegla(IV)

1 wode, to

D. reakcja zoboj¢tniania.

B. reakcja spalania catkowitego.

A. reakcja spalania niecatkowitego do wegla.

C. reakcja spalana niecatkowitego do tlenku wegla(Il).

o Poprawne nazwy alkoholu polihydroksylowego o wzorze sumarycznym C,H,O, to

A. glicerol, propano-1,3,2-triol, glicerola.

B. propano-1,2,3-triol, propano-3,2,1-triol, gliceryna.
C. glicyna, glicerol, propano-1,2,3-triol.

D. gliceryna, glicerol, propano-1,2,3-triol.

o Ktory alkohol moze by¢ $miertelnie niebezpieczny po spozyciu go nawet

w niewielkiej losci?

A. etanol

C. glicerol

B. metanol

D. propanol

o Z.a pomoca ktorego z podanych odczynnikow odréznisz kwas palmitynowy lub

stearynowy od kwasu oleinowego?

A. woda wapienna
B. woda bromowa

C. roztwor fenoloftaleiny

D. uniwersalny papierek wskaznikowy

@ Z. jakich substancji mozna otrzymac ponizszy ester?

O
=
CH—C~

O—C,H,

A. z kwasu etanowego 1 etanolu
B. z kwasu octowego 1 etanolu

C. z kwasu mréwkowego 1 etanolu

D. z substancji zapisanych w podpunktach A1 B

o Reakcje, w wyniku ktorej mozemy otrzymywac estry, nazywamy reakcja

A. analizy.

C. spalania.
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Biologia i chemia

51 Tluszcze

o Uzupelnij schemat piramidy zywienia, wpisujac po dwie nazwy produktow
spozywczych nalezacych do danej grupy. Nastepnie odpowiedz na pytanie.

Dlaczego zrownowazona dieta jest najlepszym sposobem na utrzymanie zdrowia?

o Uzupetnij stwierdzenia odpowiednimi okresleniami.

a) Ttuszcze to zwiazki chemiczne nalezace do

weglowodordw / pochodnych weglowodordw.
b) Alkohole / Ttuszcze naleza do grupy

estréw / sol glicerolu 1 kwasow ttuszczowych.

c) Systematyczna nazwa glicerolu to
butano-1,2,3-triol / propano-1,2,3-triol.
d) Ttuszcze sa wykorzystywane przez organizm gtownie jako

malteriat budulcowy / Zrédto energu.

e) W tluszczach rozpuszczaja sie¢ witaminy A D E K/ B, C.
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o Uzupelinij wzoér ogolny ttuszczu, wykorzystujac okreslenia z ramkai.

R” HEC R HC R” HZC
0
e
L R
|
o7

o Sklasyfikuj ttuszcze ze wzgledu na ich pochodzenie 1 podaj trzy przyktady
dopasowane do odpowiedniej grupy.

Podziat ttuszczéw ze wzgledu
na ich pochodzenie

« N

L 1
) 2
3 3.

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Tluszcze rozpuszczajq sie w wodzie. P

Do odrézniania ttuszczéw nienasyconych od nasyconych wykorzystuje

sie wode bromowaq, ktéra odbarwia sie pod wplywem zwiqzkow =

nienasyconych.

Nafta jest dobrym rozpuszczalnikiem dla thuszczéw. -
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5.2 Biatka

o Uzupetnij ponizsze zdania wyrazami wybranymi sposrod wyrazow w ramce.

aminokwasy hydroksylowq kwasy ttuszczowe aminowq
gliceryna glicyna karboksylowqg mydta
Zwiazki chemiczne zawierajace grupe 1grupe
to . Jednym z ich przedstawicieli jest

(kwas aminooctowy).

0 Zaznacz odpowiedz przedstawiajaca wiasciwy wzor glicyny.

A. B. .
| 1 o
O O O
H—C—CZ H—C—CZ H—C—C—C—CZ
| NH, | TOH | | TOH
OH NH, H  NH,

o Rozwiaz rebus. Zapisz wyjasnienie otrzymanego hasta.

i
e
C=W 1=1 C=E DAL =PTY R=D R
Haslo:
Wyjasnienie:

o Zapisz robwnanie kondensacji dwoch czasteczek glicyny. Odszukaj 1 zaznacz

w otrzymanym dipeptydzie ugrupowanie peptydowe.
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o Odszukaj w wykreslance 1 zaznacz nazwy pieciu pierwiastkow, ktore moga

wchodzi¢ w sktad biatek.

O G O, G, R T, (R T, G, O T ™
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o Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego celem byto wykrycie biatek w biatku
jajka kurzego. Podaj nazwe odczynnika, ktory jest niezbedny w tym procesie.
Napisz obserwacje 1 wniosek.

Rysunek: Obserwacja:

Whniosek:
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5.3 Cukry

o Uzupelnij zdania odpowiednimi wyrazami wybranymi z ramki.

rosliny etanol fruktoza glicerol weglowodanami fotosyntezy
weglowodorami denaturacji energetyczng celuloza magazynujgcq
Cukry nazywano dawniej . W organizmach zwierzecych
petnia one funkcje . Do cukrow nalezg takie zwigzki
chemiczne, jak glukoza, , sacharoza, skrobia
1 . produkuja glukoze 1 tlen w procesie

o Narysuj schemat, zapisz obserwacje 1 wnioski dotyczace doswiadczenia, ktérego
celem jest okreslenie, jakie pierwiastki chemiczne wchodza w sktad czasteczek
cukrow. Do doswiadczenia wykorzystaj sacharoze — cukier spozywczy. Pamietaj,
zeby we wnioskach poda¢ nazwy konkretnych pierwiastkow chemicznych.

Schemat:

Obserwacje:

Wnioskai:
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o Wpisz w odpowiednie miejsca w tabeli informacje dotyczace glukozy 1 fruktozy.

wzdér sumaryczny C,H,,O, staty stan skupienia dobrze rozpuszczalna w wodzie
moze by¢ podawana jako skladnik odzywczy, np. w kropléwkach
stabo rozpuszczalna w benzynie barwa biata nietoksyczna stodki smak
wykorzystywana w procesie srebrzenia luster i bommbek choinkowych

powstaje w procesie fotosyntezy stodzi sie nig potrawy dla diabetykéw

Glukoza Fruktoza

o Uzupetnij schemat podziatu cukréw 1 podaj po jednym przyktadzie cukru
(nazwe) z danej grupy.

Cukry

/ N\

l l l

np. dwucukry

l l

np. np.
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@, Zbadaj to! - Biologia i chemia

Do stodzenia potraw i napojéw najczesciej uzywa-
na jest sacharoza. Ten dwucukier ma stodki smak,
bez ktérego czesto nie wyobrazamy sobie codzien-
nych positkéw. Wedlug obecnej wiedzy nadmierne
spozywanie sacharozy ma negatywny wptyw na
nasze zdrowie. Podobny, stodki smak wykazujq
rowniez niektdre cukry proste - np. glukoza i frukto-
za. Ponadto stosuje sie zamienniki (substytuty) cu-
kru. Sg to zwigzki chemiczne majqce stodki smak

przy jednoczesnej nizszej wartosci energetyczne;. Sacharoza to tylko jeden z cukréw
Nalezg do nich np. ksylitol czy aspartam. uzywanych do stodzenia.

Subiektywna skala stodkosci

Sprzet: tyzeczka
Odczynniki: sacharoza (cukier spozywczy), glukoza, fruktoza, ksylitol

Wykonanie:
1. Umies¢ na tyzeczce niewielka ilos¢ sacharozy (np. % matej tyzeczki).
2. Ocen ,stodkos¢” sacharozy. Wtasnie do niej bedziemy odnosili inne substancje.
3. Przyjmi na ,,skali stodkosci”, Ze sacharoza powinna by¢ odnosnikiem
o wartosci rownej ,,1”. Poréwnujac smak innych badanych substancji,
zawsze odno$ sie do sacharozy.
4. Wykonaj proby badania smaku / stodkosci dla glukozy, fruktozy 1 ksylitolu.
5. Swoje pomiary przedstaw za pomoca diagramu stupkowego.

o Przedstaw na diagramie stupkowym wtasna ocen¢ stodkosci badanych
produktow.

A

—_—
! L

,Skala stodkosci” wzgledem sacharozy

sacharoza glukoza fruktoza ksylitol
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o Poréwnaj swoja skale z diagramami kolegéw 1 kolezanek z klasy. Czy wyniki

sa podobne czy odmienne? Jak myslisz, dlaczego tak si¢ stato? Napisz krotki

komentarz.

o Czy wyniki analiz 1 subiektywne odczucia moga pomoc w przyporzadkowaniu

,,smaku” lub ,,stopnia stodko$ci” do wiasciwosci chemicznych? Napisz, dlaczego

smak nie jest wiasciwoscia fizyczna.

o Osoby, ktore probuja zrzucic kilka zbednych kilograméw, maja problem

z powstrzymywaniem si¢ przed jedzeniem stodyczy, dlatego czesto stosuja

do domowych wypiekow 1 deserow zamienniki sacharozy. Okazuje sie, ze nie

wszystkie sa dla nas zdrowe w kazdej iloSci. Odszukaj w internecie, zastanow si¢

nad tym 1 uzupeinij tabele.

Wartosc¢ energetycznanalg
substancji

Sacharoza

4 keal

Fruktoza

Ksylitol

Maksymalne dzienne spozycie

Wptyw na uzebienie po dtuzszym
czasie stosowania

Wplyw na przewdéd pokarmowy po
przekroczeniu dziennego spozycia

Indeks glikemiczny

Wplyw wartosci indeksu
glikemicznego na organizm (wptyw
na samopoczucie i ,ilo$¢” energii)
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Podsumowanie dziatu 5

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wiasciwe odpowiedzi.

o Thuszcze to

A. estry glicerolu 1 kwasu octowego.

B. sole metali lekkich 1 kwasow nieorganicznych.

C. estry glicerolu 1 kwasow ttuszczowych.

D. sole glicerolu 1 kwasow ttuszczowych.

o Ttuszcze mozna podzieli¢ ze wzgledu na

A. stan skupienia.

B. pochodzenie.

C. charakter chemiczny.

D. stan skupienia, pochodzenie, charakter chemiczny.

o Ttuszcze nienasycone mozemy odr6znic od ttuszczoéw nasyconych za pomoca

A. wody bromowej.

B. kwasu azotowego(V).

C. wody wapienne;.

D. roztworu fenoloftaleiny.

o W ttuszczach rozpuszczaja sie¢ witaminy
A A G D
B. A/D,E.
C. G D, E.

D G K E.
o Czasteczki aminokwasow zawieraja w swojej strukturze

A. tylko jedna grupe funkcyjna.

B. dwa rodzaje grup funkcyjnych.

C. wylacznie atomy siarki 1 tlenu.

D. wigzania poczworne miedzy atomami wegla w fancuchu.

o Biatka pod wptywem temperatury ulegaja procesowi

A. koagulacji.

B. denaturacji.

C. kondensacji.

D. dekantacji.
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o Wiazanie, dzigki ktoremu tacza sie ze soba czasteczki aminokwasow, to wiazanie

A. cukrowe.

B. tluszczowe.

C. peptydowe.

D. kwasowe.
o Biatka mozna wykry¢, uzywajac w odpowiednim stezeniu roztworu

A. wodorotlenku potasu.
B. kwasu siarkowego(VT]).
C. wodorotlenku sodu.

D. kwasu azotowego(V).
o Cukrem, ktory powstaje w procesie fotosyntezy, jest

A. fruktoza.

B. glukoza.

C. sacharoza.

D. celuloza.
@ Czasteczki fruktozy sktadaja si¢ z atomow:

A. wegla, wodoru 1 siarki.

B. wegla, fostoru 1 tlenu.

C. wegla, wodoru 1 tlenu.

D. wegla, helu 1 tlenu.
e Do cukréw ztozonych zaliczamy

A. sacharoze.
B. skrobie.
C. celuloze.

D. cukry wymienione w podpunktach A, B, C.
@ Probe, w ktorej jodyna zabarwia si¢ na kolor granatowy pod wptywem skrobi,
nazywamy proba

A. ksantoproteinowa.

B. jodoskrobiowa.
C. Tollensa.

D. Trommera.
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ci wodorotlenkow i soli w wodzie
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Wykaz dysponentow praw autorskich do obrazow i zdjec¢ zamieszczonych w publikaciji:
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