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(Genetyka

1.1 DNA - nosnik informacji genetycznej

‘ Skresl niewlasciwe wyrazy 1 wyrazenia, aby tekst o DNA zawierat tylko
prawdziwe informacje.

DNA jest zawarty w niektdrych komérkach / nmiemal kazdey koméree organizmu.
Najczescie) znajduje si¢ w jgdrze komérkowym / wakuoli 1 jest widoczny / mewidoczny
golym okiem. DNA ogladany pod duzym powi¢kszeniem w mikroskopie
elektronowym przypomina ni¢ / balonik. Jego wielkoSc¢ jest taka sama / moze

by¢ inna u r6znych organizmoéw. DNA jako zwiazek chemiczny jest zaliczany

do kwaséw nukletnowych / weglowodandw. Zwiazki te wystepuja w organizmie

w duzych / mewelkich lo$ciach.

‘ Przyjrzyj si¢ zamieszczonym rysunkom. Nastepnie uzupeinij ponizsze zdania.

1 2

A

a) DNA jest obecny w komorce oznaczonej cyfrg

b) DNA wystepuje gtéwnie w elementach komorki oznaczonych literami

, a takze w elementach oznaczonych
c) W celu uwolnienia DNA z komérki nalezy zniszczy¢ m.in. jej elementy

oznaczone literami



‘ Ponumeruj pokazane na zdjeciach zestawy w kolejnosci, w jakiej beda
wykorzystywane przedstawione na nich materiaty. Nastepnie krotko (1 zdaniem)
podsumuj procedure 1zolacji DNA.

B

~ truskawki, woreczek foliowy

-

|

alkohol, ‘ wykataczka 1 mata probowka

- woreczek z wymieszang zawartoscia, \# miska z lodem

(] [

4 probowka, lejek, filtr papierowy

L |

-

| woreczek z owocem,

i =

woda z sola, 3 plyn do mycia naczyn

* Jak sadzisz, czy DNA ré6zni si¢ kolorem w zaleznosci od ubarwienia, jakie maja
organizmy? Sformutuj hipotez¢ badawcza 1 problem badawczy, ktory by to
wyjasnit. Wez pod uwage owoce przedstawione na zdjeciach.

P

jagody maliny mirabelki

Hipoteza badawcza:

Problem badawczy:

. Przeczytaj podane zdania 1 ocen, czy s3 prawdziwe. Zaznacz odpowiedz TAK
lub NIE. Zdania btedne zapisz tak, zeby byly zgodne z rzeczywistoscia.

a) DNA wiekszych organizméw jest widoczny gotym okiem. TAK | |/NIE | |

b) Geny zawieraja informacje o budowie cukréw. TAK | _|/NIE|_|

¢) Organizmy wieksze maja zwykle wiecej genow TAK [_|/NIE |

niz te mniejsze.



1.2 Struktura DNA

Rozwiaz krzyzowke. Nastepnie zapisz hasto 1 wyjasnij jego znaczenie.

Fragment DNA zawierajgcy informacje o biatku.

Sq 2 w czgsteczce DNA; inaczej okreslane jako nici.
Proces kopiowania DNA.

Jest skrecona spiralnie wokot osi.

Miejsce potgczenia chromatyd.

W diploidalnej ludzkiej komorce powinno ich by¢ 44.
Liczba chromosomdw charakterystyczna dla gatunku.
Potowa chromosomu.

0V O N O UTA WS

Komodrka oznaczona jako 1n.

Hasto:

Wyjasnienie:

Przeczytaj podane zdania 1 ocen, czy s3 prawdziwe. Zaznacz odpowiedz TAK

lub NIE. Zdania btedne zapisz tak, zeby byly zgodne z rzeczywistoscia.

a) Nukleotydy sa potaczone tylko w obrebie
danej nici DNA. TAK | |/NIE



b) Kazdy nukleotyd zawiera cukier, reszte kwasu fosforowego

i 4 zasady azotowe. TAK [_|/NIE [_]

c) W DNA sa zapisane ,,genetyczne stowa” sktadajace si¢ z dowolnej liczby
nukleotydéow. TAK |_|/NIE |_|

d) Sktad 1 kolejno$¢ nukleotydéw w jednej nici czasteczki DNA
decyduje o budowie drugiej nici. TAK |_|/NIE ||

e) Skiad 1 kolenos¢ nukleotydéw decyduje o budowie
biatka. TAK [ |/NIE [ ]

Otocz petla na schemacie nukleotyd, a nast¢gpnie opisz elementy jego budowy
w zaznaczonych miejscach. Wpisz we wiasciwych polach nazwy zasad
azotowych, korzystajac z tych podanych w ramce.

adenina cytozyna tymina guanina
& @
@ ]
I'-.
Q ©




. Rozwiaz rebusy 1 zapisz hasta. Wyjasnij ich znaczenie.

A
I
\ Hasto:
SI=CY 5
Wyjasnienie:
B
1 m Haslo:
D=T -
Wyjasnienie:

. Przyjrzyj sie schematowi, a nastepnie zaznacz wiasciwe dokonczenia zdan.

KAX L NX 5 XAk Kk

Y X Kxr«x v v X

8 19 20 21 22
a) Schemat przedstawia kariotyp czlowieka. /| zwierzecia.
b) Osoba z tym kariotypem jest kobieta. __ / __ MeZCzZyzNna.
c) Przedstawiony organizm jest haploidalny. /| diploidalny.
d) Chromosomy autosomalne sa podpisane numerami. /|literami.

. Dopisz brakujace zasady zgodnie z reguta komplementarnosci.

stara ni¢



1.3 Mitozai mejoza

. Za pomoca strzatek przyporzadkuj podane okreslenia do odpowiednich
procesow. Niektore stwierdzenia pasuja do obu podziatow.

1podziat
2 podziaty
4 komorki potomne
2 komorki potomne
rozdzielenie cytoplazmy
rozdzielenie organelli

rozdzielenie DNA

rozdzielenie chromosoméw homologicznych

mitoza rozdzielenie chromatyd :
mejoza

zroznicowane genetycznie komorki

tyle samo chromosomdw w komaérkach
potomnych

mniej chromosomoéw w komdrkach potomnych

komorki potomne identyczne jak komérka
rodzicielska

wytwarzanie gamet

odbudowa organizmu

. Ponumeruj na zdjeciu zaznaczone fragmenty zgodnie z kolejnoscia etapow
mitozy. Nastepnie napisz, co jest charakterystyczne dla kazdej z tych faz.

i

= 2 =



@ Uzupetnij schemat, wpisujac w odpowiednie miejsca wyrazenia z ramki.
Otocz petla etap, w ktérym dochodzi do zréznicowania genetycznego
komorek. Nastepnie krotko wyjasnij, na czym polegaja zjawiska decydujace
o zr6znicowaniu genetycznym komorek potomnych.

komoérka diploidalna komorka haploidalna rozdzielenie chromatyd

rozdzielenie chromosomoéw homologicznych
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Zroznicowanie genetyczne komorek podczas mejozy jest wynikiem

"* Wskaz, ktory wykres uwzglednia zmiany ilosci DNA w komorce podczas
mejozy. Uzasadnij wybor.

Liczba czgsteczek DNA J Liczba czgsteczek DNA D Liczba czgsteczek DNA |

AN N N

4+ 4+ ; 4+

AR IR

2+ - - 24— —_— 2--—]

T 1+ e 1+

0Lb—— — 0Lb—— — 0Ll—— D
Etapy cyklu komdrkowego Etapy cyklu komdrkowego Etapy cyklu komérkowego
A B C
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1.4 Dziedziczenie cech

Rozwiaz krzyzowke 1 zapisz hasto. Nastepnie wyjasnij, w jaki sposob jest ono
zwlazane z genetyka.

1. Ma 2 takie same allele genu. 4. Przekazywanie materiatu
2. Cechy osobnika. genetycznego z pokolenia
3. Geny osobnika odpowiedzialne na pokolenie.

za jego cechy. 5. Ma 2rdézne allele genu.

6. Wariant genu.
Hasto:

Wyjasnienie:

Przeczytaj podane zdania i ocen, czy sa prawdziwe. Zaznacz odpowiedz
TAK lub NIE. Zdania btedne zapisz tak, zeby byty zgodne z rzeczywistoscia.

a) Dany organizm jest przewaznie heterozygota lub
homozygota pod wzgledem wszystkich genéw. TAK _|/NIE

b) Fenotyp heterozygoty 1 homozygoty dominujacej zwykle
jest taki sam. TAK /NIE

c) Fenotyp heterozygoty 1 homozygoty recesywnej zwykle
jest taki sam. TAK |_|/NIE

1



==

hit

. Fioletowa barwa kwiatow grochu zwyczajnego jest dominujaca, natomiast
biata — recesywna. Oznaczmy allel dominujacy jako F, allel recesywny jako f.

a) Wypisz wszystkie mozliwe genotypy 1 okresl, ktore z nich oznaczajq
heterozygote, ktore homozygote recesywna, a ktore homozygote dominujaca.
Zapisz takze, jaka barwe beda miaty kwiaty w kazdym z przypadkéow.

] — — barwa kwiatow —
2 — — barwa kwiatow —
3. - — barwa kwiatow —

b) Rosliny o kwiatach fioletowych krzyzowano z roslinami o kwiatach biatych.
W wyniku takiej krzyzowki w jednej sytuacji (A) potowa potomstwa miata
kwiaty fioletowe, potowa — kwiaty biate. W drugiej sytuacji (B) wszystkie
rosliny potomne mialy kwiaty fioletowe. Okresl genotypy organizmow
rodzicielskich 1 potomnych w przypadku A 1 przypadku B.

Wskazowkai:

1. Zacznij od zapisania genotypu rosliny rodzicielskiej, ktéra ma ceche
recesywna — biate kwiaty. Wpisz takze, jakie gamety wytwarza.

2. Nastepnie uzyj tych informacji w krzyzowce genetyczne;.

A B
Fenotypy ; Fenotypy -
rodzicielskie ;qf X "”"r rodzicielskie gﬂf X "‘”r
Genotypy: - __ | | Genotypy: | : | |
Mozliwe / kZ & , ‘Zl & Mozliwe \Z N p \Z N :
gamety: < N N NG gamety: ' |

Genotypy rodzicielskie to: Genotypy rodzicielskie to:

Genotypy potomstwa to: Genotypy potomstwa to:

12



. Rozpisz krzyzowke miedzy dwiema heterozygotami. Przeanalizuj rysunki
1 wskaz, ktora cecha jest dominujaca, a ktora recesywna.

Genotypy 9
rodzicielskie ‘T} v{..?y
o 9

% "“L i.\r’ x %,

1 X 128

Fenotypy: *,;_ : ‘{;_H

Genotypy: q Dd F q Dd I'
Genotypy Q
potomne F, k Q Q

L4 L4 L4
W, . 9D,
Fenotypy:  of & L gk L &
0o A >N >
" V' " AN
Genotypy: | ‘
Cecha dominujaca jest , natomiast recesywna

. Rozpisz nastepujace krzyzowki genetyczne.

A. Dd xdd B. Dd xDD

AN AN

13



1.5 Dziedziczenie grup krwi i pici

Zaznacz grupy krwi, ktére moga miec¢ rodzice, jesli ich dziecko jest homozygota

1 ma wymieniong grupe krwi. Uzupeinij ponizsze tabele.

Grupa krwi
i genotyp dziecka

Grupa A
(14, 14)
Grupa krwi
i genotyp dziecka
Grupa B
(1%, I?)
Grupa krwi

i genotyp dziecka

Grupa O
(i, 1)

Allele odziedziczone
od rodzicow

Matka

Ojciec

Allele odziedziczone
od rodzicéw

Matka

Ojciec

Allele odziedziczone
od rodzicow

Matka

Ojciec

Mozliwe grupy krwi rodzicow
Matka A B AB

Ojciec | | A B | |AB

Mozliwe grupy krwi rodzicow
Matka A B AB

Ojciec A B AB

Mozliwe grupy krwi rodzicow
Matka A | |B AB

Ojciec A B AB

Rozwiaz rebus 1 zapisz hasto. Nastepnie zaznacz wyrazenia, ktore pasuja do

rozwlgzania rebusu.

Haslo:

Wyjasnienie:

dotyczy dziedziczenia grup krwi

dotyczy dziedziczenia czynnika Rh

14
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ma zwiazek z plcia

nie ma zwiazku z plcia



Z.a pomocg strzatek przyporzadkuj ponizsze okreslenia do wtasciwego

chromosomu.

mniejszy
wiekszy

meskie cechy ptciowe

zenskie cechy piciowe

chromosom X o _ )
niewielka liczba genow chromosom Y

wieksza liczba genéow

u obu biologicznych pftci

u jednej biologicznej ptci

Uzupetnij ponizsza krzyzoéwke genetyczng dotyczaca dziedziczenia czynnika
Rh. Pamigtaj, ze grupa Rh jest warunkowana przez wystapienie dominujacego
allelu D. Nastepnie odpowiedz na pytania.

PR

d

a) Jaka grupe krwi (Rh) ma matka?
b) Jaka grupe krwi (Rh) ma ojciec?

c) Jaka grupe krwi (Rh) moze mie¢ ich potomstwo?
d) Jezeli matka bytaby homozygota dominujaca, a ojciec homozygota

recesywna, jaka grupe krwi (Rh) miatoby ich potomstwo?
Uzupelnij ponizsza krzyzoéwke genetyczng 1 wpisz odpowiedz w punkcie d.

g

15



Uzupetnij tabele, korzystajac z podrecznika lub innych zrodet wiedzy.
Nastepnie odpowiedz na pytania 1 wykonaj polecenia.

Nazwa
choroby

Czestosé

wyst@ PDWﬂniﬂ Objuw)’ Leczenie

Przyczyna

daltonizm

hemofilia

a) Czy jest mozliwe, by potomstwo kobiety bedacej nosicielka daltonizmu
1 mezczyzny chorego na daltonizm bylo zdrowe? Uzasadnij odpowiedz,
uzupetniajac krzyzéwke genetyczna.

Pokolenie rodzicielskie (P)

Fenotypy: matka - nosicielka daltonizmu, ojciec - chory na daltonizm

Genotypy:

Pokolenie potomne F,

b) Czy choroba moze wystapic tylko u chtopca bedacego synem opisanych
powyzej rodzicéw? Uzasadnij odpowiedz.

16



1.6 Mutacje genetyczne

Przeczytaj podane zdania 1 ocen, czy sa prawdziwe. Zaznacz odpowiedz
TAK lub NIE. Zdania btedne zapisz tak, zeby byly zgodne z rzeczywistoscia.

a) Wszystkie mutacje sa niekorzystne.

b) Mutacje moga by¢ wywotane przez wirusy.

c) Mutacje zawsze dotycza 2 lub wiecej chromosomow.

d) Fenyloketonuria jest przyktadem choroby wywotanej
mutacja punktowa.

e) Mukowiscydoza jest przyktadem choroby wywotane;j
mutacja chromosomowa.

Uzupetnij schemat, wpisujac wiasciwe typy mutacj.

Rodzaje mutacji

ze wzgledu na wielkos¢ fragmentu
DNA, ktorego dotyczag

&—  ze wzgledu na sposéb powstawania

ze wzgledu na rodzaj komorek,
w ktorych zachodzq

&« ze wzgledu na efekt

17

TAK

TAK

TAK |

TAK |

TAK

/NIE

|/NIE

|/NIE

|/NIE

|/NIE

d




. Rozwiaz rebus — jego hasto jest nazwa jednego z czynnikow mutagennych.
Zaznacz, do jakiej kategorii czynnikOw mutagennych nalezy, a nastepnie opisz

efekt jego dziatania na DINA.

+
.
K=1 A=E
Hasto:
E jest czescia promieniowania X

_‘ jest czescig promieniowania UV -
_I jest sktadnikiem dymu tytoniowego || jest toksyna grzybow

Efekt dziatania na DINA:
O Uzupetnij tabele, korzystajac z podrecznika lub innych zrodet wiedzy.
&,
- P : :
Nazwa choroby (ro dgu)}ﬁ'::cji] | Objawy Leczenie

fenyloketonuria

mukowiscydoza

zesp6t Downa

* Przyjrzyj sie¢ uwaznie ponizszemu rysunkowi, a nastepnie odpowiedz

na pytania.

KAXANX YA E KX
FAX KX f ey wy X

14 15 19

a) Co przedstawia powyzszy rysunek? .
b) Na jaka chorobe cierpi osoba, ktorej chromosomy przedstawiono

na rysunku? Uzasadnij odpowiedz.

18



1.7 Cykl komorkowy i nowotwory

. Potacz wlasciwie etapy cyklu komorkowego z opisami, a nastepnie uzupeinij

schemat.
interfaza replikacja
czas miedzy

fazaM podziatami komdérek

o1 ostateczne przygotowanie
komaorki do podziatu

S podziat komaorki
G2 synteza biatek i lipidow

Korzystajac z podrecznika lub innych zrodet wiedzy, wyjasnij podane pojecia.

DO

Wskaz ich zwiazek z nowotworzeniem.

Transformacja nowotworowa —

Aldehyd octowy —

Czerniak —

* Radioterapia —

* Chemioterapia —

19



‘ Wpisz podane nazwy szkodliwych substancji w odpowiednie rubryki tabeli.

azbest benzen nikiel benzopiren nitrozaminy

fenol sol konserwanty uzywki

Zanieczyszczenie srodowiska

Dym papierosowy

Nieprawidiowa dieta

. Podpisz czynniki zwigkszajace ryzyko zachorowania na nowotwor
przedstawione na schemacie 1 wyjasnij ich zwiazek z mozliwoscia rozwoju
choroby. Nastepnie zapisz zwiazane z nimi zalecenia profilaktyczne.

20



Podsumowanie dziatu 1

. U16z opisy haset do krzyzowki, a nastepnie wyjasnij znaczenie hasta.

G| E|N
AlLILIE|L
DI N|A
MIE|lJ|O|Z]|A
G AME T A
clH|R|OIMIA|TIY|D|A
N U K L EO T Y D
MIUITIAlC|J]|A
1. 5
2 6.
3. 74
4. 8

Wyjasnienie:

. Zaznacz, ktore z podanych organizméw rozmnazajg si¢ bezpiciowo (B), a ktore
plciowo (P), a nastepnie odpowiedz na pytanie.

B/ P B/ |P ' |B/| |P  |B/| |P

Jaka jest podstawowa réznica migdzy tymi sposobami rozmnazania pod
wzgledem podobienstwa genetycznego organizmow potomnych 1 rodzicielskich?



@ Znajdz w wykreslance i otocz petlami 10 pojeé zwiazanych z tematyka dziatu 1.
Nastepnie podkresl terminy, ktore odnosza si¢ do budowy DNA.

HIE| MO F[r) L) 1)[al1)E]s
B G| F|lA(M/[JJE|s|B)A[K]M
NJuj[k)[L)Eo)T)Y)D|Y|P]R
NI AllsIMIJIEIPIAlAlcCIMIzZ
clINIK] 1) o)slHIE]L)I1)S]A
M1 T)lo) z)(a)B])(c)T)F)(1])s
c)(NJP)(N)(a)z)M) k) o])c)a)N
EI/AID/E!INIT]INIAIN]1]J]Y
AlILJE|[B/ClIP]A|IN|I]SGIK|P
FIE|INJO|TIY|PIA|l|Z|U|ZI|W
N Z|[S)|AJM) 1 )[Z)FM|P)MJ| Z)

. Wpisz wlasciwe pojecia z ¢wiczenia 3 w odpowiednie miejsca na ilustracji.

cytozyna tymina




. Przyjrzyj sie ponizszemu rysunkowi, a nastepnie odpowiedz na pytania
1 wykonaj polecenia.

XXX H N

XiHHHfKi
NYK Jmm
ﬁg vw)a

21 22
a) Co przedstawia powyzszy rysunek?

b) Jaka jest biologiczna ple¢ organizmu, ktérego dotyczy rysunek? Uzasadnij
odpowiedz.

c) Czy rysunek dotyczy osoby zdrowej, czy chore)? Uzasadnij odpowiedz.

d) W ktorej fazie cyklu komérkowego widoczne sa pokazane na rysunku

struktury? Uzasadnij odpowiedz.

. Wyjasnij roznice miedzy ponizszymi terminami.

Gen 1 genom —
Chromatyna 1 chromatyda —
Mitoza 1 mejoza —

Fenotyp 1 genotyp —
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. Potacz w pary pojecia zamieszczone w ramce 1 wskaz zwiazki miedzy nimi.

autosomy haploidalna aminokwasy kod genetyczny

replikacja mejoza komplementarnosé 44 chromosomy

. Na rysunku A przedstawiono komorke zawierajaca 3 pary chromosomow
homologicznych, a na rysunku B jedna z mozliwosci rozdzielenia tych
chromosomow do komérek potomnych. Przyjrzyj si¢ im, a nastepnie odpowiedz
na pytania 1 wykonaj polecenie.

A B

7.8
| | !

a) Jakiego zjawiska dotycza te rysunki?
b) Jakiego podziatu komoérkowego dotyczy to zjawisko?
* c) lle jest jeszcze mozliwosci rozdzielenia tych chromosomoéw do komorek
potomnych?

* d) Jesh potrafisz, zapisz to odpowiednia formuta matematyczna.



. Przyjrzyj si¢ ponizszym schematom 1 uzupeinij podpisy, korzystajac z terminow
podanych w ramce. Nastepnie odpowiedz na pytanie 1 wykonaj polecenie.

prawidtowy DNA nieprawidtowy DNA
prawidtowa regulacja cyklu komérkowego podziat komaorki

nieprawidtowa regulacja cyklu komérkowego

s B=— s fB— s

naprawa DNA

S P &

kolejne mutacje

Ktory rysunek ma zwiazek z transformacja nowotworowa? Uzasadnij
odpowiedz.
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* Terminy podane w ramce wpisz we wlasciwe pola na rysunku. Nastepnie
krotko wyjasnij, na czym polegaja poszczegolne mutacije.

translokacja duplikacja delecja inwersja insercja

N

L

Delecja —
Duplikacja —

Inwersja —

Insercja —

Translokacja —

. Sposrdd poznanych chorob genetycznych wymien przynajmniej 2 przykiady
takich, ktore speiniaja ponizsze kryteria.

Choroby sprzezone z picia:

Choroby wywotane przez mutacje punktowe:
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. Uzupetnij genotypy na ponizszych schematach dotyczacych dziedziczenia

hemofili.
A
- D
ojciec matka
zdrowy nosicielka
syn corka syn corka
zdrowy nosicielka hemofilik zdrowa
B
& D
ojciec matka
hemofilik nosicielka
[’Llj.’ l w *
syn corka syn corka
zdrowy nosicielka hemofilik hemofiliczka




Ewolugja zycia

21 Ewolucjaijejdowody

‘ Zaznacz wtasciwe wyjasnienie terminu. Ewolucja to proces

a) zmian cech organizmow; prowadzi do powstania nowych gatunkow.

T,

| b) w ktorym dawne organizmy skamieniaty.

) wszystkich zmian, ktére zachodza w ciagu zycia organizmu.

O

|

) zmian cech organizmu powstatych w wyniku doraznych potrzeb.

‘ Przyporzadkuj podane przyktady do odpowiedniej kategorii dowodow ewolucii.
Zaznacz litere B, jezeli jest to dowdd bezposredni, albo P, jezeli jest to dowod

posredni.

\B/P

Skamieniatosé — amonit Ogniwo posrednie - Wspdlny kod genetyczny
Hylonomus organizmow

_Is/_|P
Zywa skamieniatodé — Podobieristwo komarek, Narzqdy homologiczne
todzik piekny tkanek i narzgdow

Skamieniatos¢ - czaszka Narzady szczgtkowe - Zywa skamieniatodé —
tyranozaura kos¢ ogonowa u ludzi dziobak
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0 Wykonaj polecenia.

a) Wyjasnij, co to jest skamieniatos¢ 1 jak powstaje.

% b) Na ilustracji A pokazano skamieniatosci znajdowane dos$c¢ czesto
w kamieniotomach w Polsce. Moze takze tobie udato sie znalez¢ cos
takiego. Potocznie, cho¢ btednie, nazywa si¢ je strzatkami piorunowymi.
Ilustracja B to wizerunek przedstawiciela zwierzat, od ktorych pochodza te
skamieniatoSci. Skorzystaj z tabeli z dziejami zycia na Ziemi zamieszczone;j

w podreczniku na s. 51 1 odpowiedz na ponizsze pytania.

a) Jak si¢ nazywaja organizmy, ktorych dotycza powyzsze ilustracje?

b) Kiedy (w jakiej erze) zyly one na Ziemi? Ile lat maja skaty, w ktorych sa
znajdowane takie skamieniato$ci?

c) Do jakiej grupy systematycznej naleza organizmy, ktorych skamieniatosci
ogladasz? W razie watpliwosci skorzystaj z dostepnych Zrodet informacji.

d) Czy w miejscu kamieniotomu, w ktérym znaleziono te skamieniatosci,
znajdowato si¢ w odlegtej przesztosci morze, czy staty lad?

e) Czy przedstawiona skamienialo$c to element szkieletu zewnetrznego,
czy szkieletu wewnetrznego zwierzecia?
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Zapozna] si¢ z tekstem 1 ilustracjami, a nastgpnie wykonaj polecenia.

Pierwszg skamieniato$¢ archeopteryksa odkryto w potowie XIX w. w Bawarii. Zachowany orga-
nizm nazwano praptakiem, poniewaz miat doskonale widoczne slady piér. Od czaséw tamtego
znaleziska odkryto wiele innych skamieniatosci archeopterykséw. Wszystkie wykazujg slady
upierzenia, charakteryzujq sie lekkimi kosémi i majq zro$niete obojczyki, co jest cechg typowo
ptasiq. Jednak sg pozbawione grzebienia na mostku, ktéry jest miejscem przyczepu silnych
miesni poruszajgcych skrzydtami wspdtczesnych ptakdw. Organizmy te miaty takze pierze uta-
twiajgce zachowanie statocieplnosci. Archeopteryksy pod pewnymi wzgledami przypominajg
jednak dinozaury. Majq wyksztatcone zeby, wydtuzong trzewioczaszke i dlugi ogon utworzony
z kostnych kregéw. Prawdopodobnie ich upierzone przednie koriczyny pozwalaly jedynie na
dtugie skoki, szybowanie i ucieczke, a pazury na ich skrzydtach utatwiaty polowanie. Uznaje sie
je za opierzone dinozaury, ktérych potomkowie nie przetrwali do obecnych czaséw. Ich cechy
ptasie i gadzie wskazujq, ze obie te grupy organizmdéw miaty kiedys wspdlnego przodka.

_ p
- zrosniete ObQJ'GZYlg

ol P
- -ﬁ

wydluzona ¥
trzewioczaszka 5 -
dhugi ogon kostny- >~

7

Rekonstrukcja archeopteryksa i jego szkieletu na podstawie odkrytych skamieniatosci

krotka trzewioczaszka

gzzoggbw krotki ogon

kostny

zrosniete
obojczyki

mostek
z grzebieniem

Szkielet deinonycha - dinozaura najblizej  Szkielet wspdtczesnego ptaka — gotebia
spokrewnionego z archeopteryksem

a) Wypisz w tabeli cechy ptasie 1 cechy gadzie archeopteryksa.

Cechy archeopteryksa

ptasie gadzie
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b) Wyjasnij, dlaczego archeopteryksa uznaje si¢ za ogniwo posrednie.

. Na rysunku przedstawiono organizmy, ktorych skamieniatosci odkryto
w skatach sprzed ponad 350 mln lat. Dwa z nich — tiktaalika 1 ichtiostege —
uznaje si¢ za ogniwa posrednie. Uzupelnij zdania pod rysunkiem.

wody stodkie tiktaalik ichtiostega

-

zdobywanie
srodowiska

A

lgdowego

360

tioms 385 380 375 370 365
Tiktaalik 1 ichtiostega sa ogniwami posrednimi miedzy
a . Ich skamieniatosci sa znajdowane w warstwach

skalnych, ktore licza od 375 do 360 mln lat, czyli pochodza z ery

, Z okresu

. Wstaw znak * w odpowiedniej kolumnie — oznacz, czy zdanie jest prawdziwe,

czy falszywe.

W budowie skrzydta nietoperza i kornczyny goérnej cztowieka
wyrdznia sie takie same kosci, dlatego sqg to narzgdy homologiczne.

| F

Podobienstwo budowy komérek jest bezposrednim dowodem
ewoluciji.

Skamieniatosci wymartych organizmoéw sq bezposrednim dowodem
ewoluciji.

Rosliny nie majg zadnego wspdlnego przodka ze zwierzetami.




@ Drzewo rodowe kregowcow przedstawia pochodzenie roznych zwierzat majacych
szkielet wewnetrzny. Rozgatezienia wskazuja na wspolnego przodka grup zwierzat
znajdujacych si¢ na poszczegolnych gateziach drzewa. Im wezesniej grupy miaty
wspolnego przodka, w tym mniejszym stopniu sg spokrewnione. Wpisz przy
czerwonych kreskach odpowiednie cechy organizméw — sposrod podanych
w ramce — uzyskane w toku ewolucji. Jedna z nich nalezy wpisac 2 razy.

zuchwa wilosy czworonoznosé pluca przeksztatcenie konczyn gérnych w skrzydia
kregostup chrzestny  kregostup kostny  zarodki otoczone btonami ptodowymi

kraglouste chrz brﬂﬂ' k‘-”rgfnyﬂ ptazy d,f?;‘;ng ludzie 16twie weie ptaki
-szkieletowe -szkieletowe P nietoperze jaszczurki krokodyle
e\ v > b ﬂ“k%ﬂ-«f&o _..-f\
\
A
X
%
X
X

struna grzbistowa - pierwotna forma szkieletu wewnetrznego

Q Na podstawie schematu z zadania 7 odpowiedz na pytania 1 wykonaj polecenia.

a) Ktora grupa obecnie zyjacych zwierzat kregowych jest najblizej
spokrewniona z ptakami?

b) Ktoére organizmy sa bardziej spokrewnione ze soba: rekiny 1 btazenki czy
jaszczurki 1 weze? Odpowiedz uzasadnij.

c) Ktora grupa gadow jako pierwsza wydzielita si¢ w toku ewolucj1?

d) Wypisz ze schematu grupy organizmow, ktorych zarodki sa otoczone
btonami ptodowymi.

e) Wskaz 2 grupy kregowcow, ktore nie maja szkieletu kostnego.
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2.2 Dobor naturalny i dobor sztuczny

. Uzupelnij zdania, wpisujac w tekscie wiasciwe wyrazy. Skorzystaj z tekstu
% w podreczniku (s. 55-57).

Podstawowym mechanizmem ewolucji jest
Opiera si¢ na wystepowaniu réznych alelli danej cechy wéréd organizmow,

CO nazywamy . Przypadkowe zmiany w materiale
genetycznym moga si¢ okazac przydatne w okreslonych warunkach srodowiska.
Dzigki nim organizmy moga zyskac zdolno$¢ przetrwania w konkretnych

warunkach, co nazywamy do §rodowiska.
Przejawem takiego dostosowania jest wicksza skuteczno$¢ w wydawaniu

, ktore potrafi przezy¢ w danych warunkach.

Role selekcjonera peini

‘ Na zdjeciach przedstawiono 2 gatunki gryzoni z r6znych rodzajow. Przyjrzyj sie

im, a nastepnie wykonaj polecenia.

Nornica ruda Myszarka lesna

a) Znajdz 3 cechy, ktore r6znia te 2 gatunki.
1.
2.
3

b) Podaj prawdopodobna przyczyne réznic miedzy tymi 2 podobnymi
zwierzetami, np. wielkosci uszu.

c) Sprawdz w dostepnych zrodtach wiedzy, w jakim siedlisku zyje nornica,
a w jakim myszarka.
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. Ponizej schematycznie przedstawiono glowe ptaka. Dookota niej s3 pokazane
gtowy, do ktorych nalezy dorysowac dzioby o ksztalcie dostosowanym
do rodzaju spozywanego pokarmu (przedstawionego na zdjeciach obok).
Nastepnie nalezy podpisa¢ rodzaj pokarmu we wiasciwych miejscach: nektar,
owady, orzechy, gryzonie, wodorosty, drobne ryby.

Sprawdz w internecie, jak dorysowane dzioby odpowiadaja prawdziwym
przystosowaniom zwiazanym z typem zdobywanego pokarmu. Przyjrzyj sie
dziobom takich ptakow, jak: orzechéwka, koliber, myszotéw, muchotowka,
zimorodek 1 krzyzowka.

. Teori¢ ewolucji oparta na dziataniu doboru naturalnego stworzyt Karol
Darwin. Jednak w tamtych czasach nie byt jedynym uczonym, ktoéry prébowat
zrozumied, jak ksztattuja si¢ cechy organizmow zyjacych na Ziemi. Tymi
zagadnieniami zajmowat si¢ takze inny badacz — francuski przyrodnik Jean-
Baptiste de Lamarck. Uwazal, ze organizmy ksztattuja swoje cechy w ciagu
catego zycia 1 sa one dziedziczone przez ich potomstwo. Wykonaj ponizsze

polecenia.

a) Poroéwnaj przedstawione na ilustracjach schematy rozumowania 1 dopisz
do nich odpowiednie tytuty. Wykorzystaj okreslenia podane w ramce.
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ewolucja wskutek doboru naturalnego Darwina ewolucja cech nabytych Lamarcka

Zwierzeta, aby sprosta¢ wymaganiom srodowiska, éwiczqg pewne cechy - np. zyrafy wyciqggaty
szyje, by skorzysta¢ z pokarmu umieszczonego wysoko w koronach drzew. Te nabytq ceche
dziedziczqg potomkowie. Z pokolenia na pokolenie rodzq sie zyrafy o nieco dtuzszych szyjach.

Zwierzeta charakteryzujg sie zréznicowanymi cechami. Wsérdd zyraf sq takie, ktére majg
diuzsze szyje, i takie, ktére majq krétsze. Zyrafy o krétszych szyjach nie otrzymujg wystarczajgco
duzo pokarmu i ging. Zyrafy o diuzszych szyjach sq lepiej odzywione i majq wiecej potomstwa.
Po wielu latach presji selekeyjnej, jakg wytwarza brak drzew o nisko umieszczonych gateziach,
w populacji dominujg dtugoszyje zyrafy.

b) Korzystajac z wiedzy z genetyki, krotko uzasadnij, teoria ktérego uczonego
lepiej odzwierciedla proces ewolucji.

Bakterie s3 organizmami, ktore bardzo szybko si¢ rozmnazaja, co sprzyja
wyksztalceniu u nich pewnych cech. W wyniku zmian genetycznych moga
nabywac opornosc na dziatanie antybiotykéw — bedacych podstawowym
narzedziem czltowieka w zwalczaniu choréb bakteryjnych. Na schemacie
przedstawiono, jak niewtasciwe stosowanie antybiotykdéw przyczynia si¢
do powstawania antybiotykoopornos$ci. Wykonaj polecenia.



a) Przeanalizuj schemat.

Bakterie chorobotwodrcze y ® P

wywotujgce okreslang chorobe (. o ¥ \
=~ Iel adiorcy genetigeny b O 4 Lekarz zalecit stosowanie
nieznacznie sie rozni, ——— ; ;

. . : antybiotyku przez 10 dni.
co pokazano réznymi kolorami. ¢ Jedynuktgucjgnt slstawillek

e gdy tylko lepiej sie poczut -
Na skutek krétkiego leczenia v | N juz po 3 dniach.
wyginety bakterie najbardziej > | ® )
wrazliwe na antybiotyk . \\HH_ ®
Jednak niektdre bakterie m——r
przetrwaty.
< 3 _;“ 3 Po pewnym czasie

Tym razem lekarz zalecit | ® o ) €— bakterie namnozyty sie
zastosowanie antybiotyku | “x‘hx ,/ | nastgpit nawrot infekeji.

przez 14 dni 2 razy dziennie.
Pacjent stosowat leczenie przez —>
wyznaczony czas. Jednak

najczesciej przyjmowat lek 1raz ® .. Z powodu zbyt matej dawki

dziennie - zapominat o powtdrnym ,:/ . iy \ = IeEu wygim—;-}yyéokterjie

zazyciu leku w danym dniu. - a najbardziej wrazliwe na

S antybiotyk Il. Jednak

ponownie czes¢ z nich

Po pewnym czasie bakterie sie e przetrwata.

namnozyly | nastagpit nawrot o T

infekgji. ggwstalr sz?:zep bakteri —> ( @ ® @

niewrazliwych na antybiotyk | . @ ®

i antybiotyk II. S~— —

b) Ocen, czy podane informacje sa prawdziwe, czy falszywe. Zaznacz literg P,
jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F, jezeli jest fatszywe.

Powstawanie szczepdw opornych na antybiotyki zachodzi w wyniku | o) | =
doboru naturalnego.

Antybiotyki majq zdolnos$¢ zabijania bakterii. Sposéb ich stosowania
moze by¢ dowolny.

W wyniku dziatania doboru naturalnego wspierane sg cechy bakte- | P =
rii, ktére dajg im szanse przetrwania w zmieniajgcym sie srodowisku.

Uzupetnij podpisy pod zdjeciami zwierzat, ktére powstalty w wyniku doboru
sztucznego. W razie watpliwosci dotyczacych dzikiego przodka zwierzecia
poszukaj informacji w dostepnych zrédtach wiedzy. W opisie selekcjonowanych
cech mozesz skorzysta¢ z wyrazow z rambki.

futro tagodnosé townosé mlecznosé niski wzrost postuszenstwo

rozro$nieta tkanka miesniowa skocznosé szybko$é wysoki wzrost  wytrzymalosé
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Dziki przodek: Dziki przodek: Dziki przodek:

Selekcjonowana cecha:  Selekcjonowana cecha:  Selekcjonowana cecha:

o, wpid,. oo U

) ’I}’I s &
Dziki przodek: Dziki przodek: Dziki przodek:
Selekcjonowana cecha:  Selekcjonowana cecha:  Selekcjonowana cecha:

Ktoére z wymienionych organizmoéw powstaty wskutek dziatania doboru
naturalnego, a ktore sztucznego? Przyporzadkuj je do wtasciwego doboru.

¢my krepaka nabrzozaka wykazujgce
zmiennos$¢ ubarwienia skrzydet w zaleznosci
od zanieczyszczenia srodowiska

gatunki zieb badanych przez Darwina -
o réznych ksztattach dziobdw, co jest zwigzane
z rodzajem przyjmowanego pokarmu

konie arabskie

dobdr naturalny lis polarny i fenek pustynny — 2 gatunki lisdw, dobér sztuczny
ktére zyjg w odmiennych srodowiskach

odmiany kapusty warzywnej
(brukselka, brokut, kalarepa)

rasy miesne bydia
rasy kotow

$limaki ogrodowe o zréznicowanym
ubarwieniu muszli
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2.3 Ewolucja cziowieka

Uzupelnyj tabele. Zaznacz znakiem * wystepowanie cech charakterystycznych
dla szympansa albo cztowieka, albo dla obu tych rodzajow.

Cecha | Czlowiek = Szympans
duza madzgoczaszka
mata mézgoczaszka
oczy skierowane do przodu i umozliwiajgce widzenie przestrzenne
duze oczy z dobrze widoczng biatg twarddwkaq wokot teczowki
pochylona postawa
wyprostowana postawa
esowato wygiety kregostup
tukowato wygiety kregostup
zredukowany ogon
ruchliwe ramiona zdolne do ruchéw do przodu i na boki
dtonie z przeciwstawnym kciukiem
dtonie umozliwiajgce bardzo sprawne manipulowanie
ptaskie stopy z przeciwstawnymi paluchami
wysklepione stopy z palcami réwnolegtymi
mocno owtosione ciato
zredukowane owtosienie na ciele

Zycie w grupie

Uporzadkuj wymienione hominidy wedtug ich wystepowania na Ziemi
w kolejnosci od najwczesniejszego do najpézniejszego. Przypisz im cyfry od 1 do 4.

australopitek cztowiek rozumny

cztowiek neandertalski | cztowiek wyprostowany



. Na rysunkach przedstawiono czaszki 2 cztowiekowatych. Przyjrzyj sie im,
a nastepnie wykonaj polecenia 1 odpowiedz na pytanie.

a) Wtasciwie podpisz obie czaszki. Ktora nalezy do wymartego hominida,
a ktora do przedstawiciela Homo sapiens?

ptaska trzewioczaszka duza mézgoczaszka mata moézgoczaszka
mate tuki nadoczodotowe lub ich brak masywna kos¢ zuchwy
silnie rozwiniete waty nadoczodotowe wyrazna brédka wysokie czoto
wysunieta ku przodowi trzewioczaszka

b) Korzystajac z wyrazow w ramce, opisz kazda z czaszek.

c) Porownaj obie czaszki 1 na tej podstawie wypisz cechy odrézniajace czaszke
Homo sapiens od czaszek innych cztowiekowatych.

1.

o = 0 N
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Wykonaj polecenia.

a) Wsrod wymienionych cech cztowieka podkresl te, ktore wskazuja na
przystosowanie do sprawnej 1 precyzyjnej manipulacji konczyna gorna.

dtugie palce poruszajgce sie niezaleznie duza ruchomos¢ stawdw dioni
dtugie ramiona konczyny gorne krétsze niz koriczyny dolne kulisty staw barkowy
przeciwstawny kciuk zawiasowy staw tokciowy

b) Ssaki inne niz cztowiek maja konczyny przystosowane do latania albo
szybkiego biegania, albo ptywania. Przeprowadzcie w grupach rozmowe, jak
mogtaby sie zmieni¢ przednia konczyna ludzka, gdyby cztowiek:

1. musiat sie sprawnie porusza¢ w Srodowisku wodnym,

2. wykonywat wszystkie czynno$ci, uzywajac jedynie klawiatury telefonu
komorkowego.

Swoje pomysty spiszcie w zeszytach lub przedstawcie na plakacie.

Zapoznaj si¢ z tekstem 1 odpowiedz na pytania.

Nazwa neandertalczyk pochodzi od doliny Neandertal, potozonej w Niemczech niedaleko mia-
sta Dusseldorf. Tam po raz pierwszy odkryto duze fragmenty szkieletu, ktéry uznano za nale-
zqcy do innego gatunku cztowieka niz Homo sapiens. Obecnie znamy ponad 400 fragmentow
takich szkieletow. Dzieki temu nasza wiedza o neandertalczykach znacznie sie poszerzyta. Ich
szczqtki znaleziono w wielu innych krajach Europy: w Hiszpanii, Francji, Wioszech, Wielkiej Bry-
tanii, Belgii, Chorwacji, Portugalii, Rumunii, Czechach i Polsce. W 2009 r. w hiszparnskich gro-
tach Aviones i Antdn znaleziono przypisywane neandertalczykom ozdoby - barwione i recznie
dziurkowane muszle morskie, prawdopodobnie uzywane jako naszyjniki. Znajdujgce sie tam
grudki czerwonego i z6itego pigmentu uznano za kosmetyki uzywane przez neandertalczykdw.
Badania DNA szczgtkdw wykazaly podobienstwo do DNA spotecznosci cztowieka rozumnego
zasiedlajgcego Europe i Azje, co uznano za dowdd krzyzowania sie tych 2 gatunkow. Szkielety
neandertalczykéw odznaczajq sie masywnosciq. Ta cecha jest obecnie uznawana za wyraz
przystosowania do zimnego klimatu. Uwaza sie, ze w okresie zlodowacen neandertalczycy
uzywali odziezy, ktéra chronita ich przed chtodem. Majg oni takze ko$¢ gnykowq (potozong
w krtani) bardzo podobng do kosci gnykowej cztowieka. Na tej podstawie sqdzi sie, ze nean-
dertalczycy postugiwali sie mowa.

a) Gdzie zyl neanderalczyk?

b) Jakie sa dowody kontaktow cztowieka neandertalskiego z cztowiekiem

rozumnym?



Podsumowanie dziatu 2

. Rozwiaz krzyzowke. Nastepnie zapisz hasto 1 wyjasnij jego znaczenie.

oA WD

N o

Ogniwo posrednie miedzy gadami a ptakami.

Jako pierwszy sformutowat teorie ewoluciji.

Okres w dziejach Ziemi, 419-359 min lat temu, w ktorym zyly juz skrzyptocze.
Inaczej zywa skamieniatosé.

Srodkowy okres ery mezozoicznej, w ktérym dominowaly dinozaury, gady morskie
i latajgce.

Relikt przesztosci, stawondg zyjqcy w wodzie; nalezy do gromady starorakdw.
Proces powolnych zmian budowy i funkcjonowania organizméw, w wyniku
ktérych powstajg nowe gatunki.

Mechanizm ewolucji sprawiajgcy, ze przezywajg osobniki dostosowane

do danego $rodowiska.

Inaczej cztowiekowate.
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10. Organizm zyjqcy w rzekach w Dewonie; miat cechy ryb i ptazéw.

1. Nazwa narzqdow, ktére majg podobng budowe wewnetrzng u réznych grup
organizmow i mogq mie¢ odmiennq budowe zewnetrzng; uwazane za posrednie
dowody ewolucji.

12. Wymarty owtosiony krewny stonia; ludzie chetnie polowali na niego w epoce
lodowcowej.

Hasto:
Wyjasnienie:

. Uporzadkuj wymienione informacje tak, aby opisywaty mechanizm ewolucji
dzigeciotow. Wstaw 1 przy wydarzeniu najwczesniejszym, a 4 przy tym, ktore
zaszlo najpoznie].

Dziecioty wykuwaja dziuple, w ktorej sktadaja ok. 7 jaj, lecz nie wszystkie
piskleta z legu dozyja etapu rozrodu w danych warunkach Srodowiska.
Dziecioty, ktore dozyly czasu rozrodu 1 sprawnie wykuly dziuple, moga
zlozy¢ jaja 1 wychowac potomstwo, przekazujac swoje geny nastepnemu
pokoleniu.

Potomstwo pary dzieciolow rozni si¢ miedzy soba: jedne dziecioty lepie;
zdobywaja pokarm, inne gorzej, maja tez rozne umiejetnosci kucia
dziupli.

Przezywaja dzi¢cioty, ktore potrafia zdoby¢ pokarm 1 uchroni¢ sie¢ przed
drapieznikami, czyli te najlepiej dostosowane do Srodowiska.

. Podaj po 3 przyktady bezposrednich 1 posrednich dowodow ewolucii.

Dowody ewolucji

bezposrednie posrednie
1 1
2 2
3 3

. Podaj przyktady ogniw posrednich, ktére maja wymienione cechy.
a) Ma cechy ryby 1 ptaza: 1.
2
b) Ma cechy ptaza i gada: 1.
c) Ma cechy gada 1 ptaka: 1.
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. Przyporzadkuj wtasciwie przystosowania do danego typu klimatu. Nie wszystkie
hasta z ramki musza by¢ wykorzystane.

dtugie obywanie sie bez wody grube futro duze uszy mate uszy

masywne ciato mate oczy nocny tryb zycia

Przystosowania

do klimatu zimnego do klimatu gorgcego

. Na podstawie schematu zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.

Kot nubijski (inaczej zbik afrykanski)

kot norweski

kot perski oy kot syberyjski sfinks (bez siersci)

Wymienione na schemacie rasy kota domowego sa wynikiem doboru
A.| | naturalnego 1. | jednego przodka.

1 wywodza si¢ od
B.| | sztucznego 2. wielu roznych gatunkow.

. Wykonaj polecenia.

a) Rozpoznaj organizmy przedstawione na ilustracjach. Wpisz ich nazwy
w tabeli we wiasciwych rubrykach.




b) Zaznacz w tabeli z dziejami Ziemi zakres wystepowania poszczegolnych
organizmow. Narysuj odpowiedniej dtugosci pionowe linie zgodnie ze skala
czasu po lewej stronie tabeli.

1 2 3 4 B
Era Okres Wiek
g czwartorzed od 2,58 min
N .
g neogen od 23 min
| :
5

Wsro6d wymienionych cech cztowieka zaznacz te, ktore sa przystosowaniem
do dwunoznego chodu 1 do biegu.

brak owlosienia

dionie umozliwiajace sprawne manipulowanie
dionie z przeciwstawnym kciukiem

duza pojemnos¢ mozgoczaszki

esowato wygiety kregostup

_| klatka piersiowa beczutkowata

|

. konczyny dolne dtuzsze niz konczyny gorne

| krotkie panewki kosci udowe;
| oczy skierowane do przodu

| paluch skierowany do przodu, rownolegle do pozostatych palcow

| przystosowanie uktadu pokarmowego do spozywania réznorodnego
pokarmu

rozbudowane mie$nie mimiczne

wysklepiona stopa

| zycle w grupie



3.1 Ekosystem

Rozwiaz krzyzowke. Nastepnie zapisz hasto 1 wyjasnij jego znaczenie.

1. Stopniowe przeksztalcanie sie ekosystemu.

2. Uklad ekologiczny tworzony przez biotop i biocenoze.

3. Elementy nieozywione ekosystemu.

4. Grupa osobnikdéw jednego gatunku zamieszkujgca okreslony obszar.

5. Elementy ozywione ekosystemu.

6. Zapewnia sktadniki odzywcze dla roslin.

7. Typ naturalnego ekosystemu wodnego, czesty np. na Mazurach.

8. Typ sztucznego ekosystemu lgdowego, ktdry stuzy do produkcji owocow.
Hasto:

Wyjasnienie:

Uzupetnij ponizsze zdania.

a) Ekosystemy na okreslonym obszarze geograficznym o podobnych
warunkach klimatycznych 1 glebowych to

b) Strefa wystepowania zycia na Ziemi jest okreslana jako
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CjE Przedstawione piktogramy przyporzadkuj do wtasciwej kategorii, a nastepnie

wpisz w puste pole wspélny termin oznaczajacy biotop 1 biocenoze.

i3 g
) & v/
- !i\ “{m’
deszcz euglena stokrotka buk —f
II I Biocenoza temperatura
it powietrza
4 Biotop
gl ﬂ nastonecznienie
3
muchomor snieg woda

Przeczytaj podane zdania 1 ocen, czy s3 prawdziwe. Zaznacz odpowiedz TAK

lub NIE. Zdania biedne zapisz tak, aby byty zgodne z rzeczywistoscia.

a)

Okreslenie warunki atmosferyczne uwzglednia: predkos¢ 1 kierunek
wiatru, wilgotnos$c, nastonecznienie, opady atmosferyczne
oraz temperatur¢ powietrza. TAK |_|/NIE ||

Glebe mozna opisa¢ za pomoca nastepujacych parametrow:
dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych, wilgotnos¢, pH,
temperatura oraz sktad. TAK |_|/NIE ||

Do ekosystemoéw naturalnych ladowych zaliczamy
np. taki, lasy, parki, pola uprawne 1 ogrody. TAK [ I/NIE |

Ekosystemy sztuczne nie zostaly uksztattowane przez cztowieka. Zalicza si¢
do nich torfowiska, bagna, rwace strumienie. TAK | I[/NIE| |



3.2 Oddzialywania miedzy organizmami w biocenozie.
Konkurencja i pasozytnictwo

Uzupetnij tabele, korzystajac z podrecznika 1 wiedzy z klas poprzednich. Wyko-
rzystaj pojecia z ramki. Zaznacz znakiem *: .+, jezeli gatunek odnosi korzysci;
,— ,jezeli odnost straty; ,,0”, jezeli nie odnosi korzysci ani nie ponosi strat.

neutralizm odnosi korzysci roslinozernosé drapieznictwo

ponosi straty pasozytnictwo neutralne symbioza

Oddziatywania miedzy organizmami
Nieantagonistyczne - przynajmniej dgb borowik

1 gatunek ST +* /= |/0O

HERCECEERT

Neutralne — gatunki sg zyrafa mrownik

« |7-| |ro| ||+ |/-| |70

Antagonistyczne - przynajmnie] sarna rys

1 gatunek # |/=| |/0O + |r-| |ro

konkurencja

Korzystajac z wyrazéw w ramce, uzupetnij luki w zdaniach.

wewngtrzgatunkowg wspotzawodnictwo miedzygatunkowq te same
a) Konkurencja, czyli , zachodzi pomiedzy
2 gatunkami ubiegajacymi si¢ o zasoby Srodowiska.
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b) Konkurencje mozemy podzieli¢ na — zachodzaca

miedzy przedstawicielami tego samego gatunku, 1
— zachodzaca miedzy osobnikami réznych gatunkow.

Do wymienionych w tabeli zasobéw srodowiska dopasuj pary organizmow,
korzystajac z tych wypisanych w ramce. Mozesz zaproponowac takze wtasne
przyktady organizmow.

bogatka gepard jelen koniczyna lew naparstnica wilk
rys siewki sosny sosnd szczur $niady szczur wedrowny rumianek
szpak swierk tojad trawa zubr

Przyktady par organizméw konkurujgeych

ZdsoDy srotowlske miedzy sobg o dany zaséb

swiatlo

woda

owady zapylajgce

pozywienie

przestrzen do zycia

schronienie

miejsce do rozrodu

Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, podaj po 2 przykiady gatunkow,
miedzy ktorymi zachodza wymienione oddziatywania.

a) Pasozytnictwo 1. 2.
b) Konkurencja 1. 2.
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Na podstawie dostepnych zrodet odpowiedz z uzasadnieniem na pytania.

D@

a) Czy larwy komaréw konkuruja z dorostymi komarami o pokarm?

b) Czy samice komarow konkuruja z samcami o pokarm?

Przyporzadkuj wymienione nizej pasozyty do wlasciwych rubryk tabel.
Nastepnie wymien po 3 przystosowania utatwiajace prowadzenie
pasozytniczego trybu zycia.

tasiemiec uzbrojony pchta ludzka kanianka pospolita kleszcz pospolity
motylica wgtrobowa pragtek gruzlicy butawinka czerwona glista ludzka

wesz ludzka owsik ludzki

Pasozyty

zewnetrzne wewnetrzne

Przystosowania do zycia pasozytow zewnetrznych:

1. 2 3.

Przystosowania do zycia pasozytow wewnetrznych:

1. 2. 3

* Jaki typ oddziatywania przedstawia zdjecie? Krotko scharakteryzuj wynik tego
oddziatywania.




3.3 Roslinozernos¢ i drapieznictwo

. Na 1lustracjach przedstawiono uktady pokarmowe roslinozercy 1 migsozercy.

S
()

DO

Rozpoznaj 1 podpisz, ktory nalezy do zwierzecia roslinozernego, a ktory
do migsozernego. Uzasadnij swoj wybor.

zotgdek

zotqgdek
wielokomorowy
jelito slepe jelito cienkie jelito slepe
jelito grube jelito grube
odbyt
A. B.
Uzasadnienie:

Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, okresl rodzaj przystosowania
do roslinozernosci wymienionych gatunkow.

Paz krolowej —

Wrébel zwyczajny —

7.6tw stepowy —
Zubr europejski —

Na podstawie podrecznika 1 dostepnych zrédet wiedzy potacz wymienione
rosliny z odpowiednimi sposobami obrony przed roslinozercami.

Rosliny Sposoby obrony przed roslinozercami
akacja * kolce
pokrzywa e
wawrzynek * * parzace wioski
roza °
tarnina ° e trucizna
ostrokrzew e
wilczomlecz ° e ciernie



. Przyjrzyj sie ponizszym zdjeciom ptakow 1 przeanalizuj ksztatty ich dziobow.
@ Uzupelnij tabele. W razie watpliwosci skorzystaj z dostepnych zrodet wiedzy.

Grubodzidb Nuroges Krzyzodzidb
: Cechy szczegdlne Rodzaj i sposdb
S Radza] ptaka dzioba pobierania pokarmu

bielik roslinozerny

drapiezny
grubodzidb roslinozerny

drapiezny
nuroges roslinozerny

drapiezny
krzyzodzidb roslinozerny
sSwierkowy drapieiny

Czym roznia si¢ dzioby ptakow — drapieznikow, od dziobéw ptakow —

ro$linozercow?

. Na wykresie przedstawiono zmiany liczebnosci zajecy polarnych 1 rysi
w poinocnej Kanadzie w latach 1900—-1935. Na jego podstawie wykonaj

polecenia.
4 A

o 1607 12
£ 140 - E
£.120 7 7 g
3100 - 3
E 80 " » :g
2 60- =
: 5
7 9 4 B
8 g
= 20-

0 0

I I ! | | ! |
1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935

czas (lata)
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a) Wpisz, ktore zwierze jest ofiara, a ktére drapieznikiem.

ofiara — drapieznik —

b) Skresl niewlasciwy wyraz tak, by opis stanowil poprawna interpretacje
wykresu. Numerami zamieszczonymi przy zdaniach oznacz wtasciwe

fragmenty wykresu.

o Gdy liczba drapieznikow jest mata, ofiar jest coraz mnig / wigce), gdyz
moga bez przeszkod si¢ rozmnazac.

o Gdy liczba ofiar wzrasta, nastepuje spadek / wzrost liczby drapieznikow,
poniewaz maja pod dostatkiem pozywienia.

o Duza liczba drapieznikéw przyczynia si¢ do spadku / wzrostu liczby ofiar.

o Gdy ofiar jest mato, drapiezniki gloduja, wiec ich liczba spada / wzrasta.

Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, ocen, czy podane opisy chwytania
ofiar przez drapiezniki sa prawdziwe (zaznacz litere P), czy falszywe (zaznacz
litere F). Nastepnie przyporzadkuj oznaczenia literowe opisow (A—F) do
wiasciwej strategii towieckiej.

Modliszka zwyczajna czatuje nieruchomo, korzystajqc ze swojego

A kamuflazu, i atakuje, gdy ofiara znajdzie sie w jej zasiegu. Ll F
Tygrzyk paskowany z mocnej lepkiej nici tka misterng sie¢, ktéra | |

B. . : : Pl L1F
jest putapkq dla latajgcych owadow.

c Szympansy wydtubujqg termity z kopcéw za pomocqg | o) | =

przygotowanych przez siebie gatgzek.

Waz trwoznica pospolita czeka nieruchomo na gatezi, az ptak lub | o
D. jaszczurka zapoluje na kolorowy koniec jej ogona, ktérym porusza, Pl F
nasladujgc larwe owada.

Wieloryby fiszbinowe filtrujg wode, aby pozyska¢ z niej drobny
plankton.

Wilki polujg na duzqg ofiare grupowo, a kazdy osobnik ma

F. przypisang role: niektdre ptoszg upatrzone zwierze, inne zaganiajg Pl | F
w wybranym kierunku, a jeszcze inne osaczajq i atakujaq.

Strategie lowieckie

wabienie ' wykorzystywanie pufapki
wykorzystywanie narzedzi . filtrowanie
nieruchome czatowanie ' polowanie grupowe
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3.4 Przykiady oddzialywan nieantagonistycznych

Wykonaj polecenia.

a) Uzupeinij schemat, ktory opisuje oddziatywania nieantagonistyczne
miedzy grzybem a glonem. Wpisz nazwe organizmu, ktoéry powstaje
wskutek tego wspotzycia. Nad strzatkami opisz korzysci, jakie odnosza
wymienione organizmy.

>
grzyb + glon
b) Uzupetnij tekst.
Wspotzycie grzybow 1 glonow, wskutek ktorego powstaja )

jest przyktadem oddziatywania nieantagonistycznego miedzy organizmami,

nazywanego lub
Z.achodzi ono wtedy, gdy przynajmniej 2 gatunki oddziatuja na siebie
korzystnie 1 bez tej wspolpracy nie jest mozliwe zycie zadnego z partnerow.

Podaj 2 przyktady neutralizmu obserwowanego w twoim otoczeniu.

L.
2.

Przeczytaj ponizsze teksty, a nastepnie zaznacz pod tymi opisami znakiem *

prawidiowe dokonczenie zdania.

l.  Ukwiat korzysta z resztek pokarmu kraba i wykorzystuje go jako srodek lokomocji. Sam zas
dzieki wtasnym parzydetkom stanowi jego ochrone.

ll. Bagkojady oczyszczajg skdre bawotu z pasozytéw i ostrzegajg go o zblizajgcym sie nie-
bezpieczenstwie. Same zas, siedzgc na jego grzbiecie, majg state i bezpieczne miejsce

zerowania oraz lepsze pole widzenia.
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lll. Mréwki grzybiarki (rodzaj Atta) odzywiajq sie grzybami z gatunku Leucoagaricus gongy-
lophorus, hodowanymi na rozktadajgcych sie roslinach i odchodach owaddw. Aby miec
pokarm, muszq stale dostarczaé¢ pozywienie grzybowi. Dlatego codziennie setki robot-
nic znoszg do gniazda odciete z drzew i rozdrobnione liscie, a nastepnie umieszczajq je
w komorach z grzybem. Dbajg takze o wiasciwag wilgotnosc¢ i wentylacje uprawy. Obydwa
organizmy wzajemnie sie uzupetniajq poprzez produkty metabolizmu. Grzyb wykorzystuje
zdolnosé rozkladania biatek przez mréwki, a mrowki odzywiajq sie grzybem i korzystajg
z jego zdolnosci do rozktadania celulozy.

Powyzsze teksty dotycza
a) I—protokooperacji, II — protokooperacji, III — symbiozy.
b) I— protokooperacji, 11 — protokooperacji, I1I — komensalizmu.

c) I—komensalizmu, II —komensalizmu, III symbiozy.

Rozwiaz krzyzoéwke. Nastepnie zapisz hasto 1 wyjasnij jego znaczenie.

1. Zaleznosci, w ktérych jeden z partneréw osiqga korzysci ze wspodtzycia,
a dla drugiego zwiqzek ten jest obojetny.

2. Forma komensalizmu, w ktérej gospodarz zapewnia komensalowi np. pozywienie.

3. Ptak odzywiajgcy sie m.in. pasozytami zyjgcymi w skérze nosorozca.

4. Tworzy porost razem z grzybem.

5. Ryba sktadajgca ikre w skrzelach matza stodkowodnego.

6. Mrowkii.. mogq tworzyé protokooperacije.

/. Gaz atmosferyczny, ktory wigzq bakterie brodawkowe.

8. Sciste wspétzycie osobnikéw 2 gatunkdw, ktére przynosi korzyéci kazdemu z nich,
to ... obligatoryjny.

Hasto:

Wyjasnienie:
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3.5 Zaleznosci pokarmowe w ekosystemie

Rozwiaz rebus 1 zapisz hasto. Wyjasnij jego znaczenie.

MK S

Haslo:

Wyjasnienie:
Ponizej przedstawiono 10 typowych organizméw biocenozy jeziorne;.

a) Wpisz w tabeli, w jaki sposob odzywia si¢ kazdy z nich. Wykorzystaj
okreslenia z ramki.

organizm samozywny roslinozerca drapieznik organizm wszystkozerny

0 ; : T : Sposodb
rganizmy biocenozy jeziornej odzywiania sie
Rozwielitka — niewielki skorupiak stodkowodny,

sktadnik zooplanktonu. Zywi sie glonami

wchodzgcymi w skiad planktonu.

Euglena zielona - protist zyjgcy w toni
wodnej. W obecnosci $wiatta przeprowadza
fotosynteze, natomiast w niekorzystnych
warunkach swietlnych potrafi odzywac sie
bakteriami i szczgtkami roslin.

Btotniarka stawowa - slimak wodny, zywi sie
roslinami, drobnymi zwierzetami oraz padling.

Karp - ryba stodkowodna zywigca sie
zyjacymi przy dnie larwami i slimakami,
a takze roslinami.




. . . : Sposob
Organizmy biocenozy jeziornej odzywiania sig
Katuznica - chrzgszcz wodny zywiqgcy

sie przewaznie roslinami. Jego larwy sg
miesozerne, d ich pokarm stanowig gtdwnie

slimaki wodne.

Moczarka kanadyjska - roslina z rodziny
zabisciekowatych, powszechnie wystepuje
w wodach réznego typu.

Larwa komara - larwy wiekszosci komaréw
zywiqg sie glonami planktonowymi.

Plo¢ - ryba, ktéra zjada pokarm roslinny

i zwierzecy. Jej narybek zywi sig skorupiakami
planktonowymi. Starsze ryby jedzq larwy
owadow, mieczaki i rosliny.

Pijawka konska - gatunek najwiekszej pijawki
wystepujgcej w Polsce, zywi sie larwami
owadow i mieczakami.

Szczupak - drapieznik polujgcy z zaskoczenia
na mniejsze ryby i ptazy.

b) Utworz 3 tancuchy pokarmowe z wymienionych w tabeli organizmow.

Konsument Konsument Konsument

Praducent | rzedu Il rzedu il rzedu
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0 Korzystajac ze schematu, uzupetnij tekst. Wybierz odpowiednie okreslenia
z ramki. Pamietaj o uzyciu odpowiedniej formy.

1‘

slimak pobrzezek

e P

R

slimak czareczka

krab

* meﬁu e

rozgwiazda

wodorost

| rzedu Il rzedu Il rzedu IV rzedu producent

tancuch pokarmowy sie¢ pokarmowa zjedzony pokarm

Zaleznosci pokarmowe nie sa tak proste, jak si¢ je przedstawia w

Zwykle organizmy samozywne, bedace w tancuchach
pokarmowych, stanowia pokarm dla réznych gatunkow zwierzat, a organizmy
cudzozywne najczescie] odzywiaja sie roznorodnym pokarmem. Ziozonosé
wzajemnych zaleznos$ci pokarmowych lepiej opisuje

Na przyktad wodorosty sa pozywieniem nie tylko dla slimaka pobrzezka,

ale takze dla innego §limaka — czareczki. Oba te gatunki sa konsumentami

. Stanow1a pokarm dla kraba, konsumenta

. Ten ostatni, podobnie jak rozgwiazda, moze z kolei pasc¢

ofiara mewy, czyli konsumenta . Natomiast osmiornica
moze by¢ konsumentem , kiedy zywi sie shimakiem
pobrzezkiem, lub konsumentem , kiedy upoluje kraba,

ktory wezesniej zjadt pobrzezka. Dotyczy do takze foki, ktéra w zaleznosci

od moze by¢ konsumentem

lub

O Wyjasnij, co oznacza termin destruenci, 1 podaj odpowiednie przyktady takich
organizmow.
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3.6 Obieg materiiiprzeptyw energii

Rozwiaz krzyzowke. Jej hasto to uktad przyrodniczy, w ktorym materia krazy;
a energia przeptywa. Wyjasnij, czym ro6znig si¢ te 2 zjawiska.

1. Krgzy w ekosystemie w obiegu zamknietym.

2. Wegiel ... - jest zZrédtem energii, a jego wykorzystywanie przyczynia sie do wzrostu
poziomu CO, w atmosferze.

3. Pierwiastki ... — m.in. wegiel, tlen, siarka i azot.

4. Organizm, ktory odzywia sie szczqtkami roslin, grzybow i zwierzat.

5. Wykorzystujq energie stonecznqg do wytwarzania pokarmu, sq producentami.

6. Jego pokarm stanowiq inne organizmy.

7. Jeden z pierwiastkéw biogennych, zuzywany w procesie oddychania tlenowego.

8. Przeptywa jednokierunkowym strumieniem przez ekosystem.

9. Graficzne przedstawienie struktury troficznej ekosystemu to ... ekologiczna.

Hasto:

Wyjasnienie:



. Zaznacz znakiem X pierwiastki biogenne.

| siarka 1 tlen 1 wegiel

| potas — fluor | zelazo

— wodor — wapn L1 chlor
hel azot fostor

. Przyjrzyj si¢ przedstawionemu schematowi 1 zaznacz, co przedstawia.

destruenci

1

drapiezniki

T

‘ roslinozercy r—

1 | a) tancuch pokarmowy

o

) piramida ekologiczna

1 | ¢) przeplyw energi
)

‘ sole mineralne

@

—

‘ producenci

Q.

obieg materii

e) sie¢ pokarmowa

. Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, uzupeinij schemat piramidy
() ekologicznej w ekosystemie lesnym. Nastepnie zaznacz znakiem * wiasciwie
- dokonczenia zdar i odpowiedz na pytanie. Uzasadnij odpowiedz.

jastrzgb
konsument | rzedu
A. Podstawa piramidy ekologicznej sa
_ | a) destruenci i roslinozercy. d) roflinozercy.
b) drapiezniki. e) padlinozercy.
1 ¢) roshny.
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B. Podczas przechodzenia z jednego poziomu na drugl w piramidzie energii

dochodzi do utraty

‘ a) energil.

| b) masy.

c) materil.

d) energii 1 materii.

C. W ktorym z wymienionych tancuchow pokarmowych beda najmniejsze

straty energii? Odpowiedz uzasadnij.

| a) ftoplankton — tolpyga — cztowiek

L b) fitoplankton — zooplankton — drapiezne larwy owadow — ryby —

czlowiek

‘ c) porosty —lemingi — gronostaje — wilki

| d) rosliny wodne — bakterie — pierwotniaki — skorupiaki — ryby —

ptaki szponiaste

| e) truskawki — slimaki — jaszczurki — lisy — wilki

Uzasadnienie:

Zapoznaj si¢ z tekstem 1 schematem. Zastanow sie, jakim okresleniem, sposrod

tych wypisanych w ramce, mozna zatytulowac schemat.

sie¢ pokarmowa tarcuch pokarmowy

nisza ekologiczna

Na ilustracji przedstawiono nie tylko kierunek
przeptywu energii, ale takze zmiany liczebnosci
i wielkosci organizmdéw zajmujgcych dane po-
ziomy troficzne piramidy. Ggsienica motyla zja-
da liscie debu. Czes¢ uzyskanej z lisci energii zu-
zytkowuje na swoje potrzeby w taki sposéb, ze
tej energii nie mozna juz odzyskac¢ (np. na ruch).
A zatem malutki rudzik po zjedzeniu ggsienicy
otrzyma nieco mniej energii niz ta ggsienica uzy-
skata z lisci. Bedzie musiat zjes¢ kilka takich gg-
sienic, aby zaspokoi¢ swoje potrzeby. Jest wiec
wiecej ggsienic niz rudzikéw i wiecej rudzikow
niz zywigcych sie nimi drapieznych krogulcow.
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3.7 Tolerancja organizmu na czynniki srodowiska

Na rysunkach przedstawiono lisy zamieszkujace rozne szerokosci geograficzne.
Wyjasnij, dlaczego ich gtowy tak bardzo si¢ roznia. Jaki to ma zwiazek
z zajmowana przez nie nisza ekologiczna oraz ich tolerancja ekologiczna?

L0} 204
® @ g -
e e -%52?5
P ’;’_’:.!..._:Z‘“\
/ N
Lis pustynn Lis europejski Lis polarn
P Y Pe] P Y

Okresl zakresy tolerancji w stosunku do zasolenia 1 temperatury 5 gatunkow
wodnych oznaczonych cyframi od 1 do 5. Napisz, ktore z tych gatunkow sa
stenobiontami, a ktére eurybiontami.

zasolenie

B
temperatura
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alj Na podstawie podrecznika napisz, jakie gatunki mozna wykorzystywac jako

4 wskaznikowe i na jakie warunki srodowiska wskazuje ich wystepowanie.

=

wha . .
<~ Wykonaj polecenia.

'

=

=

b

L

a) Przeanalizuj wykresy tolerancji na stezenie dwutlenku siarki w powietrzu

frro b

2 rodzajow porostow: granicznika 1 misecznicy, ktore zamieszczono
w podreczniku na s. 112. Na tej podstawie wyjasnij, jak mozna je
wykorzysta¢ do oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza.

s
et
=
—

Na podstawie dostepnych zrodet okresl, do jakich porostow zalicza

sie granicznika, a do jakich misecznice (krzaczkowatych, listkowatych

czy proszkowatych). Nastepnie dokonaj obserwacji porostow w swoim
najblizszym otoczeniu, np. w miejscu zamieszkania czy w drodze z domu

do szkoty. Okresl, jakiego typu porosty dominuja na obserwowanym terenie.
Po 1ch rozpoznaniu wykorzystaj skale porostowa zamieszczona na s. 140—141
w podreczniku 1 ocen stopien zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki,
jaki dominuje na obserwowanym przez ciebie obszarze.

“?_ﬁ' c) Korzystajac z dostepnych zrodet, podaj inne przyktady organizmow, ktorych
zakresy tolerancji wykorzystuje si¢ do oceny stopnia zanieczyszczenia
gleby lub wod w jeziorach czy rzekach. Krotko opisz, co sprawia, ze uzyte

w przyktadzie organizmy moga stuzy¢ jako wskaznikowe.
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3.8 Populacja

Rozwiaz krzyzoéwke, zapisz hasto 1 wyjasnij jego znaczenie. Nastepnie wymien
cechy, ktorych si¢ uzywa, aby scharakteryzowac to pojecie.

1. Typ rozmieszczenia najbardziej rozpowszechniony w przyrodzie.

2. Liczba osobnikéw populacji gingeych w jednostce czasu.

3. Zakres czynnika srodowiska, np. temperatury, w ktérym populacja najlepiej
funkcjonuje.

4. Udziatréznych grup wiekowych w populacji to ... wiekowa.

5. Typ piramidy wiekowej, w ktdérej udziat osobnikéw populacji w poszeczegdlnych
grupach wiekowych jest réwny.

6. Najwyzsze natezenie danego czynnika, przy ktérym jeszcze mogqg zachodzi¢
procesy zyciowe organizmu.

7. Liczba osobnikéw przybytych w populacji w wyniku rozmnazania w danej
jednostce czasu.

8. Przemieszczanie sie osobnikdw miedzy populacjami.

9. Zdolnosé organizmu do zycia w zmieniajgcych sie warunkach to ... ekologiczna.

Haslo:

Wyjasnienie:

Charakterystyczne cechy:
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Uczniowie, bedac na spacerze nad jeziorem, naliczyli 50 osobnikow wrébli

1 30 mazurkow. W notatkach z wycieczki znalazt si¢ zapis, ze spotkali populacje

liczaca 80 osobnikow. Czy uczniowie popenili btad? Jesh tak, to jaki?

Przyjrzyj si¢ ponizszym wartoSciom 1 zaznacz, czy dotycza one liczebnosci,

czy zageszczenia populacii.

150 lisbw na terenie powiatu
342 myszy/ha

2450 chrzaszczy stonki/ha
726 karpi w stawie

540 rozwielitek/m® wody

74 gawrony na polu

Rozwiaz diagram.

¢
..@.
0 ®

liczebno§¢ /
liczebno§¢ /
liczebnos¢ /
liczebnos¢ /
liczebnos¢ /

liczebnos¢ /

zageszczenie
zageszczenie
zageszczenie
zageszczenie

zageszczenie

9208
. 2
O
.0..

Najnizsze natezenie danego czynnika, przy ktérym mogqg zachodzi¢ procesy

Zyciowe.

Przybywanie na dany obszar lub jego opuszczanie.

Czynniki sSrodowiska nieozywionego, ktére wptywajq na smiertelnosé.
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Wpisz pod schematami struktury przestrzennej wtasciwe nazwy. Nastepnie

potacz lintami wymienione populacje roshn 1 zwierzat z charakterystyczna

dla kazdej z nich struktura przestrzenna. Skorzystaj z informacji w tekscie

podrecznika na s. 118.

Populacje zwierzat i roslin
sardynki europejskie

szpaki zwyczajne ¢

pingwiny cesarskie ¢

pajaki krzyzaki ogrodowe e
mrowki rudnice ¢

sosny zwyczajne *

jezyny popielice e

jaskry roztogowe *

zawilce gajowe *

marchew zwyczajna na polu ¢

Rozwiaz ponizsze zadania problemowe.

Typ struktury przestrzennej

L]
ee ses 8e

rozmieszczenie

rozmieszczenie

. . .| rozmieszczenie

a) Skorzystaj z dostepnych zrodet wiedzy (np. atlasow rozmieszczenia) 1 podaj

po 3 przykiady gatunkow zyjacych w Polsce, ktorych populacje sg

I. bardzo liczne:
1.

2
I

II. bardzo nieliczne:
1.
2.
3.

b) Na podstawie podrecznika wyjasnij, co moze wptywac¢ na wahania

liczebnosci w populacji gryzoni.

c) Wozrost Smiertelno$ci populacji moze mie¢ rézne przyczyny. W ramce

wymieniono niektére z nich. Wypisz przynajmniej 3 inne czynniki.

Przykladowe przyczyny smiertelnosci
« brak opieki nad potomstwem
zbyt duze zageszczenie osobnikow
na danym terenie i brak pokarmu
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Podsumowanie dziatu 3

. Uszereguj wymienione elementy od najprostszego (oznaczajac go cyfra 1)
do najbardziej ztozonego (cyfra 4).

ekosystem ' biocenoza

osobnik ' populacja

. Podane w ramce hasta przyporzadkuj do wtasciwych rubryk tabeli.

podtoze woda populacje roslin energia stoneczna opady
powietrze populacje zwierzgt temperatura cisnienie atmosferyczne
Biocenoza Biotop

. Wypisz po 2 przyktady wymienionych typow ekosystemow.
Ekosystemy ladowe: 1.
Ekosystemy wodne: I

Ekosystemy sztuczne: 1.

e e

Ekosystemy naturalne: 1.
. Wykonaj ponizsze polecenia.

a) Wymien rodzaje oddziatywan nieantagonistycznych miedzy réznymi
gatunkami.

1. 2, 3.

b) Omow, na czym polega komensalizm. Wymien 2 przyktady tego typu relacji.

c) Przedstaw 2 przyktady gatunkow zyjacych w symbiozie.
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. Przeczytaj teksty, a nastepnie zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.

l. Wréble gniazdujgce w szczelinach domdw zjadajq okruchy z naszych stotéw, ale nie majq
zadnego wptywu na nasze zycie. Podobnie wiele chrzgszczy i pajgkdéw zyje w mrowiskach lub
termitierach, a liczne gatunki drobnych bezkregowcdw zamieszkujg ciata ggbek.

ll. Storczyki, jako jedne z wielu roslin, tworzg silny zwigzek z grzybami. Utatwia to kietkowanie
nasion oraz pobieranie soli mineralnych i substancji odzywczych z trawionych przez storczyki
strzepkow grzyba. Trawienie strzepkdw zabezpiecza takze rosline przed catkowitym opanowa-
niem przez grzyba oraz ewentualng $mierciqg.

Powyzsze teksty dotycza

a) I protokooperacji, II mutualizmu.
b) I komensalizmu, II protokooperaci.
c) Ikomensalizmu, II mutualizmu.

d) I mutualizmu, II protokooperacii.

. Uzupelnij tancuch pokarmowy, wpisujac nazwy odpowiednich organizmoéw.

. — motyl - 2. — sikora — 3.
. Podaj przyktady 3 fancuchow pokarmowych, w ktérych jednym z ogniw beda
wymienione organizmy.
a) lis
b) szczupak

c) cztowiek

. Przeczytaj ponizsze zdania 1 ocen, czy s3 prawdziwe. Zaznacz odpowiedz TAK
lub NIE. Zdania btedne zapisz tak, aby byly zgodne z rzeczywistoscia.

a) Konsumentami nazywamy organizmy majace zdolnos¢ produkowania
zwiazkdéw organicznych w procesie fotosyntezy. TAK | |/NIE

b) Najmniejsze straty energii wystepuja w biocenozach,
ktére maja wiecej pozioméw troficznych. TAK | _|/NIE

c) fancuchy pokarmowe lepiej pokazuja zaleznosci
pokarmowe niz sieci pokarmowe. TAK | |/NIE
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d) Organizmy cudzozywne niezdolne do wytwarzania zwiazkéw organicznych

z nieorganicznych, przygotowane do pobierania materii
organicznej nazywamy producentami. TAK | /NIE

Destruentami jest wiekszosS¢ ptakow zywiacych sie
bezkregowcami. TAK | |/NIE

Nisza ekologiczna to potrzeby zyciowe organizmu obejmujace tylko

abiotyczne czynniki §rodowiska. TAK | |/NIE

. Rozwiaz krzyzowke. Nastepnie zapisz hasto 1 wyjasnij jego znaczenie.

SEF AN

Genetycznie utrwalona zdolnosé organizmu do zycia w zmieniajgcych sie
warunkach srodowiska to ... ekologiczna.

W jej wyniku dochodzi do wypierania stabszego gatunku przez silniejszy.
Symbioza, czyli ... obligatoryjny.

Wewnetrzny to np. tasiemiec, nicien lub pierwotniak chorobotwdrczy.
Jest zabijana i zjadana przez drapieznika.
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6. Typ wspodtzycia miedzy 2 gatunkami, w ktérym jeden czerpie korzysci,
nie przynoszqc korzysci ani nie czynigc szkody drugiemu.
/. Pajeczak bedgcy pasozytem zewnetrznym.
8. Osobnik, ktéry zabija i zjada przedstawiciela innego gatunku.
9. Gatunkiem wskaznikowym swiadczgecym o kwasnym podtozu jest np. ... zwyczajny.
10. Najkorzystniejsze wartosci srodowiska, przy ktérych gatunek najlepiej funkcjonuje.

Haslo:

Wyjasnienie:

. Skonstruuj mape mysh wokot stowa ,,populacja”.

AV

Populacja

N

. Uzupetnij schemat.

Ekosystem
1; biocenoza
2, konsumenci 3.
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. Wpisz na schemacie odpowiednio pojecia: biocenoza, ekosystem, biotop.

. Uzupelnij tabele, korzystajac z dostepnych Zrodet wiedzy 1 poje¢ podanych
w ramce. Zaznacz znakiem *: ,+”, jezeli gatunek odnosi korzysci; ,,—”, jezeli
ponost straty; ,,0”, jezeli nie odnosi korzysci ani nie ponost strat.

neutralizm roslinozernosc¢ konkurencja komensalizm

pasozytnictwo protokooperacja drapieznictwo mutualizm

Oddziatywania miedzy organizmami

nieantago- mszyce + /= /0 mrowki  + /= /0
nistyczne

maiz ¥ |f= /0 | rozanka + [ = /0

brzoza + /= /0 _ko:«ilak + - /0

neutralne bocian +* | /= /0 | sikora  * /= /0
antagoni- sarna * |/- [0 | wilk + |/=[ |/O
styczne
lis + /= /0 kleszcz + /= /0
zajgc + /= /0 trawa + /= /0
jele # [/= |70 | 108 + |7-] |10

. Podaj po | przyktadzie wymienionych typow ekosysteméw znajdujacych si¢
w poblizu twojego miejsca zamieszkania.

Ekosystem ladowy —
Ekosystem wodny —
Ekosystem naturalny —

Ekosystem sztuczny —
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41 Czlowiek korzysta z zasobow przyrody

Wypisane w ramce zasoby wpisz we wiasciwych kolumnach tabeli. Nast¢pnie
wykonaj polecenia 1 odpowiedz na pytanie.

energia stoneczna ropa naftowa biomasa ztoto rudy zelaza
energia wiatru wegiel brunatny torf energia wnetrza Ziemi siarka
konie maslaki sosny kukurydza energia wody wegiel kamienny
trzcina cukrowa rudy uranu granit kauczukowce siano kury
Zasoby odnawialne Zasoby nieodnawialne

a) Na zielono podkresl zasoby, ktore podlegaja recyklingowa.

b) Na czerwono podkresl zasoby odnawialne, ktore cztowiek moze stracié,
jeshi nie bedzie si¢ kierowat zasadami zréwnowazonego rozwoju.

c) CGzy maszyny parowe, ktorych stosowanie rozpoczeto epoke przemystowa
w XIX w., bazowaty na energii odnawialnej, czy nieodnawialne;j?
Odpowiedz uzasadnij.

"



@ Na fotografiach przedstawiono przyktady gospodarki rabunkowej. Wyjasnij,
(2 dlaczego sa to zte praktyki. Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, zaproponu;
ich zamiane na te, ktore sa oparte na zasadach zrownowazonego rozwoju.

«* Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, zapoznaj si¢ z terminem ptodozmian
(7 1korzysciami z jego stosowania. Nastepnie wyjasnij, dlaczego takie zabiegi
~ wspolczesnie warto wpisaé w strategie upraw Zréwnowazonego rozwoju.
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Wymien przynajmniej 3 korzysci, jakie przynosi ludziom wielogatunkowy, stary
las o charakterze naturalnym, z gruba warstwa mszysta 1 zr6znicowana flora,
funga 1 fauna.

.
2
3

Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy wykonaj polecenia.
a) Wyjasnij, dlaczego ekosystem Morza Battyckiego jest zagrozony.

b) Napisz, w jaki sposob poprzez swoje codzienne wybory masz wplyw na
unikalny ekosystem Battyku.

Na podstawie dostepnych zroédet wiedzy ocen, czy ponizsze zdania sa
prawdziwe (zaznacz litere P), czy fatszywe (zaznacz litere F).

Zrédlem biomasy wykorzystywanej do celdw energetycznych mogg

byé: drewno, stoma, ropa naftowa i rosliny energetyczne. P F
Wykorzystywanie odnawianych zrédet energii umozliwiajq wiatraki | p|| =
i ogniwa fotowoltaiczne. - -
Energie geotermalng mozemy wykorzysta¢ zaréwno do podgrzania, P =
jak i schtodzenia pomieszczen. |

Do paliw kopalnych nie zalicza sie pierwiastkow o) F
promieniotwdrczych. -

Surowce metaliczne, takie jak: ztoza siarki, rudy zelaza, cynku 7 P =
| otowiu, sq zasobami nieodnawialnymi. : -
Zasoby mineralne i skalne nalezq do zasobéw nieodnawialnych, ale | o) | =

niektdre z nich mozemy ponownie wykorzysta¢ dzieki recyklingowi.
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4.2 Roznorodnosé biologiczna

. Ponizej zamieszczono zdjecia 2 réznych srodowisk trawiastych. Uzupelnij
tekst pod nimi odpowiednimi sformutowaniami z ramki. Pamietaj o uzyciu
wlasciwej formy.

monokultura zapylacze piramida troficzna sieci interakg;ji pasozyty

nasiona zakazenia rownowaga nasiona roznorodnoscé wilgotnosé

Srodowiska bezlene wystepuja naturalnie w miejscach dos$¢ suchych,

gdzie podloze ma zbyt mata , by mogty powstac
ekosystemy lesne. Obszary Polski pierwotnie byly porosniete lasami, ktore

od czasow prehistorycznych byly karczowane, by pozyskac¢ drewno, zdoby¢
tereny pod uprawy 1 w celach osadniczych. Wspotczesnie lasy peinia nie tylko
funkcje gospodarcze, ale takze inne, m.in. rekreacyjne. W poblizu naszych
domostw tworzymy takze bezlesne tereny rekreacyjne. Moga miec¢ postaé

trawnikow lub tak kwietnych. Trawnik jest typem
z dominujacym jednym gatunkiem trawy, ktora jest regularnie koszona. Takie

siedlisko ma bardzo mata gatunkowa. Wszystkie
inne rosliny pojawiajace si¢ na trawniku sa uznawane za chwasty 1 usuwane.

'To sprawia, ze zazwyczaj nie maja mozliwosci wydac

Natomiast faka kwietna to siedlisko pozostajace w

dynamicznej. Rosnace na niej rosliny sa réznorodne, kwitna 1 wydaja
nasiona w roznym czasie. Nad taka fruwaja :
a 1 sa rozbudowane.

W takim §rodowisku wsrod roslin sg rzadsze, bo
nie rosna tuz obok siebie rosliny wrazliwe na grzyby pasozytnicze lub inne

, a ich przenoszenie si¢ jest utrudnione.

74



DO

W tabel podano kilka gatunkéw roshin inwazyjnych, ktore wystepuja w naszym kraju.
Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, dopasuj do nich zdjecia 1 ustal, z jakiego
kontynentu pochodza. Nastepnie odpowiedz na pytania 1 wykonaj polecenie.

Gatunek rosliny

nawio¢ pézna

Numer zdjecia

Kontynent, z ktérego pochodzi ta roslina

rdestowiec ostrokonczysty

czeremcha amerykariska

barszcz Sosnowskiego

kolczurka klapowana

robinia akacjowa

a) Ktore z wymienionych gatunkow wystepuja w okolicy, w ktorej mieszkasz?

b) Jak sadzisz, czy zasieg tych gatunkéw sie rozszerza?

c) Wyszukaj w dostepnych zrodtach 1 podaj nazwy 4 gatunkéw zwierzat, ktore
s3 uznane za Inwazyjne na terenie naszego kraju.

1.
il
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. Grupa uczniow z 8 klasy zrobita zdjecia pni drzew dookota swojej szkoty, by
E sprawdzi¢ obecnos¢ porostow 1 oceni¢ stopien zanieczyszczenia powietrza
w miescie. Korzystajac ze skali porostowe] umieszczonej w podreczniku
(s. 140—141), odpowiedz na pytania.

a) Do jakiej strefy zanieczyszczenia powietrza nalezy dzielnica, w ktorej
znajduje si¢ szkota?

b) Jak sadzisz, czy podczas oceny jako$ci powietrza wedtug skali porostowe;
nalezy bra¢ pod uwage gatunki najbardziej czy najmniej wrazliwe na
zanieczyszczenia?

. Wyjasnij, czym si¢ r6zni réznorodnos¢ gatunkowa od réznorodnosci
genetycznej. Dlaczego jedna moze mie¢ wptyw na druga?

* Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, zapoznaj sie z losem gotebia

(™  wedrownego. Nastepnie zastanow si¢, czy zmiany klimatyczne lub dziatalno§¢
czlowieka moga mie¢ wptyw na liczebnos¢ gatunkow, ktore obecnie naleza do
licznie wystepujacych.
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‘ Zastanow sig, dlaczego pozostawianie martwych drzew w ekosystemach lesnych

jest dobrg praktyka. Nastepnie, korzystajac z dostepnych Zrodet wiedzy, napisz,

jakie grupy organizmow znajdujq siedliska w drewnie 1 pod kora, a jakie —

na korze lub w dziuplach.

6 gatunkow organizmow zwiazanych z takimi ktodamu.

.

2
3

. Uzupetnij tabele.

4,
.

) Korzystajac z atlaséw 1 przewodnikéw do oznaczania gatunkow, wypisz

Na czym polega?

Réznorodnoscé

ekosystemowa

gatunkowa

genetyczna

Korzysci dla przyrody

Przyktad




4.3 Ochrona przyrody

W ramce wymieniono hasta zwiazane z ochrona przyrody. Dopasuj je do
wilasciwych kolumn tabeli. Nastepnie wypisz po 3 cechy wyrdzniajace rezerwat

1 park narodowy.

uzytek ekologiczny bielik park krajobrazowy zmija zygzakowata

pomnik przyrody stanowisko dokumentacyjne rezerwat
obszar chronionego krajobrazu mikotajek nadmorski ropucha szara
park narodowy zespot przyrodniczo-krajobrazowy
Ochrona obszarowa Ochrona gatunkowa Ochrona indywidualna

Rezerwat: Park narodowy:
L 1.
- 2.
3. 3.

Wyjasnij 1 zdaniem, czego dotycza wymienione akty prawne, a nastepnie
odpowiedz na pytania.

CITES —

Konwencja bernenska —
Konwencja ramsarska —
a) Czym rézni si¢ ochrona bierna od ochrony czynne;j?

b) W jakim celu ustanowiono chronione obszary w programie Natura 2000?

c) Czym rézni sie park narodowy od rezerwatu biosfery?
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. Na mapie umieszczono oznaczenia obszarow chronionych w ramach programu
3 Natura 2000. Wykonaj polecenia zwigzane z mapa.
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- obszary chronione w ramach _ Zrédio: Generalna Dyrekcjo Ochrony
obu dyrektyw (ptasiej i siedliskowe) Srodowiska, 20211,

a) Wymien 2 wojewodztwa, w ktorych obszarow chronionych w ramach obu
dyrektyw jest najmnie;.

.

2.

b) Wymien wojewddztwo, w ktorym znajduje si¢ najwiecej terendéw chronionych
jednoczesnie w ramach dyrektywy ptasiej 1 dyrektywy siedliskowe;.
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c) W wojewodztwie matopolskim znajduje si¢ specjalny obszar ochrony siedli-
skowej. Napisz, jakie gory sa objete ta szczegolna ochrona 1 jak si¢ nazywa
park narodowy, ktory jest chroniony w ramach programu Natura 2000.

d) Wypisz 3 rzeki, ktorych doliny w duzej czesci sa objete ochrona w ramach
programu Natura 2000.

]
2
3.

.' Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, podpisz petna nazwa parki narodowe
() zaznaczone na mapie. Nastepnie napisz, jaki jest symbol kazdego z parkow i co

jest gtownym celem ochrony.
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Park narodowy: Symbol 1 cel ochrony:
L.

2 e N B b o B 19

| RS s R N B N T e e T e e T e e e T
b= e N s N = O

23.

Uzasadnij w 3 punktach, dlaczego mate zbiorniki wodne powinny by¢
chronione.

L.

2.
3.
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‘ Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, przygotu) opis chronionego grzyba,

-3 rodliny lub zwierzecia wedtug zamieszczonego schematu.

Nazwa polska

Nazwa tacinska

Wyglad

Charakterystyczne
cechy

Siedlisko

Miejsca wystepowania
w Polsce

’ Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, rozpoznaj 1 podpisz organizmy

(2} przedstawione na zdjeciach, a nastepnie opisz ich siedliska.

Siedlisko: Siedlisko: Siedlisko:
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Podsumowanie dziatu 4

. Wymienione zasoby przyrody potacz strzatkami z wtasciwa kategoria.

wegiel kamienny
biomasa
energia wody

granity

ztoza siarki
zasoby

odnawialne

zasoby

energia geotermalna el ol
nieodnawialne

drewno

gaz ziemny
pierwiastki promieniotwdrcze
rudy zelaza

energia stoneczna

. Wyjasnij ponizsze pojecia.
Gospodarka rabunkowa —

Antropocen —

. Uzupetnij tekst odpowiednimi wyrazami z ramki, wpisujac je we wlasciwe;j
formie jezykowej. Nie wszystkie okreslenia pasuja do tekstu.

torfowiska recykling wilgotnetgki pola retencjawodna mataretencja jeziora

Zdolnos¢ do gromadzenia zasobow wodnych w srodowisku nazywamy

. Dziatania, ktore ja wspieraja, przeciwdziataja
suszom 1 powodziom. Najlepszymi naturalnymi magazynami wody sa

, czyli ekosystemy podmokte z charakterystycznymi
mchami 1 ro§linnoscia wodna. Ekosystemami gromadzacymi wode opadowa sa

takze . Do sztucznych zbiornikow, ktére moga stuzy¢
do zatrzymania wody w srodowisku, naleza mate zbiorniki wodne, takie jak

stawy, oczka wodne, glinianki, okreslane taczna nazwa
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. U16z opisy haset do krzyzowki, a nastepnie wyjasnij znaczenie gtéwnego hasta.
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4
g
6
7
3.
0.
Wyjasnienie hasta:
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. Przyporzadkuj formy ochrony przyrody, zaznaczajac znakiem < jedng z ich
kategorii. Nastepnie wypisz po 3 przykiady takich form ochrony z okolic
twojego miejsca zamieszkania.

Ochrona
Forma ochrony przyrody
obszarowa gatunkowa indywidualna

uzytek ekologiczny

ochrona grzybdéw

rezerwat przyrody

obszar chronionego krajobrazu
ochrona zwierzgt

stanowisko dokumentacyjne
pomnik przyrody

ochrona roslin

park krajobrazowy

zespot przyrodniczo-krajobrazowy

park narodowy

Przyktady z twojej okolicy:

ochrona obszarowa —
ochrona gatunkowa —

ochrona indywidualna —

. Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, podaj 3 przyktady dziatan, ktore sa
podejmowane w ramach ochrony czynne;.



. Na terenie pewnego parku krajobrazowego prowadzono inwentaryzacje
przyrodnicza bezkregowcow wystepujacych na takach wilgotnej 1 suche;.
Jej wyniki przedstawiono w tabeli. Przyjrzyj si¢ im, a nast¢pnie zaznacz
poprawne dokonczenia zdan.

Liczba gatunkéw
Rzqd bezkregowcow

tgka wilgotna tgka sucha
wazki 15 6
motyle 20 | 35
chrzgszcze | 15 10
muchowki 10 | 6
pajaki 17 | 32

a) Czynnikiem, ktéry decyduje w tej inwentaryzacji o liczbie gatunkow
zamieszkujacych take, jest
1los¢ swiatta.
1lo§¢ wody.
zawartos¢ tlenu w powietrzu.
zawarto$¢ dwutlenku wegla w powietrzu.
b) Osuszanie terenéw prowadzi do zmniejszenia roznorodnosci biologicznej,
co przejawia si¢ m.in. zmniejszeniem liczby gatunkow
motyli 1 muchowek. wazek 1 chrzaszezy.

pajakow i chrzaszczy. . pajakow 1 motyli.

. Larwy wazek kumuluja w swoich ciatach metale cigzkie. Moga wigc by¢
) wykorzystywane jako jeden z biologicznych wskaznikoéw zanieczyszczenia wod.
Korzystajac z dostepnych zrodet wiedzy, dowiedz sie, o czym moze Swiadczy¢
wystepowanie w wodzie organizmoéw, ktore wymieniono ponizej.

Sinice —

Mech zdrojek —

Rak szlachetny —
Blotniarka stawowa —

Rurecznik mutowy —
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Matze z gatunku skoéjka zaostrzona sa wykorzystywane m.in. w wodociagach
warszawskich do badania jakosci wody pobieranej z Wisty. Jak sadzisz,
dlaczego zamkniecie ich muszli spowodowatoby alarm? O czym §wiadczy takie
zachowanie organizmu bedacego filtratorem wody?

. Na podstawie roznych Zrodet informacji okresl, ktore gatunki przedstawione
(7) naponizszych zdjeciach sa inwazyjne. Nastepnie odpowiedz na pytanie.

Biedronka azjatycka Biedronka siedmiokropka

* Jak myslisz, czy wystepowanie gatunkow inwazyjnych przyczynia si¢ do wzrostu,
czy do spadku bior6znorodnosci na danym terenie? Odpowiedz uzasadnij.
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