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Powt6rzenie wiadomosci z klasy 7

L fizykqg na ty

. Caly otaczajgcy nas Wszechswiat zbudowany jest z czgsteczek bedgcych
w nieustannym ruchu. W tym zdaniu wyrazono

A. prawo. B. zasade.

C. teoreg. D. hipoteze.

E. obserwacje.

. W zapisie: £ =25 s kolejno wystepuja

A. symbol jednostki, warto$¢ wielkosci fizycznej, symbol wielkosci
fizycznej.

B. wartos¢ wielkosci fizycznej, warto$c jednostki fizycznej, symbol

jednostki.

C. symbol wielkosci fizycznej, wartos¢ wielkosci fizycznej, symbol
jednostki.

D. symbol wielkosci fizycznej, warto$¢ wielkosci fizycznej, symbol
wielkosci fizyczne;.

E. symbol jednostki fizycznej, wartos¢ jednostki fizycznej, symbol
wielkosci fizyczne;.

. Wartos¢ 15 dm wyrazona w jednostkach podstawowych wynosi

A. 150 cm B. 1.5m
C. 1500 mm D. 0,0015 km
E. 1500000 pm

. Do butelki o pojemnosci 150 ml zmiesci si¢ ptyn o objetosci

A. 1,4 dm? B. 1350 cm®
C. 1200 000 mm?® D. 0,000145 m?
E. 111
. Film, ktory zaczyna si¢ o godzinie 17:00, a konczy o godzinie 18:25, trwa
A. 125 min B. 1,26h
C. 82,5 min D. 6 kwadransow
E. 5100 s




. Warto$¢ 0,0003272 km zapisana z doktadnoscig do dwoéch cyfr znaczacych
Wynosi

A. 0,00033 km

B. 0,000072 km

C. 0,00032 km

D. 0,32 m

E. 3,2dm

. Sredni wynik pomiaru zapisano w postaci 5,5 cm * 0,1 cm. Maksymalna
wartoS¢ mierzonej wielkoSci moze wynosic¢

A. 55cm

B. 5,0cm

C. 6,0cm

D. 54 cm

E. 5,6 cm

. Na ktorym rysunku poprawnie przedstawiono wykres dwoch wielkos$ci wprost
proporcjonalnych do siebie? Zaznacz wlasciwa odpowiedz.

s T
R = B ™
N M
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m ‘T sy 7N
C D.
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Ruch i sity

. Turysta stojacy na ruchomych schodach jest w spoczynku wzgledem

A. zegara na budynku dworca.

ruchomych schodow.

przejezdzajacego pociagu.

B.
C.
D. pasazera stojacego na schodach poruszajacych sie w przeciwna strone.
E.

pasazera stojacego na peronie.

. Podr6znik porusza si¢ z szybkoscig 4 ——. Oznacza to, ze w trzeciej godzinie
ruchu przebedzie

A. 4km B S
¢ 49k D. %km
E. 0km

. Skuter porusza si¢ z szybkoscia 20 % W czasie 15 min przebedzie droge

A. 20 km B. 20 m
C. 5km D. 300 m
4
E. 3 km
. Samochod, ruszajac ruchem jednostajnie przyspieszonym, w czasie 10 s
osiagnat szybkos¢ 72 ——. Wartos¢ przyspieszenia samochodu wynosi
A 72 B. 723
€2 D. 20
E. 0,002 3

. Cialo o cigzarze 10 kN, na ktore dziata sita wypadkowa 2 kIN, porusza sie¢
ruchem z przyspieszeniem

A B
N
B. 50 k_g
C. 20 5
]
D. 500
N
E. 0,2




Wiasciwosci materii

. LL6d zmienia stan skupienia w pare wodna

A. tylko podczas topnienia 1 parowania.

B. tylko podczas sublimacji.

C. tylko podczas parowania.

D. podczas topnienia 1 parowania lub podczas sublimacji.

E. podczas wrzenia.

. Podczas ogrzewania od temperatury 10°C do 60°C woda

A. zmniejsza swoja objetos¢, czyl jej gestos¢ rosnie.

zwieksza swoja objetosc, czyli jej gestoS¢ rosnie.

nie zmienia objetosci 1 gestoscl.

B.
C.
D. zmniejsza swoja objetosc, czyli jej gestos¢ maleje.
E.

zwieksza swoja objetosc, czyli jej gesto§¢ maleje.

. Gestoé¢ pewnego ciata wynosi 2,7 —==. Jesli jego masa wynosi 8,1 g, to objetosé

cm?®’

A. wynosi w przyblizeniu 0,3 cm’®.

B. wynosi 1 cm®.

C. wynosi 21,87 cm’®.

D. wynosi 3 cm®.

E. jest trudna do obliczenia.

. Do dwoch identycznych naczyn nalano wody. Jesh wysoko$¢ wody w jednym
z naczyn jest dwa razy mniejsza niz w drugim, to wywiera ona na dno ciSnienie

A. dwukrotnie mniejsze. B. dwukrotnie wieksze.

C. takie samo. D. dwudziestokrotnie mniejsze.

E. dwudziestokrotnie wieksze.

. Jesli betonowy prostopadtoscienny blok zostanie postawiony na $cianie
o dwukrotnie mniejszej powierzchni, to bedzie wywierat na podtoze ci$nienie

A. dwukrotnie mniejsze. B. dwukrotnie wigksze.

C. takie samo. D. czterokrotnie mniejsze.

E. czterokrotnie wigksze.




Energia

. Prace mechaniczng mozna obliczy¢ ze wzoru

A. W=F-s
C. F=P-s
E p=2

¥

B. P=F-s
D W==

S

. Kasia, dziatajac sita 15 N, przesuneta pudetko o 20 cm. Wykonata ona prace

A. 0]
C. 3]
E. 300]

B. 0,3]
D. 30]

. Jesh urzadzenie ma moc 2000 W, to w czasie 5 s wykona prace

A. 10K]
C. 0]
E. 0,0025 ]

B. 2k
D. 400 ]

. Jabtko o masie 250 g spadto z wysokosci 2 m. Wiszace na gatezi jabtko miato

energi¢ potencjalng rowna
A. 5000 ]

C. 50]
E. 0,5]

B. 500 ]
D. 5]

. Energia kinetyczna samochodu o masie 1 t, jadacego z predkoscia o wartosci

108 l%n , Wynosl
A. 54 k]

C. 900 kJ
E. 5832K]

B. 108 k]
D. 450 k]

. Energia kinetyczna ciata o masie 0,5 kg, spadajacego z wysoko$ci 5 m, tuz przed

upadkiem wynosi
A.0]

C.25]
E. 25K]

B.25]
D. 250



Zjawiska cieplne

Energia wewnetrzna i temperatura

. Podkresl wiasciwe sformutowania, aby zdania byty prawdziwe.

A. Srednia szybko§¢ poruszania sie czasteczek danej substancji zwigzana /
niezwigzana jest z jej temperatura.
B. Im wolniej poruszaja si¢ czasteczki danej substancji, tym nizsza / wyzsza

jest jej temperatura.

C. Im szybciej poruszaja si¢ czasteczki danej substancji, tym mmniejsza / wigksza
jest ich energia kinetyczna.

D. Jesh temperatura ciata w wyniku ozighiania obnizy si¢, energia kinetyczna
jego czasteczek zmaleje / wzrosnie.

E. Jesh do naczynia z ciecza o temperaturze pokojowej dolejemy pewna ilo$¢
tej samej cieczy o tej samej temperaturze, to jej energia wewnetrzna zmaleje
/ wzroénie.

Na ktorym rysunku przedstawiono czasteczki substancji majace najwicksza
Srednia energie? Zaznacz wiasciwa odpowiedz.

A. B. C

A %

d&

W ktérym naczyniu czasteczki substancji poruszaja si¢ najszybciej? Zaznacz
wlasciwa odpowiedz.

A. W naczyniu z woda o masie 2 kg 1 temperaturze 20°C.

B. W naczyniu z woda o masie 3 kg 1 temperaturze 10°C.

C. W naczyniu z wodg o masie 1 kg 1 temperaturze 90°C.

D. W naczyniu z woda o masie 5 kg 1 temperaturze 5°C.

E. W naczyniu z woda o masie 1 kg 1 temperaturze 20°C.

. Podkresl wiasciwa jednostke.

Jednostka podstawowa temperatury jest °C / K / °E

9



. Wykonaj odpowiednie obliczenia 1 uzupetnij tabele. Przyjymij, ze temperatura

W

zera bezwzglednego odpowiada —273°C.

Temperaturat; | Temperatura T; | Temperaturat, | Temperatura T, Réinica
w stopniach w kelwinach w stopniach w kelwinach temperatur
Celsjusza (°C) (K) Celsjusza (°C) (K) (°C, K)
10 248
373 154
-250 23
72 40
-27 60

. Wodg znajdujaca si¢ w naczyniu o temperaturze 35°G podgrzano o 10,5°C.

a) Jaka jest temperatura koticowa wody? Wyraz ja w kelwinach.

Odpowiedz:

b) Czy $rednia energia kinetyczna czasteczek wody wzro§nie? Uzasadnij

odpowiedz.

Odpowiedz:

c¢) Czy zmieni si¢ energia wewnetrzna wody w naczyniu? Uzasadnij odpowiedz.

Odpowiedz:

10



. Podane temperatury wyraz w stopniach Fahrenheita.
a) 10°C= °E b) 30 K= 2N

. Dokoncz zdanie. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B, aby
uzyskac zdanie prawdziwe.

Woda o masie 2 kg energia wewnetrzna okreslonego
i temperaturze 10°C ma takg rodzaju ciata w danej

1. | samag energie wewnetrzng jak A. | temperaturze jest tym wigksza,
woda o tej samej temperaturze im z wiekszej ilosci czgsteczek
i masie 1kg, . ‘ ciato sie skiada.

poniewaz

Woda o masie 2 kg energia wewnetrzna okreslonego
i temperaturze 10°C ma wigkszg rodzaju ciata w danej

2. | energie wewnetrzng niz woda B. | temperaturze nie zalezy od ilosci
o tej samej temperaturze czgsteczek, z ktorych ciato sie
i masie 1kg, skiada.

. Rozwiaz logogryf. Odszukaj w internecie informacje na temat naukowca,
ktérego nazwisko jest otrzymanym hastem. Jakiej wielkosci fizycznej nazwa
jednostki pochodzi od nazwiska tego fizyka?

2

O 0O

O

6

1. Miejscowosc¢ w wojewddztwie opolskim, gdzie odnotowano 29 lipca 1921 .

najwyzszq w Polsce temperature wynoszgcq 40,2°C.

Miara $redniej energii kinetycznej czgsteczek danego ciata.
Grecka litera, okresla zmiane danej wielkosci fizyczne;.

Nazwy: radio i telewizja w skrécie.

Wioski uczony (1564-1642), ktory odkryt cztery ksiezyce Jowisza.

Pe B 3= W N

Fizyk i inzynier, wynalazca termometru rteciowego, twérca skali temperatur.

1



1.2 Cieplny przeplyw energii

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Energia wewnetrzna ciata zwigkszy sie,

A. jesh nad ciatem zostanie wykonana praca.

B. jesh ciato wykona prace.

C. jesh ciatu zostanie dostarczona energia w postaci ciepta.

D. jeshi cialo odda energie w postaci ciepta.

E. jesh ciatu zostanie dostarczona energia w postaci ciepta 1 rownoczesnie

cialo wykona prace réwna dostarczonej energii.

. Zaznacz falszywe stwierdzenia.

A. W uktadzie SI ciepto 1 prace wyrazamy w roznych jednostkach.

B. Zamiana ciepfa na prace zachodzi nie w kazdych warunkach.

C. Ciepto moze przeptywa samorzutnie z ciata o temperaturze nizszej do
ciala o temperaturze wyzszej.

D. Praca wykonana nad cialem nie moze zmienic¢ jego energii

wewnetrznej.

E. Energia wewnetrzna ciata wzrasta lub maleje w zaleznosci od tego,

czy pobrato ono, czy oddato energie w postaci ciepta.

. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B, aby uzyskac¢ zdania

prawdziwe.
ﬂ) Gdy zetkniemy ze sobqg przeptyw energii w postaci
dwa ciata o temperaturach ciepta nastepuje od ciata
. 30°C i 50°C, to nastgpi Al © temperaturze wyiszej do
przekazywanie energii z ciata ciata o temperaturze nizszej,
o temperaturze 50°C do ciata az do momentu wyréwnania
o temperaturze 30°C, . _ sie temperatur.
poniewaz
Gdy zetkniemy ze sobqg przeptyw energii w postaci
dwa ciata o temperaturach ciepta nastepuje od ciata
5 30°C i 50°C, to nastgpi g |° temperaturze nizszej do ciata
przekazywanie energii z ciata o temperaturze wyzszej, az
o temperaturze 30°C do ciata do momentu wyréwnania sie
o temperaturze 50°C, temperatur.

12



b) Gdy zetkniemy ze sobqg

dwa ciata o takich samych przeptyw ciepta miedzy ciatami
1. | temperaturach, to nie nastgpi A. | nastepuje zawsze poich
miedzy nimi wymiana energii zetknieciu.

w postaci ciepiaq,

poniewaz

Gdy zetkniemy ze sobq przeptyw ciepta nastepuje od
dwa ciata o takich samych ciata o temperaturze wyzszej

2. | temperaturach, to nastqpi B. | do ciata o temperaturze nizszej,
miedzy nimi wymiana energii az do momentu wyréwnania
w postaci ciepia, sie temperatur.

. Okresl, w ktorych sytuacjach nastapi zmiana energii wewnetrznej ciata przez
wymiang ciepta. Zaznacz okienka obok odpowiednich zapisow.

Podgrzewanie wody w czajniku. TAK NIE
Umieszczenie sernika w lodéwece. TAK NIE
Ogrzewanie rgk przez dotkniecie nimi cieptego kaloryfera. TAK NIE

Studzenie gorqcej wody w szklance przez umieszczenie
szklanki w naczyniu z zimng wodaq.

TAK NIE

Umieszczenie metalowej tyzeczki w naczyniu z wodg
o temperaturze pokojowej.

TAK NIE

Whbijanie gwozdzia w $ciane. TAK NIE

Hamowanie podeszwami butdow podczas zjazdu z gérki na
sankach.

TAK NIE

Szlifowanie deski papierem $ciernym. TAK NIE

Topnienie lodu. TAK NIE

Mierzenie temperatury termometrem. TAK NIE

13



. W kazdym z podanych w tabeli przyktadow okresl zmiang energii wewngetrzne;
clata. Zaznacz poprawna odpowiedz, dopisujac w odpowiednich rubrykach
tabeli wiasciwe okreslenie sposrod podanych w nawiasach.

Zmiana energii wewnetrznej o

0J 30J 50 J 80J
(nie zmienita | (wzrostaczy | (wzrosta (wzrosta
sie) zmalata) | czy zmalata) | czy zmalata)

Ciato oddato 30 J energii
w postaci ciepta

Ciato wykonato prace 50 J
B. | oraz pobrato 50 J energii
w postaci ciepta

Ciato oddato 30 J
energii w postaci ciepta

i jednoczesnie wykonano
nad ciatem prace 80 J

Ciato oddato 30 J energii
D. | w postaci ciepta i wykonato
prace 50 J

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie pojecia otrzymanego jako hasto.

©
D

4
5

6

1. W ruchu z nim czesci maszyn ogrzewajq sie i Scierajq.

N

Miejsca zamieszkania, czasu letniego na zimowy lub energii wewnetrznej przez
przekazywanie ciepta.

Moze by¢ wewnetrzna, mechaniczna, chemiczna.

Gwattowne utlenianie z wydzielaniem ciepta i swiatta.

Przesuwany w cylindrze silnika spalinowego; tez: wielu ludzi w tym samym miejscu.
Dziat fizyki zajmujqcey sie badaniem zjawisk cieplnych.

NI RN

14



1.3 Sposoby przekazywania ciepia

. Uzupeinij schemat dotyczacy sposobow cieplnego przeptywu energii.

Sposoby cieplnego przeplywu energii

\ \’ \’

polega na przekazywaniu polega na unoszeniu zachodzi od ciat
energii ruchéw czgsteczek w gore ogrzanych o wyzszej temperaturze
poprzez zderzenia warstw gazu lub cieczy. do ciat
z sgsiadujgcymi o nizszej temperaturze
czqsteczkami wywotane nie tylko w powietrzu,
rdznicq temperatury. ale réwniez w prozni.

. Ustal sposob przekazywania ciepta w ponizszych sytuacjach. Wpisz we wtasciwe
miejsca znak X.

Przewodnictwo

: Konwekcja Promieniowanie
cieplne

Dziewczynka trzyma
A. w reku butelke
ze schtodzonym napojem.

Wezasowicz

B. : :
opala sie na plazy.
o Woda podgrzewa sie
' w czajniku.
D Szybowiec unosi sie
' w powietrzu.
- Metalowaq tyzeczke

zanurzono w gorgcej kawie.

. W ktérym naczyniu, w szklance czy w metalowym kubku, po nalaniu takie;
samej 1losci goracej wody jej temperatura obnizy si¢ szybciej? Uzasadnij
odpowiedz.

15



. Na lekeji fizyki uczniowie przeprowadzili do§wiadczenie, by sprawdzi¢, ktory
z trzech pretow jest najlepszym przewodnikiem ciepta. Sytuacje przedstawiono

na rysunkach.
pret1 pr@t 2 pret 2
S —p———
~ palnik | I
kulki plasteliny kulki plustellny
Sytuacja | Sytuacja ll

7. obserwacji zanotowanych przez uczniéw wynikato ze:

* wsytuacji I — po kilkudziesigciu sekundach kulki od strony ogrzewanych

koncow pretow 112 zaczely kolejno spadac, rownoczesnie z obu pretow,

* w sytuacji II — po kilkudziesieciu sekundach kulki od strony ogrzewanego
konca preta 2 zaczety kolejno spadac, natomiast z preta 3 dopiero po
kolejnych kilkudziesieciu sekundach.

Ocen prawdziwo$¢ zdan. Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwe, lub F, jesh jest

fatszywe.
Prety 1i 3 na pewno nie byly wykonane z tego samego materiatu. P F
Prety 1, 2i 3 przewodzily ciepto jednakowo. P F

Temperatura palnika na pewno miata wplyw na czas, po ktérym
kulki z plasteliny zaczety spadaé. B F

Pret 3 jest gorszym przewodnikiem ciepta niz prety 1i 2. P F

. Przewodnictwo cieplne réznych substancji jest rozne. Uszereguj podane ciata
w kolejnosci od najlepszych przewodnikow do najlepszych izolatorow.

A. srebrny tancuszek B. aluminiowa tyzeczka
C. szklanka D. powietrze w pokoju
E. proznia E stalowy gwozdz

1. 2 3. 4. 5. 6.
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. Cztery 1dentyczne naczynia zawierajace taka sama 1los¢ wody, ale o réznej
temperaturze (patrz rysunek) umieszczono w pomieszczeniu o temperaturze
20°C. W ktorym naczyniu temperatura wody obnizy si¢ najszybcie]? Zaznacz
poprawna odpowiedz.

- | A a— C.— = D ——=

—n

20°C _s0C. _50°C 0

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie pojecia otrzymanego jako hasto
oraz podaj sytuacje z zycia codziennego, w ktorych mozna dostrzec jego
funkcjonowanie.

0|

0 0

o

O

O

1. Przetwarzajq energie wewnetrznq gazu w energie mechanicznq, wprawiajgc

pojazd w ruch.

Obnizanie temperatury ciata.

Sposéb przekazywania energii mozliwy réwniez w prézni.
Zwigkszanie temperatury ciata.

O 0P

Stuzy do przechowywania substancji, ktérych statq temperature chcemy utrzymac
przez pewien czas.

O

Celsjusza lub Kelvina.

7. Cieplne, polega na przekazywaniu energii miedzy ciatami o réznych
temperaturach.

8. Termiczna lub akustyczna budynku.

9. Najlepsze przewodniki ciepta.

17



1.4 Cieplo wilasciwe

. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

Do ogrzania 2 kg wody o 1°C
potrzeba tyle samo energii

w postaci cieptq, ile do ogrza-
nia 1kg wody o 1°C,

poniewaz

Do ogrzania 2 kg wody o 1°C
potrzeba dwa razy wiecej
energii w postaci ciepta, niz
do ogrzania 1 kg wody o 1°C,

ilos¢ ciepta dostarczonego

do okreslonej substancji, potrzebna
do uzyskania danego przyrostu
temperatury, nie zalezy od masy tej
substanciji.

ilos¢ ciepta dostarczonego do
okreslonej substancji, potrzebna
do uzyskania danego przyrostu
temperatury, jest wprost propor-
cjonalna od masy tej substanciji.

. Podkresl wiasciwe sformutowania, aby zdania byty prawdziwe.

Dostarczenie takiej samej ilosci ciepta jednakowym masom oleju 1 nafty

spowoduje r0zny / taki sam przyrost temperatury tych cieczy. Do ogrzania 1 kg

lodu o 1°C (1 K) potrzeba 2100 ] energii w postaci ciepta, wiec do ogrzania
5 kg lodu o 1°C (1 K) potrzeba 2100 ] / 10 500 ], a do ogrzania 5 kg lodu
0 2°C (2 K) potrzeba 2100 | / 21 000 J. Dostarczenie do dwoch takich samych

substancji, ale o r6znych masach, takiej same;j 1losci ciepta spowoduje rézny /

taki sam wzrost ich energii wewnetrznych. Dostarczenie ciepta do dwoch takich

samych substancji, o takich samych masach 1 ogrzanych o tyle samo stopni

Celsjusza spowoduje rézny / taki sam wzrost ich energii wewnetrznych.

. Jaka 1los¢ ciepta nalezy dostarczy¢, aby ogrzac¢ 3,5 1 wody od temperatury 20°C

do temperatury wrzenia? Przyjmij, ze ciepto wlasciwe wody wynosi 4200

Odpowiedz:

18
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. Wykres przedstawia zaleznos$¢ temperatury od dostarczonej energii dla 100 g
pewnej substancji. Oblicz jej ciepto wiasciwe.

| (eC)

Q) ~

=
\M
i
4

-10 1

Odpowiedz:

. Uczen, analizujac wykres zaleznosci
temperatury od dostarczonej energi dla
czterech rownomiernie ogrzewanych
ciat, wykonanych z r6znych substancji,

stwierdzil, ze do kazdego z nich At

At{ Afu

dostarczono taka sama ilo§¢ energii,

lecz kazde uzyskato inng temperature .
konicowa — patrz wykres. EW)

Na podstawie przeprowadzonej analizy uczen zapisat wnioski.

Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwe, lub F, jesh jest

fatszywe.
Kazde ciato miato inng temperature poczgtkowa. P -
Najwyzszqg temperature uzyskato ciato . P -
Temperatura ciata IV wzrosta najbardzie;. P b
Przyrost temperatury ciata lll byt najmniejszy. P -
Jesli masy ciat byty takie same, to najwieksze ciepto wiasciwe
ma substancja, z ktérej zbudowano ciato IV, a najmniejsze ciepto P -
wiasciwe ma substancja, z ktdrej zbudowano ciato |.
Jesli masy ciat byty takie same, to wieksze ciepto wiasciwe ma
substancja, z ktérej zbudowano cialo ll, niz substancja, z ktérej P -
zbudowano ciato lll.
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Informacje do zadan 67

Na lekcji fizyki uczniowie wyznaczyli ciepto wiasciwe wody, uzywajac czajnika
elektrycznego.

. Zastanow sie, ktorych z wymienionych pomocy (przyrzadéw i substancii) uzyli
uczniowle w doswiadczeniu. Podkresl ich nazwy.

czajnik elektryczny baterie stoper mieszadio woda
termometr grzatka l6d kalorymetr menzurka

. Z. jakiego wzoru uczniowie obliczyli ciepto wiasciwe wody? Zaznacz poprawna

odpowiedz.
A c=222 B. c=220
C.c=% D. c=P';;rm
E. c= ;;T

. Rozwiaz logogryf. Odszukaj w internecie rozne znaczenia poj¢cia otrzymanego
jako hasto. Zapisz je ponize;.

O
©

(3

O
O

Bojler lub akwen.
Dostarczane podczas ogrzewania, a odbierane podczas chtodzenia.

Przyrzad do wyznaczania ciepta wiasciwego cieczy i ciat statych.

Substancja, ktérej ciepto wtasciwe wynosi 450 kg“.].,c.

Inaczej wymiana powietrza w pomieszczeniu.

I N N

Korzysé, pozytek, antonim straty.

20



1.5 Przemiany energii w zjawiskach topnienia
i parowania

. Podkresl odpowiednie uzupetnienie zdania.

Aby stopi¢ 1 kg zelaza w temperaturze 1535°C, potrzeba 270 kJ energii, wiec
do stopienia 2 kg zelaza potrzeba tyle samo / 2 razy wigcej energii.

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Cieplo krzepniecia dla danej substancji

A. jest rowne cieptu topnienia substancii.

B. jest wigeksze od ciepta topnienia substancji.

C. informuje nas, jaka ilo$¢ energii zostata dostarczona do 1 kg
krzepnacej substancji (bez zmiany temperatury).

D. informuje nas, jaka ilos¢ energii zostata oddana przez 1 kg krzepnace;j

substancji (bez zmiany jej temperatury).

. Wybierz P, jesh zdanie jest prawdziwe, lub F, jesh jest fatszywe.

Parowanie polega na zmianie stanu skupienia z ciektego w gazowy. P -
Szybkos¢ parowania cieczy nie zalezy od rodzaju cieczy. P b
Szybkos¢ parowania cieczy zalezy od temperatury cieczy. P -
Im wyzsza temperatura cieczy, tym paruje ona wolniej. P -

Szybkos¢ parowania cieczy jest tym wieksza, im powierzchnia jej

parowania jest mniejsza. P F
Szybkos¢ parowania cieczy zalezy od cisnienia, wilgotnosci P F
powietrza i jego ruchu nad parujgcg powierzchnig.

Parowanie zachodzi na powierzchni cieczy w kazdej temperaturze,

a wrzenie w catej objetosci w statej temperaturze przy danym P b

cisnieniu.




. Wskaz btedne stwierdzenie.

A. Temperatura wrzacej cieczy nie wzrasta, dopoki cata ciecz nie

zamieni si¢ W gaz.

B. Ciepto parowania informuje nas o tym, ile energii nalezy dostarczy¢

do 1 kg danej cieczy, aby zamienita si¢ ona w ciato state.

C. Aby obliczy¢ 1lo§¢ energii potrzebna do wyparowania cieczy

; , . Q
W temperaturze wrzenia, stosujemy wzor gp = — .

D. Dla danej substancji wartosci ciepta parowania 1 ciepa skraplania sa

jednakowe.

Informacje do zadan 5—6

Wykres przedstawia zalezno$¢ zmian 5

; .. temp. (°C) F
temperatury pewnej substancji - . /
od czasu w trakcie jej ogrzewania 1711 SRR

pod normalnym ci$nieniem

atmosferycznym. Na wykresie

nie zostaly zachowane proporcje.

. Przemiany jakiej substancji tlustruje wykres? Uzasadnij odpowiedz.

. Ustal, jakim przemianom odpowiadaja poszczegolne odcinki wykresu.
Skorzystaj z wyrazen w ramce. Zaznacz odpowiednie okienka.

A. ogrzewaniewody  B. ogrzewanielodu  C. ogrzewanie pary wodnej
D. topnienie lodu E. wrzenie

e OdcinekAB —L_1A/L_1B/ G/ DL A E

e OdcinekBC —L_ JA/L_IB/L1C/L1D/L_1E

+ 0OdcnekcD - la/L1s/Llc/LIp/LlE

* Odcinek DE —L_1A/ B/ 4T E

e Odcinek EF —L_1A/ B/ G/ DL AE
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. Wykres przedstawia zaleznos¢ temperatury t PFC)T
od dostarczonej energii dla trzech substancji /
majacych takie same masy.

Ustal na podstawie wykresu, ktora substancja //_I/ | Q k])

ma najwyzsza temperature topnienia, a ktora

najwicksze ciepto topnienia.

Odpowiedz:

. Rozwiaz logogryt. Podaj przyktady wykorzystania w fizyce pojecia otrzymanego
jako hasto.

3

O

©

Dla lodu zachodzi w temperaturze 0°C.

W przypadku wody odbywa sie w temperaturze 100°C pod ci$nieniem normalnym.
Przemiana odwrotna do topnienia.

Unoszenie sie ogrzanych mas cieczy lub gazéw.
Stoneczne lub majq je kota i kule.

.. Zyskéw i strat.

Przemiana odwrotna do wrzenia.

© N O UTAWN S

Zachodzi na powierzchni cieczy w kazdej temperaturze.
9. ....zaleznosci temperatury od dostarczonej energii lub szybkosci od czasu.
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Podsumowanie dziatu 1

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wiasciwe odpowiedzi.

o Najnizsza mozhwa temperatura, jakg teoretycznie moze 0s1ggnac ciato, wynosi
A. 0°C
okoto —273°C.

B.
C. okoto 273 K
D. okoto 273°C.

o Jesh temperatura danej substancji wzro$nie, a jej masa zmaleje, to na pewno

A. wzrosnie jej energia wewnetrzna.

zmaleje jej energia wewnetrzna.

(.. wzro$nie Srednia energia kinetyczna jej czasteczek.

D. zmaleje srednia energia kinetyczna jej czasteczek.

o Przewodnictwo cieplne zachodzi migdzy ciatami

A. majacymi takie same temperatury.

B. majacymi takie same masy.

(.. umieszczonymi w pewnej odlegtosci od siebie.

D. bedacymi w bezposrednim kontakcie.

o Zjawiska konwekcji nie zaobserwujemy

A. zima w pomieszczeniach ogrzewanych kaloryferama.

B. latem na nadmorskiej plazy.

(.. wieczorem, gdy siedzimy przy ognisku.

D. rano, p1jac herbat¢ o temperaturze pokojowe;.

o Energia wewnetrzna uktadu ciat wzrosnie, jesh

A. sity zewnetrzne, spoza uktadu, wykonaja nad nim prace.

sity wewnetrzne, dziatajace wewnatrz uktadu, wykonaja prace.

B.
C. energia w postaci ciepta zostanie z uktadu odprowadzona.
D.

suma energii czasteczek ciat uktadu nie ulegnie zmianie.
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o Dobrym przewodnikiem ciepta jest

A. proéznia. B. metalowa tyzeczka.

C. snieg D. wetiany sweter.

o Cieplo wiasciwe substancji

A. jest tym wigksze, im wigksza jest masa substanciu.

B. jest tym wigksze, im substancja ma wyzsza temperaturg.

C. zmienia si¢ wraz ze zmiang stanu skupienia substancji.

D. nie zmienia si¢ wraz ze zmiang stanu skupienia substanci.

o Zjawisko topnienia danej substancji

A. zachodzi w dowolnych temperaturach, ale powyzej 0°C.

wiaze si¢ z utrata jej energii wewnetrznej 1 obnizeniem temperatury.

0

wigze si¢ ze wzrostem jej energll wewnetrzne) bez zmiany temperatury.

O

wiaze si¢ ze wzrostem jej energii wewnetrznej 1 temperatury.

o Do stopienia 1 kg lodu w temperaturze 0°C wystarczy 330 k] energii, wigc

podczas zamiany 1 kg wody (o tej samej temperaturze) w 16d otrzymamy

A. 0,33 M]J ciepta. B. 330 M]J ciepta.
C. 660 kJ ciepta. D. 0 kJ ciepta.

o Zjawisko wrzenia zachodzi

A. w stalej dla danej cieczy temperaturze, przy okreslonym ci$nieniu

zewnetrznym.

B. w stalej dla wszystkich cieczy temperaturze, przy danym ci$nieniu

zewngetrznym.

C. na powierzchni cieczy w stale) temperaturze, przy okreslonym

ciSnieniu zewnetrznym.

D. w catej objetosci cieczy w kazde) temperaturze, niezaleznie od

ciSnienia zewnetrznego.

o Do catkowitego wyparowania 1 kg wody w temperaturze 100°C wystarczy
2,3 MJ energii, wigc podczas zamiany 3 kg pary wodnej (o tej same]

temperaturze) w ciecz, otrzymamy

A. tyle samo ciepta. B. 6900 kJ ciepta.
C. 23 MJ ciepta. D. 69 M]J ciepta.
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Drgania 1 fale mechaniczne

21 Ruchdrgajgcy

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Ruch drgajacy wykonuja

B.

C. czasteczki wszystkich ciat statych.
D. czasteczki wszystkich cieczy.
E.

czasteczki wszystkich gazow.

A. wahadta nakreconych zegarow wahadtowych.

ttoki w silnikach spalinowych poruszajacych si¢ samochodow.

. Ustal potozenia | II.
rownowagi g
przedstawionych na e
zdjeciach ciat, ktore
wykonuja drgania. -
A/LIB/LC ALLABAL 1L
. Na lekeji fizyki uczniowie badali ruch drgajacy cigzarka zawieszonego na
sprezynie.
Ktore z podanych stwierdzen moga stanowi¢ wnioski z przeprowadzonego
eksperymentu?
Ruch ciezarka zawieszonego na sprezynie nie jest ruchem
diddiaeym. TAK NIE
Ciato wykonujgce drgania przechodzi tylko raz przez
potozenie rownowagi. TAK NIE
Drgania ciezarka zawieszonego na sprezynie po pewnym
czasie ustajqg na skutek oporéw ruchu. TAK NIE
Ciezarek zawieszony na sprezynie wykonuje drgania dzigki
TAK NIE

dostarczonej energii.
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. Rysunek przedstawia ruch ci¢zarka
zawleszonego na sprezynie. Zaznacz

odpowiednie uzupetnienia zdania.

Jesli drgania ciezarka zawieszonego na
sprezynie zaczeto obserwowaé w chwili,

gdy znajdowat si¢ on w potozeniu

rownowagi (na rysunku potozenie A), to
gl Iy P

jedno pelne drganie wykonat on, przechodzac z potozenia AdoL_JB /L_1C/

D /L1 E, polowe drgania — przechodzac z potozenia Ado_IB /L_JC /

D/ LA E,a i drgania — przechodzac z potozenia Adol_IB /L_JC/

Y 4 -

. Na podstawie wykresu wychylenia od czasu okresl rodzaj drgan ciat.
Uwzglednij opory osrodka.

\\/\\/\\/\v} K

drgania swobodne, niettumione drgania swobodne, niettumione

A. x(dm)” B. x(em) P

drgania ttumione drgania ttumione

. Wykonaj odpowiednie obliczenia 1 uzupetnij tabeleg.

Liczba drgan Czas trwania drgann| Okres drgan (s) Czestotliwosé drgan (Hz)
4 0,01s
60 1min
360 1h
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. Rysunek przedstawia drgajacy ciezarek zawieszony na
sprezynie.

Zaznacz fatszywe stwierdzenia.

A. Obciaznik zawieszony na sprezynie pozostaje

w rownowadze, gdy wypadkowa sity cigzkosci fi
1 sprezystosci ma wartoS¢ rowng 0 N.
B. Aby spoczywajacy na sprezynie obciaznik wprawic B
w ruch drgajacy, nalezy go wychyli¢ w doét, czylh
C .....

rozciagnac sprezyne.
C. Jesli drgajacy obciaznik przechodzi z potozenia A

do potozenia B, to sita wypadkowa dziatajaca na niego
jest zwrdcona w gore.

D. Sita wypadkowa dziatajaca na drgajacy obciaznik jest zawsze

zwrocona w strong potozenia rownowagi, czyli B.

E. Rozciagajac sprezyne, zwiekszamy jej energie potencjalna

sprezystosci.

F.  Obciaznik porusza si¢ ruchem opoznionym, gdy przechodzi

z potozenia C do B iz A do B, a ruchem przyspieszonym, gdy
przechodzi z potozenia B do C 1z B do A.

. Jeshi obciaznik z zadania 7 wykonuje drgania swobodne, to jakie przemiany
energii zachodza podczas jego ruchu? Przyjmij, ze sprezyna podczas
ruchu w goére nie jest Sciskana.

Wstaw w odpowiednie rubryki tabel znak X.

e . Energi :
Energia Energia °'g T Energia
potencjalna kinetyczna potencjaing mechaniczna

sprezystosci
3 3 3 3
o ot = ® 2 e o s o o ol 4
= [T Z = © @ = [0 @ = [0 @
0 O o 0 [¢] o 0 O o ‘0 O o
o £ 9 & = o £ £ 2, 2 S 2

zAdoB

zBdoC

zCdoB

zBdo A
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. Na podstawie wykresow wychylenia od czasu poréwnaj czestotliwosci drgan ciat

11ich amplitudy.

A. [x(cm) T

. Rozwiaz logogryf. Podaj sytuacje z zycia codziennego, w ktérych mozna

e O A
U V‘\/{\t{s)’r

fa<fe<fc
fa>fe<fc
fa<fe>fc
fa>fs>fc

B. [x(cm)

i

\/ £(s)

Apr < Ap < Ac

Axr > Ap < Ac

Ar < Ap > Ac

Ap>Ap > Ac

C. [x(cm) 1

dostrzec funkcjonowanie pojecia otrzymanego jako hasto.

AW

2

O O

O

@

Maksymalne wychylenie ciata drgajgcego z potozenia rownowagi.

Czas, w ktérym ciato wykonuje jedno petne drganie (wahniecie).

Potencjalna ciezkosci, sprezystosci lub kinetyczna.

Sita, ktéra w ruchu drgajgcym ciezarka zawieszonego na sprezynie jest zwrdécona

zawsze w strone jego potozenia rownowagi.

Imie niemieckiego fizyka, od ktérego nazwiska pochodzi nazwa jednostki

czestotliwosci.

Liczba petnych drgan wykonana przez ciato drgajgce w jednostce czasu.
Krzywa na wykresie zaleznosci wychylenia wahadta sprezynowego

od czasu.
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2.2 Wahadio matematyczne

. Wybierz odpowiednie dokonczenie zdania.
Wahadlem matematycznym nazywamy

A. ciato o bardzo duzej masie zawieszone na niewazkiej 1 nierozciagliwe;

nici.

B. ciato o bardzo malej masie zawieszone na niewazkiej 1 nierozciagliwe;

nici.

C. ciato kuliste o bardzo matej masie zawieszone na niewazkie;

1 rozciagliwe] nici.

D. ciato kuliste o bardzo duzej masie zawieszone na niewazkie]

1 rozciagliwe] nici.

. Rysunek przedstawia ruch wahadta wychylonego

z potozenia rownowagi o niewielki kat,
wykonujacego drgania swobodne.

a) Jak sie nazywaja sity przedstawione na
rysunku? £

———————— T o -

o S, o - o 3

b) Jaki jest okres drgan wahadta, jesli ze skrajnego potozenia do potozenia

roOwnowagi przemieszcza si¢ ono w czasie 0,5 s?

c) Ile wynosi czestotliwosé¢ drgan wahadta?

d) Czy predko$¢ wahadta zmienia sie w trakcie jego ruchu? Jesli tak, to w jaki
sposob?

e) Jakim ruchem porusza si¢ wahadto, zblizajac si¢ do potozenia rownowagi,

a jakim — oddalajac si¢ od niego?
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. Jakie przemiany energii zachodza podczas ruchu wahadta z zadania 2?
Wstaw w odpowiednie rubryki tabeli znak X.

L] - En i .
Energia Energia ergia Energia
otencjalna kinetyczna pateneiding mechaniczna
P J sprezystosci
O O
Q| D e O | & O |
£ 2 £ & gl .2 o
2lal &l el el -Blw| &8| el c| 2|7 %] 2] el 2z &|2]| e
i | | ] ] == | ae] s ] Bl == a] @ s Sl s | ] 20| de
w| Ol o| o| o| 0| Of | o| o| 0| O o| o| ow|w| O| o o| o
21 E] 22 2 2l £ ef o) of 2 el2lolol@l =laolel e
zAdoB
w potozeniu A
zBdoC
w potozeniu B
zCdoB
w potozeniu C
zBdo A
. Rysunek przedstawia zaleznos¢ x (am) T

wychylenia od czasu dla pewnego

SRS A
0 T s e Ot e e e

bi/ i Wﬁ 16 ‘@ 24 W 32136/ ()"
a) Ile wynosi okres drgan wahadta? log

b) Ile wynosi czestotliwos$¢ drgan wahadta?

¢) Ile wynosi amplituda drgan wahadta?

d) Ile czasu wahadto wykonywato drgania?

e) Jakimi rodzajami ruchu poruszato sie wahadto od 8. do 12. sekundy?

f) Ustal przemiany energii zachodzace w ruchu wahadta od 28. do 32. sekundy.
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. Na lekej1 fizyki uczniowie przeprowadzili doswiadczenie polegajace na
wyznaczeniu okresu 1 czestotliwosci drgan cigzarka zawieszonego na dtugie;,
nierozciagliwej nici o pomijalnie matej masie i dtugosci 50 cm. Do pomiarow
czasu uczniowie uzyli stopera o doktadnosci 0,01 s, ale wyniki pomiaréw
zapisali w tabeli z doktadno$cia do dwéch cyfr znaczacych.

Amplituda drgan G030 kg Okres drgan Czestotliwosé
wahadialem) |, )| 00| tate) | tur o) A dic
1. 5 15 | 16 | 14
2 10 14 | 156 | 16
3. 15 15 | 14 | 16

a) Dla kazdej serii pomiaréw oblicz czas §redni, okres i czestotliwos¢ oraz

wpisz wyniki w odpowiednie rubryki tabeli.

b) Dlaczego podczas do$wiadczalnego wyznaczania okresu i czestotliwosci
drgan wahadet nie dokonuje si¢ pomiaru czasu jednego peinego drgania
tylko mierzy kilka petnych drgan, na przykiad dziesiec?

Wskazowka: zwr6¢ uwage na niepewnos¢ pomiaru wynikajaca z czasu

reakcji eksperymentatora. Przyjeto, ze wynosi on 0,2 s
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. Rysunek przedstawia uktad wahadet zawieszonych na wspolnej lince.

Jesh wprawimy w drgania wahadto D, to po chwili rowniez zacznie drga¢ wahadto
B, ktorego dtugosc jest taka sama. Jak nazywa si¢ 1 na czym polega przedstawione

zjawisko? Podobne doswiadczenie mozesz wykona¢ w domu lub w szkole.

. Rozwiaz logogryl. Wyjasnij znaczenie pojecia otrzymanego jako hasto oraz podaj
sytuacje z zycia codziennego, w ktorych mozna dostrzec jego funkcjonowanie.

1

©

O

7

1. Jego rytmiczne uderzenia spowodowaty 7 listopada 1940 r. zniszczenie mostu
Tacoma Narrows Bridge w USA.

2. Ruch drgajqcy prosty.

3. Cecha ruchu wahadta polegajqca na niezaleznosci okresu drgan od amplitudy
dla niewielkich wychylen.

4. Zjawisko przekazywania energii drgan miedzy ciatami, gdy czestotliwos¢ drgan
wymuszajgcych jest réwna czestotliwosci drgan wiasnych ciata.

5. Wielkos¢ fizyczna, do ktdrej proporcjonalna jest wartosé sity sprezystosci, z jakg
sprezyna dziata na zawieszone na niej ciato.

6. Wielkosc¢ fizyczna, od ktorej zalezy okres i czestotliwosé drgan wahadta
matematycznego.

/. Jest odwrotnosciq okresu.

33



2.3

Fale mechaniczne

. W kazdym przykiadzie podano zarowno przyczyne, jak 1 jej mozhwy skutek.

Zaznacz, ktore zdanie opisuje przyczyne.

a)

A. Drgajace czgsci gumowego weza przekazuja energie kolejnym jego

czesciom.

B. Wzdiuz weza przemieszcza si¢ impuls falowy.

A. Na powierzchni wody powstaje fala rozchodzaca si¢ promieni$cie we

wszystkie strony w postaci kolistego zaburzenia.

B. Do wody wrzucono kamien.

. W jakiej ptaszczyznie — pionowej czy

poziomej — bedzie si¢ przemieszczata

kokarda przywiazana do gumowego

weza przedstawionego na rysunku?

/.

@ Ocer prawdziwosé zdath. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwie, lub F, jesli jest

fatszywe.

Osrodki wykazujgce sprezystos¢ postaci charakteryzujg sie tym, ze
po ustgpieniu dziatania sity odksztatcajgcej osrodek nie wraca do P F
swojej poprzedniej postaci.

Fale poprzeczne mogqg powstawaé jedynie w osrodkach
wykazujgcych tzw. sprezystos¢ postaci, czyli w ciatach statych i na - =
powierzchni cieczy (na skutek napiecia powierzchniowego).

Fale podiuzne mogq rozchodzi¢ sie we wszystkich osrodkach

sprezystych niezaleznie od ich stanu skupienia. P F
Fale podtuzne to rozchodzqce sie w osrodku sprezystym E
zageszczenia i rozrzedzenia osrodka. P

Do fal mechanicznych zaliczamy fale gtosowe, fale radiowe i fale P F

powstajgce na wodzie.
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. Odczytaj z wykresow 1 zapisz amplitudy 1 diugosci fal.
y (m) P y (m) T
3 —

0,5 1 ] 1,5 /\ /\
0 : : > 0 r N
A
o5l | 2 | AN 6 7B xm Ll 3\/ v x|(m)
3

amplituda amplituda

i

diugos¢ fali diugosc fali

. Uzupetnij tabele.

Dlugoséé faliA(m) | Szybkoséé faliv (ﬂ;-) Czestotliwosé fali f (Hz) Okres fali T'(s)

8 2

0,5 0,5

340 20

. Czy amplitudy 1 dtugosci fal
przedstawionych na wykresie sa takie
same? Napisz odpowiedz.

. Zamknieta szczelnie butelka unoszaca sie¢ na fali morskiej pojawia si¢ na jej
grzbiecie 30 razy w ciagu minuty. Oblicz szybkos¢, z jaka rozchodzi sie fala,
wiedzac, ze odlegtos¢ miedzy grzbietem a dolina fali wynosi 3 m.

Odpowiedz:




. Dokoncz zdania. Wybierz 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B, aby uzyskac
zdania prawdziwe.

a) podczas jej rozchodzenia sie w danym
Stwierdzenie ,fala osrodku czgsteczki tego osrodka
1. | przenosienergie” jest A. | pobudzone do drgan nie przekazujq
prawdziwe, energii kolejnym czgsteczkom, aby te

mogty zaczgé wykonywac drgania.

poniewaz podczas jej rozchodzenia sie w danym
osrodku czgsteczki tego osrodka,
pobudzone do drgan, przekazujg
energie kolejnym czgsteczkom, ktére
rowniez zaczynajg wykonywac drga-

Stwierdzenie ,fala
2. | przenosi energie” nie B.
jest prawdziwe,

nia.
b L
) m mm?smfjjazt ) szybkosé rozchodzenia sie fali
?Z?Smt hsee ol w danym osrodku jest stata
1. | zrodia, tym wieksza A.

nie zmienia sie) i obliczamy jqg ze
jest dlugosé powstate; : e) yla

=
w danym osrodku fali, WEOTES

e poniewaz
Im mniejsza jest

czestotliwosé drgan
2. | zrédba, tym mniejsza B.
jest dlugoé¢ powstatej
w danym osrodku fali,

szybkosé rozchodzenia sie fali

w danym osrodku jest stata (nie
zmienia sie) i obliczamy jq ze wzoru:
v=A-f

. Rozwiaz logogryf. Podaj sytuacje z zycia codziennego, w ktorych mozna
dostrzec funkcjonowanie pojecia otrzymanego jako hasto.

@

©

3

4

1. Fizyk, wynalazca wahadta, ktore jest doswiadczalnym dowodem na istnienie

ruchu obrotowego Ziemi.

2. Dla dwdch punktow drgajgcego osrodka, w ktorym rozchodzi sie fala, jest taka
sama, jesli punkty te majqg takie samo wychylenie i poruszajg sie w te samq strone
z takqg samq szybkosciq.

w

Jedna z wielkosci opisujacych fale.
4. Urzgdzenie do wykrywania i rejestracji fal sejsmicznych.
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2.4 Dzwieki

. Rysunek przedstawia brzeszczot
umieszczony w imadle
1 wprawiony w drgania.
Uzupelnij zdania odpowiednimi
wyrazeniami z ramki,

zaznaczajac wlasciwe okienka.

a) Jesli odpowiednio

A /1B dtugo$¢ drgajacej czesci brzeszczotu, to

wywotanym drganiom bedzie towarzyszyt dzwiek.

b) Drgajacy Gl

D czestotliwoscia brzeszczot jest zrodtem dzwigku,

ktory styszalny przez cztowieka.

A. zmniejszymy

B. zwiekszymy C. zdowolng D. z okreslong

. Uzupetnij tekst odpowiednimi wyrazeniami z ramki.

Zmystem stuchu cztowiek odbiera tylko te drgania, ktore pobudzaja rzeski jego ko-

morek stuchowych, czyli drgania o czestothwosciach L _JA /L _IB /L JC /L_D.

Infradzwieki to dzwieki o czestotliwosciach L1 A / B/ C/ D,
natomiast ultradzwieki to dzwieki o czestothwosciachl_ A /L_I1B/L_1C /L_1D.

A. powyzej 20 kHz B. ponizej16 Hz

C. od 16 do 2000 Hz D. od 16 do 20 000 Hz

. Fale akustyczne moga by¢ falami podtuznymi lub poprzecznymi, przy czym

A. w cieczach 1 gazach sa tylko falami poprzecznymi, a w ciatach statych

podiuznymi lub poprzecznymi.

B. w cieczach s3 tylko falami podtuznymi, a w ciatach statych 1 gazach

podiuznymi lub poprzecznymi.

C. w gazach s3 tylko falami podtuznymi, a w ciatach statych 1 cieczach

podiuznymi lub poprzecznymi.

D. w cieczach i1 gazach sa tylko falami podtuznymi, a w ciatach statych

podiuznymi lub poprzecznymi.
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. Podkresl poprawne uzupeinienia zdan.

Im wigksza jest czestotliwosc fal akustycznych rozchodzacych sie w danym
oSrodku, tym ich dtugos¢ jest wigksza / mniejsza, poniewaz szybkos¢, z jaka sie
przemieszczaja ulega zmianie / nie ulega zmianie. Fale akustyczne, przechodzac
do osrodka, w ktérym rozchodza si¢ z wicksza szybkoscia, zwigkszajg /
zmniejszajg swoja diugos¢, poniewaz ich czestotliwosc ulega zmianie / nie ulega
zmianie.

. Na ktorym z oscylogramoéw przedstawiono ton?
T s

MMM D A AN N

— F— 8.1
/ v/ H‘afﬁf v/ L%-’

N

N
—
]
=
—
)
_—
e

TAK LI NIE TAK || NIE

. Oscylogramy przedstawiajg zapisy tonow wytworzonych przez generator
dzwieku.

Podkres] poprawne uzupeinienia zdan.

a) Na oscylogramie A przedstawiono ton wyzszy / nizszy niz na oscylogramie
B, poniewaz jego czestotliwosé / amplituda jest wieksza / mniejsza.

b) Poréwnujac oscylogramy C i D mozna zauwazy¢, ze r6znia sie one
czestotliwoscig / amplitudg, wigc ton glosniejszy przedstawiono na
oscylogramie C / D.



@ Oceii prawdziwosé zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwie, lub F, jesli jest
fatszywe.

Wysokos¢ dzwieku zalezy od amplitudy drgan zrédia dzwieku. P -

Poziom natezenia dzwieku zalezy od amplitudy drgan zZrédta
dzwieku i wielkosci powierzchni emitujgcej fale dzwiekowaq.

Kamertony sqg zrodtami drgan harmonicznych o $cisle okreslonych
czestotliwosciach, czyli dzwiekdw prostych — tondw.

Zazwyczaj dzwiek skiada sie z rownoczesnie wysytanych ze 7rédha
kilku tondw o réznych czestotliwosciach i amplitudach, przy czym P -
ton o najwyiszej czestotliwosci nazywamy tonem podstawowym.

Barwa dzwieku zalezy od czestotliwosci i amplitudy tondow
dodatkowych tworzgcych dzwiek wraz z tonem podstawowym.

. Rozwiaz logogryf. Podaj sytuacje z zycia codziennego, w ktérych mozna
dostrzec funkcjonowanie pojecia otrzymanego jako hasto.

(2

O

O

1. Wielkosc¢ fizyczna, ktéra ulega zmianie przy przejsciu fali akustycznej do innego

osrodka.

Niestyszalne dla cztowieka, ale rejestrowane m.in. przez stonie, wieloryby czy tygrysy.
Wykorzystuje sie je do badan ultrasonograficznych (USG) i echolokacji.

Jeden z os$rodkéw sprezystych, w ktérym rozchodzi sie fala akustyczna.

ok N

Sprezysta btona oddzielajgca ucho zewnetrzne od ucha srodkowego, wprawiana
w drgania przez fale akustyczng.

O

Urzqdzenie pozwalajgce ustyszeé np. bicie serca.
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Podsumowanie dziatu 2

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wtasciwe odpowiedzi.

o Jesh okres drgan ciata wynosi 2 s, to w czasie 8 s wykona ono

A. jedno pelne drganie. B. dwa peine drgania.

C. cztery pelne drgania. D. osiem petych drgan.

o W ciagu 0,25 s ciato drgajace przemiescito si¢ migdzy skrajnymi potozeniami.

Okres 1 czestothiwos¢ drgan tego clata wynosza odpowiednio

A 05812 He B, 25105 Hz
C. 0255105 Hz D. 05514 Hz

o Ciato drgajace zawsze

B.

A. zbliza si¢ do potozenia rownowagi 1 oddala od niego ruchem

przyspieszonym.

zbliza si¢ do potozenia rownowagi 1 oddala od niego ruchem
opOznionym.

zbliza si¢ do potozenia rownowagi ruchem przyspieszonym, a oddala
si¢ od niego ruchem opo6znionym.

zbliza s1¢ do potozenia rownowagi ruchem opo6znionym, a oddala si¢

od niego ruchem przyspieszonym.

o Drgajacy w plaszczyznie pionowej ci¢zarek zawieszony na sprezynie przemiescit

si¢ w dot ze skrajnego potozenia do potozenia réwnowagi. W czasie ruchu

obcigznika jego

A.

szybkos¢ 1 energia potencjalna cigzkosci wzrastaja, a maleje energia
potencjalna sprezystosci.

szybkosc¢ 1 energla potencjalna sprezystosct wzrastaja, a maleje energia

potencjalna ci¢zkoscl.

szybkos$¢ nie zmienia si¢, energla potencjalna sprezystosct wzrasta,
a potencjalna ci¢zko$ci maleje.
szybkos$¢ nie zmienia si¢, energia potencjalna sprezystosct maleje,

a potencjalna ci¢zkos$ci wzrasta.
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Dla niewielkich wychylen okres drgan wahadta matematycznego

A. zalezy od amplitudy drgan wahadta 1 jego diugosci.

nie zalezy od amplitudy drgan wahadta 1 jego dtugosci.

B.
C. nie zalezy od amplitudy drgan wahadta, ale zalezy od jego diugosci.
D.

zalezy od amplitudy drgan wahadta, ale nie zalezy od jego diugosci.

Fala mechaniczna to fala, ktora

A. rozchodzi si¢ w osrodkach niesprezystych.

B. rozchodzi si¢ w osrodkach sprezystych.

C. nie przenosi energii.

D. przemieszcza si¢ ruchem niejednostajnym.

Fal¢ nazywamy poprzecznag, gdy kierunek drgan czasteczek osrodka jest

A. przeciwny do kierunku rozchodzenia si¢ fali.

. rownolegty do kierunku rozchodzenia si¢ fali.

B
C. zgodny z kierunkiem rozchodzema si¢ fali.
D

. prostopadtly do kierunku rozchodzenia si¢ fali.

Szybkos¢ rozchodzenia si¢ fali o dtugosci 17 mm 1 czestotliwosci 20 kHz wynost

A. 1224 =% B. 3400 =
C. ok. 4 LTm D. ok. 0,85 %

Zrédtem dzwicku w instrumentach strunowych, detych 1 elektrycznych sa
odpowiednio

A. drgajace napigte struny, drgajace stupy powietrza 1 drgania elektryczne.

B. drgajace stupy powietrza, drgajace napi¢te struny 1 drgania elektryczne.

C. drgania elektryczne, drgajace stupy powietrza 1 drgajace napigte struny.

D. drgajace napigte struny, drgania elektryczne 1 drgajace stupy powietrza.

Im glosniejszy 1 wyzszy jest dzwigk, tym fala ma odpowiednio

A. mniejsza amplitude 1 cz¢stotliwose.

. wigksza amplitude 1 czestotliwosc.

B
C. wigksza czestothwosé 1 mniejsza amplitude.
D

. mniejsza czestothiwosce 1 wigksza amplitude.
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Elektrostatyka

3.1 Elektryzowanie cial przez tarcie oraz przez dotyk

. Podkresl wlasciwe sformutowania, aby powstaty zdania prawdziwe.

a) Atom zbudowany jest z elektronow, ktore maja tadunek elektryczny ujemny
/ dodatni, z protonow majacych fadunek elektryczny ujemny / dodatni,
oraz z neutronow, ktore sa elektrycznie obojetne / natadowane dodatnio /
natadowane ujemnie.

b) W wyniku pocierania pateczki ebonitowej wetniana szmatka ebonit
elektryzuje si¢ ujemnie / dodatnio, a wetna ujemnie / dodatnio.

. Aby zaobserwowac zachowanie si¢ ciat naelektryzowanych, uczniowie wykonali
doswiadczenie, w ktorym wykorzystali pateczki ebonitowa 1 szklana, sukno,
gazete oraz skrawki papieru. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia uczniowie stwierdzili, ze

A. potarta wetniang szmatka laska ebonitowa 1 skrawki papieru
przyciagaja sie.
B. potarta gazeta laska szklana 1 skrawki papieru odpychaja sie.

C. welniana szmatka, ktéra pocierano pateczke ebonitowa, 1 skrawki
papieru przyciagaja sie.

D. gazeta, ktéra pocierano pateczke szklana, 1 welniana szmatka, ktora

pocierano laske ebonitowa, odpychaja sie.

_ _ A =mmmmmne- @<y
. Elektroskop to przyrzad stuzacy do wykrywania Co > 4
1 obserwowania stanu naelektryzowania cial. Zdjecie { )
przedstawia elektroskop wskazowkowy. B ==~ ~-~--
|
“®
Przyporzadkuj literom odpowiednie nazwy z ramki. P
@)
metalowa wskazéwka izolowana obudowa
metalowa kula izolujgcy pierscien
A. B.
C._ - D.
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. Zdjecia przedstawiaja pateczki — z zestawow doswiadczalnych do elektrostatyki
— umieszczone w niewielkich odlegtosciach od kulek elektroskopow. W ktore;j
z przedstawionych na zdjeciach sytuacji poprawnie zaznaczono zaobserwowany
ruch wskazowki elektroskopu?

elektrycznie obojetna naelektryzowana naelektryzowana
pateczka ebonitowa pateczka ebonitowa pateczka szklana
® ® ®

TAK LI NIE TAK L_I NIE TAK.L_INIE

@ Ocer prawdziwosé zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
fatszywe.

Ciata majgce whasnos¢ przyciggania drobnych ciat nazywamy
naelektryzowanymi, a zjawisko uzyskiwania stanu naelektryzowania P =
przez pocieranie nazywamy elektryzowaniem ciat przez tarcie.

Takie tworzywa sztuczne jak ebonit czy rury PVC najlepiej elektryzujg
sie przez pocieranie welng, suknem lub futrem, zas szklane - przez P -
pocieranie papierem lub jedwabiem.

Naelektryzowane ciata nie posiadajg tadunkoéw elektrycznych. P =

Wskazowka elektroskopu wychyla sie z potozenia réwnowagi tylko
po zblizeniu do nigj ciata nienaelektryzowanego.

Po dotknieciu kulki elektroskopu naelektryzowang rurg PVC
wskazéwka przyrzadu wychyla sie, a po usunieciu rury wraca do P -
potozenia rownowagi.

Zetkniecie ciata elektrycznie obojetnego z ciatem naelektryzowanym
powoduje przemieszczanie sie tadunku elektrycznego z jednego P L
ciata do drugiego.

Elektroskop stuzy do elektryzowania ciat przez dotyk. P -

Zjawisko elektryzowania ciat jest wykorzystywane w wielu
urzqdzeniach, na przyktad w drukarkach laserowych.




. Rozwiaz logogryt. Podaj sytuacje z zycia codziennego, w ktorych obserwujemy

zjawisko bedace hastem logogryfu.

@ N

0 © N O oA

©

O
4

o

=
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Q

Starozytny grecki filozof, astronom i matematyk (VI w. p.n.e), ktéry zauwazyt, ze
potarty suknem bursztyn przycigga mate, lekkie ciata.

Amerykanski uczony i polityk (1706-1790), wynalazca piorunochronu.

Sposdb roztadowania naelektryzowanego przewodnika polegajgcy na potqczeniu
go z ziemiq innym przewodnikiem.

Monter instalacji elektrycznych.

Krqzg po powtokach wokét jadra atomowego.

Moze by¢ statyczne i kinetyczne: toczne lub poslizgowe.

Dziat mechaniki zajmujqcy sie badaniem réwnowagi ciat materialnych.
Zywica kopalna zwana sukcynitem, uzywana do produkgji bizuterii.
Wystepujg wraz z neutronami w jgdrze atomowym.

10. Elektrostatyczne w atmosferze, czesto towarzyszy burzy.

11. Na przyktad srebro, ztoto, platyna.

12. Ostatnia powtoka w atomie.

13. Kierowca przewozi w nim zapasowe paliwo.

14. Lampa jarzeniowa wypetniona gazem szlachetnym, czesto neonem.




3.2 Oddzialywanie cial naelektryzowanych

. Na lekcji fizyki uczniowie mieli zbadac, w jaki sposob oddziatuja na siebie

ciala naelektryzowane. W tym celu wykonali do§wiadczenie. Jako pomocy

uzyli: dwoch statywow, dwoch pateczek ebonitowych 1 dwoch szklanych,

kawatka sukna oraz jedwabiu. Najpierw na statywach zawiesili po jedne;

pateczce ebonitowe]j 1 szklanej, a nastepnie wszystkie pateczki naelektryzowali

przez tarcie — ebonitowe suknem, a szklane jedwabiem. W ostatnim etapie do

wiszacych pateczek zblizali delikatnie pozostate naelektryzowane przedmioty.

a) Zaznacz stwierdzenia, ktore stanowia poprawne podsumowanie pracy

UCzZniow.
Zblizane Paleczka ebonitowa Pateczka szklana
przedmioty zawieszona na statywie zawieszona na statywie

A. zaobserwowano odpychanie A.zaobserwowano odpychanie

pateczka B. zaobserwowano przycigganie B. zaobserwowano przycigganie

szklana _ o . -
C. naelektryzowane jednoimiennie C. naelektryzowane jednoimiennie
D. naelektryzowane réznoimiennie D. naelektryzowane réznoimiennie
A. zaobserwowano odpychanie A.zaobserwowano odpychanie

pateczka B. zaobserwowano przycigganie B. zaobserwowano przycigganie

ebonitowa _ o . R

C. naelektryzowane jednoimiennie C. naelektryzowane jednoimiennie
D. naelektryzowane réznoimiennie D. naelektryzowane réznoimiennie
A. zaobserwowano odpychanie A.zaobserwowano odpychanie

jedwab B. zaobserwowano przycigganie B. zaobserwowano przycigganie
C. naelektryzowane jednoimiennie C. naelektryzowane jednoimiennie
D. naelektryzowane réznoimiennie D. naelektryzowane réznoimiennie
A. zaobserwowano odpychanie A.zaobserwowano odpychanie

sukno B. zaobserwowano przycigganie B. zaobserwowano przycigganie

C. naelektryzowane jednoimiennie C. naelektryzowane jednoimiennie
D. naelektryzowane réznoimiennie D. naelektryzowane réznoimiennie

b) W jaki sposob beda na siebie oddziatywac pateczki szklana i ebonitowa, gdy

zostana naelektryzowane przez tarcie innymi materiatami?
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. Rysunek przedstawia dwie naelektryzowane jednoimiennie kule umieszczone
w odlegtosci 7 od siebie. 1 cm odpowiada 1 N.

| 1 q2
szl /-\ r O flg
* ' ———————— .* h‘
A4 1

Wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania elektrostatycznego, po rozsunieciu kul

na odleglos¢ dwa razy wieksza, wyniesie

16 N/LJI8BN/LJ2N/LJIN/LJ0,5N.

. Uzupelnij tekst, korzystajac z wyrazen w ramce.

Aby warto$¢ sity elektrostatycznej miedzy dwoma tadunkami elektrycznymi
po oddaleniu ich na odlegtos¢ trzykrotnie wigksza nie zmienita sie, nalezy

A /LB ztadunkowl _JC/L_1D /L_I1E /L _JFE Aby warto$¢ sity

elektrostatycznej miedzy dwoma tadunkami elektrycznymai po zblizeniu ich

na odlegtos¢ dwukrotnie mniejsza nie zmienita si¢, nalezy LA /L_1 B

z fadunkow C/ L7 E / F

A. kazdy B. jeden C. zmniejszy¢ trzykrotnie
D. zmniejszy¢ czterokrotnie E. zwiekszy¢ dwukrotnie F. zwiekszy¢ trzykrotnie

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Gdy odlegltos¢ miedzy tadunkami wzrosnie szesciokrotnie, to wartosc sity
oddziatywania miedzy nimi

A. nie zmienti sie, jesh kazdy z fadunkow zwigkszymy szesSciokrotnie.

nie zmienti si¢, jesh kazdy z tadunkow zwiekszymy trzykrotnie.

zmaleje 36 razy.

B.
C.
D. wzrosnie 36 razy.
E.

nie zmieni sie.




. Jak zmieni si¢ warto$¢ sity oddziatywania elektrostatycznego, jezeli kazdy
z oddziatujacych tadunkow zmniejszymy dwukrotnie 1 zblizymy je na odlegtosc¢
czterokrotnie mniejsza?

. Przeanalizuj rysunki 1 ustal, jak balon zostat naelektryzowany przez tarcie —
dodatnio czy ujemnie.

[. pateczka 11. V.
ebonitowa 0 0
NY
ﬂ

Rozwiaz logogryf. Wyszukaj w internecie informacje na temat naukowca,
ktorego nazwisko otrzymasz jako hasto. Nazwa jednostki jakiej wielkosci
fizycznej pochodzi od nazwiska tego fizyka?

o W

Odpowiedz:

2

6
7

1. Rodzaj oddziatywania obserwowanego miedzy naelektryzowana linijkq

a skrawkami papieru.

Przyrzad stuzgcy do wykrywania i obserwowania stanu naelektryzowania ciat.
Zgromadzony na ciele naelektryzowanym, dodatni lub ujemny.

Filtr wychwytujqcy zanieczyszczenia dzigki dziataniu sity elektrostatyczne.
Jedna z cech sity kulombowskiej.

Stosowane przez fizykow i matematykow, np. g, F, r.

Eksplozja, detonacja.

N O OTA W N
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3.3 Mikroskopowy obraz elektryzowania ciat

. Rysunki przedstawiajag modele budowy atomow helu 1 litu. Ustal liczby

poszczegdlnych czastek elementarnych w tych atomach oraz catkowita sume
algebraiczna wszystkich tadunkow elektrycznych w kazdym z atomow.

&

Liczba protonow:

Liczba neutronow:

Liczba elektronow:

Catkowita suma algebraiczna

tadunkow:

¢

Liczba protonéw:
Liczba neutronéow:
Liczba elektronow:

Catkowita suma algebraiczna

tadunkow:

. Najmniejszy tadunek wystepujacy w przyrodzie ma wartos¢ e =1,6 - 107 C

1 zwany jest fadunkiem elementarnym, a fadunek kazdego ciata jest jego

catkowitg wielokrotnoscia g = n - e. Oblicz wartos¢ fadunkow elektrycznych

jonow, ktérych modele przedstawiono na rysunkach, oraz ustal 1 zapisz, czy sa

to jony dodatnie czy ujemne.

Model atomu Model jonu
Jest to jon
A.Sod K:Jj ra;\;mr g tadunek elektryczny
- jonu wynosi
Jest to jon
i_._- : " F/ -
B. Chlor {‘*v+1? k;‘i?y Ladunek elektryczny
jonu wynosi
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. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

W wyniku wzajemnego pocierania dwoch ciat

A. nastepuje przeptyw elektronoéw z jednego ciata na drugie.

B. nastepuje przeptyw protonéw z jednego ciata na drugie.

C. jedno ciato naelektryzuje si¢ ujemnie, a drugie dodatnio.

D. obydwa ciata naelektryzuja si¢ tadunkiem tego samego rodzaju.

E. nastepuje wytworzenie tadunku elektrycznego na pocieranych ciatach.

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

W wyniku zetkniecia ciata elektrycznie obojetnego z cialem naelektryzowanym

A. cze$¢ protonodw z ciata elektrycznie obojetnego odptywa do ciata
natadowanego dodatnio.

B. nastepuje przeptyw elektronéw z ciata natadowanego ujemnie do ciata
elektrycznie obojetnego.

C. jedno ciato naelektryzuje si¢ ujemnie, a drugie dodatnio.

D. obydwa ciata naelektryzuja si¢ tadunkiem tego samego rodzaju.

. Balon (ciato I) i metalowa kule (ciato II)
zawieszono na niciach, a nastepnie
naelektryzowano ujemnie 1 za pomoca
przewodnika potaczono z ziemig — patrz
rysunki.

Zaznacz odpowiednie uzupetnienia zdan.

A. Nadmiar elektronéw odptywa z ciatal_I1 /L_J1I do ziema.

B. Elektrony w ciele __J I/ L_J1I nie moga si¢ swobodnie przemieszczac.

C. CialoL_J I /L_1II bedzie natadowane ujemnie, a ciato L1 / L_III bedzie
elektrycznie obojetne.

. Elektroskop A natadowano przez zetkniecie kulki z naelektryzowana pateczka

szklana, a elektroskop B — przez zetkniecie kulki z naelektryzowana pateczka
ebonitowa. Jak naelektryzowaly sie elektroskopy A i B (kulki, prety 1 wskazowki)?
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. Ile dodatkowych elektronéw ma metalowa izolowana kula natadowana
tadunkiem 3,2 C?

Odpowiedz:

. Dwie 1dentyczne, metalowe 1zolowane kule naelektryzowano réznoimiennie —
pierwsza dodatnio, a druga ujemnie. f.adunek pierwszej kuli wynosit
g1 = 0,5 pC, a drugiej g, = 0,1 pC. Jaki tadunek zgromadzi si¢ na kazdej z kul
po ich zetknigciu 1 ponownym rozsunigciu na pewna odleglos¢?

Odpowiedz:

. Rozwiaz logogryt. Odszukaj w internecie rozne znaczenia pojecia otrzymanego
jako hasto. Zapisz je ponizej.

2

O

@

1. Uzywana podczas pokazdw z elektrostatyki — ebonitowa lub szklana.

2. Substancje, ktérych czgsteczki sktadajg sie z jednakowych atoméw lub sg
pojedynczymi atomami.

3. Elektrony, ktére oderwaty sie od atomow i poruszajq sie ruchem chaotycznym

miedzy dodatnimi jonami sieci krystalicznej metalu.

Jednostka tadunku elektrycznego.

Elektrycznie obojetne w jgdrze atomowym.

Wodny roztwdr kwasu, zasady lub soli.

N oo A

Najmniejsza czes¢ danej substancji zdolna do samodzielnego istnienia
i zachowujqca cechy tej substancii.




3.4 Elektryzowanie przez indukcje

. Wybierz 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B, aby uzyska¢ zdanie prawdziwe.

Po zblizeniu naelektryzowanej
pateczki do cienkiego
strumienia wody z kranu nie
zaobserwujemy odchylenia
strumienia wody w strone

naelektryzowana pateczka nie
A. | oddziatuje z czqsteczkami wody
w strumieniu.

pateczki,
— : poniewaz
Po zblizeniu naelektryzowanej
pateczki do cienkiego naelektryzowana pateczka
) strumienia wody z kranu 5 oddziatuje z powstatymi
" | zaobserwujemy odchylenie " | w strumieniu dipolami
strumienia wody w strone elektrycznymi.
pateczki,

. Rysunki przedstawiaja dwa naelektryzowane ujemnie elektroskopy, do ktorych
kulek zblizono natadowane pateczki. Linia przerywana zaznaczono potozenie
poczatkowe wskazowek elektroskopow.

L. II.

Dokoncz zdanie tak, aby byto prawdziwe. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz
uzasadnienie A lub B.

kat wychylenia wskazdéwki
Pateczka na rysunku | musiata elektroskopu zwiekszyt sie, czyli
by¢ natadowana ujemnie, wzrosta ilos¢é zgromadzonego na
niejtadunku ujemnego.

poniewaz
kat wychylenia wskazdowki

Pateczka na rysunku |l musiata elektroskopu zmniejszyt sie, czyli
by¢ natadowana ujemnie, zmniejszyta sie ilos¢ zgromadzo-
nego na niej tadunku ujemnego.
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. Okresl znak tadunku elektrycznego ciat w wyniku elektryzowania. Uzasadnij

odpowiedzi.
a) kulka elektroskopu
ujemnie L) dodatnio
pret elektroskopu
ujemnie L) dodatnio

wskazowka elektroskopu

ujemnie L dodatnio
elektroskop
o L dodatnio L] ujemnie

gumowy uchwyt
/‘/ metalowy pret

2¢

elektroskop Il

elektroskop |

elektroskop 1

elektroskop 11

dodatnio

dodatnio

ujemnie

ujemnie
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. W kazdym z wymienionych ponizej przyktadéw podano mozliwy skutek oraz
jego przyczyne. Ustal 1 zaznacz, ktore zdania opisuja przyczyne.

a) A. Podczas formowania chmury burzowej krysztatki lodu

i krople wody — dzigki pradom wznoszacym 1 zstgpujacym —
przemieszczaja si¢, zderzaja ze soba, tra o siebie.

B. Chmury burzowe elektryzuja sie.

b) A. W chmurach burzowych jony ujemne gromadza si¢ zazwyczaj
w gornych ich partiach, a jony dodatnie —w partiach dolnych.

B. Powierzchnia ziemi oraz wszystkie ciata znajdujace sie na niej pod

chmura burzowa natadowane sa dodatnio.

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie, z punktu widzenia fizyka, pojecia
otrzymanego jako hasto.

&
©

o0

@

O

1. Czesto towarzyszy burzy.

2. Posiada jg kazde ciato, ktére jest zdolne do wykonania pracy.

3. Czlowiek pracujgcy na kolei lub przyrzgd z zestawu do elektrostatyki — stozkowy,
kulisty, cylindryczny.

4. Widoczne na niebie; sktadajqg sie z miliondw matych kropelek wody lub

krysztatkdw lodu utrzymujgcych sie w powietrzu.

Jej przeskok mozemy zaobserwowaé miedzy kulkami maszyny elektrostatycznej.

W budynku mieszkalnym - elektryczna lub odgromowa.

Pokryte sq nig narzedzia uzywane przez elektromonterdw oraz przewody elektryczne.

©® N o o

Elektryzowanie izolatora przez wptyw ciatem naelektryzowanym.
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2 3.5 Pole elektrostatyczne

. Rysunek przedstawia maszyne

elektrostatyczna Wimshursta
(czyt. imszursta).

Whpisz w okienka litery

odpowiadajace wlasciwym

nazwom elementow maszyny.

izolowane tarcze obracajgce sie w przeciwne strony

aluminiowy segment

pret z umocowanymi szczotkami

pret wygiety w ksztalcie podkowy z ostrzami (grzebienie)

iskiernik — dwie kulki na pretach metalowych zakonnczonych ebonitowymi uchwytami
korbka

. butelka lejdejska

I @ mMMmMmOQO® >

. ruchomy pret poziomy tqczgcy oktadki butelek lejdejskich

. Zaznacz na rysunkach zwrot linii pola elektrostatycznego.
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. Zaznacz odpowiednie dokonczenia zdan. Skorzystaj ze sformutowan w ramce.

a) Zrodiem pola elektrostatycznego centralnego sa L A /LI B.

-

) Zrédtem pola elektrostatycznego jednorodnego sa | A /I B.

) Linie pola elektrostatycznego centralnegol | C /L1 D.

O

0,

) Wartosc¢ sity dziatajacej na tadunek probny umieszczony w polu

elektrostatycznym jednorodnym jestL JE /L_JF /L 1 G.

e) Warto$c sity dziatajacej na tadunek probny umieszczony w polu

elektrostatycznym centralnym jestL _1E /L _1F /L_1G.

f) Zwrotikierunek wektora sity dziatajacej na tadunek probny umieszczony

w polu elektrostatycznym jednorodnym jestL 1 H /L _11.

naladowane réznoimiennie, rownolegte wzgledem siebie piyty
tadunki punktowe lub ciata naelektryzowane o symetrii kulistej
rozchodzq sie promieniscie we wszystkich kierunkach od zrédta
sqg rownolegte wzgledem siebie

taka sama w kazdym punkcie tego pola

tym wieksza, im fadunek znajduje sie dalej od zrédta

tym wieksza, im fadunek znajduje sie blizej zrédta

inny w kazdym punkcie tego pola

~—IE@TMMUQO®p»

taki sam w kazdym punkcie tego pola

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie, z punktu widzenia fizyka, pojecia
otrzymanego jako hasto.

@

&

o

4

1. Uktad tadunkdw réznoimiennych.

2. Okreslenie maszyny Wimshursta, dzieki ktérej mozna zaobserwowad
wytadowanie elektryczne.

w

Rodzaj elektroskopu.
4. Butelki w maszynie elektrostatycznej.



Podsumowanie dziatu 3

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan.

o FElektrostatyka zajmuje si¢ oddziatywaniami

A. spoczywajacych tadunkow. B. tadunkow bedacych w ruchu.

C. spoczywajacych mas. D. mas bedacych w ruchu.

o Umieszczone obok siebie, potarte suknem pateczki ebonitowe

A. migdy nie oddzialujg na siebie.

moga si¢ przyciagac lub odpychac.

B.
C. zawsze si¢ odpychaja.
D.

Zawsze SI¢ przyciagaja.

o Wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania ciat naelektryzowanych

A. maleje wraz ze wzrostem tfadunkéw na tych ciatach.

B. nie zmienia si¢ wraz ze zmiana odlegtosci migdzy ciatami.

C.. maleje w miarg¢ zblizania tych ciat do siebie.

D. maleje w miar¢ oddalania tych ciat od siebie.

o Jezeli kazdy z oddziatujacych tadunkow zmniejszymy dwukrotnie, to wartos¢
sity kulombowskiej

A. wzrosénie 2 razy. B. zmaleje 2 razy.

C. wzro$nie 4 razy. D. zmaleje 4 razy.

o Jezeli dwa oddziatujace tadunki zblizymy na odlegtos¢ trzykrotnie mniejsza, to
warto$¢ sity kulombowskie)

A. wzro$nie 3 razy. B. zmaleje 3 razy.

C. wzrosnie 9 razy. D. zmaleje 9 razy.

o Pocierana suknem plastikowa linjjka naelektryzowata si¢ ujemnie, czyh

A. elektrony przeptynety z linyjki na sukno.

B. elektrony przeptynety z sukna na linyjke.

(.. protony przeptynety z linjjki na sukno.

D. protony przeptynely z sukna na linyke.
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o W wyniku zetkni¢cia gumowe) piteczki z 1nng, taka sama, lecz naelektryzowang
ujemnie,

A. piteczki naelektryzujq si¢ r6znoimiennie.

piteczki beda elektrycznie obojetne.

B.
C. obydwie piteczki beda naelektryzowane dodatnio.
D. obydwie piteczki beda naelektryzowane ujemnie.

o Elektrony sa nosnikami tadunku elektrycznego

A. tylko w metalach.

w elektrolitach.

ol

w metalach 1 zjonizowanych gazach.

O

tylko w zjonizowanych gazach.

o Przewodnikiem nie jest

A. miedziany przewdd. B. gumka do Scierania.

C. rysik w otowku. D. woda z sola.

@ Jesh ciato ma nadmiar 2 milionow elektrondw, to

A. jest natadowane dodatnio tadunkiem 3,2 - 107 C
B. jest natadowane dodatnio tadunkiem 2 - 107 C

C. jest naladowane ujemnie tadunkiem 2 - 107 C

D. jest natadowane ujemnie tadunkiem 3,2 - 107 C

o Jesh do metalowej, uziemionej rury zblizymy pateczke ebonitowa, to

A. po odsunigciu pateczki rura bedzie natadowana ujemnie.

B. po usunig¢ciu potaczenia z ziemia rura bedzie natadowana dodatnio.

C. po usuni¢ciu pofaczenia z ziemia 1 odsuni¢ciu pateczki rura bedzie
natadowana dodatnio.

D. po usunigciu potaczenia z ziemia 1 odsuni¢ciu pateczki rura bedzie

natadowana ujemnie.

e Jesh metalowa kule naelektryzowana tadunkiem =10 pC zetkniemy z druga,

taka sama kula, ale naelektryzowana fadunkiem +2 pC, to po ich rozsunigciu
kazda bedzie miata tadunek

A. —4uC B. +4uC €. —8uC D. +8 uC
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4.1

Prad elektryczny

Prad elektryczny w metalach i elektrolitach

. Dokoncz zdania. Wybierz 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B, aby uzyskac
zdania prawdziwe.

a)

Metalowy przewodnik
przewodzi tadunek
elektryczny,

nie istniejg w nim nos$niki
tadunku elektrycznego
w postaci elektrondw

poniewaz swobodnych.
Metalowy przewodnik istniejg w nim nosniki tadunku
nie przewodzi tadunku elektrycznego w postaci
elektrycznego, elektrondw swobodnych.
przemieszczajqce sie elektrony
zderzajq sie z jonami sieci
Przeptyw pradu krystalicznej przewodnika
w przewodniku zawsze i przekazujq im czesé energii,
powoduje wzrost temperatury dzieki czemu mogg one
przewodnika, bardziej wychylac sie ze swoich
potozen rownowagi, czyli silniej
. _ drgac.
poniewaz

Przeptyw pradu

w przewodniku nie powoduje
wzrostu temperatury
przewodnika,

przemieszczajqce sie elektrony
nie zderzajq sie z jonami sieci
krystalicznej przewodnika,

a tym samym nie przekazujg im
energii, dzieki ktorej moglyby
bardziej wychylac sie ze swoich
potozen rownowagi, czyli silniej
drgac.

. Podkresl odpowiednie uzupetnienia zdan.

Pradem elektrycznym w przewodniku metalowym nazywamy uporzgdkowany

/ chaotyczny ruch elektronéw swobodnych. Przeptyw pradu elektrycznego
w cieczach polega na uporzgdkowanym / chaotycznym oraz jednokierunkowym /

dwukierunkowym ruchu elektronéw / jonéw elektrolitu. Do anody, czyli elektrody

dodatniej / ujemnej, wedruja aniony / kationy, czyli jony ujemne / dodatnie.
Do katody, czyli elektrody dodatniej / ujemnej, wedruja aniony / kationy, czyli

jony ujemne / dodatnie. Prad elektryczny w zjonizowanym gazie tworza tylko

jony / jony lub elektrony poruszajace si¢ pod wplywem sit elektrycznych.



. Zdjecia przedstawiaja natadowane réznoimiennie elektroskopy 1 nastepnie, na
chwile, potaczone ciatami wykonanymi z réznych substancji.

A.

Zaznacz, w ktorej z przedstawionych na zdjeciach sytuacji bedzie ptynat prad

elektryczny.
A-LITAK /L _INIE B-L I TAK /L I NIE
C—-L1TAK /L _INIE D-L ITAK /L INIE

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij z punktu widzenia fizyka znaczenie pojecia
otrzymanego jako hasto.

2
&

1. Elektryczne, elektrostatyczne lub grawitacyjne.

2. Zjawisko wysytania (emisji) elektrondw przez rozgrzane metale.
3. Urzqdzenie, ktére wytwarza energie elektryczng kosztem mechaniczne.
4. Elektroda dodatnia.
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4.2 Napiecie elektryczne

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Napiecie elektryczne

A. podajemy w dzulach (]).

B. miedzy dwoma punktami pola elektrycznego wynosi 1V, jesli sity
elektryczne wykonaty prace 1 J podczas przemieszczania fadunku 1 C.

C. miedzy dwoma punktami pola elektrycznego wynosi 230 V, jesli sity
elektryczne wykonaty prace 1 ] podczas przemieszczania tadunku 1 C.

D. mierzymy za pomocg woltomierza.

E. mierzymy za pomoca sifomierza.

. Ustal zakresy pomiarowe 1 doktadnosci woltomierzy przedstawionych na
zdjeciach.

Zakres pomiarowy miernika

Doktadnos¢ miernika

Zakres pomiarowy miernika

Doktadnos¢ miernika

Zakres pomiarowy miernika

Doktadnos¢ miernika
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. Ustal, ktore rysunki przedstawiaja prawidtowe podtaczenia woltomierzy
podczas pomiaru napigcia.

. Miernik uniwersalny to urzadzenie dajace
mozliwos¢ pomiaru réznych wielkosci fizycznych
w zaleznosci od ustawienia — patrz zdjecie.

Odpowiedz na pytania.

a) Czy przedstawionym na zdjeciu miernikiem
mozna dokona¢ pomiaru napigcia statego?
Jesh tak, to na jakim zakresie nalezy ustawic
przetacznik obrotowy, aby sprawdzi¢, czy

bateria ptaska jest natadowana?

Odpowiedz:

b) Czy przedstawionym na zdjeciu miernikiem
mozna dokona¢ pomiaru napi¢cia w gniazdku?

Jesh tak, to na jakim zakresie nalezy ustawi¢

przetacznik obrotowy?
Odpowiedz:

. Przy przemieszczaniu tadunku 0,5 C wzdtuz przewodnika sity elektryczne
wykonaty prace 4,5 J. Jakie byto napigcie migdzy dwoma punktami tego
przewodnika?

Odpowiedz:
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. Uzupetnij tabele.

Napiecie przytozone
do koncdéw przewodnika (V)

Przeplywajqcy przez
przewodnik tadunek (C)

Praca wykonana przez
sity elektryczne podczas
przemieszczania tadunku (J)

20 0,5
230 1150
0,2 80
10 4
6 6000

zdanie prawdziwe.

. Dokoncz zdanie. Wybierz 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B, aby uzyskac¢

Ogniwa, baterie,
akumulatory i dynamo
1. | rowerowe nalezg do

napiecia,

elektrochemicznych zrédet

sq elektrochemicznymi
zrodtami napiecia,

a dynamo rowerowe
elektromechanicznym
Zrodiem,

Ogniwa, baterie, akumulatory poniewaz

z ogniw, baterii, akumulatoréow

i pradnic energie elektryczng

A. | uzyskujemy z energii chemicznej
(dzigki zachodzgcym przemianom
chemicznym).

z ogniw, baterii i akumulatoréw
energie elektryczng uzyskujemy

z energii chemicznej (dzigki
zachodzqcym przemianom
chemicznym), a w pragdnicach dzieki
wykonanej pracy mechaniczne;.

. Potacz linig opis z odpowiednia nazwa pojecia.

Na przyktad zaréwka, grzatka,
telewizor, silnik elektryczny.

Jest warunkiem koniecznym przeptywu
prqdu elektrycznego w przewodniku.

Uktad elementéw elektrycznych, potgczonych przewodami,

wraz ze zrodtem napiecia elektrycznego.

Plynie tylko wtedy, gdy obwdd elektryczny

jest zamkniety.

Umozliwia przerwanie
obwodu elektrycznego.
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elektryczne
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energii elektrycznej




. Uzupetnij tekst odpowiednimi wyrazami z ramki, zaznaczajac wlasciwe
okienka.

A. ujemnego B. dodatniego C. rzeczywisty D. umowny

Elektrony w przewodniku metalowym poruszaja siecod__JA /L_IBdolL 1A/

B bieguna zrédta napiecia elektrycznego. Jest tol_J C / L_1 D kierunek

przeptywu pradu w przewodniku. Na schematach obwodow elektrycznych

zaznaczamy L C /L1 D kierunek przeptywu pradu elektrycznego, czyli od

biegunal JA /LB do biegunal | A /L _| B zrédia napiecia elektrycznego.

. Rysunek przedstawia ruch elektronow
w przewodniku metalowym.

Ustal, jaka litera oznaczono kierunek

umowny, a jaka — kierunek rzeczywisty
przeptywu pradu w przewodniku.

A —kierunek || rzeczywisty / Ll umowny przeptywu pradu

B — kierunek || rzeczywisty / L_| umowny przepltywu pradu

. Rozwiaz logogryf. Odszukaj w internecie informacje na temat naukoweca,
ktorego nazwisko otrzymasz jako hasto. Nazwa jakiej jednostki wielkosci
fizyczne) pochodzi od nazwiska tego fizyka?

©

4

O

Luigi, wioski naukowiec, prekursor badan elektrofizjologicznych (1737-1798).

Miernik do pomiaru napiecia elektrycznego.
Fotowoltaiczne na dachu budynku.
Zespot ogniw potgczonych ze sobg.

I N AN

Mata pradnica rowerowa.
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4.3 Natezenie prqgdu

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Natezenie pradu elektrycznego

A. obliczamy ze wzorul =g - t

1
t

. podajemy w woltach (V).

obliczamy ze wzoru I =

podajemy w amperach (A).

mierzymy za pomoca woltomierza.

o H QW

mierzymy za pomocq amperomierza.

. Ocen, czy przedstawione na rysunkach amperomierze zostaty prawidtowo
wiaczone w obwod elektryczny.

TAK LI NIE TAK L _INIE
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@ Oceri prawdziwosé zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
fatszywe.

1C to fadunek przeptywajqcy w ciggu 1s przez poprzeczny przekrdj P =
przewodnika, w ktérym plynie prad o natezeniu 1 A.

Jednostkami tadunku elektrycznego sq: kulomb, czyli

amperosekunda, oraz amperogodzina. P F
Jesli w przewodniku ptynie prqgd o natezeniu 2 A, to w czasie 2 s przez

i . P F
przekrdj poprzeczny tego przewodnika przeptywa tadunek 2 C.
Aby w obwodzie plynagt prad elektryczny, musi on zawiera¢ zrédio P F

napiecia oraz amperomierz.

. Uzupetnij tabele.

tadunek przeptywajgcy —
2 | Czas przeplywu Natezenie prgdu
Preez pizekio] popizacany tadunku ptyngcego w przewodniku
przewodnika £(s) 1(A)
q (C)
2 2
3 0,5
0,04 2
4 0,04
0,75 0,5
25 10
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. Wykonaj przeliczenia.

a) 20 Ah = As = C
b) 55 Ah= - kC
¢) 1800 C = As = mC

. Jak dtugo bedzie mozna czerpac¢ prad o natezeniu 0,5 A z akumulatorow
przedstawionych na zdjeciach?

I1I.

Rozwiaz logogryf. Odszukaj w internecie informacje na temat naukoweca,
od ktorego nazwiska pochodzi nazwa jednostki otrzymanej jako hasto. Jakiej

wielkosci fizycznej jest to jednostka?

@
©

3
4
O

Prqdu lub ruchu ulicznego.
Jednostka tadunku elektrycznego rowna 3600 C.

Miernik do pomiaru natezenia prqdu elektrycznego.
.+ 1,=" na baterii lub pétnocny i potudniowy.

S NERINEES

Na przyktad tradycyjna zarowa lub halogenowa.
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4.4 Opor elektryczny. Prawo Ohma

. Z przedstawionych ponizej pomocy wybierz 1 zaznacz te, ktore wykorzystasz

w do$wiadczeniu potwierdzajacym zalezno$¢ natezenia pradu plynacego

w przewodniku od napiecia przylozonego do jego koncow.

I1I.

Dokoncz zdanie. Wybierz 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B, aby zdanie bylto

prawdziwe.

Zmniejszenie napiecia
miedzy koricami przewodnika
powoduje zmniejszenie ilosci
1. | fadunku przeplywajgcego
w okreslonym czasie przez
przekrdj poprzeczny tego
przewodnika,

Zmniejszenie napiecia
miedzy koricami przewodnika
powoduje zwiekszenie ilosci
2. | tadunku przeptywajgcego

w okreslonym czasie przez
przekrdj poprzeczny tego
przewodnika,

poniewaz

natezenie prgdu ptyngcego

przez przewodnik jest odwrotnie
proporcjonalne do napigcia miedzy
jego koncami, a miarg natezenia
pragdu elektrycznego nie jest iloraz
tadunku (przeptywajqcego przez
przekrdj poprzeczny przewodnika)

i czasu jego przepiywu.

natezenie prgdu pynqcego

przez przewodnik jest wprost
proporcjonalne do napiecia miedzy
jego koncami, a miarg natezenia
pradu elektrycznego jest iloraz
tadunku (przeptywajgcego przez
przekrdj poprzeczny przewodnika)

| czasu jego przeptywu.
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. W tabelach zapisano wyniki pomiaréw uzyskane przez uczniéw podczas
wyznaczania oporu elektrycznego dwoch opornic suwakowych.

Tabela 1. Opornica suwakowa 1

Tabela 2. Opornica suwakowa 2

Napiecie (V) Natezenie prgdu (mA) Napiecie (V) Natezenie prgdu (mA)
1 10 1 50
2 20 2 99
3 295 3 151
4 40 4 200

a) Narysuj na jednym uktadzie wspotrzednych wykresy zaleznosci natezen
pradow pltynacych przez opornice suwakowe od napie¢ przytozonych do ich

koncow.

b) Ktéra opornica ma mniejszy op6r? lle razy mniejszy?

Odpowiedz:
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. Uzupetnij tabele.

Napiegcie (V) Natezenie (A) Opdr elektryczny (Q)
20 05
230 23
0,2 225
110 5
0,09 100

. Dlaczego ptaki moga bezpiecznie siedzie¢ na przewodach elektrycznych, a dla

ludzi dotknigcie przewodow jest niebezpieczne? Uzasadnij odpowiedz.

Odpowiedz:

fizycznej pochodzi od nazwiska tego fizyka?

1. Element obwodu elektrycznego, inaczej opornik.
2. Jednostka czestotliwosci z przedrostkiem o wartosci 1000.

2

Rozwiaz logogryf. Wyszukaj w internecie informacje na temat naukowca,
ktorego nazwisko otrzymasz jako hasto. Nazwa jakiej jednostki wielkosci

©

3. Dokonywany amperomierzem, woltomierzem, stoperem lub linijkq.
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4.5 Obwody elektryczne

. Do kazdego zdjecia dobierz z ramki 1 dopisz obserwowany skutek przeptywu
pradu elektrycznego.

I11.

V. VI VII.
\ -
cieplny emisja swiatla chemiczny
mechaniczny magnetyczny

. Ustal, czy zdjecia przedstawiaja zrodia energii elektrycznej, odbiorniki czy inny
element obwodu elektrycznego. Zapisz okreslenia pod zdjeciami.

I1L.
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. Wybierz odpowiednie dokonczenie zdania. Kazdy obwoéd elektryczny musi
zawierac

A. zrédio napiecia, przewody taczace 1 mierniki elektryczne.

B. Zrédio napiecia, przewody taczace 1 odbiorniki.

C. wylacznik, mierniki elektryczne 1 przewody faczace.

D. odbiorniki, przewody taczace 1 mierniki elektryczne.

. Narysuj schematy przedstawionych obwodoéow elektrycznych.

A. B.

"




* Ustal sposob potaczenia (szeregowo czy rownolegle) zaréwek w obwodach
elektrycznych przedstawionych na zdjeciach.

II.

. Na podstawie przedstawionych ponizej schematow obwodow elektrycznych
ocen prawdziwo$¢ zdan. Wybierz P, jesh zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest

fatszywe.
Schemat [ Schemat I1
4® o
. W.
- Z1 Wz \ Ws\ - \ 4

Wi
i . . 22 23
W, \ ‘s Z3® Z4® Z5® Zy W, Zy W,
g QQ | ®_1

W obwodzie | po zamknieciu wytqcznika W1 bedq sie swiecily P F
zaréwki Z4, Z9i Za.

W obwodzie Il po zamknieciu wytqcznikow Wq i W3 zaswieci sie tylko P E
zaréwka Zy.

W obwodzie Il po zamknieciu wytqcznika W3 bedaq sie swiecity P F
zarédwki Z4i Za.

Aby w obwodzie | $wiecily sie zaréwki Z4 i Zs, nalezy zamkngé P F
wszystkie wytqczniki.

W obwodzie Il po zamknieciu wytqcznikdw W3 i W4 bedq sie swiecity P F
zarowki 21, 23 i 24.

Aby w obwodzie | $wiecita sie zaréwka Zy4, nalezy zamkngé

wytgezniki Wy i Wa.
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Zaznacz, ktore z przedstawionych na zdjeciach sytuacji moga stac sie

zagrozeniem dla zdrowia 1 / lub zycia ludzi.

I1I.

Rozwiaz logogryf.

AN

N O

8.
9.

©

©
4

©Q O

O

10
Urzgdzenie chroniqgce siec¢ elektryczng przed przeptywem pradu o zbyt duzym
natezeniu.

Otwiera lub zamyka obwdd elektryczny.

Wielkos¢ fizyczna podawana w omach.

Ciecz w akumulatorze.

Powstaje wskutek zetkniecia przewoddw, w ktérych ptyng prady, np. w instalacji
domowe;.

W instalacji domowej zabezpiecza przewody przed ich zetknieciem.

Moze go spowodowaé prgd o zbyt duzym natezeniu, przeptywajqcy przez
przewody np. w domowej instalacji elektryczne,.

Szeregowe lub réwnolegte odbiornikéw energii elektryczne;.

Inaczej cewka, solenoid.

10. State lub przemienne, generowane przez zrédto w obwodzie elektrycznym.
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4.6 Praca prqdu elektrycznego

. Zaznacz stwierdzenia falszywe.

A. Praca wykonana przez prad elektryczny w danym przedziale czasu

jest taka sama, jak energia pobrana przez wlaczone w tym czasie do
sieci odbiorniki energii elektryczne;.

B. Prace pradu elektrycznego mozemy jedynie obliczyc, stosujac
okreslone wzory, gdyz nie istnieje miernik, ktory okreslatby jej wartosc.

C. Jesh wlaczymy dany odbiornik energii elektrycznej do sieci, to
prace pradu elektrycznego mozemy obliczy¢ jako iloczyn napiecia
przytozonego do koncéw tego przewodnika, natezenia pradu w nim
plynacego oraz czasu jego przeptywu.

D. Jednostkami pracy pradu elektrycznego sa dzul 1 amperogodzina.

E. Prace pradu elektrycznego mozemy wyrazi¢ w dzulach
1 kilowatogodzinach.

. Przez grzatke samochodowa (do podgrzewania wody), dostosowana do napiecia
12V, przeptywa prad o natezeniu 10 A.

a) Jakiej warto$ci tadunek zostanie przemieszczony w czasie 10 minut w tym
obwodzie?

Odpowiedz:

b) Jaka prace wykona prad elektryczny podczas ogrzewania wody ta grzatka
przez 8 minut?

Odpowiedz:
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. Oblicz prace pradu elektrycznego o natezeniu 130 mA przeptywajacego przez
zarowke LED podtfaczona do zrodta o napieciu 4,5 V przez 10 minut.

Odpowiedz:

. Ile czasu zajmie doprowadzenie do wrzenia 2 1 wody o temperaturze 47,1°C

w czajniku elektrycznym o oporze spirali 40 (2 wlaczonym do sieci? Pomin
J

straty energii. Przyjmij, ze ciepto wiasciwe wody wynosi 4200 kg - °C

Odpowiedz:
. O ile wydtuzytby si¢ czas podgrzewania wody czajnikiem z poprzedniego

zadania, jesli 95% energii elektrycznej zamieniatoby si¢ na energie wewnetrzng

wody?

Odpowiedz:
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* Jaka sprawnos$¢ ma wiaczony do sieci czajnik elektryczny, przez ktory — podczas
ogrzewania 1 1 wody o 44°C — w czasie 100 s przeptywa prad o natezeniu 10 A?

J
v

Przyjmij, ze ciepto wtasciwe wynosi 4200

Odpowiedz:

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie pojecia otrzymanego jako hasto,
w odniesieniu do pradu elektrycznego.

&
2

3

4

O

1. Wielko$¢ okreslajgca, jakq czes¢ dostarczonej energii elektrycznej dane
urzqdzenie przetwarza w energie uzyteczng.
Stuzy do ogrzewania np. pomieszczen.

Inaczej milion watdéw.
Z silnikiem spalinowym lub elektrycznym.

o~ N

Inaczej miliard dzuli.
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4.7 Moc prgdu elektrycznego

Zaznacz stwierdzenia falszywe.

B. Jednostkami mocy sa kilowatogodzina 1 dzul.

C. Moc pradu to 1inaczej szybkos¢ wykonywanej przez niego pracy.
D. Moc pradu w urzadzeniu elektrycznym obliczamy jako iloraz

A. Moc jednego wata ma odbiornik, ktory prace 1 J wykonuje w czasie 1 s.

napiecia przytozonego do zaciskow tego urzadzenia 1 natezenia pradu

plynacego przez to urzadzenie.

MJ

Wykonaj przeliczenia.
a) 2,5kWh= k] b) 300 kWh =
c) 0,5kWh= k] d) 125kWh=

Wyraz podane wartosci energii w kilowatogodzinach.

a) 3600000] = kWh b) 144 M] =
¢) 54000k] = kWh d) 342M] =

Tabela zawiera wyniki pomiaréw uzyskane przez
ucznidow podczas wyznaczania mocy zarowki.

Jaka moc miata badana zarowka?

Odpowiedz:

M]

kWh
kWh

Napiecie U (V)

3,5

Natezenie [ (A)

0,2




. Do latarki zasilanej bateria ptaska wkrecono zarowke o mocy 0,3 W. Prad
o jakim natezeniu plynie przez t¢ zarowke przy maksymalnym napieciu, ktore
generuje bateria?

Odpowiedz:

. Do jakiego napiecia podpigto grzatke nurkowa do podgrzewania wody, o mocy
2000 W, jeshi natezenie przeptywajacego przez nia pradu wynosito ok. 8,7 A?

Odpowiedz:

. Czy wzrost napi¢cia przytozonego do koncoéw danego odbiornika, np. grzejnika
o okreslonym, stalym oporze, spowoduje wzrost wydzielonej w nim mocy? Jezel
tak, to ustal, jak zmieni si¢ ta moc, przy dwu-, trzy- 1 czterokrotnym wzroscie
przytozonego napiecia.

Odpowiedz:
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. Z. domowego licznika energii elektrycznej dokonano dwoch odczytow
w dwumiesiecznym odstepie czasu —4580,4 kWh 1 5200,4 kWh.

a) Oblicz koszt zuzytej w tym czasie w mieszkaniu energii elektrycznej,

wiedzac, ze za 1 kWh ptacimy 0,7 zi.

Odpowiedz:

b) Jaka $rednia moc w tym czasie pobieraty z sieci urzadzenia? Przyjmij, ze
rachunek za zuzyta energi¢ elektryczna dotyczyt pazdziernika 1 listopada.

Odpowiedz:

. Moc ptyty ceramicznej, podtaczonej do napiecia 230 V, wynosi 5,8 kW, Jaki
opor ma ta ptyta? Podaj wynik z doktadnoscia do dwoéch cyfr znaczacych.

Odpowiedz:
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@ Uzupehnij tabele. Przyjmij, ze za 1 kWh ptacimy 0,7 zt.

Moc Czas pracy | Zuzycie energii | Koszt zuzytej
(W) (h) (kWh) energii (z})
5
0,25
1,5

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie pojecia otrzymanego jako hasto,
w odniesieniu do pradu elektrycznego.

1

2

3

1. Okreslenie tabliczki na odbiornikach energii elektrycznej z danymi znamionowymi.

2. Jednostka energii elektrycznej lub pracy pragdu elektrycznego.
3. Dokonujemy z niego odczytu zuzytej energii elektryczne;.

80



Podsumowanie dziatu 4

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wiasciwe odpowiedzi.

o Warunkiem koniecznym przeptywu pradu w obwodzie elektrycznym nie jest

A. umieszczenie w obwodzie zrodia napigcia.

umieszczenie w obwodzie wytacznika.

B.
(.. zamkniecie obwodu.
D.

potaczenie elementéw obwodu przewodnikiem.

o Jesh przez przewodnik ptynie prad elektryczny o nat¢zeniu 400 mA, to w czasie
20 s przez przekroj poprzeczny tego przewodnika przeptywa fadunek o wartosci

A. 8000 C B. 80 C C. 8C D. 08C

o Jesh napigcie przytozone do koncow przewodnika zmaleje trzykrotnie,
to natgzenie pradu plynacego przez przewodnik

A. wzros$nie 3 razy, a jego opor zmaleje 3 razy.

zmaleje 3 razy, a jego opor wzrosnie 3 razy.

B.
C. wzro$nie 3 razy, a jego opoOr si¢ nie zmieni.
D.

zmaleje 3 razy, a jego opor si¢ nie zmieni.

o Przy napieciu 15 V przez opornic¢ suwakowa ptynie prad o nat¢zeniu 0,1 A.
Rezystancja tej opornicy wynosi

A, 150 B. 15402 C. 150 Q D 1,50

ﬁ Opor elektryczny przewodnika o diugosci 2 m 1 polu przekroju poprzecznego

1 mm? jest

A. 2 razy wigkszy od oporu przewodnika wykonanego z tego samego

materiatu, ale o dtugo$ci 1 m i polu przekroju poprzecznego 2 mm?,

B. 2 razy mniejszy od oporu przewodnika wykonanego z tego samego

materiatu, ale o dtugosci 1 m 1 polu przekroju poprzecznego 2 mm?,

C. 4 razy mniejszy od oporu przewodnika wykonanego z tego samego
materiatu, ale o dtugosci 1 m 1 polu przekroju poprzecznego 2 mm?.

D. 4 razy wigkszy od oporu przewodnika wykonanego z tego samego
materiatu, ale o dtugosci 1 m 1 polu przekroju poprzecznego 2 mm?.



o Z.a nicbezpieczny dla cztowieka uznaje si¢ przeptyw pradu o nat¢zeniu
wigckszym niz

A. 25 kA B. 25 mA

C. 25A D. 25 MA

o Przeptywow1 pradu elektrycznego moga towarzyszyc zjawiska

A. tylko magnetyczne 1 mechaniczne.

B. tylko swietlne 1 cieplne.

C. chemiczne 1 magnetyczne, a bardzo rzadko $wietlne 1 cieplne.

D. chemiczne, magnetyczne, Swietlne, cieplne 1 mechaniczne.

ﬁ‘ Opor elektryczny pi¢ciu opornikow dwuomowych potaczonych szeregowo
Wynosl

(S1 RS

A. 10 Q B =10 C.

MOl

() 12 50}

o Odbiorniki w samochodowej instalacji elektrycznej sa

A. zasilane ze zrodta napigcia statego 1 potaczone réwnolegle.

. zasllane ze zrodta napigcia statego 1 potaczone szeregowo.

B
C. zasilane ze zrodia napi¢cia przemiennego 1 potaczone rownolegle.
D

. zasilane ze zrodia napigcia przemiennego 1 potaczone szeregowo.

0 Zuzycia energil elektrycznej przez odbiorniki w domowej instalacy elektryczne;

nie obliczymy ze wzoru

A W=U-I-t B. W=P-¢
c. w=5 D. W=FE-s

o Przez wlaczony do sieci czajnik elektryczny o mocy 1700 W ptynie prad
elektryczny o natezeniu

A. ok.74 A B. ok.74 A

C. 0,14 A D. 391 A

Q Jesh za 1 kWh ptacimy 0,8 zt, to ile zaptacimy za uzytkowanie w jednym
miesigcu czajnika elektrycznego o mocy 2000 W, ktory pracuje 0,5 h dziennie?

A. 12,40 z B. 24 7z

C. 24,80 zt D. 0,80 zt
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Magnetyzm

5.1 Wiasciwosci magnetyczne ciat

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Oddzialywanie magnetyczne

A. polega na wzajemnym przyciaganiu si¢ kazdych dwoch ciat.

B. jest jednym z rodzajow oddziatywan na odleglosc.

C. wystepuje jedynie miedzy magnesami trwatymi.

D. mozna zaobserwowac¢ podczas korzystania z kompasu 1 busoli.

. Dokoncz zdanie tak, aby byto prawdziwe.

Kazdy magnes ma dwa bieguny magnetyczne — péinocny i potudniowy, przy

czym

A. bieguny r6znoimienne odpychajq sie, a jednoimienne si¢ przyciagaja.

B. po podzieleniu magnesu na dwie czesci kazda z nich bedzie miata
tylko jeden biegun.

C. tylko swoim potudniowym konicem magnes oddziatuje z przedmiotami

zelaznymi.

D. dwa magnesy zblizane do siebie biegunami péinocnymi lub
potudniowymi odpychaja sie.

. Zdjecie przedstawia magnes sztabkowy
oddziatujacy z dwiema identycznymi, — -
stalowymi pineskami.

a) Jaki biegun magnetyczny powstat na ostrzu pineski umieszczonej od strony

bieguna poinocnego, a jaki na gléwce pineski umieszczonej od strony
bieguna potudniowego? Uzasadnij odpowiedz.

b) Czy wartosci sit wzajemnego oddziatywania magnesu i pinesek
przedstawionych na rysunku sa takie same? Jesl tak, to napisz, z jakie;j
zasady wynika ten fakt?
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Ustal, ktore z przedstawionych ponizej przedmiotow

mozna podnie$¢ za pomoca silnego magnesu neodymowego

— patrz zdjecie obok.

NIE

TAK /

NIE

TAK /

Ustal bieguny magnetyczne magnesoéw przedstawionych na rysunkach.

L.

X-LJIN/
Y=_IN

NIE

TAK /
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. Umieszczenie w polu magnetycznym sztabek wykonanych ze stali migkkiej
powoduje 1ch namagnesowanie. Czy po opuszczeniu tego pola sztabki stang sie
magnesami trwatymi? Uzasadnij odpowiedz.

. Zaznacz na rysunku zwrot linii pola magnetycznego
Ziemi oraz wpisz w puste ramki nazwy biegunow

geograficznych (Pn., Pd.) i magnetycznych (N, S).

. Rozwiaz logogryt. Odszukaj w internecie rézne znaczenia pojgcia otrzymanego
jako hasto.

ol
o

4
O

0|

7

Magnes w ksztatcie sztabki.

Zelazne, uzywane do badania ksztaltu linii pola magnetycznego.
Metal o symbolu chemicznym Fe.

Pole wokot magnesu trwatego.

Swietlny, cieplny, mechaniczny lub magnetyczny przeptywu prqdu.

N N N

Substancje posiadajqce silne wtasciwosci magnetyczne (ferromagnetyczne), np.
zelazo, stal, kobalt, nikiel oraz niektdre ich stopy.
7. Miedzy dwoma ciatami - bezposrednie lub na odlegtosé.




5.2 Pole magnetyczne przewodnika z prgdem

. Pole magnetyczne nie powstaje wokot

A. przewodnika prostoliniowego z pradem.

zwojnicy, przez ktora ptynie prad.

B.
C. przewodnika kotowego, przez ktéry ptynie prad.
D. miedzianej ramki, przez ktora nie ptynie prad.

. Podkresl wtasciwe sformutowania, aby powstaly zdania prawdziwe.

Odchylenie igly magnetycznej ustawionej pod przewodnikiem réwnolegle /
prostopadle do niego mozna wyznaczyc¢, stosujac prosta regute — prawa dion
nalezy ustawic¢ nad przewodnikiem tak, aby wewngtrzna / zewngtrzna jej strona
zwrocona byla do przewodnika, a cztery wyprostowane palce wskazywaty
kierunek rzeczywisty / umowny przeptywu pradu — wtedy odchylony kciuk
wskaze usytuowanie bieguna potudniowego / péinocnego tej igly.

. Czy 1gly magnetyczne znajdujace si¢ pod przewodnikami obréca si¢ po
zamknigciu wylacznikoéw w obwodach przedstawionych na rysunkach? Jesh tak,
to o jaki kat 1 czy ich ustawienie bedzie takie samo?

A.

. Czy umieszczone rownolegle nad przewodnikami z zadania 3. 1gly
magnetyczne po zamknigciu wylacznikow wychyla si¢ tak samo jak igly
znajdujace si¢ pod przewodnikami?
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. Ustal, czy na ponizszych rysunkach poprawnie narysowano linie pola
magnetycznego wokot przewodnikow z pradem.

TAK /L NIE TAK /LI NIE

TAK /L NIE

VIL VIIL.

‘‘‘‘‘‘‘

N JEaaey 5

NIE

. Rysunki przedstawiaja przewodniki kotowe (pojedyncze zwoje) podtaczone na
kilka sekund do zZrédta napiecia statego. Wpisz w puste ramki (na rysunkach)
symbole biegunow magnetycznych powstatych przed przewodnikami.

A. B.
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. Rysunek przedstawia przewodnik z pradem,
w ksztafcie ramki, umieszczony na krotka chwile
miedzy dwoma magnesami sztabkowymi.

Ocen prawdziwo$¢ zdan. Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwie, lub F, jesh jest

fatszywe.

Pole magnetyczne powstate dookota ramki oddziatuje z polem
magnetycznym magnesow sztabkowych.

Przed ramkg powstat biegun magnetyczny pétnocny, a za ramkg
biegun magnetyczny potudniowy.

Jesli ramka miataby mozliwosé ruchu wokét osi zaznaczonej na
rysunku, to przemiescitaby sie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Zmiana kierunku przeptywajgcego prgdu elektrycznego w ramce nie
spowoduje zamiany biegunéw magnetycznych powstajgcych przed P F
i za ramka.

Zamiana potozenia biegunéw magnetycznych magnesow
sztabkowych nie spowoduje zmiany biegunéw magnetycznych P =
wytworzonych przed i za ramka.

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie pojecia otrzymanego jako hasto
w odniesieniu do magnetyzmu.

©

©

4

Na karcie ptatniczej, magnetyczny.

Reguta prawej ....; do wyznaczania zwrotu linii pola magnetycznego przewodnika.
Ich zbidr tworzy obraz graficzny pola elektrycznego lub magnetycznego.

N N

Dunski fizyk (1777-1851), ktory zaobserwowat, ze igla magnetyczna umieszczona
w poblizu przewodnika z prgdem odchyla sie.




5.3 Elektromagnesijego zastosowanie

. Podkres] wiasciwe sformutowania, aby powstaty zdania prawdziwe.

Kazda zwojnica sktada sie z szeregu utozonych obok siebie przewodnikow
prostoliniowych / kotowych. Na zewnatrz zwojnicy z pradem linie pola
magnetycznego uktadaja si¢ tak, jak linie pola magnetycznego wokot magnesu
sztabkowego / prostoliniowego przewodnika z prgdem. Wewnatrz zwojnicy,
przez ktora ptynie prad elektryczny, powstaje pole magnetyczne jednorodne

/ centralne, czyli linie tego pola sa wzgledem siebie prostopadie / réwnolegle,

a pole to jest jednakowo / niejednakowo silne w catej przestrzeni w srodku

ZWOJNIcy.

. W pewnej szkole uczniowie badali zachowanie
sie 1gietki magnetycznej umieszczone] w poblizu /_‘
zwojnicy z pradem oraz wyznaczali ksztatt linii ((( ‘ ' )))
pola magnetycznego wokot tej zwojnicy — patrz T
9

rysunek.

a) Jaki biegun magnetyczny powstat po lewej

stronie zwojnicy, a jaki po jej prawe;j

stronie? Zaznacz je na rysunku obok.
I I I |
b) Dorysuj na rysunku obok linie pola

magnetycznego wokot zwojnicy

1 zaznacz ich zwrot.

c) Ustal, czy uczniowie w przeprowadzonym do$wiadczeniu mogli

zaobserwowac ponizsze ustawienia igielek magnetycznych.

R Rl ((0))

EAD )
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. Zaznacz, w ktorej z przedstawionych na rysunkach sytuacji zaobserwujemy
najsilniejsze oddziatywanie elektromagnesu 1 pineski, po zamknieciu
wyltacznikéw. Przyjmij, ze pineski w kazdym przypadku umieszczone sa w takiej
same]j odleglosci od elektromagnesow.

. Rysunek przedstawia schemat obwodu z solenoidem.

Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesh zdanie

jest prawdziwie, lub F, jesh jest fatszywe.

Przedstawiona na rysunku zwojnica nie bedzie oddziatywata
z rozsypanymi obok opitkami zelaza, poniewaz przez jej zwoje nie > F
ptynie pragd elektryczny.

Jesli wewnatrz zwojnicy umiescimy rdzen ze stali miekkiej lub z zelaza,
to mimo ze wytgcznik pozostanie otwarty, wszystkie rozsypane obok P =
zwojnicy opitki zelaza bedq z nig oddzialywac.

Po zamknieciu wytqcznika pole magnetyczne zwojnicy z rdzeniem
ze stali miekkiej bedzie silniejsze niz pole magnetyczne zwojnicy bez P =
rdzenia.

Po zamknieciu wytgcznika pole magnetyczne elektromagnesu,
podobnie jak pole magnetyczne wytworzone przez solenoid, stabnie P =
w miare wzrostu odlegtosci od nich.

. Elektromagnesy znalazly szerokie zastosowania praktyczne. Uzupeinij tabele,
wpisujac we wlasciwe miejsca znak X.

Lp. Zastosowanie TAK| NIE

1. | urzgdzenia diagnostyczne, np. aparat do rezonansu magnetycznego

dzwigi elektromagnetyczne do transportu ztomu zelaznego,
automatycznego oddzielania rudy zelaza od innych skat

3. | magnetyczne listwy nascienne, np. na przybory kuchenne, narzedzia

4. | klamry, spinki zaciskowe, np. w torebkach, portfelach, bizuterii

5. | stuchawki, gtosniki, urzgdzenia gospodarstwa domowego, mierniki

6. | usuwanie zelaznych odtamkéw z oczu, z ran

/. | kompas, busola
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. Rozwiaz logogryt. Zapisz zastosowania urzadzenia, ktérego nazwa jest
otrzymanym hastem, w przyktadowych dziedzinach nauki lub techniki.

©
O

OO0

©

12

1. Neodymowy, sztabkowy lub podkowiasty.
Grawitacyjne lub magnetyczne wokdt Ziemi.

w N

. W domowej instalacji elektrycznej prad elektryczny zmienia go 50 razy
na sekunde.

Magnes w ksztatcie podkowy.

Poruszajq sie po orbitach wokét jgdra atomowego.

Staly lub zmienny w przewodniku.

Inaczej solenoid lub cewka.

Dziat fizyki zajmujqcy sie opisem wptywu oddziatywan na ruch ciat.

0 0O N o U

Klasyczna lub kwantowa.

10. W kompasie magnetyczna.

11. Jeden z biegunéw magnetycznych.

12. Naturalny magnes, ruda zelaza.

13. Trzecia ..... dynamiki Newtona méwi o wzajemnosci oddziatywan w przyrodzie.




5.4 Oddzialywanie pola magnetycznego
na przewodnik z prgdem

. Na lekej1 fizyki uczniowie badali oddziatywanie
pola magnetycznego na przewodnik z pradem.

W tym celu zgromadzili niezbedne pomoce 1/

1 prz;rgotowaﬁ stanowisko- dc:.- przeprowadzenia AN
doswiadczenia — patrz zdjecie.

Zaznacz wilasciwe uzupelnienia zdania, o U i
korzystajac z wyrazen w ramce.

Ramka wychyla si¢ z potozenia rownowagi, gdy L1 A /| B przez nig prad,

awieclL_ G /LD na ramke sita magnetyczna ze strony pola magnetycznego

magmnesu.
A. plynie B. nie plynie C. dziata D. nie dziata
. Rysunki przedstawiaja dwa identyczne przewodniki umieszczone w polach

magnetycznych dwoch réznych magnesow podkowiastych. W obydwu
przewodnikach ptynie prad o takim samym natezeniu.

(- Gl (o€

Czy sity elektrodynamiczne dziatajace na przewodniki sa takie same? Uzasadnij

odpowiedz.
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. Ustal, ktére z zapisanych ponizej zdan charakteryzuja site elektrodynamiczna.
Wstaw w odpowiednie miejsca znak X.

Dziata na przewodnik z prgdem umieszczony w polu TAK IE
magnetycznym. N
Ma najwiekszg wartosé, gdy przewodnik ustawiony jest TAK NIE
rownolegle do linii pola magnetycznego.

Jej wartos¢ wzrasta, gdy kqt ustawienia przewodnika TAK IE
wzgledem linii pola magnetycznego wzrasta od 0° do 90°. N
Jej wartos¢ jest wprost proporcjonalna do dtugosci TAK IE
przewodnika znajdujgcego sie w polu magnetycznym. N
Jej kierunek i zwrot mozna wyznaczy¢ za pomocg reguly

prawe] dtoni. TAK NIE
Ma mniejszg wartosg, jesli silniejsze pole magnetyczne

oddziatuje na przewodnik z prgdem. TAK NIE
Nigdy nie odchyla przewodnika z prgdem w strone biegundéw

magnesu bedqgcego Zrédiem pola, w ktérym umieszczono TAK NIE
przewodnik.

Jej wartos¢ jest odwrotnie proporcjonalna do natezenia

pradu ptynqcego przez przewodnik. TAK NIE

. Zaznacz wlasciwe uzupetnienie zdania.

Kierunek 1 zwrot sity elektrodynamicznej zaleza

A. tylko od kierunku pradu ptynacego w przewodniku umieszczonym
w polu magnetycznym.
B. tylko od zwrotu lini1 pola magnetycznego, w ktorym umieszczony jest

przewodnik z pradem.

C. od kierunku pradu ptynacego w przewodniku oraz od zwrotu

lini1 pola magnetycznego, w ktorym umieszczony jest przewodnik
z pradem.

D. tylko od dtugosci magnesu wytwarzajacego pole, w ktorym

umieszczony jest przewodnik z pradem.

l: E. od dlugosci przewodnika z pradem 1 kierunku ptynacego w nim
pradu.
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. Zastosuj odpowiednia regute 1 narysuj wektor sity
elektrodynamicznej dziatajacej na przewodnik
z pradem umieszczony w polu magnetycznym

magnesu podkowiastego gdy przez przewodnik bedzie

plynat prad o kierunku zaznaczonym na rysunku.

@ Na ek fizyki uczniowie badali oddziatywanie dwéch
przewodnikéw z pradem — patrz zdjecie.

Podkresl odpowiednie uzupetnienia zdania, ktore
stanow1 wniosek z przeprowadzonego przez uczniow

doswiadczenia.

Jesh przez dwa réwnolegle przewodniki ptynag

prady w te sama stron¢ — np. w dot lub w gore — to
przewodniki te wzajemnie si¢ przyciggajg / odpychajg,
jesh natomiast prady ptyna w przeciwne strony —

np. jeden w dot, a drugi w gore — to przewodniki te

wzajemnie si¢ przyciggajg / odpychajg.
. Rozwiaz logogryf.

©
o

O

6

Przestrzen wokét Ziemi, gdzie rozprzestrzenia sie ziemskie pole magnetyczne.

Bardzo mate obszary statego namagnesowania w ferromagnetykach.
Miernik wigczany do obwodu szeregowo.
Odmienny od izolatora, wykonany np. z miedzi.

Jedna z cech wektora.

N N N

Sita, ktéra dziata na przewodnik z prqdem umieszczony w polu magnetycznym.
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5.5 Silniki prqdu elektrycznego

. Uzupetnij tekst odpowiednimi sformutowaniami z ramki. Zaznacz wiasciwe
okienka.

Najprostszy model silnika elektrycznego na prad staty sktadasiel_J|A /L _IB

zamocowanej na osi, ktoral_| C / j D w polu magnetycznym miedzy

biegunami N 1 S stalych magnesow. Konce ramki potaczonesazl I E /L_IF
ktore tworza l: G / L H. Dziatanie takiego silnika jest skutkiem

oddziatywania magnesu 1 elektromagnesu zasilanego napieciem 11 /L _1].

A. z zamknietej ramki wykonanej F. dwiema zbudowanymi najczescie]
z przewodnika z grafitu lub metalu szczotkami

B. z otwartej ramki wykonanej G. szczotki
z dowolnego materiatu H. komutator

C. nie moze swobodnie obracac¢ sie l. statym

D. moze swobodnie obracac sie J. przemiennym

E. dwoma odizolowanymi od siebie

potpierscieniami

. Rysunek przedstawia model prostego silnika
elektrycznego zasilanego napieciem statym.

Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest

prawdziwie, lub F, jesli jest fatszywe.

W kazdym silniku elektrycznym energia mechaniczna zamienia sie P =
w energie elektryczna.

W przedstawionym modelu silnika elektrycznego role wirnika petni
ramka wykonana z przewodnika, ktéra moze swobodnie obraca¢ sige P -
w polu magnetycznym.

W przedstawionej na rysunku sytuacji, dzieki temu, ze przez ramke
ptynie prad elektryczny, przed ramkq powstanie biegun N, a za ramkg P -
- biegun S.

Jesli ramka, w przedstawionym modelu, ustawiona jest w ptaszczyznie
rownolegtej do linii pola magnetycznego magnesdw trwalych, to prad
elektryczny przez niq nie ptynie, poniewaz szczotki trafiajg na przerwe P F
miedzy potpierscieniami.

Komutator, w przedstawionym modelu, zapewnia nieustanny obrét
ramki w te samq strone dzieki zmianie zwrotu ptyngcego w niej prqdu P b
co 180° jej obrotu.
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. Napigciem stalym nie sg zasilane silniki

A. zabawek mechanicznych na baterie.

wozkow akumulatorowych.

B.
C. napedzajace wycieraczki samochodowe.
D.

wiekszoscl urzadzen gospodarstwa domowego.
* Ustal, czy w przedstawionych na rysunkach sytuacjach powstanie
w przewodnikach prad indukcyjny.

—_—

) (D)
—(A)— e

TAK /L_I NIE

- s - -
L] b L]
LY %
% %
L] L] 1
1 L] L]
[} ] ] ]
1 1 ] ]
I I I
L
td

TAK /L _I NIE

TAK /L_1NIE TAK /L _INIE

* Zjawiska indukcji elektromagnetycznej nie zaobserwujemy, jesh

A. zblizymy do zwojnicy lub oddalimy od niej magnes trwaty.

zblizymy zwojnice do innej zwojnicy, przez ktora ptynie prad.

wiaczymy lub wylaczymy wytacznik w obwodzie pierwotnym.

B.
C.
D. zmienimy natezenie pradu ptynacego w obwodzie pierwotnym.
E. zblizymy do zwojnicy bez pradu przedmiot wykonany z zelaza.
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* Iloraz liczby zwojow uzwojenia pierwotnego 1 liczby zwojéw uzwojenia
wtérnego nazywamy przektadnia transformatora 1 oznaczamy litera p. Jesh dla
danego transformatorap <1, to

A. zmniejsza on napiecie, czyli maksymalne napigcie w jego uzwojeniu
plerwotnym jest mniejsze niz maksymalne napigecie w uzwojeniu
wtornym.

B. zmniejsza on napigcie, czyli maksymalne napiecie w jego uzwojeniu

plerwotnym jest wigksze niz maksymalne napigecie w uzwojeniu
wtornym.

C. zwigksza on napiecie, czyli maksymalne napigcie w jego uzwojeniu

plerwotnym jest mniejsze niz maksymalne napiecie w uzwojeniu
wtornym.

D. zwieksza on napiecie, czyli maksymalne napiecie w jego uzwojeniu
pierwotnym jest wigksze niz maksymalne napiecie w uzwojeniu
wtornym.

. Rozwiaz logogryf. Odszukaj w internecie informacje na temat naukoweca,
ktorego nazwisko otrzymasz jako hasto 1 przygotuj notatke na ten temat.

@

©

6

7

1. Urzqdzenie przetwarzajgce napiecie przemienne - podwyzszajgce go lub
obnizajgce.

Czesé nieruchoma silnika elektrycznego.

Czesc¢ ruchoma silnika elektrycznego.

Miara bezwladnosci ciata.

oA W N

Prad elektryczny wzbudzany w przewodniku umieszczonym w zmiennym polu
magnetycznym.

O

W silniku elektrycznym stuzy do zmiany kierunku prqdu elektrycznego.
/. Sita dziatajgca na przewodnik z prqdem umieszczony w polu magnetycznym.
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5.6 Fale elektromagnetyczne

. Uszereguj podane fale elektromagnetyczne, zaczynajac od tych, ktore

maja najmniejsza dtugos¢, czyli najwigksza czestotliwos¢é. Wpisz w okienka

odpowiednie numery od 1 do 7.

promieniowanie X

promieniowanie ultrafioletowe

promieniowanie gamma

Swiatto widzialne
fale radiowe mikrofale

promieniowanie podczerwone

. Fale elektromagnetyczne emitowane sg przez réznorodne zrodta,

charakterystyczne dla poszczegdlnych rodzajow fal elektromagnetycznych.

Dopasuj zrodta do odpowiednich fal elektromagnetycznych. Potacz je liniami.

Emitowane przez prgdy wysokiej czestotliwosci ptyngce
w antenach urzqdzen nadawczych;
wysytajq je rowniez Stonce, Wenus i Jowisz.

promieniowanie
podczerwone

Wysylane przez Stonce, zarowki, pfomienie swiec.

fale
radiowe

Emitowane przez drgajgce obwody elektryczne,
tzw. anteny nadawcze, specjalne lampy i generatory.

promieniowanie
ultrafioletowe

Jego zrédtem sq aparaty rentgenowskie, reaktory jgdrowe
oraz akceleratory.

promieniowanie
X

Wysytane przez Stonce, zrédia ciepta, lampy
rozgrzewajgce stosowane w fizjoterapii (Sollux).

mikrofale

Jest czescig promieniowania wysytanego przez Storce,
ale jego zrodtem sq tez tuki elektryczne powstajgce
w czasie spawania, lampy kwarcowe.

swiatio
widzialne

Wysytane przez substancje promieniotwdrcze.
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. Ustal, ktére z zapisanych ponizej zdan opisuja fale elektromagnetyczne. Wstaw
w odpowiednie rubryki tabeli znak X.

Rozchodzq sie tylko w o$rodkach sprezystych. TAK NIE

Ich Zrédlem mogq by¢ drgajqgce tadunki elektryczne oraz
prad o zmiennym w czasie natezeniu.

TAK NIE

Wytworzyt je doswiadczalnie w 1887 r. niemiecki fizyk Heinrich

L TAK | [ ] NIE

Ich szybkos¢ rozchodzenia sie zalezy od rodzaju osrodka. TAK NIE

Nie rozchodzq sie w prézni. TAK NIE

Nie przenoszq energii. TAK NIE

Rozchodzq sie w powietrzu z szybkoéciq 340 ? TAK NIE

Nie zmieniajg czestotliwosci przy przejsciu z jednego osrodka
do drugiego.

TAK NIE

Sq falami podiuznymi. TAK NIE

Jak dotqgd zadne ciato nie osiggneto szybkosci, z jakg one

TAK NIE

poruszajq sie w prézni, czyli 300 000 Tm

Przy przejsciu z jednego osrodka do drugiego zmieniajq
swojqg diugoscé.

TAK NIE

Ich podziat wedtug diugosci w prézni okreslany jest widmem
promieniowania elektromagnetycznego lub widmem fal TAK NIE
elektromagnetycznych.

Nie potrzebujg o$rodka materialnego, zeby sie rozchodzié. TAK NIE

Zawsze sq falami poprzecznymi. TAK NIE
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. Kazda z fal w widmie promieniowania elektromagnetycznego ma okreslone
wlasnosci, w zwiazku z tym rozne zastosowania. Uzupelnij tabele. Wpisz we
wlasciwe miejsca znak X.

Zastosowanie

promieniowanie 7
promieniowanie X
promieniowanie UV
swiatto widzialne
promieniowanie
podczerwone
mikrofale

fale radiowe

F

naswietlanie komdrek nowotworowych

systemy alarmowe

opalanie sie

radar

widzenie otaczajgcego swiata

tomografia komputerowa

sterylizacja sal operacyjnych

radiofonia

telefonia komaorkowa

GPS

piloty do telewizoréw

aparaty do przeswietlania

. Rozwiaz logogryf 1 odpowiedz na pytanie, jakie rodzaje fal elektromagnetycznych
wykorzystuja urzadzenia, ktorych skrocona nazwe otrzymasz jako hasto.

a

2

1. Na przyktad kosmiczna, rozchodzg sie w niej fale elektromagnetyczne.
2. Fizyk niemiecki, pierwszy laureat Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki, dokonat

odkrycia promieniowania X.
3. Promieniowanie ultrafioletowe w skrdocie.
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Podsumowanie dzialu b

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wtasciwe odpowiedzi.

o Kazdy magnes trwaty

A. wykonany jest z dowolnego metalu.

B. oddziatuje ze wszystkimi metalamu.

®

odpycha przedmioty wykonane ze stali.

D. ma dwa bieguny magnetyczne N1 S.

o Z. magnesem podkowiastym nie oddziatuja magnetycznie

A. opitki zelazne. B. monety 1-groszowe.

C. szpilki stalowe. D. gwozdzie stalowe.

o Dwa magnesy sztabkowe potaczone ze soba biegunami réznoimiennymi

A. traca wlasciwo$cl magnetyczne.

B. nie oddziatuja z innymi magnesami.

®

tworza jeden magnes trwaty.

D. natychmiast si¢ rozmagnesowuja.

o Wokét kazdego magnesu istnieje pewna przestrzen zwana polem

magnetycznym, w ktorej dziataja sity magnetyczne, przy czym pole to jest

A. najsilniejsze w poblizu konicow magnesu.

B. najstabsze w poblizu koncéw magnesu.

C. najsilniejsze w czescl srodkowe] magnesu.

D. takie samo w catej przestrzeni wokét magnesu.

o Ziemia jest wielkim magnesem, ktérego bieguny magnetyczne N 1S znajduja
si¢ odpowiednio

A. w poblizu potudniowego 1 pétnocnego bieguna geograficznego.

B. w poblizu potnocnego 1 potudniowego bieguna geograficznego.

C. na potudniowym 1 péinocnym biegunie geograficznym.

D. na péiocnym 1 potudniowym biegunie geograficznym.
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o Linie pola magnetycznego wokot prostoliniowego przewodnika z pradem maja
ksztalt

okregow stycznych do tego przewodnika.

wspolsrodkowych koncentrycznych okregow.

taki sam jak linie pola magnetycznego wokot magnesu sztabkowego.

O O ¥ p

taki sam jak linie pola magnetycznego wokot magnesu podkowiastego.

o Elektromagnes

A. wytwarza pole magnetyczne nawet wtedy, gdy przez jego zwoje nie
plynie prad.

B. jest silniejszym magnesem, gdy ma mniej zwojow.

C. skiada si¢ ze zwojnicy 1 rdzenia wykonanego z zelaza lub ze stali

migkkiej.

D. oddziatuje silniej z magnesami trwatymi, gdy znajduje si¢ w wigkszej

odlegtosci od nich.

o Aby ramka w prostym modelu silnika elektrycznego zasilanego napi¢ciem
stalym mogfta si¢ ciagle obracac w t¢ sama strong¢, musi zachodzi¢ zmiana
zwrotu plynacego w niej pradu co

A. 180°jej obrotu. B. 90°jej obrotu.
C. 360°jej obrotu. D. 45°jej obrotu.

o Wartos¢ sity elektrodynamicznej dziatajacej na przewodnik z pradem

umieszczony w polu magnetycznym jest tym wigksza, im

A. prad ptynacy w przewodniku ma mniejsze nat¢zenie.

B. ditugosc przewodnika jest mniejsza.

C. pole magnetyczne jest stabsze.

D. pole magnetyczne jest silniejsze.

@ Jesh szybkos¢ fali elektromagnetycznej, przy przejsciu do innego osrodka,
zwickszyta sig, to

A. dtugosc tej fali zmniejszyla sie, a czestotliwosc si¢ nie zmienita.

B. dtugosc tej fali zwigckszyta si¢, a czestotliwosé si¢ nie zmienita.

C. dtugosc tej fal nie zwigkszyta si¢, a czestotliwosc si¢ zmniejszyta.

D. dilugosc tej fali zmniejszyta sig, a czestothwosé sie zwigckszyta.
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Optyka

6.1 Swiatloijego wlasciwosci

. Podkresl poprawne uzupeinienia zdan.

a) Swiattem widzialnym nazywamy fale mechaniczne / elektromagnetyczne
o dtugosciach od okoto 0,4 um do 0,7 um /400 um do 700 um /400 m
do 700 m.

b) Zrodtami swiatta sg wszystkie ciata $wiecace wiattem wlasnym / odbitym.

c) Zjawisko wysytania §wiatta, ktore nie zalezy od temperatury $wiecacego
ciala, nazywamy luminescencjg / bioluminescencjg, a zjawisko emisji Swiatta
przez organizmy zywe nazywa si¢ luminescencjg / bioluminescencjg.

d) W powietrzu szybkos¢ $wiatla jest prawie taka sama jak w prézni / wigksza
niz w prozni i wynosi w przyblizeniu 340 2 / 300 000 2 / 300 000 <,
natomiast w wodzie $wiatto rozchodzi si¢ z mniejszg / wiekszg szybkoscia,
a w szkle z szybkoScia jeszcze mniejszg / wigkszg.

. Nie wszystkie ciata s zrodtami §wiatta, a te, ktore sa, mozna podzieli¢ na dwie
grupy: naturalne 1 sztuczne. Wstaw w odpowiednie rubryki tabeli znak X.

Nie jest Jest naturalnym | Jest sztucznym
zrodiem swiatta | Zrédlem swiatta | zZrodiem swiatta

Slonce

Ksiezyc

swieca

meduza

zarowka

btyskawica

robaczek swietojanski

ekran w kinie

laser
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. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania

Laser emituje wiazke $wiatta

A. o okreslonej barwie — mowimy, ze jest to wigzka monochromatyczna.

B. biatego, ktére jest mieszaning barw — moéwimy, ze jest to wigzka
polichromatyczna.

C. silnie ukierunkowana — méwimy skolimowana — o bardzo mate;
rozbieznoscl.

D. silnie rozproszona — rozchodzacg si¢ we wszystkich kierunkach.

. Swiattem widzialnym nazywamy fale o dtugosci od 400 nm do 700 nm.
Jakiemu zakresowi czestotliwosci odpowiadaja te fale?

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij réznice w rozumieniu potocznym 1 naukowym
pojecia otrzymanego jako hasto.

2

© 0

6
7

1. Optyczna lub wspétrzednych.

2. Lampa jarzeniowa, w ktorej dzieki przeptywowi pradu elektrycznego swieci
rozrzedzony gaz.

3. Wynalazca lampy naftowe;.

4. Substancja o wysokiej temperaturze topnienia, z ktérej wykonywano widkna
w tradycyjnych zaréwkach.

5. Dziatfizyki zajmujqcy sie swiattem i jego oddziatywaniem z materiq.

6. Inaczej ,czgstka", od tacinskiego stowa corpuscula.

7. Podczerwone lub ultrafioletowe.
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6.2 Prostoliniowe rozchodzenie sie swiatia

. Uzupelnij tekst, korzystajac z wyrazen w ramce. Wpisz je w odpowiednich
formach.

Ciata, ktore przepuszczaja swiatto, nazywamy ;

a te, ktore nie przepuszczaja Swiatla, to

Osrodki, ktorych whasciwosci fizykochemiczne (np. gesto$é, temperatura) we

wszystkich punktach sa jednakowe, nazywamy ;
a te, w ktérych moze rozchodzi¢ si¢ swiatto, to
Waska wiazke promieniowania przedstawiona w postaci linii prostej, ktore;
kierunek jest zgodny z kierunkiem rozchodzenia sie $wiatta, nazywamy

. Szkto matowe 1 mleczne, pergamin,

nattuszczony papier to przyktady

promien swietlny ciata nieprzezroczyste ciata czesciowo przezroczyste

ciata przezroczyste osrodki optyczne osrodki jednorodne

. Podkresl poprawne uzupetnienia zdania.

Zroédto punktowe wysyla promieniowanie niejednakowo we wszystkich
kierunkach / jednakowo we wszystkich kierunkach, a jego rozmiary sa mate / duze

w porownaniu z odlegloscia od oswietlanego przedmiotu.

. Ustal na podstawie rysunku wysoko$¢ mniejszej strzatki.

“'--q.___\\“

/ﬁ\
= =y

wysokosé strzo}kh

|

dtugos¢ cienia diugosé cienia
strzatki: 13 m strzatki: 12,6 cm
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. Narysuj bieg odpowiednich promieni $wietlnych 1 ustal, czy piteczka do tenisa
stofowego umieszczona zostata w cieniu, péicieniu czy w obszarze catkowicie
oswietlonym przez swietlowke.

swietlowka | nieprzezroczysta -
rozciggte Zrodto swiatta przeszkoda sciana

. Spojrz na konstrukcje wykonana w poprzednim zadaniu i odpowiedz na pytania.

a) Czy na $cianie powstanie obszar, do ktérego $wiatto nie dociera catkowicie?

b) Czy obszary cienia i potcienia beda zmieniac sie w przypadku odsuwania
Swietlowki od przeszkody? Przedstaw jedna z tych sytuacji na rysunku

z poprzedniego zadania.

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

@

©

O

4

1. Obszar, do ktérego czesciowo dociera Swiatto.

2. Swietlny, okregu lub kuli.
3. Catkowite lub czesciowe Stonica albo Ksiezyca.
4. Bez niego zycie na Ziemi nie byloby mozliwe.
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6.3 Odbicieirozproszenie swiatia

. Na lekcji fizyki uczniowie badali, w jaki sposob $wiatto odbija si¢ od
powierzchni zwierciadta. Do wykonania doswiadczenia uzyli: tarczy Kolbego,
diody laserowej oraz niewielkiego lusterka.

a) Dorysuj w kazdym przypadku zaobserwowany przez uczniéw bieg promieni

Swietlnych po odbiciu od powierzchni zwierciadta.

L. II.

60 60

%ﬁ% P

) Do jakiego wniosku doszli uczniowie na podstawie przeprowadzonych

obserwacji?

. Podkresl odpowiednie uzupetnienia zdan.

Jeshi rownolegta wigzka swiatta pada na wypolerowana 1 gtadka powierzchnie,
to po odbiciu od niej tworzy wiazke réwnoleglg / zbiezng / rozbiezng. Im wigkszy
jest kat padania promieni $wietlnych na dana powierzchnie odbijajaca, tym
wiekszy / mniejszy jest kat, pod ktorym te promienie si¢ odbijaja. Jesl promienie
swietlne padaja na powierzchnie, ktéra nie jest wypolerowana i gtadka, to po
odbiciu od niej tworza wiazke rownoleglg / zbiezng / rozbiezng, co oznacza, ze
promienie odbite rozchodza si¢ w tym samym kierunku / w roznych kierunkach.
W zjawisku odbicia nieregularnego kazdy promien w wiazce Swiatta padajace;
na dana powierzchnig¢ odbija si¢ od niej zgodnie / niezgodnie z prawem odbicia.
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. Rysunek przedstawia odbicie
promienia $wietlnego od pewne;

powierzchni.
Przyporzadkuj literom na rysunku
odpowiednie nazwy 1 wpisz
w okienka wiasciwe numery.
A. B. C. D. E.
1. normalna 2. kgt padania 3. kgt odbicia
4. promien odbity 5. promien padajqcy

. Ile wynosi kat odbicia promienia swietlnego od powierzchni zwierciadta,
jesli promien padajacy tworzy z powierzchnia zwierciadta kat 50°? Wykonaj
odpowiednia konstrukcje.

Odpowiedz:

(@

. Ustal na podstawie rysunku, pod
jakim katem odbije si¢ promien
swietlny od powierzchni zwierciadta.
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. Narysuj dalszy bieg promienia §wietlnego.

zwierciadio |

AN

zwierciadio Il

. Rozwiaz logogryt. Podaj przyktady zastosowania urzadzenia, ktorego nazwe
otrzymasz jako hasto.

&

O

1. Zjawisko optyczne, dzieki ktéremu widzimy przedmioty niebedgce zrédtami
sSwiatta.

Gtadka, wypolerowana, metalizowana powierzchnia odbijajgca swiatto.
Odbicia, powszechnego cigzenia lub Archimedesa.
Ciata, ktdre przepuszezajq swiatto.

A

Zabawka dziecigca, w ktorej powstajg rézne obrazy na skutek wielokrotnego
odbicia promieni swiatta w lusterkach.

o

Miedzy promieniem padajgcym a odbitym lub miedzy promieniem odbitym
a normalnaq.

/. Prosta prostopadta do powierzchni zwierciadta.

8. Po odbiciu od takiej powierzchni swiatto ulega rozproszeniu.
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6.4 Zwierciadta plaskie

. Dokoncz konstrukcje

obrazu pudetka c
powstajacego w zwierciadle <\>F |

ptaskim.

T T T T

BN
%!
N

/111111

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Obraz przedmiotu w zwierciadle ptaskim

A. jest obrazem rzeczywistym.

B. jest obrazem pozornym.

C. ma taka sama wielkos¢ jak umieszczony przed zwierciadtem przedmiot.

D. powstaje w wyniku przeciecia si¢ przedtuzen promieni odbitych od

tego zwierciadta.

E. powstaje w wyniku przeciecia sie promieni odbitych od tego zwierciadta.

E  jest symetryczny wzgledem zwierciadta.

G. jest odwrdcony.

H. jest nieodwroécony, czyli prosty.

nozyczek powstajacy w zwierciadle ptaskim?

. Na ktorym rysunku poprawnie przedstawiono obraz qp

A. P B. c. Ol D.
] A A
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. Rysunek przedstawia chtopca przegladajacego

sie w lustrze.

120cm

Na podstawie rysunku podkresl poprawne uzupetnienia zdan.

Wysokos¢ obrazu chtopca wynosi 50 cm /60 cm /100 em /120 cm /200 cm.
Odlegtos¢ obrazu od zwierciadta jest rowna 50 ¢cm /60 cm /100 cm /120 cm /
200 cm, a odlegtos¢ obrazu od chtopca wynosi 50 cm /60 cm /100 ecm /120 cm
/200 cm. Jesh chtopiec oddali si¢ od lustra jeszcze o 50 cm, to odlegtos¢ obrazu
od chtopca bedzie réwna 50 c¢m /60 cm /100 cm /120 cm / 200 cm, a odlegtoséé
obrazu od zwierciadta wyniesie 50 cm /60 cm /100 cm /120 cm /200 cm.

. Dziewczynka oddalata sie (w linii prostej) od duzej tafli lustra z szybko$cia
1.5 ?.Jaka byta jej odlegtos¢ od zwierciadta 1 odlegtos¢ od obrazu w zwierciadle

po 2 s ruchu?

. Rozwiaz logogryt. Jak w fizyce definiuje si¢ otrzymane hasto?

©

o

O

Ziemi od Stonica lub z Krakowa do Warszawy.

Zaznaczane w uktadzie wspodtrzednych przed narysowaniem wykresu.
W matematyce nie ma poczqgtku ani konca.

Dziat matematyki z linijkq, ekierkq, kgtomierzem i cyrklem.

Inaczej obraz nieodwrdcony.

o U1 A W

Jedna z cech obrazu powstajgcego w zwierciadle ptaskim.
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6.5 Zwierciadia kulisteiich zastosowanie

. Skresl zbedne wyrazy w tekscie, tak aby zdania byly prawdziwe.

Zwierciadta kuliste stanowia czes¢ powierzchni zwierciadlanej kota, od ktorego

/ kuli, od ktorej odbija si¢ swiatto. W zwierciadle kulistym wypuktym / wklestym
powierzchnia odbijajaca promienie $wietlne jest wewnetrzna strona czaszy kofa /
kuli, natomiast w zwierciadle kulistym wypuktym / wklgstym promienie swietlne
ulegaja odbiciu od zewnetrznej strony czaszy. Wszystkie promienie Swietlne row-
nolegte do osi optycznej po odbiciu od zwierciadta kulistego wklestego przechodzg
przez jeden punkt / tworzq wigzke rozbiezng, natomiast po odbiciu od zwierciadta
kulistego wypuktego przechodzg przez jeden punkt / tworzqg wigzke rozbiezng.

. Rysunek przedstawia zwierciadio kuliste.

Dopasuj symbol na rysunku do odpowiedniej nazwy 1 wpisz w okienka
odpowiadajacy kazdej nazwie numer.

1. s$rodek krzywizny zwierciadia

2. promien krzywizny zwierciadta

3. ognisko e
4. ogniskowa

5

. wierzchotek zwierciadta

() F—-E W- f = y—

. Wykonaj konstrukcje ogniska w zwierciadle kulistym wklestym. Przyjmij, ze
f=2cm.
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. Wykonaj konstrukcje ogniska w zwierciadle kulistym wypuktym. Przyjmij, ze
f=2cm.

. Zwierciadia wkleste nie znalazly zastosowania

A. wlampach laryngologéw 1 lusterkach dentystycznych.

B. w teleskopach astronomicznych 1 reflektorach.

C. w zewnetrznych lusterkach samochodowych.

D. w kuchenkach stonecznych do podgrzewania zywnosci.

. Rozwiaz logogryt. Wyjasnij zwiazek otrzymanego hasta ze zwierciadtami
omawianymi na lekcji.

2
@

4

O

1. W zwierciadtach sferycznych - odcinek réwny potowie dtugosci promienia

krzywizny.
2. Stosowane w teatrach do oswietlania sceny, na planach filmowych (jupitery) lub

do oswietlania budynkéw czy pomnikow (iluminacja).
3. Cecha ogniska zwierciadta kulistego wklestego.
4. Cecha ogniska zwierciadta kulistego wypuktego.
5. Stosowane w produkgji luster, np. srebro, aluminium, platyna.
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6.6 Obrazy wytworzone przez zwierciadta kuliste

. Podkresl odpowiednie sformutowania, aby zdania byty prawdziwe.

Przy uzyciu zwierciadet kulistych otrzymujemy obrazy, ktoérych cechy nie
zalezg / zalezg od rodzaju zwierciadia oraz wzajemnego potozenia przedmiotu
1 zwierciadia. Obraz powstajacy w zwierciadle jest rzeczywisty, jesli powstaje
w wyniku przeciecia sie promieni odbitych od zwierciadla / przedtuzen promieni
odbitych od zwierciadta, lub pozorny, gdy przecinaja si¢ promienie odbite od
powierzchni zwierciadta / przedtuzenia promieni odbitych od powierzchni
zwierciadta. Obraz pozorny jest / nie jest widoczny na ekranie, a obraz
rzeczywisty jest / nie jest widoczny na ekranie. W gtebi zwierciadta powstaje
obraz rzeczywisty / pozorny.

. Skonstruuj obraz strzatki w kazdym z podanych przypadkéw oraz podaj cechy
otrzymanych obrazow.

rzeczywisty pozorny prosty odwrdcony

pomniejszony powiekszony tej samej wielkosci

A x>2f B. x=2f

T

O

i

#

O

-+

O

T

| } E
C.f<x<2f D.x=f
A
E
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. Ogniskowa zwierciadta kulistego wklestego wynosi 7,5 cm. Podaj cechy
otrzymanego obrazu, jesli przedmiot zostanie kolejno umieszczony w odlegtosci

a) x=12cm

b) x=15cm
c) x=5cm
d x=225cm

. Przedmiot o wysokosci 2 cm umieszczono w odlegtosci 12 cm od zwierciadia
kulistego wklestego. Obraz tego przedmiotu powstat w odlegtosci 36 cm od
zwierciadia.

a) Podaj cechy otrzymanego obrazu.

b) Oblicz wysokos¢ obrazu.

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij, jaki zwigzek moze miec otrzymane hasto ze
zwierciadtami omawianymi na lekcji.

@
©

4

O

1. W zwierciadtach tych otrzymujemy tylko obrazy pozorne, pomniejszone i proste.

2. Obraz powstajgcy na ekranie.

3. Wiaqgzke te tworzq promienie - réwnolegte do gtéwnej osi optycznej - po odbiciu
od powierzchni zwierciadta kulistego wypukiego.

4. Punkt, przez ktéry przechodzi wiqzka promieni réwnolegtych po odbiciu od
zwierciadta kulistego wklestego.

5. Rzeczywisty lub pozorny, prosty lub odwrécony, powiekszony, pomniejszony lub tej
samej wysokosci.
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6.7 Zjawisko zatamania swiatia

. Tabela przedstawia przyktadowe szybkosci $wiatta w wybranych o$rodkach.

Osrodek Przyblizona wartos¢ predkosci swiatla (%)
woda 225108
szkto 2-108
powietrze, préznia 3-108

Napisz, w ktéorym z wymienionych osrodkoéw §wiatto przebedzie najdiuzsza
droge w czasie 1 sekundy.

. Wpisz w okienka numery odpowiadajace danym nazwom.

powietrze
1. powierzchnia graniczna o$rodkdéw A \ ;3 D
2. kaqt miedzy promieniem odbitym e T VA el
a powierzchnig graniczng osrodkéw o a N ___E
3. kqt miedzy promieniem padajgcym TP sy~ __F
a powierzchniq granicznq osrodkow szkto
promien odbity I 7 C
kat odbicia \
promien padajqcy H

normalna

promien zatamany

. kgt padania A. B. Cs: D. E.

© ®© N o oA

10. kgt zatamania

Fl el _JH I. T

. Podkresl wiasciwe sformutowania, aby powstaty poprawne zdania.

Przy przejsSciu §wiatta z jednego os§rodka nieprzezroczystego / przezroczystego
do drugiego nastepuje zmiana kierunku rozchodzenia si¢ $wiatta spowodowana
tym, ze $wiatto rozchodzi sie w réZnych osrodkach z takg samg szybkoscig /

w roznych osrodkach z roznymi szybkoSciami. Promien swietlny moze / nie moze
przejs¢ przez granice dwoch o$rodkoéw bez zmiany kierunku. Gdy promien
swietlny pada na powierzchni¢ graniczna pod katem 0°, to przechodzi on do
drugiego osrodka, zatamujgc sie do normalnej / zalamujgc sie od normalnej / nie
zmieniajgc kierunku swego biegu.
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. Ktore rysunki poprawnie ilustruja przejscie promienia §wietlnego ze szkta do

powietrza?

L:

TAK /

I1I.

TAK /

NIE

NIE

TAK /

TAK /

NIE

NIE

* Na ktorym rysunku wiasciwie przedstawiono bieg promienia §wietlnego
przechodzacego z powietrza przez przezroczysta szklana ptytke
(réwnoleglto$cienng) — na rysunkach pominieto zjawisko odbicia $wiatta.

Uzasadnij odpowiedz.

A.

17



. W ktérym potozeniu — A, B czy G
— znajduje si¢ w rzeczywistosci ryba?

Odpowiedz:

* Jakie zjawisko przedstawiono na rysunku? swiattowdd

wychodzqcy
promien swiatta

Odpowiedz:

wchodzqgcy
promien swiatta

. Rozwiaz logogryf. Odszukaj w internecie informacje na temat naukowca,
ktérego nazwisko otrzymasz jako hasto. Przygotuj prezentacje.

1

©

© O

@

O

1. Katy o mierze wigkszej od 0° i jednoczesnie mniejszej niz 90°.

2. Zjawisko obserwowane podczas przejscia swiatta przez granice dwdch réznych
osrodkow.

3. Dziedzina nauki i techniki zajmujgca sie przekazywaniem informacji na odlegtosé,

np.za pomocq widkien swiattowodowych.

Przezroczysta szklana ptytka o réwnolegtych krawedziach.

Powierzchnia pokryta warstwg metalu.

Kat padania, dla ktérego kgt zatamania wynosi 90°.

lluzje optyczne, miraze.

Kat miedzy promieniem odbitym a powierzchnig odbijajgcq, gdy kat padania

wynosi 0°.

© N o Ul A
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6.8 Przejscie swiatla przez pryzmat

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

A | Jestciatem nieprzezroczystym.

g | niezmienia kierunku biegu promieni swietlnych.

Pryzmat c. | najczesciej wykonany jest ze szkia.

D | nie znalaztzastosowania w przyrzgdach optycznych.

£ | moze by¢ graniastostupem o podstawie tréjkata.

. Narysuj dalszy bieg promieni swietlnych.

A.
swiatto
monochromatyczne
EKRAN
B.
swiatto |
biate I
EKRAN

19



. W danym os$rodku przezroczystym szybkosci rozchodzenia sie swiatta o r6znych
barwach

A. sa takie same, czyl szybko§¢ swiatla barwy czerwonej jest taka sama

jak szybkos¢ swiatta barwy fioletowe;.

B. sa rozne, przy czym najwolniej rozchodzi si¢ swiatto barwy czerwonej,
a najszybciej swiatto barwy fioletowe;.

C. sa rozne, przy czym najszybciej rozchodzi si¢ Swiatto barwy

czerwonej, a najwolniej Swiatto barwy fioletowe;.

. Podkresl wlasciwe sformutowania, aby zdania byty prawdziwe.

W proézni swiatto o réznych barwach rozchodzi si¢ z taka sama / z rozng
szybkoscig. W szkle swiatlo o barwie czerwonej ma mniejszqg / wigkszg szybkosc¢
niz $wiatto o barwie fioletowej. Rozszczepienie $swiatta biatego w pryzmacie

na poszczegolne barwy swiadczy o tym, ze wiazka kazdej barwy zatamuje sie
pod tym samym kgtem / pod innym katem. Przy przejiciu z powietrza do szkta
kat zalamania promieni w wiazce $wiatta fioletowego jest wigkszy / mniejszy
niz kat zatamania promieni w wiazce swiatla czerwonego. Pryzmat powoduje
najwieksze odchylenie od swego pierwotnego kierunku biegu swiatta o barwie
czerwonej / fioletowej.

. Ustal, czy przedstawione na rysunkach sytuacje mogty si¢ zdarzy¢
W IZeczywistoscl.

A. B.
TAK / NIE TAK /
C. l
! A
TAK / NIE TAK / NIE
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. W kazdym przyktadzie A—F podano zaréwno przyczyne, jak 1 jej mozliwy
skutek. Ustal, ktore zdanie opisuje przyczyne. Zaznacz odpowiednie okienko.

Na niebie, po deszczu, mozna zaobserwowac tecze.

Swiatto stoneczne przenika przez krople deszczu, ulegajgc zjawiskom
zatamania, rozszczepienia i wewnetrznego odbicia.

Swiatlo o réznych barwach zatamuje sie pod réznymi kgtami.

Wiqzki swiatta o réznych barwach rozchodzg sie w danym osrodku
przezroczystym z réznymi szybkosciami.

o Przedmioty odbijajq i / lub pochtaniajg swiatto padajgce na nie.

Przedmioty mogg mie¢ rézne barwy.

D Snieg jest bialy.

Snieg odbija éwiatto o wszystkich barwach.

E Dlugopis jest czerwony.

Diugopis odbija swiatto o barwie czerwone;.

F Karoseria samochodu pochtania swiatto o wszystkich barwach.

Karoseria samochodu jest czarna.

. Rozwiaz logogryf. Wyszukaj w internecie 1 zapisz ponizej, na czym polega
system, ktérego nazwe otrzymasz jako hasto, oraz w jakich urzadzeniach
znalazt on zastosowanie.

&

©

3

1. Osrodek optyczny, ktérego wiasciwosci fizykochemiczne (np. gestosc,

temperatura) we wszystkich punktach sg jednakowe.
2. Powstaje ze zmieszania swiatta o barwie czerwonej i niebieskiej.
3. Jedna z barw w widmie ciggtym swiatta biatego - po fioletowej i granatowe;.
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2 6.9 Zjawiska optyczne w przyrodzie

. Tecza to zjawisko optyczne powstajace w atmosferze ziemskiej na skutek

A. zatamania 1 rozszczepienia Swiatta stonecznego na kroplach deszczu,
mzawki lub mgty.

B. zatamania i wewnetrznego odbicia Swiatta stonecznego na kroplach

deszczu, mzawki lub mgty.

C. rozszczepienia 1 wewnetrznego odbicia $wiatla stonecznego na
kroplach deszczu, mzawki lub mgty.

D. zatamania, rozszczepienia 1 wewnetrznego odbicia swiatia

stonecznego na kroplach deszczu, mzawki lub mgty.

. W s$wietle stonecznym nie mozna zobaczy¢ teczy

A. po deszczu. B. w poblizu fontann.

C. w poblizu zraszaczy trawy. D. w strefie glebin.

. Zaznacz poprawne dokonczenia zdan.

Miraz gorny to zjawisko L _JA/L_1B/LIC/LID/LJE/LIF/L1G/
Miraz dolny to zjawisko L JA/L_1B/L IG/L_ID/L_IE/L JF/L_1G/L_H

A. powstawania pozornego obrazu odleglego przedmiotu.

B. powstawania rzeczywistego obrazu odlegtego przedmiotu.

C. powstajace, gdy nizsze warstwy powietrza (przy powierzchni ziemi)

maja nizsza temperature niz wyzsze warstwy powietrza.

D. powstajace, gdy nizsze warstwy powietrza (przy powierzchni ziemi)

maja wyzsza temperature niz wyzsze warstwy powietrza.

E. powstajace, gdy gesto$¢ w nizszych warstwach powietrza (przy
powierzchni ziemi) jest mniejsza od gesto$ci w wyzszych warstwach
powietrza.

F. powstajace, gdy gesto$¢ w nizszych warstwach powietrza (przy
powierzchni ziemi) jest wieksza od gesto$ci w wyzszych warstwach
powietrza.

G. polegajace na tym, ze odbite od przedmiotu swiatlo stoneczne

dochodzi do oka obserwatora wzdtuz linii zakrzywionej ku gorze.

H. polegajace na tym, ze odbite od przedmiotu $wiatlo stoneczne

dochodzi do oka obserwatora wzdtuz linii zakrzywionej ku dotowi.
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. Zaznacz, jakie zjawiska optyczne przedstawiono na zdjeciach.

'

=T R -

'i.-,_
miraz gorny / LI miraz dolny / miraz gorny / L_| miraz dolny /
halo halo

miraz gorny / L miraz dolny / miraz gorny / L miraz dolny /

halo halo

. Rozwiaz logogryf.

I N N

i
== L

e

lloraz masy i objetosci ciata.

Przepuszczajq swiatto o okreslonej dtugosci fali.

Otacza wokdt Ziemie.

Pozorne obrazy powstajgce w atmosferze.

Obraz barw, ktéry widoczny jest na ekranie po przejsciu swiatta biatego przez
pryzmat.

Do najczesciej obserwowanych form tego zjawiska nalezq teczowe pierscienie
wokot tarczy Stonca lub Ksiezyca.
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6.10 Rodzaje i wlasciwosci soczewek

. Uzupetnij zdania, korzystajac z okreslen w ramce. Wpisz je w odpowiednich
formach.

Uwaga! Nie wszystkie sftormutowania muszg by¢ wykorzystane.

a) Soczewki mozemy podzieli¢ na dwa podstawowe typy — wypukte,
czyli , 1 wkleste, czyli

b) Soczewka wklesta odpowiada dwém pryzmatom ztaczonym

, a soczewka wypukta dwém pryzmatom

ztaczonym

c) Soczewki wypukle sa w swojej srodkowej czesci ;

za$ soczewki wkleste sa w tej czesci

d) Jesli na soczewke wklesta skierujemy wiazke promieni $wietlnych
réwnolegtych do gléwnej osi optycznej, to po przejsciu przez nia wiazka ta

bedzie

rozpraszajqce skupiajqgce najciensze rownolegta najgrubsze

podstawy wierzchotki rozbiezna zbiezna

. Whpisz w puste miejsca przy rysunkach numer odpowiadajacy nazwie dane;j
soczewki.

1. dwuwypukia 2. ptasko-wklesta 3. dwuwklesta
4. ptasko-wklesta 5. wypukio-wklesta 6. wklesto-wypukia
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. Uzupetnij tabele.

Ogriskova 0SS dupijac S
10 soczewka skupiajgca / soczewka rozpraszajgca
% soczewka skupiajgca / soczewka rozpraszajgca
g soczewka skupiajgca / soczewka rozpraszajgca
60 soczewka skupiajgca / soczewka rozpraszajgca
25 soczewka skupiajgca / soczewka rozpraszajgca
=50 soczewka skupiajgca / soczewka rozpraszajgca

. O wiasnosciach soczewek decyduje nie tylko ich ksztatt, ale rowniez gestosé

otoczenia.

Podkresl wiasciwe sformutowania, aby zdania byly prawdziwe.

Jesh soczewke dwuwypukta, wykonang z dwoch szczelnie sklejonych szkietek

zegarkowych 1 wypetniona powietrzem zanurzymy w wodzie, to bedzie ona
soczewka skupiajgcg / rozpraszajgeq. Ta sama soczewka wypetniona woda

1 umieszczona w powietrzu bedzie soczewka skupiajgcg / rozpraszajgey.

. Wykonaj konstrukcje ogniska w soczewkach przedstawionych na rysunkach

1 ustal, czy jest to ognisko pozorne czy rzeczywiste. Przyjmij, ze / = 3 cm.

a)

ognisko pozorne / | ognisko rzeczywiste
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ognisko pozorne / L] ognisko rzeczywiste

. Rozwiaz logogryt. O czym informuje nas wielkos¢ fizyczna, ktoérej jednostka jest
otrzymanym hastem?

O

@
8/

1. Jednorodny lub niejednorodny, w nim rozchodzi sig $wiatto.

2. Odlegtos¢ ogniska od soczewki.

3. Promienie $wietlne, ktére nigdy sie nie przetnq.

4. Soczewka wypukia.

5. Omawiane w dziale Optyka.

6. Zmienia go swiatto, przechodzgc z jednego osrodka do drugiego.
7. Wiqzka swiatta, ktéra nie jest réwnolegta i rozbiezna.

8. Soczewka wklesta.
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6.11 Otrzymywanie obrazow za pomocg soczewek

. Podkresl wiasciwe sformutowania, aby zdania byly prawdziwe.

Za pomoca soczewki skupiajacej mozna otrzymac jedynie obrazy rzeczywiste
/ zaréwno obrazy rzeczywiste, jak i pozorne. Obrazy rzeczywiste powstajg /

nie powstajg na ekranie. Rozmiar obrazu otrzymanego za pomoca soczewki
wypuktej nie zalezy / zalezy od potozenia przedmiotu wzgledem tej soczewki.
Gdy przedmiot 1 soczewka wypukta umieszczone zostana wzgledem siebie

w odlegtosci mniejszej niz ogniskowa tej soczewki, to otrzymany obraz bedzie
widoczny w glebi soczewki / nie bedzie widoczny w glebi soczewki.

. Oblicz powigkszenia obrazow.
A v B. A

O
an
*‘qn
O

. Przedmiot ustawiono 40 cm od soczewki skupiajacej o ogniskowej 20 cm.

a) Wymien cechy powstatego obrazu.

b) W jakiej odlegtosci od soczewki powstat obraz przedmiotu?

c¢) Oblicz zdolnoé¢ skupiajaca soczewki.

Odpowiedz:
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d) Oblicz powiekszenie obrazu.

Odpowiedz:

Rozwiaz logogryf.

O
@

10,
O

...... kuli to sfera.

Jeden ze sposobdw przekazywania ciepta.

Jedna z cech obrazu otrzymanego za pomocq soczewki wypukte;j.
Jednobarwna wigzka swiatia.

Dla éwiatka w prézni wynosi 300 000 .

—_—
-

Zjawisko zachodzqce w pryzmacie.

Widmowe, podstawowe lub pochodne.

Ciata, ktére nie przepuszczajqg $wiatta.

Wynik dzielenia.

10. Jedna z cech obrazu otrzymanego za pomocq soczewki wypuktej, gdy x < f.
11. Soczewka skupiajgca.

0 O NO K WD
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6.12 Konstrukcyjne wyznaczanie obrazow
otrzymywanych w soczewkach

. Dokoncz zdania tak, aby byly prawdziwe.

Promien przechodzacy przez ognisko soczewkil A /L 1B /L _1C.

Promien rownolegty do osi optycznej soczewkil A /L_I1B /L _1C

Promien przechodzacy przez §rodek cienkiej soczewkiL _JA /L _IB / E

A. zatamuje sie w niej i wychodzi jako réwnolegty do osi optyczne;.
B. zatamuje sie w niej w taki sposdb, ze przechodzi przez ognisko.

C. nie ulega w niej zatamaniu i nie zmienia kierunku.

. Przedstaw, na kazdym rysunku, sposob powstawania obrazu strzatki
wytworzonego przez soczewke. Podaj cechy tego obrazu.

rzeczywisty pozorny prosty odwrdécony
pomniejszony powiekszony tej samej wielkosci
A x>2f B. x=2f
i\ N
| F | F
\4 v
C.fr<x<2f Dix<y
N
)I\ A
& + T
E F
V
v
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. Przedstaw na rysunku sposéb powstawania obrazu strzatki o wysokosci 1,5 cm,
wytworzonego przez soczewke skupiajaca o ogniskowej 2 cm, w przypadku gdy
jest ona umieszczona w odleglosci 3,5 cm od tej soczewki.

. W jakiej odlegtosci od soczewki powstat obraz wytworzony przez soczewke
z poprzedniego zadania?

. Rozwiaz logogryf.

4
5

1. Wypukta lub wklesta.
2. Camera... - pierwowzor aparatu fotograficznego.

3. Plaska soczewka stosowana gtéwnie w reflektorach o duzej sile swiatta, np.
w latarniach morskich.

4. Spadochronu lub zwierciadta.

5. Niezbedny do uzyskania obrazu w soczewce.
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6.13 Przyrzqdy optyczne

. Podkresl odpowiednie okreslenia, by zdania prawdziwe.

Oko ludzkie jest uktadem optycznym, ktory skupia / rozprasza promienie
swietlne. Role ekranu w oku pelni rogéwka / siatkéwka, ktorej odlegtos¢ od
soczewki oka jest stata / moze si¢ dowolnie zmienia¢. Soczewka oka moze
zmieniac swojg grubos¢ / nie moze zmienia¢ swojej grubosci, a wigc rowniez moze
zmieniac swojg ogniskowg / nie moze zmieniac swojej ogniskowej, dzigki czemu
obrazy przedmiotéw ogladanych z bliska 1 z daleka sa ostre. Odlegtos¢ dobrego
widzenia dla oka bez wady wzroku wynosi okoto 12 cm /26 cm /52 cm.

Obraz powstajacy na siatkowce oka jest rzeczywisty / pozorny, powigkszony /
pommniejszony i prosty / odwrocony.

. Rysunek przedstawia schematy biegu promieni §wietlnych w oku dochodzacych
od przedmiotu umieszczonego w duzej odlegtosci oraz umieszczonego blisko.
Podpisz je.

A.

. Krotkowzrocznosc¢ jest wada wzroku, ktora

A. polega na tym, ze obraz przedmiotu powstaje za siatkowka oka.

polega na nieprawidtowym skupianiu promieni swietlnych.

B.
C. powoduje, ze przedmioty ogladane z bliska sa stabo widoczne.
D.

nie jest mozliwa do skorygowania przy uzyciu okularéw lub soczewek
kontaktowych.

. Dalekowzrocznosc jest wada wzroku, ktora

A. polega na tym, ze obraz przedmiotu powstaje przed siatkowka oka.

polega na nieprawidiowym rozpraszaniu promieni §wietlnych.

B.
C. powoduje, ze przedmioty ogladane z bliska sa stabo widoczne.
D.

nie jest mozliwa do skorygowania przy uzyciu okularéw lub soczewek
kontaktowych.
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. W celu poprawy ostrosci widzenia krétkowidza 1 dalekowidza stosuje sie
odpowiednie soczewki. Dopasuj do kazdego schematu odpowiednig
soczewke.

A. B.

A/LIB

A/LIB

. Bardzo mocne soczewki skupiajace uzywane sa jako szkta powigkszajace, czyl
lupy. Odlegto$¢ soczewki od ogladanego przedmiotu musi by¢ wtedy

A. wieksza od ogniskowej, aby powstat obraz rzeczywisty, prosty

1 powiekszony.

B. wieksza od ogniskowej, aby powstat obraz pozorny, prosty

1 pomniejszony.

C. mniejsza od ogniskowej, aby powstat obraz pozorny, prosty
1 powiekszony.

D. mniejsza od ogniskowej, aby powstat obraz rzeczywisty, prosty

1 pomniejszony.
. Rozwiaz logogryf.

©

(3

1. Zdolnosc¢ przystosowania sie oka do wyraznego widzenia przedmiotéw

znajdujgcych sie w réznych odlegtosciach polegajgca na zmianie grubosci i tym
samym ogniskowej soczewki.

2. Wada wzroku, w wyniku ktérej przedmioty odlegte sq stabo widoczne - obraz
powstaje przed siatkowka.

3. Wada wzroku, w wyniku ktérej utrudnione jest widzenie przedmiotdw z bliska -
promienie swietlne skupiajq sie za siatkdwka.
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Podsumowanie dzialu 6

/.aznacz poprawne dokonczenia zdan lub wtasciwe ()dpowiedzi.

o W osrodku jednorodnym $wiatto widzialne

A. jest fala mechaniczna.

B. jest fala podituzna.

C. rozchodzi si¢ prostoliniowo.

D. nie przenosi energii.

o Zjawiska cienia nie zaobserwujemy, jesh

A. migdzy zrédiem $wiatla a ekranem umieScimy ciato przezroczyste.

B. cato bedzie oswietlane dwoma usytuowanymi obok siebie zrodtami
Swiatla.

C. zrodio swiatta bedzie duzo razy wigksze niz oswietlane ciato.

D. oswietlane ciato umiescimy blisko ekranu.

o Potcien nie powstanie, gdy ciato

A. ma niewielkie rozmiary w porownaniu ze zrodiem $wiatla, ktore go
o$wietla.

B. jest oswietlane rozciagtym zroditem swiatta.

C. jest oswietlane jednym, punktowym zrodiem $wiatta.

D. o$wietlane jest dwoma punktowymi zrodtami $wiatta, odpowiednio

ustawionymi.

o Do za¢mienia Ksi¢zyca 1 Stonca dochodzi odpowiednio, gdy

A. Ziemia znajduje si¢ miedzy Ksi¢zycem a Stoncem oraz Stonce

znajduje si¢ migdzy Ziemig a Ksi¢zycem.

B. Stonce znajduje si¢ migdzy Ksiezycem a Ziemia oraz Ksiezyc
znajduje si¢ miedzy Ziemia a Stoncem.

C. Ksiezyc znajduje si¢ migdzy Ziemia a Storicem oraz Ziemia znajduje
si¢ migdzy Ksi¢zycem a Stoncem.

D. Ziemia znajduje si¢ miedzy Ksiezycem a Stonicem oraz Ksi¢zyc
znajduje si¢ miedzy Ziemia a Storicem.
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o Jesh kat migdzy promieniem padajacym na zwierciadio 1 odbitym od jego
powierzchni wynosi 80°, to kat odbicia tego promienia od powierzchni
zwiercladta wynosi

A 07 B. 40° Ci. &0° D. 160°

o Rownolegta wiazka Swiatta ulegnie rozproszeniu, gdy

A. odbije si¢ od powierzchni stotu lub Sciany.

B. odbye si¢ od gtadkiej, wypolerowane) powierzchnu.

C. odbije si¢ od zwierciadia ptaskiego.

D. bedzie si¢ rozchodzi¢ w przestrzeni kosmiczne;.

o Jeslhi kat odbicia promienia $wietlnego od powierzchni odbijajacej wynosi 20°, to
kat miedzy promieniem padajacym a powierzchnig odbyjajaca oraz kat miedzy
promieniem padajacym a odbitym wynosza odpowiednio

A. 40° oraz 80°

B. 70° oraz 40°

C. 40° oraz 20°

D. 20° oraz 80°

o Obraz otrzymany w zwierciadle ptaskim jest

pozorny, prosty 1 te] samej wielkosci co przedmiot.

rzeczywisty, prosty 1 tej samej wielkosci co przedmiot.

rzeczywisty, odwrocony 1 pomniejszony wzgledem przedmiotu.

O Q % &

pozorny, odwrocony 1 powigkszony wzgledem przedmiotu.

o Jesli promien krzywizny zwierciadta kulistego wklestego wynosi 10 cm, to jego
ogniskowa jest rowna

A. 20 cm B. 15 cm C. 10 cm D. 5¢ecm

0 Jeshi przedmiot umiescimy 2 cm od zwierciadia kulistego wklestego o ogniskowej
5 c¢m, to uzyskamy obraz

A. pozorny, prosty 1 powigkszony.

pozorny, prosty 1 pomniejszony.

B.
C. rzeczywisty, odwrdocony 1 powigkszony.
D.

rzeczywisty, odwrocony 1 pomniejszony.
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o Jezeli promien przechodzi z osrodka, w ktérym szybko$¢ swiatta jest mniejsza,
do os$rodka, w ktorym szybkos¢ swiatta jest wigksza, to

A. kat zalamania jest taki sam jak kat padania.

kat zatamania jest mniejszy niz kat padania.

B.
(. zatamuje si¢ on od normalne;.
D.

zatamuje si¢ on do normalne;.

0 Swiatlo biate sktada si¢ z nieskonczonej ilosci fal o réznych dtugosciach
odpowiadajacych réznym barwom. Za pomoca pryzmatu mozemy je rozdzielic,
ale na ekranie zobaczymy jedynie 7 barw w kolejnosci:

A. czerwona, pomaranczowa, niebieska, indygo (granatowa), fioletowa,
zOtta, zielona.

B. czerwona, pomaranczowa, zoétta, zielona, niebieska, indygo

(granatowa), fioletowa.

C. fioletowa, pomarariczowa, niebieska, zétta, indygo (granatowa),
zielona, czerwona.

D. fioletowa, indygo (granatowa), niebieska, zétta, zielona, czerwona,

pomaranczowa.

@ ‘Trawa jest zielona, poniewaz

A. odbija barwe zielona, pochtaniajac pozostate barwy.

B. odbija wszystkie barwy, pochaniajac barwe zielona.

C. odbyja wszystkie barwy.

D. pochtania wszystkie barwy.

0 Przedmiot ustawiono w odlegtosci 2 cm od soczewki wypuktej o ogniskowe]
3 cm, a nast¢pnie w odlegtosci 4 cm od soczewki wklestej. Otrzymane
w soczewkach obrazy sa na pewno

A. pozorne 1 pomniejszone. B. pozorne 1 powigkszone.

C. pozorne 1 proste. D. rzeczywiste 1 proste.

@ Obraz powstajacy na siatkowce oka jest

A. rzeczywisty, pomniejszony 1 odwrocony.

B. pozorny, pomniejszony 1 odwrocony.

C. rzeczywisty, te] samej wielko$ci 1 odwrocony.

D. pozorny, tej samej wielkosci 1 prosty.
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