





Matgorzata Czu;

Technika

Podrecznik dla klasy piatej szkoty podstawowe;



Redaktor serii
Wojciech Sygut

Redaktor prowadzgcy
Marcin Michalczyk

Redakcja merytoryczna
Marcin Michalczyk

Redakcja jezykowa i korekta
Joanna Kozub

Projekt i koncepcja artystyczna
Futu Creative / Kay Humelt i Rafat Kwiczor

Koordynacja prac graficznych
Magdalena Sarnot-Wrzecionowska

Projekt oktadki
Futu Creative

llustracja na oktadce
Maciej Blazniak

Anna Kotat

Fotoedycja
Redakcja techniczna Tomasz Suszczynski
Pawet Kowalski

llustracje
Sktad i tamanie Adam Wojcicki
Adam Zidtkowski Maciej Blazniak

Redakcja artystyczna
Magdalena Sarnot-Wrzecionowska
Marcin Kot

Podrecznik dopuszczony do uzytku szkolnego przez ministra wiasciwego do spraw oswiaty i wychowania i wpisany do wykazu podreczni-
kow przeznaczonych do ksztatcenia ogdlnego do nauczania techniki, na podstawie opinii rzeczoznawcéw: mgr. inz. Henryka Krystkowiaka,
dr. Marcina Musiota, prof. zw. dr. hab. Jerzego Podrackiego.

Etap edukacyjny: I

Typ szkoly: szkota podstawowa

Rok dopuszczenia: 2018

Numer dopuszczenia (numer ewidencyjny w wykazie): 897/2/2018

Wydawca oswiadcza, ze dotozyt wszelkich staran, aby dotrze¢ do wszystkich wiascicieli i dysponentédw praw autorskich. Wszelkie prawa
zastrzezone. Kopiowanie publikacji w catosci lub we fragmentach bez zgody wydawnictwa zabronione.

Ksigzka, ktérg nabytes, jest dzietem tworcy i wydawcy. Przestrzegaj praw, jakie im przystugujq. Udostepniajgc ksigzke lub jej fragmenty, réb to
wytgcznie w zakresie dozwolonego uzytku, ktory okreslajg przepisy prawa.

Zawartos¢ ksigzki mozesz udostepnic¢ nieodptatnie osobom bliskim lub osobiscie znanym, ale nie publikuj jej w internecie. Jesli cytujesz je;
fragmenty, nie zmieniaj ich tresci i koniecznie zaznacz, czyje to dzieto. Kopiujgc jej czesé, réb to jedynie na uzytek osobisty.

© Grupa MAC S.A. 2018

ISBN 978-83-8108-359-1

Grupa MAC S.A.

25-561 Kielce, ul. Witosa 76

tel. 41366 55 55, faks: 41366 33 02
e-mail: kontakt@mac.pl; www.mac.pl



Spis tresci

Jak korzystaé z podrecznika

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

1.1 Niezwykly wynalazek - papier

12  Dekoracyjne naczynie z papier-mdaché
13 Poznajemy papier

14  Wyroby papierowe

Link do wiedzy
Papier - materiat uniwersalny

15 Przyrzqdy i narzedzia do prac z papierem

1.6  Lampion modutowy
1.7 Origami

Podsumowanie dziatu 1

21 Widknaiich pochodzenie
22  Rozpoznawanie widkien
23  Wyroby widkiennicze - tkanina

Link do wiedzy
Historia krosna tkackiego

24  Wielobarwny pasiak z witdczki

25  Wyroby widkiennicze - dzianina

2.6  Makrama -technika wigzania weztdéw
27  Konserwacja wyrobéw widkienniczych
2.8  Urzadzenia techniczne

29  Obrobka materiatéw widkienniczych
210 Skarpeciak - recyklingowa przytulanka

Podsumowanie dziatu 2

3.1 W swiecie metali
3.2 Lagczenie metali
3.3  Takie tadne przedmioty z metalu

Link do wiedzy
Stopy metali

3.4  Konstrukcja z drutu - drzewko szczescia

\

12
16
19

22
24
28
34
38

40
49
52

56
58
61
65
70
73
77
82
85

88
94
98

102
105



Jak korzystac z podrecznika

Definicja
Objasnienie
nowych termindw

Infografika

Krok po kroku

Instrukcje,

ktore wskazujg
kolejne etapy
wykonywania zadan

Podejmij temat

Wprowadzenie
do tematu lekgji

Zagadnienie
przedstawione
w formie graficzne;

Stopy metali

Link do wiedzy

Tresci, ktére moga
rozwing¢ twoje
zZainteresowania

- b

Ciekawe!

Interesujgce wiadomosci
uzupetniajgce temat
lekeji

Warto zobaczyé

Miejsca warte
odwiedzenia

Podsumowanie dzialu
Powtdrzenie

najwazniejszych
tresci dziatu

Wiegcej na temat T i o S
Tresci dodatkowe T e T e

By ot et Fo s

g o v

3 o i
= an :
Czy juz umiesz? wurllh
- : F oo e T a
Polecenia i pytania o lulils
. . R —" S ————— ;

na koniec lekeji R tt. | o R R R R ERR R
Gwiazdka  EEm—e BHEREERERR!
Oznaczenie polecenia s : A et
trudniejszego -

Znaczenie ikon

- praca nawigzanie do innego
« = zespolowa przedmiotu
nawiqzanie
uwaga

do ilustracji

Tego podrecznika bedg
uzywac inni uczniowie,
Niczego w nim nie zapisuj.
Przekaz go w dobrym stanie.

zadanie do wykonania
z wykorzystaniem internetu

O\ samoksztatcenie

of|



Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Codziennie wykonujesz wiele czynnosci. Niektore z nich moga zagrazac¢ twojemu bezpieczenstwu. Aby
unikna¢ zagrozen, musisz przestrzegaé regut wlasciwego zachowania 1 umiej¢tnie radzi¢ sobie w trud-

nych sytuacjach.

Na lekcjach techniki, podczas realizacji zadan praktycznych, bedziesz wykorzystywaé rézne narze-
dzia, ktoére — w razie ich niewtasciwego uzycia — moga si¢ okaza¢ niebezpieczne. Dlatego na poczatek
poznasz zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W pracowni technicznej bedzie ci¢ obowiazywat regula-
min. Musisz go przestrzegac¢ w trosce o bezpieczenstwo wtasne oraz kolezanek 1 kolegdw.

Regulamin pracowni technicznej

1. Uczennice i uczniowie majg przypisane state miejsca pracy,
ktérych nie mogg zmieniaé bez zgody nauczyciela.

2.  Kazdy uczen odpowiada za porzqdek na swoim stanowisku
pracy.

3. Korzystanie z urzgdzen i narzedzi technicznych jest
dozwolone tylko pod nadzorem nauczyciela.

4.  Uczniowie zobowigzani sqg do zachowania szczegdlne;
ostroznosci podczas korzystania z narzedzi o ostrych
krawedziach. Czesé robocza narzedzia powinna byé zawsze
skierowana ukosnie do ciata.

5.  Wszyscy uczniowie pracujq wedtug planu pracy i zgodnie
z przepisami BHP.

6. Kazdy wypadek przy pracy (nawet lekkie skaleczenie) trzeba
zgtosi¢ nauczycielowi.

7. Pozakonczeniu czynnosci technicznych nalezy starannie
uporzqgdkowa¢ stanowisko pracy.

Technika - dziedzina ludzkie
dziatalnosci, ktore] celem jest
praktyczne wykorzystanie osigg-
nie¢ nauki w produkcji débr ma-

terialnych.



Osoba podajgca nozyczki
lub inne ostre narzedzie
powinna trzymac je

za uchwyt, ostrzem
skierowanym do dotu

Dlaczego nalezy przestrzegac regulaminu

W kazdym zaktadzie pracy obowiazuja przepisy stormutowane
1 przyjete w trosce o bezpieczenstwo pracownikow. ITwoje dziatania
na lekcjach techniki takze wymagaja ustalenia zasad, ktore zapew-
nig bezpieczenstwo 1 dzigki ktorym nabierzesz nawykow wiasciwego
postepowania podczas wykonywania zadan.

Staraj sie przewidywaé skutki niewtasciwych zachowan!

L.

Nie zmieniaj stanowiska pracy podczas zajec. Kiedy przemiesz-
czasz si¢ po klasie, stwarzasz zagrozenie dla siebie 1 innych
osob. Mozesz np. niechcacy wytraci¢ komus§ narzedzie z reki
1 doprowadzi¢ do urazu.

Nieporzadek na stanowisku pracy, spowodowany np. rozrzuco-
nymi materiatami, zwigksza ryzyko poslizgnigcia si¢ lub potknie-
cia. Utrudnia rowniez doktadne wykonanie zadania.

Urzadzenia 1 narze¢dzia techniczne wymagaja wiasciwej obstu-
gl. Zanim zaczniesz ich uzywad, musisz przeszkoli¢ si¢ w tym
zakresie.

Korzystanie z ostrych narzedzi, np. nozyczek, wiaze si¢ z ryzy-
kiem skaleczenia. Podczas pracy trzymaj narzedzie w kierunku
,,od siebie”, ostrzem do dotu. Podobnie postepuj, gdy podajesz
komus$ narzedzie.

Pracuj zgodnie z planem. Dzig¢ki temu wykonasz zadanie w wy-
znaczonym czasie.

Pamietaj, ze nawet najmniejsze skaleczenie wymaga zdezynfeko-
wania rany 1 zatozenia opatrunku. Skutki zranienia zanieczysz-
czonym narz¢dziem moga by¢ niebezpieczne dla zdrowia.

Po skoniczonych zajeciach posprzataj stanowisko pracy, tak aby
kolejna osoba mogta bezpiecznie wykonywac swoje zadania.

Czy juz umiesz?

=)

;
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techniki.
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Odpowiedz, jakie zagrozenia mogq wystagpi¢ podczas wykonywania zadan praktycznych na lekcjach

Wyjasénij, dlaczego podczas zaje¢ nalezy przestrzegac regulaminu pracowni techniczne.



1. Materiaty konstrukcyjne — papier

Jakie przedmioty wykonane z papieru rozpoznajesz na ilustracji?

Do czego stuzg materiaty i przybory, ktére umieszczono na rysunku?

Jakie jeszcze materiaty i narzedzia, oprécz tych widocznych na rysunku, wykorzystuje sie do obrébki papieru?
Z czego produkuje sie papier?

Jak wyobrazasz sobie swiat bez papieru?

o o A w N o~

W jaki sposdb obecnie dgzy sie do ograniczenia zuzycia papieru?



11 Niezwykly wynalazek — papier

Podejmij temat

&

SN

Jakie czynnosci zwiqzane z uzy-
ciem papieru zostaty przedsta-

wione na zdjeciach? Czy wiesz,

jak powstaje ten materiat?

Spilénienie - tu: proces polega- Papier jest materialem powstaltym w wyniku spil$énienia wtokien
jacy na zgeszczeniu masy pa- ro§linnych. W trakcie tego procesu tworzy si¢ masa papiernicza, do
PISMICZEY] ktorej dodaje si¢ wypetniacze, substancje klejace 1 barwniki.

Historia papieru

Papier wynaleziono okoto 105 roku na dworze cesarskim w Chinach. Doszio do tego przypadkowo pod-
czas produkcji jedwabiu: po umyciu jedwabnej waty na macie powstat osad. Kiedy wysecht, stat si¢ ar-
kuszem, na ktorym mozna byto pisa¢. Poczatkowo papier produkowano ze zuzytych tkanin jedwabnych
1 Intanych. Chinczycy strzegli swojego wynalazku przez prawie 700 lat 1 stopniowo udoskonalali metody
wytwarzania masy papierowe;.

Proces produkcji papieru — rysunki wykonane na podstawie japonskiego drzeworytu

Czerpanie sitem masy Przygotowanie arkuszy i uktadanie Segregowanie i liczenie gotowych
papiernicze] ich do wysuszenia arkuszy



W Europie papier zacze¢to wytwarza¢ w X1I wieku: najpierw w Hiszpanii, a potem — we Wtoszech.
Do konca XVIII wieku produkcja papieru odbywata si¢ recznie. Przetomem byt wynalazek Francuza
Louisa-Nicolasa Roberta [luisa-nikolasa roberta]. W 1798 roku skonstruowat on pierwsza maszyne, kto-
ra umozliwiata wyprodukowanie okoto 100 kg papieru dziennie.

W naszym kraju produkcja papieru rozpoczeta
si¢ w II potowie XV wieku. Pierwszy mtyn papier-
niczy wybudowano w 1491 roku we wsi Pradnik
Czerwony pod Krakowem. Na poczatku XVII stu-
lecia w kraju dziatato ponad 40 papierni, w ktorych
wytwarzano papier z Inianych tkanin 1 witokien
roslinnych. Rosnace zapotrzebowanie na ten ma-
teriat doprowadzito z czasem do wyczerpania su-
rowcoOw potrzebnych do produkcji. Sytuacja zmie-
nita si¢ w latach czterdziestych XIX wieku, kiedy
to w Niemczech udato si¢ uzyskac $cier drzewny
— mas¢ powstajaca w wyniku starcia 1 zmielenia
drewnianych bali. W kolejnych latach opracowa-
no takze metode pozyskiwania masy papierniczej
z wltokien pochodzenia roslinnego. Te odkrycia
daty poczatek masowe] produkcji papieru.

Produkcja papieru

Maszyna papiernicza konstrukcji Louisa-Nicolasa Roberta

Papier produkuje si¢ z wtdkniste] masy pochodzenia roslinnego, do ktorej dodawane sa substancje nie-
wlokniste 1 chemiczne. Otrzymana masa formowana jest we wstegi lub arkusze.

Widckna + Substancje niewidkniste + Substancje
organiczne (wypetniacze) chemiczne
skrobia :
celuloza : ; wybielacze
ziemniaczana
widkna scieru drzewnego powstatego
ze zmielonych bali sosnowych
talk
wiokna roslinne: z trzciny, stomy, bawetny, Inu, konopi barwniki
gips
rozdrobniona makulatura
Iniane szmaty, scinki roznych tkanin kreda substancje klejgce



Celuloza - substancja stano- Produkcja papieru rozpoczyna si¢ od przygotowania celulozy —
wigea  podstawowy  budulec surowca uzyskanego z drewna, Inu lub bawetny. W dalszej kolejnosci

SCIAT) KQIGIGWyEN ToBIin;. 62y proces przebiega wedtug przedstawionego nizej schematu.
sta celuloza jest biata i nie roz-

puszcza sie w wodzie.

1 Przygotowanie scieru drzewnego (miazgi ze startego i zgniecionego drewna) w specjalnych
rozdrabniarkach zwanych rebakami lub scierakami.

2 Uzyskanie widknistej masy celulozowej w warniku — mieszanie z woda.

3  Czyszczenie i bielenie masy papierowej w mieszarce.

4  Odwadnianie masy papierowej i formowanie wstegi papieru na stole sitowym.

5 Dalsze odwadnianie i suszenie wstegi papieru na watkach suszgcych.

6 Wygtadzanie za pomocg kalandra, czyli urzgdzenia ztozonego z systemu ciezkich watdw.

7  Nawijanie i krojenie arkuszy papieru.

Otrzymany w ten sposob surowiec — w zalezno$ci od przeznaczenia — zostaje poddany dalszym pro-
cesom technologicznym.

10



Wiecej na temat

Mozesz samodzielnie wykonac¢ papier. Skorzystaj z zamieszczonej nizej instrukgji.
Przygotuj: scinki kartonu, blender, duze ptaskie sito, wode, gaze opatrunkowq, folie aluminiowq, scie-

reczke bawetnianag.

Scinki kartonu porwij na drobne kawatki, zalej je wodq i zmiksuj doktadnie w blenderze. Nastepnie
utdz gaze na sicie, wylej na nig rozdrobniong papke, rozprowadz jg rownomiernie na catej powierzchni
| lekko ugnie¢. Powstalq mase papierowq osusz sciereczkq. Unies delikatnie gaze i przetdz powstaly
arkusz na folie. Pozostaw go w przewiewnym, cieptym miejscu do wyschniecia. Papier mozesz ozdobic
np. przez dodanie drobinek kolorowych nitek. Prace wykonaj w obecnosci rodzicow lub nauczyciela.

Czy juz umiesz?

(1) U6z pytania do krzyzéwki i zapisz je na osobnej kartce lub
w zeszycie. Pamietaj, ze litery w zaciemnionych polach tworzg
hasto gtdwne.

Ol rplujL|P|A

OMAKULATURA

Ol lp|a|P|I|E|R|IN[I]A

Q cleE|L|u|L|o|Z]|A
O\ rR|E|B|A|K

(2) Utwdrzcie dwuosobowe grupy. Przygotujcie kartony, klej, pisaki

: i karteczki samoprzylepne w kilku kolorach. Na osobnych

- - kartonikach wypiszcie podane nazwy urzgdzen oraz etapy
produkcji papieru. Dopasujcie do siebie karteczki i przyklejcie je
na kartonie w odpowiedniej kolejnosci.

® Urzqgdzenia: warnik, stét sitowy, mieszarka, rebak, kalander,
watki suszqgce.

¢  Etapy produkcji: przygotowanie pulpy, przygotowanie masy
papierniczej, czyszczenie i bielenie masy papierniczej,
odwadnianie masy papierniczej | formowanie wstegi,
odwadnianie i suszenie, wygtadzanie.

Wymien wiékna organiczne stosowane do produkcji papieru.
Zgromadz niewielkie ilosci tych widkien. Rozdrobnij je, wymieszaj
i umies¢ w przezroczystej koszulce na dokumenty. Zgromadzony
materiat mozesz wklei¢ do zeszytu.

1

Ciekawe!

Aby wyprodukowac tone papie-

ru, trzeba sciqé 17 drzew.

Ciekawe!

Owady tez potrafig produkowad
mase papierowq. Przykiado-
WO, OSY | szerszenie przezuwajg
sprochniate drewno i {gczqg je
ze sling. Z otrzymanego w ten
sposéb materiatu budujg swoje

gniazda.

m

Muzeum Papiernictwa

w Dusznikach-Zdroju



1.2 Dekoracyjne naczynie z papier-maché

Podejmij temat

@

= =N

Jak myslisz, co mozna zrobié
z makulatury? Do czego stuzg

widoczne na zdjeciach papiero-

we przedmioty?

Papier-maché [czyt. papje-masze] to masa wytwarzana z rozdrobnionego 1 rozmoczonego w wodzie
papieru, najczescie] makulatury. Do rozmigkcezone) papki dodaje si¢ substancje wiazace (klej, gips) oraz
uszlachetniajace (kreda, barwniki). Przed wysuszeniem mas¢ mozna dowolnie formowac¢, natomiast po
wyschnieciu staje si¢ twarda 1 utrwala nadany jej ksztatt. Ghetnie bywa wykorzystywana m.in. do two-
rzenia masek, lamp 1 dekoracji teatralnych.

Na dzisiejszej lekejt wykonasz ozdobne naczynie, uzywajac opisanego materiatu. W trakcie pracy za-
stosuj drewniane elementy —w ten sposéb utrwalisz umiej¢tnos¢ postugiwania si¢ narzedziamai stolarskimi.

Podczas wykonywania zadan:

postepuj zgodnie z planem pracy; przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy;,
postuguj si¢ narzedziami w sposdb bezpieczny, oszczednie gospodaru) materiatami.
Krok po kroku

Ozdobne naczynie z papier-mache

-
— -
—

Przygotuj: karton, otéwek, rolke papieru toaletowego, klej do
drewna (wikol), bejce do drewna, lakier akrylowy, szklane lub
plastikowe naczynie, gaze opatrunkowq, gatqz o srednicy okolo

3 cm lub tupiny orzechow.

Potrzebne ci bedq takze: kuchenka, mikser, pita reczna do ciecia
drewna, nieduze imadto, plastikowe sito, garnek, pedzel, widelec,

folia na stolik, rekawice gumowe.

12



W domu

Popros rodzicéw o pomoc i - na podstawie instrukcji fotograficznej - przygotuj mase papierowa.

/ ;.

o Rozdrobniony papier toaletowy wrzu¢ do garnka, o Zmiksuj przestudzong mase.

zalej wodg i zagotu,j.

o Wytéz mase papierowq na sito. o Zawin papke w gaze opatrunkowa i wycisnij.

13



W pracowni szkolnej

~
@ |
J D) [ .
| . )
| @) [N |
x LT N A : ]

DREWNA
WK Cay ™

Do KLE)

3

o Wykonaj odreczny szkic techniczny ozdobnego o Wytdz mase papierowq na folie, dodaj klej wikol
naczynia, ktdre chcesz wykonacé. Uwzglednij ksztait i doktadnie wymieszaj. Catos¢ wyrabiaj rekami do
przedmiotu, a takze liczbe i wielkos¢ drewnianych uzyskania gtadkiej masy.
elementéw.

-

o Umies¢ gatgz w imadle. Utnij kilka krgzkéw o Pokryj naczynie cienkg warstwa kleju, a nastepnie
o grubosci okoto 4 mm. natdéz na nie papierowq mase. Wklej drewniane
krgzki i delikatnie je docisnij. Zadanie realizuj zgodnie

z przygotowanym wczesniej projektem rysunkowym.



o Za pomocq widelca nadaj powierzchni fakture kory @ Wyschniete naczynie pomaluj bejcg do drewna.

drzewa. Pozostaw naczynie do wyschniecia.

o Zabezpiecz powierzchnie lakierem akrylowym. 0 Dekoracyjne naczynie jest gotowe.

15



1.3 Poznajemy papier

Podejmij temat ® Czy moina pisaé na papierze $ciernym?
@ Dlaczego nie da sie zawing¢ kanapki w tekture?

@® Czydo plecaka zmiescisz zeszyt w formacie A2?

Gatunki papieru

Czy zdajesz sobie sprawe z tego, jak duze znaczenie dla ludzi ma papier? Kiedy musisz co§ zapisac,
wydrukowac, przeczytac, zetrzec, zawinac — siggasz po odpowiedni papier. Kazdy jego rodzaj rézni si¢
m.in. kolorem 1 wiasciwo$ciami, ktore okreslaja, do czego moze by¢ zastosowany. Papier musi przejsc
wiele technologicznych procesow, aby spetniat swoje funkcje. W zaleznosci od jego przeznaczenia od-
powiednio dostosowuje si¢ proces produkcji — masa papierowa moze by¢ wytwarzana z surowcow bez-
drzewnych (zuzytych tkanin) lub zawierajacych Scier drzewny.

/ a \

Bezdrzewny Drzewny

Kazdy rodzaj papieru ma okreslong jakos¢ — klase. Zalezy ona od zawartos$ci surowca, z jakiego pa-
pier zostal wyprodukowany. Rozrézniamy 10 klas papieru: klasa I oznacza material najwyzszej jakosci,
a klasa X — najnizszej.

I 100% szmat banknoty, mapy, dokumenty
-1l masa szmaciana z celulozg mapy, dokumenty
IV=-VI masa celulozowa ze $cierem drzewnym ksiqzki, papier do pisania
VII-IX Scier drzewny gazety, papier przemystowy, tektury
X widkna makulaturowe mieszane makulatura

16



Podstawowe wilasciwosci papieru

Jak juz wiesz, poszczegdlne rodzaje papieru maja odmienne wiasciwosci, na podstawie ktorych okresla
si¢ przeznaczenie materiatu 1 jego jakos¢. Najwazniejsze z nich zostaty opisane ponize;.

Gramatura — waga papieru wyrazona w gramach na metr kwadratowy (g/m?). Wplywa na wytrzyma-
tos¢ 1 sztywno§¢ materiatu. Wigksza gramatura oznacza wigkszy ci¢zar arkusza. Je§li poréwnamy dwie
kartki o tym samym formacie oraz identycznej grubosci, wykonane z papieru kredowego 1 papieru kse-
ro, okaze si¢, ze maja one inng wage. Ciezszy bedzie arkusz papieru kredowego, co oznacza, ze ma on
wigksza gramature.

Grubos¢ — odlegtos¢ miedzy dwiema powierzchniami arkusza. Ma zasadniczy wptyw na sztywno$¢
papieru 1 mozliwosc¢ jego zginania.

bibuta do 25
papier wiasciwy 26-160

karton 160-315

tektura powyzej 315

Gladkos¢ — wyczuwalna nierownos¢ (szorstko$¢) powierzchni papieru.

Bialos$¢ — odbior wzrokowy bieli papieru. Biato$¢ arkusza zalezy od surowca, z jakiego zostal wykona-
ny, a takze zastosowanych wybielaczy. Stopien bieli mozna tatwo sprawdzi¢ przez porownanie arkuszy
papieru roznych klas.

Nieprzezroczystos¢ — okresla odporno$¢ papieru na przenikanie przez niego $wiatta, zdolnosc jego
pochtaniania 1 odbyjania. W praktyce papier powinien by¢ na tyle nieprzezroczysty, aby drukowany tekst
lub obraz nie przebijat na druga strone¢ arkusza.

Polysk — wrazenie optyczne, ktore powstaje u osoby patrzacej na powierzchni¢ papieru. Papier moze
by¢ btyszczacy lub matowy.

Format — wymiary arkusza, czyli jego dtugosc¢ 1 szeroko$¢. Wielko$¢ arkuszy w Polsce reguluje norma
ISO 216, ktora definiuje trzy serie formatow: A, B 1 C. Format C okresla gtéwnie rozmiary kopert.

ISO (z ang. International Organization for Standardization, czyt. internaszional organizejszyn for stan-
darizejszyn) — Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna.
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Formaty papieru — seria A 490
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N
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841

Wymiary poszczegdlnych formatow papieru w serii A (podane w milimetrach)

Ao

Odczytaj z rysunku wymiary formatow Ali A8. Nastepnie odpowiedz, do czego - twoim zdaniem — moga by¢ uzy-
wane arkusze o takich rozmiarach. W razie trudnosci popros o wyjasnienie nauczyciela lub poszukaj informac;ji

w dostepnych Zrédiach wiedzy.

Czy juz umiesz?

Przygotuj: kartki w czterech kolorach, linijke, ekierke, otéwek, nozyce i klej. Odczytaj z rysunku wymiary
poszczegolnych formatéw, a nastepnie wytnij kartki w formatach A5, Aé, A7 i A8. Przyklej je na arkuszu
z bloku w dowolny sposdb.

Przygotuj arkusz formatu A8 z dowolnego rodzaju papieru. Wklej go do zeszytu. Na podstawie
wiadomosci z podrecznika opisz jego wiasciwosci.
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1.4 Wyroby papierowe

Podejmij temat

@

Przyjrzyj sie zamieszczonym obok
zdjeciom. Podaj inne przyktady papie-
rowych wyrobdw, ktére zostaty zastg-

pione nowoczesniejszymi lub bardziej

trwatbymi materiatami.

Papier ma bardzo szerokie zastosowanie. Od wiekdw zapisywano na nim rézne informacje, drukowano
ksiazki, czasopisma, dokumenty. Dzi¢ki swojej uniwersalnosci stat si¢ doskonatym srodkiem zdobywa-
nia 1 przekazywania wiedzy. Co wazne, papier jest materiatem przyjaznym dla srodowiska. Wyroby
papilerowe — ze wzgledu na swoja strukture — peinig takze funkcje dekoracyjne. Powszechnie stosuje si¢
je w handlu 1 wielu gatgziach przemystu jako materiat do wyrobu opakowan. Specjalistyczny papier jest
niezbedny w fotografii, laboratoriach chemicznych, przy obrébce $ciernej powierzchni, w elektrotechni-
ce oraz do produkcji znaczkéw pocztowych 1 banknotow.

Podziat papieru ze wzgledu na zastosowanie:

drukowy;, celofan,
biurowy, samoprzylepny,
fotograficzny, lakmusowy;
higieniczny;, termiczny,
pergaminowy, Scierny,
warto$clowy;, pakowy.
samokopiujacy,

Wiecej na temat

Naukowey i inzynierowie dqzg do stworzenia e-papieru, nazywanego rowniez papierem elektronicznym.
Jest to rodzaj elastycznego wyswietlacza imitujgcego wiasciwosci tradycyjnego papieru. Ma on
zastapic kartke, z ktorej mozna czytac i na ktérej mozna pisac. Jak do tej pory ekrany takie nie zdobyty
popularnosci, sq jednak stale udoskonalane. Jesli zainteresowata cie ta tematyka, poszukaj informacji
o e-papierze w dowolnych zrédtach.
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Rodzaje papieruiich zastosowanie

Papier fotograficzny jest materiatem swiattoczutym (wrazliwym na dzio-
tanie swiatta) uzywanym do wykonywania odbitek fotograficznych. Dosko-
nale nadaje sig zardwno do zdjeé czarno-biatych, jak i kolorowych. Produ-
kowane sq papiery o réznej powierzchni — blyszczgce, matowe, pétmatowe
i jedwabiste.

Papier pergaminowy cechuje si¢ odpornoscig na wilgo¢ i truszez. Ma gtad-
kg powierzchnig i jest lekko przezroczysty. Stosuje sie go do pakowania
tustych produktow (np. masta czy wedlin), jako kalke kreslarskq i do celéw
technicznych (m.in. w urzgdzeniach elektrycznych).

Papier wartosciowy stuzy do drukowania waznych dokumentow, m.in.
banknotdw, znaczkdéw pocztowych i bonéw skarbowych. Taki papier czesto
ma znak wodny.

Papier samokopiujgecy to taki rodzaj papieru, na ktorym wypisuje sie
jednoczesnie oryginat i kopie dokumentu. Kopia odciska sie na arkuszu
umieszczonym pod kartkq oryginatu pod wptywem nacisku dtugopisu, ma-
szyny do pisania lub drukarki igtowej. Pozwala to oszczedzié czas potrzeb-
ny na przepisywanie dokumentow.

Celofan nie przypomina tradycyjnego papieru - jest migkki, przezroczysty
i szeleszczgcey. Wykorzystuje sie go przede wszystkim do wyrobu opakowan
produktow spozywczych (np. pieczywa, wedlin, stodyczy), a takze opako-
wan dekoracyjnych (w celofan czesto zawija sie kwiaty).

Papierek lakmusowy to bibutka nasqczona roztworem lakmusu, czyli na-
turalnego barwnika uzywanego w laboratoriach jako wskaznik do badania
odczynu roztworéw. Pod wptywem okreslonych substancji bibutka zmienia
barwe na czerwonq (kwas) lub niebieskq (zasada).



Papier termiczny wystepuje najczesciej w formie rolek i stuzy do drukowa-
nia paragonodw lub biletow. Pod wptywem ciepta wytwarzanego przez gto-
wice drukarki powstaje reakcja chemiczna, ktéra powoduje, ze na papierze
pojawia sie czarne zabarwienie. Nadruk, np. w formie cyfr lub liter, staje sie
wowczas widoczny.

Papier scierny ma forme grubego arkusza, ktérego jedna strona jest po-
kryta bardzo szorstkg warstwaq. Uzywa sie go do wygtadzania powierzchni
réznych materiatow, np. drewna, metalu.

Papier pakowy stuzy do owijania réznych przedmiotéw, na przyktad za-
kupow bgdz przesytek pocztowych. Znajduje tez zastosowanie w pracach
budowlanych i malarskich.

Papier higieniczny jest migkki, delikatny i skutecznie pochtania substancje
ptynne. Produkuje sie z niego reczniki jednorazowe, papier toaletowy, ligni-
ne oraz chusteczki higieniczne.

Z papieru powstaja rozne artykuty papiernicze. Do najpopularniejszych naleza: zeszyty, notatniki,
kalendarze, teczki, torby 1 worki papierowe, tacki, kubki, obrusy, koperty, tapety, papiery ozdobne.

- i
al &=

Czy juz umiesz?

. Wykonaj kartke okolicznosciowq. Przygotuj materiaty papiernicze o réznej strukturze, a takze przybory
do pracy z papierem. Zanim przystqpisz do realizacji zadania, napisz plan pracy, w ktérym uwzglednisz
odreczny szkic techniczny, organizacje warsztatu pracy (potrzebne materialy i narzedzia) oraz kolejnosé

dziatan. Pamietaj o przestrzeganiu zasad bezpieczenstwa.
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dekoracyjnych i artystycznych.

Model wykonany
wedtug wtasnego projektu

Elementy
do wyciecia

Papier — materiat uniwersalny

- Papierznalazt wiele réznych, czesto zaskakujgeych, zastosowar. Jest to materiat tani

i tatwo dostepny, chetnie wykorzystywany do prac modelarskich, konstrukcyjnych,

Papier jako materiat modelarski

Modelarstwo kartonowe jest zajeciem czasochton-
nym, wymagajacym wytrwatosci 1 precyzji, a mimo
to ma wielu mitosnikéw. Dzieje si¢ tak, poniewaz
‘ten sposob spedzania czasu moze by¢ wartoSciowa
i cickawg pasja dla ludzi w réznym wieku. W dzi-
siejszych czasach modelarze maja ogromny wy-
bor gotowych, kartonowych modeli do ztozenia,
jednak najwigksza satysfakcje sprawia wykonanie
pracy wedtug wtasnego projektu. |

Przed rozpoczeciem sktadania modelu trzeba
starannie zorganizowac warsztat pracy, przygoto-
wac sprawne, ostre narzedzia 1 odpowiednie ela-
styczne papiery, ktore nie marszcza si¢ pod wply-
wem dziatania kleju.




ety

Papier jako material
konstrukcyjny

Wikliniarstwo to rodzaj
rzemiosta polegajacy na recz-
nym wyrobie przedmiotow
uzytkowych 1 dekoracyjnych
z wikliny, czyli suchych pe-
déw wierzby. Wymaga ono
opanowania trudnej umie-
jetmo$ct wyplatania wikliny

; i Materiat konstrukeyjny
ey zastosowan%u rozilye - zwiniete papierowe rurki Eotal : il
splotéw. Warto jednak byé otel z papierowej ¢
: : : ) wikliny
cierpliwym, gdyz efekt kon-

cowy jest niezwykly.

I 1-"'

Papierowe meble od dawna ciesza si¢ zainteresowaniem na catym Swiecie. Pierwszym projektantem
tego typu sprz¢tow byt amerykanski architekt Frank Gehry [czyt. geri]. Stworzyt on krzesto o nowoczes-
nej konstrukcji, wykonane z 60 warstw sklejonego papieru. Swoxm pomystem zapoczatkowat zupelme
nowy sposob wytwarzania niepowtarzalnych mebli.

\\\\\\me—. B

Przyktady

papierowych m_eblil Kt 2 Czy, wedlug ciebie, papier jest materiatem trwalym? Sprawdz w internecie,

4% ile lat majq najstarsze zachowane dokumenty z papieru.

v N “1:_“




1.5 Przyrzqdy i narzedzia do prac z papierem

Podejmij temat pic|Y|R[k|1|E[L|k|AlOMIL| 1[N|1]J[k|A|1[EIR|Z|E[N]|1[AIW A|Z
dide, clTIN|o|z|Y|c|E|Dlolc|a| 1| L|o|T|Y|N[Al1|Elc|1|A[N|O|Z]Y|K|E
Jakich materiatdw | narzedzi

U T kIL|E|J|D|o|t|s|P|i[N|Alc|z|Elalc|z]z|s|z]YIWlalc|z|EIN] 1A

ru? Odszukaj nazwy kilku z nich

w zamieszczonej wykreslance.

Papier jest materiatem tatwo poddajacym si¢ obrobce. Mozna go odmierzaé, przycinac, klei¢, zdobic,
karbowac, skrecac. Do tych dziatan potrzebne sa rozne przyrzady 1 narzedzia, ktére zawsze powinny by¢
sprawne, oczyszczone 1 utozone bezpiecznie w wyznaczonym miejscu. Wazne jest takze zabezpieczenie
przed zniszczeniem powierzchni roboczej (np. blatu stotu). Mozna w tym celu zastosowac profesjonalne
maty do cigcia lub gruba, gtadka tekture. Podczas prac technicznych z papierem trzeba pamietaé o za-
chowaniu porzadku 1 bezpiecznym postugiwaniu si¢ narzedziami. Szczegolnej uwagi wymaga uzywanie
ostrych narzedzi. Zawsze nalezy je trzymac za uchwyt — rowniez w trakcie podawania innej osobie. Nie
wolno nimi rzucac, bezwiednie manipulowac ani pozostawiac¢ ich w nietadzie. Po skonczonej pracy mu-
sisz starannie oczy$ci¢ narzedzia 1 odtozy¢ je na miejsce.

Przyrzqdy do mierzenia i kreslenia

g ,

Przymiar kreskowy Cyrkiel Otdwek

®

Przyrzady nalezace do tej grupy stuza do mierzenia 1 zaznaczania

Od wihasciwej organizacji stano- wymiaréw na materiale. Precyzyjne pomiary s3 mozliwe tylko wte-
wiska pracy i od :.j_“-u.’jxe\._.f'|r:@r_'iz|(;j! nego dy, gdy uzywa si¢ narzedzi utrzymanych w dobrym stanie. Podziatka
zachowania zalezy twoje bez przymiaru kreskowego powinna by¢ wyrazna 1 czytelna, koncowka
pieczerstwo. cyrkla — ostra, a rysik otéwka — zatemperowany.



Narzedzia i przyrzqdy do ciecia papieru

N

F ﬁ’
oﬁ 5‘&\
Dziurkacz Dziurkacz ozdobny

Przed przystapieniem do cigcia musisz sprawdzi¢, czy narzedzia,
ktorych bedziesz uzywac, sa w dobrym stanie. Jesh ich ostrza sa tepe,
nalezy je naostrzyc¢, aby nie postrzepity brzegéw przecinanego ma-
teriatu.

Nozyce sa najczescie] stosowanym narzedziem do cigcia réznych
materiatow, réwniez papierniczych. Sa niezastapione podczas wyci-
nania plaszczyzn okragtych 1 tukéw. Nozyczki uzywane do obrobki
papieru nie powinny by¢ wykorzystywane do przecinania innych
materialow, gdyz szybko sie stepia. Podczas cigcia zaréwno nozyce,
jak1 cigty materiat nalezy trzymac w bezpiecznej odlegtosci od oczu.
Ostrze narzedzia powinno by¢ zawsze skierowane ku dotowi.

Ciekawe!

Skutecznym sposobem ostrze-
nia nozyczek jest wielokrotne
przeciecie nimi drobnoziarniste-
go papieru sciernego o gradacji
150-200.

Prawidtowy sposdb
trzymania nozyczek



Nozyk do papieru pozwala wykonywac¢ bardzo doktadne cigcia.
Narzedzie to jest jednak niebezpieczne 1 postugiwanie si¢ z nim wy-
maga odpowledniego przygotowania warsztatu pracy, skupienia
1 zachowania szczegolnej ostroznosci. Przed rozpoczeciem cigcia
papier nalezy utozy¢ na macie lub tekturowej podktadce. Przy cigciu
po linn1 prostej wskazane jest postugiwanie si¢ metalowym przymia-
rem kreskowym. Nozyk powinien by¢ wowczas ustawiony pod ka-
tem 1 prowadzony wzdtuz prawej krawedzi przymiaru.

Gilotyna to narzedzie, ktore pozwala na precyzyjne 1 szybkie
Ciecie papieru z uzyciem cigcie papierowych arkuszy. Zasada jego dziatania jest prosta. Za
oz Lpmyrmiary pomoca raczki trzeba unie$¢ ostry ndéz na maksymalng wysokos¢.
Nastepnie na gilotynie uktada si¢ arkusz papieru, dopasowuje go do
odpowiedniego szablonu nakre$lonego na blacie 1 opuszcza ostrze.
Uzywanie tego przyrzadu jest niebezpieczne, dlatego mozesz go
obstugiwac¢ pod opieka osoby dorostej. Zanim przystapisz do pracy,
sprawdz, czy gilotyna stol na rownym 1 stabilnym podtozu. Podczas
cigcia utrzymuj w bezpiecznej odlegtosci od ostrza luzne ubrania
1 dtugie wlosy. Nigdy nie przekraczaj maksymalnej, okreslonej w in-
strukcji obstugi liczby arkuszy, ktére narzedzie moze przecigé. Nie
nalezy tez przecinac¢ papieru spigetego zszywkami, spinaczami biu-
rowymi 1 innymi elementami, ktére moga zaktoci¢ prace urzadzenia
Ciecie papieru gilotyng 1 powodowac niebezpieczne sytuacje.

\

Przybory i materialy wykorzystywane do igczenia

W e,
—=—=,

A X

1019

Klej Tasma klejgca /Zszywacz Spinacze

Papier mozna 1aczy¢ m.in. przez klejenie, zszywanie, spinanie. R6znego rodzaju kleje (np. introligatorski,
stolarski, biurowy, naktadany na goraco) zapewniaja szybkie 1 trwate potaczenie. Dobrze dobrany klej
nie wycieka 1 nie powoduje odksztatcen czy odbarwien. Scalanie papierowych elementéw przy uzyciu
zszywacza biurowego lub spinaczy jest popularnym, cho¢ mniej trwatym sposobem taczenia.
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Wiecej na temat

W prosty sposéb mozesz wykona¢ w domu klej do papieru. Wsyp do naczynia troche maki pszenne;,
dolej letniej wody i doktadnie wymieszaj. Zalecane proporcje skiadnikow to 1:1 (czyli np. 100 g maki

i 100 ml wody). Gotowy klej postaraj sie zuzy¢ w miare szybko, gdyz nie nadaje sie on do dtugiego
przechowywania.

Przybory do uplastyczniania

Karbownica Nawijak do quillingu Grzebien do quillingu

Quilling [czyt. kliling] to technika polegajaca na wykorzystaniu waskich paskow papieru, zwini¢tych
w ksztatt spirali, do naklejania ich prostopadle na papierze. Stuzy do tworzenia ozdob.

Czy juz umiesz?

1 Wykonaj ozdobng koperte. Zgromadz kilka arkuszy kolorowego papieru, przybory i narzedzia
do mierzeniq, ciecia oraz tgczenia papieru. Zanim przystgpisz do wykonywania zadania, napisz plan

pracy, stworz projekt rysunkowy i przygotuj warsztat pracy. Postuguj sie narzedziami w sposéb bezpieczny
| przestrzegaj regulaminu pracowni.

2 Przygotuj karton i kolorowe pisaki. Narysuj cztery petle w réznych kolorach. Do kazdej z nich wpisz nazwy
odpowiednich materiatéw i narzedzi, wybrane z przedstawionego w ramce zestawu.

Petla 1 - do mierzenia i kreslenia
Petla 2 - do ciecia

Petla 3 - do tgczenia

Petla 4 - do uplastyczniania

linijka nozyce cyrkiel grzebien do quillingu dziurkacz
zs7yWaCz gilotyna ek nozyk klej
spinacz biurowy tasma klejgca karbownica nozyk do quillingu
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1.6 Lampion moduiowy

Podejmij temat ® Czy przyroda moze inspirowaé?

® W jakisposdb ptaska kartka papieru moze sie zmienic
w przestrzenng konstrukcje?

Jak zbudowany jest plaster miodu?

Przypomnij sobie informacje o wtasciwos$ciach papieru. Nastepnie wykonaj ozdobny lampion moduto-
wy technika plastra miodu. Zastosuj materiaty 1 narzedzia stuzace do obrébki papieru. Zadanie mozesz
zrealizowac samodzielnie lub w zespole. Wykorzystaj wzornik 1 rysunki elementéw zamieszczone w pod-
reczniku (s. 29-31).

Podczas wykonywania zadania:

postepuj zgodnie z planem pracy, + przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy;,
postuguj si¢ narzedziami w sposob bezpieczny, oszczednie gospodaruj materiatami.
Krok po kroku

Ozdobny lampion z papieru

Przygotuj: 20 kartek papieru ksero (zwykty papier 80 g) w do- W E I

wolnym kolorze, klej do papieru, linijke, otdwek, cyrkiel, nozy-

ce, spinacze biurowe, temperdwke. )




Odczytaj z rysunkéw technicznych wymiary wzornika i pozostatych elementow.
Wykresl ksztalt wzornika na podstawie zatgczonego rysunku technicznego.

Narysuj wybrany element zgodnie z jego wymiarami umieszczonymi na rysunku.

0C00@0

Wytnij doktadnie element - wykorzystasz go jako szablon.

Wzornik

35

35

160

35

35
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Element 1
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=
Zepnij spinaczami biurowymi kilka kartek, utéz na o Uldz wyciety element na narysowanym wzorniku.
nich przygotowany szablon i wytnij jego ksztat. Na wierzchu umies¢ przygotowang wczesniej ramke
Czynnos¢é powtarzaj, az uzyskasz 40 jednakowych z otworem i natéz klej wzdtuz linii z numerem 1.

elementéw. Wykonaj tez ramke z podtuznym

otworem - przyda sie podczas klejenia.

|

\
o

Umies¢ nastepny element dokladnie na pierwszym. o Po upewnieniu sig, ze klej zwiqzat, rozciggnij lampion
Natdz klej wzdtuz linii z numerem 2. Kolejne czesci i sklej jego dwa skrajne elementy.

sklejaj naprzemiennie zgodnie z uktadem linii 1i 2.

Miejsce tgczenia wzmocnij spinaczami biurowymi. 0 Sklejony lampion: A — widok z géry; B - widok z boku.
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Przykiady prac z wykorzystaniem techniki plastra miodu

Mozesz §miato eksperymentowac z kolorami 1 ksztattami dekoracji. Ogranicza ci¢ tylko twoja wyobraz-
nia. Zobacz, jakie wspaniate, niepowtarzalne ozdoby da si¢ wykona¢ w technice plastra miodu.
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1.7 Origami

Podejmij temat ZACZNIJ SKLADAC

Czy wiesz, jak mozesz ksztatcic¢
zdolnos¢ koncentracji oraz lo-

gicznego myslenia, uczyc sie sy-

stematycznoscii precyzji, a takze
rozwija¢ wyobraznie przestrzen-

ng? Rozwiqz rebus i dowiedz sie,

4

co nalezy zrobic.

Origami to sztuka sktadania papieru. Powstata w Chinach, ale rozwingta si¢ w Japonii. Nazwa tej techniki
pochodzi od japonskich stow ori — sktadac¢ oraz kami — papier. Pierwsze formy origami byty wykorzystywane
jako dekoracje podczas ceremonii religijnych w Japonii. W roku 1797 powstat pierwszy podrecznik origa-
mi, w ktérym pokazano 49 sposobow na ztozenie zurawia — japonskiego symbolu zycia 1 szczeécia. Sztuka
skfadania papieru przenikneta takze do Europy, a jej rozkwit przypada na lata pigcdziesiate XX wieku.
Punktem wyj$ciowym do tworzenia origami sa okreslone konstrukcje z arkusza papieru, tak zwane bazy.

Baza kwadrat

Baza trojkqt
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Baza szafa

Baza koperta

Baza latawiec

Origami uksztattowato si¢ w roznych formach. Poznaj je 1 zobacz, czym si¢ r6znia.

Origami klasyczne polega na sktadaniu figur Origami modutowe polega na tworzeniu form
z jednego arkusza papieru, bez stosowania naciec i kleju. przestrzennych z wielu jednakowych czesci.



Kusudama (z jap. kusuri - lekarstwo, kama - kula)
zalicza sie do origami modutowego. Jest to kulista
ozdoba wykonana z papierowych kwiatow.

Kirigami (z jap. kiru — ucig¢, kami — papier) to odmiana
origami, w ktérej dopuszcza sie tworzenie nacie¢ na
papierze.

Ciekawe!

Najmniejszy zuraw origami zo-
stat wykonany z kwadratu o wy-
miarach 1 x 1 mm. Jego twérca
— Naito Akira - sktadat papie-
rowy model przy uzyciu mikro-
skopu. Natomiast najwiekszy
zuraw ztozony z papieru powstat
na Hiroshima Shudo University
[czyt. hiroszima szudo juniwer-
siti] w Japonii. Rozpietosc jego
skrzydet wynosita 8194 m. Zu-
raw zostat wpisany do ksiegi re-

kordow Guinnessa [czyt. ginesal.
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Czy juz umiesz?

. Przygotuj pie¢ kwadratowych kartek papieru ksero. Wykonaj
bazy origami wedtug schematéw zamieszczonych w podreczniku
(s. 34-35).

. Znajdz w internecie instrukcje tworzenia origami i spréobuj wykonaé
dowolng forme. Na kolejnych zajeciach zaprezentuj prace
kolezankom i kolegom z klasy.

ol

. Przygotuj papierowq serwetke z dowolnym wzorem. Na podstawie
ponizszej instrukcji wykonaj ozdobe stotu na karnawatowe

przyjecie.

Podczas wykonywania zadania:

*  postepujzgodnie z planem pracy,

¢ postuguj sie narzedziami w sposdb bezpieczny,
* przestrzegaj porzqdku na stanowisku pracy,

® oszczednie gospodaruj materiatami.



246z serwetke w sposdb przedstawiony na zdjeciu - Nie odwracaj serwetki. Powtdrz uktad bazy koperta.
otrzymasz uktad bazy koperta.

Odwroc¢ serwetke na drugg strone i ponownie wykonaj Przytrzymaj serwetke, odwin rogi i nadaj im ksztat
uktad bazy koperta. ptatkow.

Odwin pozostate cztery rogi serwetki tak, aby byly Ukoniczony element moze stanowi¢ samodzielng
widoczne miedzy ptatkami. dekoracje lub postuzy¢ za podstawke pod dowolny
przedmiot.
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Podsumowanie dziatu 1

o Czy znasz te stowa? Wyjasnij znaczenie kazdego z nich.

pulpa warnik

gramatura gL

celuloza origami

kalander rebak
Scier drzewny karbownica scierak

o Przeczytaj zdania i je dokonicz - podaj nazwy okreslonych witasciwosci papieru.

®

Wage papieru wyrazong w gramach okresla sie jako...

Wyczuwalna nieréwnosé (szorstkos¢é) powierzchni to...

Zdolno$¢ pochtaniania i odbijania $wiatta jest nazywana...

Optyczne wrazenie, jakiego doznaje sie podczas patrzenia na powierzchnie papieru, to...
Odlegtosé miedzy dwiema powierzchniami arkusza nazywa sie...

Diugoscé i szerokos¢ arkusza okresla jego...

o Rozwiqgz rebusy. Nastepnie wymysl i narysuj na kartce rebus do nazwy wybranego rodzaju papieru.

PAPIER PAPIER




2. Materiatly widkiennicze

Jakag czynnosé wykonuje postac przedstawiona na rysunku?
Do czego stuzg narzedzia i przybory widoczne na ilustracji?
Jak i z czego powstajq ubrania?

Skad pochodzg widkna i jakie sq ich rodzaje?

i

Czy potrafisz naprawic odziez, np. przyszy¢ urwany guzik lub zaszy¢ dziure w ubraniu?



21 Wioknaiich pochodzenie

Podejmij temat

ity

Co ma wspdlnego widoczny na
zdjeciu motyl ze zwiewnym jed-

wabnym szalem?

Jaki zwigzek majg te modre
kwiaty z dekoracyjnym obru-

sem?

Co fqczy te sympatyczne owce

z cieptymi swetrami?

Co ma wspdlnego czarna ropa

naftowa z biatymi firanami?

Codziennie wybierasz ubranie, ktore chcesz zatozy¢. Kierujesz si¢ potrzeba tadnego wygladu, ale na
twoje decyzje maja tez wplyw inne czynniki, np. warunki atmosteryczne. W czasie upatéw chodzisz
w odziezy lekkiej 1 przewiewnej, zima nosisz ubiory z grubych 1 zatrzymujacych ciepto tkanin, zabezpie-
czajacych przed chtodem. Kiedy chcesz wygladac¢ reprezentacyjnie, zaktadasz str6j elegancki 1 odporny
na zagniecenie. Podczas doboru garderoby zapewne nie zastanawiasz si¢, dlaczego ma ona okreslone
wiasciwosci. W dalszej czesci tematu dowiesz sig, czym roznig si¢ materialy widkiennicze 1 z czego wy-
nikaja ich specyficzne cechy:



Rodzaje widkien

Wiasciwoscl tkanin 1 wyrobow tekstylnych zaleza od zastosowanych do ich produkcejt widkien. Moga to
by¢ wtokna pozyskane z materialéw naturalnych lub wytworzone na drodze ztozonych procesow che-
micznych. Ponizej przedstawiono podziat widkien ze wzgledu na ich pochodzente.

T
- .

Roslinne /wierzece Sztuczne Syntetyczne Nieorganiczne
todyqgi Siers¢ Biatko Poliuretan Szkio
Nasiona Kokon jedwabnika Celuloza Poliester Metal
Liscie Kauczuk Poliamid Azbest
tupiny owocow Polipropylen Wegiel

Charakterystyka wiokien

Proces pozyskiwania wiokna wymaga wielu czynnosci technologicznych, odpowiedniego zaplecza tech-
nicznego 1 fachowej wiedzy wytworcy. Tylko wlasciwe potaczenie tych wszystkich czynnikow pozwala
uzyska¢ wysokogatunkowe wyroby wtokiennicze.

Naturalne wiokna roslinne
Len

Historia produkcji Inianych wyrobow sigga czasow prehistorycznych. Juz okoto 9500 lat temu wykorzy-
stywano len do wytwarzania nici 1 sznurkéw. Pierwsze tkaniny Iniane powstaly w starozytnym Egipcie.
Zdobiono nimi wnetrza Swiatyn 1 szyto z nich stroje dla egipskich wtadcow 1 kaptanéw. W Polsce len stat
si¢ popularny w XIX wieku.
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Tradycyjna metoda pozyskiwania wiékna Inianego

Suszenie

Skrecanie widkien

Roszenie Miedlenie
(moczenie) fodyg (rozgniatanie) w zwitki

Czesanie

Obecnie proces ten przebiega znacznie sprawnie] dzigki zastosowa-
niu nowoczesnych maszyn 1 technologii. Wyroby lniane ciesza si¢
coraz wicksza popularnoscia. Len wykorzystuje si¢ m.in. do produk-
cji odziezy, dekoracji, bizuterii, sznurkow 1 workoéw oraz elementow
wyposazenia wnetrz.

Ciekawe!

Len stuzy nie tylko do produk-
cji widkien. Nasiona tej rosliny,
zwane siemieniem Inianym, jak
rowniez otrzymywany z nich
olej, z powodzeniem stosuje sie
w lecznictwie, przemysle kosme-
tycznym i chemicznym, a takze

w celach spozywczych. Ponad-

to len jest wykorzystywany w bu-
downictwie i meblarstwie. Ozdobna koszula z Inu Lniana torba

42



Baweina

Roslina ta wystepuje w klimacie cieptym 1 suchym. 7Z witokien otaczajacych jej nasiona uzyskuje si¢ su-
rowlec do wyrobu materiatow widkienniczych. Bawetna ma bardzo szerokie zastosowanie w przemysle,
stuzy m.in. do wyrobu tkanin, nici, srodkéw opatrunkowych. Tkaniny bawetniane sa przewiewne, nie
elektryzuja sig, fatwo si¢ piora 1 prasuja. Duza ich zaletg jest rowniez higroskopijnos$c, czyl tatwosc po-
chtaniania wilgoci.

Kwitngca bawetna Widkno bawetny

Tkaniny bawelniane sa bardzo popularne, wystepuja w roznych odmianach — od lekkich batystow
1 kretonow, po ciepte flanele. Poznaj najczesciej spotykane materiaty tekstylne z bawetny.
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Ciekawe!

Konopie od dawna stosowane
sqg w kosmetyce. Z nasion ko-
nopnych wytwarzany jest olej,
ktéry doskonale nadaje sie do
pielegnacji skory.

Ciekawe!

Tkanina jutowa wystepuje w ko-
lorze szarym lub ziotawym. Jest
najtanszg w produkceji naturalng
tkaning, dlatego zajmuje drugie
po baweinie miejsce wérdéd naj-
popularniejszych widkien roslin-

nych na swiecie.

FESN

Czy, wedtug ciebie, ukazane na
zdjeciach widkno jutowe jest
podobne do ktéregos z opisa-
nych wczesniej rodzajow wio-

kien? Uzasadnij swoje zdanie.

Dekoracja z barwionego
sizalu

Konopie

Wiobkna konopne uzyskuje si¢ z fodyg konopi. Sa dtugie, wytrzymate
1 odporne na wilgo¢. Stuza najczescie] do wyrobu ptocien przemy-
stowych, sznurow oraz osnowy do dywanéw. Wytwarza si¢ z nich
takze ptotno zaglowe 1 plyty stosowane przy ocieplaniu budynkow.

Ptétno z konopi Sznurek konopny

Juta

Juta wymaga wilgotnego, goracego klimatu. Uprawia si¢ ja gtow-
nie w Indiach, Bangladeszu 1 Chinach. Wi6kno pozyskane z fodyg
rosliny jest wytrzymate 1 odporne na wilgo¢. Stuzy do wyrobu lin,
sznurow, powrozow, pedzli 1 szczotek. Z nici jutowych produkuje sie
tkaniny przemystowe do dekoracji wnetrz.
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Kapcie z juty

Tkanina jutowa

Sizal

Uprawy agawy sizalowej znajduja si¢ przede wszystkim w Brazyli.
Z. je] ogromnych, miesistych lisci pozyskuje si¢ sizal — twarde, wy-
trzymate na rozrywanie widkno. 7Z sizalu wytwarza si¢ m.in. liny;
maty, ptétna. Barwione widkno jest z kolel chetnie stosowane we
florystyce 1 dekoratorstwie.



Wiokno kokosowe

Wiékno kokosowe pozyskuje si¢ z owocow palmy kokosowej, czyli orzechow kokosowych. Jest mocne
1 wytrzymate. Stuzy do wyrobu mat, wycieraczek, elementéw dekoracyjnych, lin, pedzli, szczotek.

Orzech kokosowy Mata z widkna kokosowego

Naturalne wiokna zwierzece
Weina

Wetneg, podobnie jak len, stosuje si¢ do wyrobu odziezy juz od czasow starozytnych. Wi6kno wetniane
pozyskiwane jest z sierSci zwierzat, np. owiec, lam, wielbtadow. Wetna stabo przewodzi ciepto, dlate-
go doskonale chroni przed chtodem. Ma bardzo dobre wtasciwosci higroskopijne, jest migkka, ale jed-
noczesnie szorstka w dotyku. Z przedzy wetnianej produkuje si¢ ciepte tkaniny 1 dzianiny, najczescie]
ubraniowe, kostiumowe, mundurowe, a takze ciepte koce, szale 1 chustki. Wi6kno weiniane cechuje si¢
wrazliwos$cia na wysokie temperatury — powyzej 30°C nieodwracalnie si¢ kurczy (filcuje). Z tego powodu
wymaga zachowania szczegolnej ostroznos$ci podczas prania 1 prasowania.

Budowa wiékna wetny Tkanina wetniana Dzianina wetniana



Jedwab

Okoto 3600 roku p.n.e. Chinczycy odkryli sposdb wytwarzania jedwabiu. Jako surowca do produkcji tej
wyjatkowe] tkaniny uzywali kokonéw motyla zwanego jedwabnikiem morwowym. Starannie wybrane
kokony zanurzali w goracej wodzie, po czym odnajdywali koniec nitki 1 nawyjali ja na szpule. Nastepnie
w wyniku procesu przedzenia uzyskiwali jedwabna nitke. Metoda produkcji jedwabiu nie zmienita si¢ do
dnia dzisiejszego. Obecnie jednak wigkszo$¢ czynnos$ci produkcyjnych wykonuja specjalistyczne maszy-
ny. Na catym $wiecie wytwarza si¢ okoto 50 tysigcy ton jedwabiu rocznie, a gtobwnym jego producentem
sq Chiny.

Uzyskiwanie widkna z kokondw L gczenie widkien w przedze Nawijanie na szpule

Ciekawe! Tkaniny jedwabne sa gtadkie, sliskie, lekkie, maja pertowy potysk
1 53 przyjemne w dotyku. Moga by¢ barwione 1 malowane, roéwniez
recznie. 7. jedwabiu szyje si¢ posciel, bielizne, odziez, a takze obrusy
1 firany. Bardzo wazna jest odpowiednia konserwacja jedwabnych
wyrobow, dosy¢ tatwo mozna je bowiem zniszczy¢.

Z jednego kokonu otrzymuje sie
okoto 1500 m cienkiej nici.

Jedwabna tkanina

Ciekawe!

Chinski przekaz gtosi, ze jedwab
zostat przypadkowo  odkryty

przez zone cesarza Huang Di

Rozwineta ona kokon jedwabni-

ka, ktéry przez przypadek wpadt m

do gorqcej herbaty. Nici Sukienka z jedwabiu




Wiokna sztuczne

Sztuczne widkna wytwarzane sa ze zwiazkow wystepujacych w przyrodzie, gtownie z celulozy. Pierwsze
proby pozyskiwania takich wtokien przeprowadzano juz w XVIII wieku, ale wlasciwy proces produk-
cyjny opracowano dopiero w XIX stulectu. Polega on na przeksztatceniu substancji przednej ze stanu
ciektego w staty.

Tkaniny z widkien sztucznych charakteryzuja si¢ bardzo mata sprezystoscia, dlatego wykonane z nich
ubrania tatwo si¢ gniota 1 deformuja. Sa ponadto wrazliwe na wysokie temperatury. Najpopularniejsze
wiokna to jedwab wiskozowy 1 wit6kno kazeinowe.

Jedwab wiskozowy Tkanina wiskozowa

Widkna syntetyczne

Wibkna syntetyczne wytwarzane sa dzigki zastosowaniu skomplikowanych proceséow chemicznych. Su-
rowcami do ich produkcji sg gtéwnie ropa naftowa, smota pogazowa 1 gaz ziemny. Najczesciej spotykane
tkaniny syntetyczne to stylon, anilana oraz elana. Cechuja si¢ duza wrazliwo$cia na wysokie tempera-
tury. Przyktadowo, przekroczenie 170°C podczas prasowania powoduje odksztatcenie lub stopienie si¢
materiatu. Zaleta tego rodzaju tkanin jest prostota ich uzytkowania 1 konserwacji — wyr6znia je bowiem
to, ze fatwo si¢ piora 1 szybko schna.
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Wiokna nieorganiczne

Do wiékien nieorganicznych zalicza si¢ tkaniny, ktére nie zostaty wytworzone z surowcow naturalnych.
Produkuje si¢ je gtéwnie ze szkta, z metali, tlenkéw metali, azbestu lub wegla. Charakteryzuja si¢ odpor-
noscia na wysokie temperatury, stabym przewodnictwem ciepta 1 pradu oraz ogniotrwatoscia. Czesto wy-
korzystywane sa do wyrobu 1zolacj1 (np. akustycznych, ogniowych, cieplnych) oraz wzmacniania mmnych
materiatow. Znalazty zastosowanie m.in. w budownictwie, elektrotechnice, motoryzacji oraz zeglarstwie.
Zupeknie nie nadaja si¢ natomiast do wyrobu tkanin. Proces wytwarzania widkien nieorganicznych wia-
ze si¢ z wystegpowaniem zagrazajacych zdrowiu skutkow ubocznych. Aby im zapobiegaé, stosuje si¢
szczegOlne Srodki ostroznosci 1 specjalistyczna odziez ochronng. Najbardziej niebezpieczny dla zdrowia
jest azbest, uzywany m.in. do produkcji pokry¢ dachowych. W 1997 roku w Polsce zakazano jego pro-
dukcji. Obecnie usuwaniem 1 utylizacja pochodnych azbestu zajmuja si¢ wyspecjalizowane firmy:

Wiékno szklane Wiébkno azbestowe Widkno weglowe
. Odpowiedz, ktére z ukazanych widkien jest uznawane za najmocniejsze.

W razie trudnosci skorzystaj z internetu.

Czy juz umiesz?

. Utwdrzcie 4-osobowe grupy. Przygotujcie karton A2, pisaki, klej, nozyce, cyrkiel, linijke, skrawki tkanin

opisanych na wczesniejszych stronach podrecznika. Opracujcie schemat podziatu widkien ze wzgledu

*~  na pochodzenie. Uwzglednijcie wiasdciwosci widkien i wykorzystajcie przyktady prébek tkanin. Gotowq
prace zaprezentujcie na lekg;ji.




2.2 Rozpoznawanie wiokien

Podejmij temat

\
Przyjrzy] sie zdjeciom. Powiedz, ktdry .

sweter, jest — wedtug ciebie - wetniany.

2
%

Wibkna towarzysza ci na co dzien. Nosisz wykonane z nich ubrania, buty 1 plecak. By¢ moze w domu
masz fotel 1 kanape obite tkaning, a w oknie twojego pokoju wisza firany 1 zastony. Wszystko to sa wy-
roby wtokiennicze, cho¢ maja rézny sktad surowcowy. Warto nauczyc si¢ go rozpoznawac¢ — utatwia to
m.1n. wiasciwa konserwacje¢ tkanin. Na kolejnych stronach podre¢cznika przedstawiono kilka sposobow
rozpoznawania witkien.

Oznaczenia na krajce

Sktad surowcowy tkaniny mozna odczyta¢ z umieszczonej na materiale krajki — piecionitkowego kodu
barwnego znajdujacego si¢ na brzegu materiatu. Kazda nitka to 20% danego wtokna w sktadzie przedzy,
z ktorej wykonana jest tkanina. Przyktadowo, cztery nitki czerwone 1 jedna niebieska oznaczaja tkaning
elano-welniang. Znaczenie poszczegolnych koloréw wchodzacych w sktad krajki przedstawiono w po-
nizszej tabel.
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SERE R AFIER B Informacje na wszywce odziezowej

}” Odczytywanie oznaczen z krajki na materiale jest mozliwe, zanim
i M cokolwiek zostanie z niego uszyte. W gotowych ubraniach nie da
‘8 + . # . g . . # . . *

H Po?‘a /-'_»d E:Z;/;ﬂ sie w ten sposob sprawdzié, jakich wtékien uzyto do ich produk-
iami . . s . . : : ,
41 s Kt | cji. W tej sytuacji informacji o skfadzie tkaniny nalezy szukac¢ na
i; G 3a R wszywce odziezowej, ktorg producenci sa zobowigzani w sposéb
¥ s MADE IN POLAND trwatly, czytelny 1 fatwo dostgpny umieszcza¢ na wewngetrznej stro-
SEE nie ubran.

Informacje na wszywce

odziezowe]

Proby moczenia i suszenia, gniecenia oraz proba ogniowa

W wyrobach niemajacych zadnych oznaczen pochodzenie widkien mozna ustali¢ dzigki przeprowadze-
niu préby moczenia 1 suszenia, proby gniecenia lub préby ogniowe;.

Proba moczenia nazywana jest rowniez dekatyzacja. Polega na zanurzeniu wyrobu wiékienniczego
w wodzie o temperaturze powyze] 60°C 1 sprawdzeniu, czy tkanina si¢ skurczyta lub odksztatcita.

Wykonanie proby gniecenia polega na okresleniu sprezysto$ci widkien przez zgniecenie 1 przytrzy-
manie tkaniny w rekach przez okreslony czas. Nast¢pnie, na podstawie stopnia odksztalcenia (zmigcia)
materiatu okresla si¢, jak bardzo jest on podatny na zagniecenia.

Probe ogniowa nalezy przeprowadzi¢ w miejscu bezpiecznym, z dala od materialéw tatwopalnych.
Potrzebne do tego sa: niewielki skrawek tkaniny poddawanej badaniu, swieczka, szczypce do przytrzy-
mania materiatu oraz naczynie z woda, do ktérego wrzuca si¢ resztki spalonej probki. Podczas palenia
trzeba zwréci¢ uwage na rodzaj ptomienia (kolor, intensywno$¢), dymienie, zapach, a takze wyglad po-
zostatoSci po spaleniu (np. popidl). Badanie wtasciwoscit widkien metoda ogniowa musisz wykonywac
wspolnie z osoba dorosta.

szczypeami. Wiasciwy sposéb przeprowadzania proby ogniowe;

50



Rozpoznawanie wiokien metodqg ogniowgqg

Naturalne roslinne

Latwo sie palg
tagodnym ptomieniem,
kolor ptomienia
z6topomaranczowy

Wydzielajg zapach
palonego papieru

Popidt w réznych
odcieniach szarosci

Naturalne zwierzece,
wetna i siersé

Stabo sie palg, raczej
zarzqg

Wydzielajg zapach
palonych witosow

Ciemna krucha kulka

Chemiczne

Palq sie nierdwnym
ptomieniem, topiq sie
i kapig podczas spalania

Wydzielajg rézne
zapachy, np. rozgrzanego
asfaltu, octu, palonych
tworzyw sztucznych

Ciemna, twarda
struktura, niektére widkna
tworzg wolno stygngcqg
oraz silnie parzgcg mase

Czy jui umiesz?

. Przejrzyj swoje ubrania i zgromadz kilka umieszczonych na nich wszywek. Wklej wszywki do zeszytu i opisz,
z jakich widkien zostaly wykonane poszczegdlne stroje.

. Napisz, jakie widkna zastosowano do produkcji materiatow, ktérych krajki sg widoczne na zdjeciach.
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. Napisz, po czym rozpoznasz, ze odziez jest wykonana z wetny.

51



2.3

Wyroby widkiennicze — tkanina

Podejmij temat

Ao

Co tgczy widoczne obok przed-
mioty? Czy wiesz, ze aby one
powstaty, wystarczy umiejetnie

sples¢ nitki?

Przedzenie - proces technolo-
giczny majgcy na celu wytwo-
rzenie przedzy z SUrowcow wiho-

kienniczych.

Przedza - wyrob widkienniczy
otrzymywany przez skrecenie
widkien.

Ciekawe!

Najlzejsze produkowane obecnie
przedze sq tak cienkie, ze 10 kilo-
metréw tworzqeych je nici moze

wazy¢ zaledwie kilka gramadw.

Kolowrotek
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Pozyskane wiékna poddawane sg przedzeniu. Powstaly w wyniku
tego procesu surowiec nazywa si¢ przedza. Dawniej do przedzenia
uzywano wrzeciona. P¢k widkna Inianego, wetnianego lub konop-
nego, zwany kadziela, mocowano na wierzchotku drewnianego
kotka, skad przadka wyciagata je 1 za pomoca wrzeciona skrecata
na szpule.

Przqdka przy pracy Wrzeciono i skrecone widkno

W XVII stuleciu zaczeto uzywaé kolowrotkow, w ktorych
wrzeclono obracalo si¢ dzigki pedalowl poruszanemu noga przez
przadke. Taki sposéb przedzenia byt zdecydowanie szybszy od tra-
dycyjnego — recznego, wymagat jednak duzej wprawy.



Nowoczesne maszyny przedzalnicze

W dzisiejszych czasach przedzenie przebiega zupeinie inaczej.
W procesie tym wykorzystywane sa nowoczesne maszyny prze-
dzalnicze, na ktorych uzyskuje si¢ przedze o precyzyjnie okreslonej
gruboscl 1 wytrzymato$ci. Zanim jednak z przedzy powstanie wy-
rob widkienniczy, musi ona przej$¢ czyszczenie, bielenie, barwienie
1 krochmalenie. Tak przygotowana przedza nadaje si¢ do wyrobu
nici, sznuréw, tkanin, dzianin, plecionek 1 innych produktéw wio6-
kienniczych.

Tkanina

Wynalezienie metody wytwarzania przedzy zapoczatkowato rozwoj
wlokiennictwa. Pierwsze wyroby tkaninopodobne byty prymitywne,
przetomowy okazat si¢ za to sposob ich produkcji. Jego podstawe
stanowit warsztat tkacki (krosno) zbudowany z dwoch osadzonych
w ziemi pironowych stupow 1 utozonej na nich poprzecznej belki.
Przywigzywano do niej pasma lin lub rzemykéw obciazonych na
dole kamieniami. Nastgpnie przeplatano mi¢dzy nimi kolejne pas-
ma, co z czasem pozwalato uzyska¢ wyréb przypominajacy tkanine.

Sposoby produkcji tkanin stopniowo udoskonalano. 7Z czasem
zmienialy si¢ budowa krosna 1 rodzaje stosowanych splotow, nie-
zmieniony pozostal jednak podstawowy uktad dwoch przeplataja-
cych si¢ nitek — osnowy 1 watku. Osnowa przebiega wzdtuz tkani-
ny, a watek — prostopadle do nie;.
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Centralne Muzeum

Wiockiennictwa w Lodzi

W placowce mozna zobaczyc,
jak wyglagdata tkalnia z przeto
mu XIX | XX wieku. E'x-“-.-’i'r';'-'-:'_iz[:.i:j:! cy
majq mozliwos¢ poznania daw-
nych technik widkienniczych
oraz zobaczenia

70 | '}a’ 'i_ |\ O\ ":,-’ e *

almlgrd = .--_--__:. e ?1_ Il -r-f-"..-'-.-" sl = ‘_' ™y :.--.IrI t
NAarZedl 1 n l--J-_-_; N, rownle’z [ 0

i e bl e L T T oot e, Sty
CZas i_!|f._1:_'}a’_ widZzeum miescl sie

w Biate] Fabryce - jednym z nqj

ciekawszych zes potOw budyn-

kow przemystowych w Polsce.

osnowa

|

waqgtek

Budowa splotu



Schemat splotu
ptéciennego

Podstawowym, najstarszym typem splotu jest
splot plocienny. Tworzy go nitka przebiegajaca
kolejno nad 1 pod nitkami osnowy. W tym uktadzie
tkanina po obu stronach wyglada tak samo. Taki
rodzaj splotu wystepuje m.in. w ptétnach, kreto-
nach, taftach 1 we flanelach.

Schemat splotu
rypsowego

Splot rypsowy powstaje, kiedy nitki wat-
ku (grubsze od nitki osnowy) sa tak splecione, ze
kilka z nich przestania pojedyncza nitke osnowy.
Taki uktad nitek charakteryzuje si¢ widocznymi
na materiale poprzecznymi, rzadziej podtuznymi,
delikatnymi prazkami. Splotéw rypsowych uzywa
sic do wyrobu tkanin dekoracyjnych, meblowych,
obrusowych, frotté oraz przeznaczonych na suk-
nie damskie.

Ktory splot tworzy najtadniejszy, wedtug ciebie, wzor?
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Schemat splotu
skosnego

Splot skos$ny tworza nitki watku utozone stale
nad dwiema 1 pod jedna nitka osnowy. W kolej-
nym rzedzie przeplot przesuwa si¢ o jedna nit-
ke osnowy. Z uzyciem tego splotu produkuje si¢
tkaniny miegkkie 1 elastyczne, najczescie] wetniane
oraz wetnopodobne.

Schemat splotu
panama

W splocie panama dwie nitki lub wigcej (ni-
tek) watku przeplata si¢ z taka sama liczba nitek
osnowy 1 tworzy widoczne kwadraciki. Tkani-
ny wytworzone w ten sposob sa solidne, trwate,
a takze bardziej przewiewne 1 migkkie od tych
wykonanych splotem ptociennym. Dzigki temu
doskonale nadaja si¢ na koszule 1 ubrania sporto-
we. Bywaja tez wykorzystywane jako podktad do
haftowania.

Przyjrzyj sie ilustracjom poszczegdlnych splotéw. Wyjasnij, jak rodzaj splotu wplywa na wyglad tkaniny.



Wiokniny i przedziny Ciekawe!

Rozwd) przemystu widkienniczego przyczynit si¢ do wprowadzenia Chifscy naukowcy opracowa-
nowych metod stosowania wiokien. Dzigki wykorzystaniu naturalnej li tkanine, ktéra pod wptywem
zdolnoS$ci taczenia sie wtokien, szczegblnie zwierzecych, uzyskano stoca sama oczyszcza  sig
wlékniny (np. filc). Z kolei w wyniku przeszywania dwoch uktadow z plam i bakterii.

nitek trzecim uktadem nitek udato si¢ wytworzy¢ przedziny (m.in.
jednostronne frotté).

Filc Przeszywana widknina

Czy jui umiesz? Ciekawe!

W Polsce wyprodukowano tka-

. Utwodrzcie dwuosobowe zes pO'I'y Przygotujcie ka I'tDl"Iy w dwodch nine chronigcg przed ukgsze-
= kolorach, linijke, otéwek, nozyce. Wykonajcie ¢wiczenie wedtug T ——

*© zamieszczonej instrukg;ji.

A. Z arkuszy kartonu wytnijcie paski o szerokosci 10 mm.
B. Przeplatajcie paski tak, by uzyskaé splot ptécienny.
C. W podobny sposdéb wykonajcie splot panama.
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~.0. Najstarszym urzadzeniem tkackim byta pionowo ustawiona 3

. rama sktadajaca si¢ z dwoch wkopanych w ziemie stupow.
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W 1738 roku
angielski sukiennik
John Kay [czyt. dzon
kej] zbudowat krosno
tkackie z prostym,
recznym mechanizmem
przerzutowym.
Wynalazek umozliwiat
szybkie wprowadzanie
ruchomego czoétenka
z nawinieta nitka
watku do przesmyku
znajdujacego si¢ mi¢dzy
nitkami osnowy.

Czdétenko z zapasem nitki Krosho pomystu Kaya
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Pierwsze krosno
mechaniczne powstato
w roku 1785. Tworca
urzadzenia byt angielski
pastor Edmund Cartwright
[czyt. kartrajt]. Jego
projekt w 1805 roku
udoskonalit francuski tkacz
1 wynalazca Joseph Marie
Jacquard [czyt. zozef mari
zakar]|. Wymysélit on nowe
urzadzenie przesmykowe,
umozliwiajace uzyskanie
na tkaninie dowolnego
wzoru. Ozdobny wzor byt
nanoszony na papierowe
karty w formie odpowiednio
rozmieszczonych otworéow.
Wynalazek Jacquarda uznaje
si¢ za plerwsze wykorzystanie
programowego sterowania
praca maszyny.

-

W petni automatyczne
- krosno, umozliwiajace
uzupetnianie nici watku
-+ bez zatrzymywania pracy
~— urzadzenia, powstalto
. w 1876 roku. Zbudowat je
angielski mechanik James
Northrop [czyt. dZejms nortrop]. -
Obecnie coraz czesciej stosowane =
sa krosna bezczolenkowe b,
. (np. chwytakowe, pneumatyczne,
- rapierowe). Umozliwiaja one
tkanie z wykorzystaniem nowych
surowcow, w tym takze tworzyw
sztucznych.
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2.4 Wielobarwny pasiak z wiloczki

Podejmij temat

® Zostandw sie, gdzie mozna spotkac wyroby tkackie. Jakie jest ich
zastosowanie?

Ciekawe!

Do gingcych zawoddw zwig-
zanych z tkactwem zalicza sie
m.in. folusznika, greplarza i su-
kiennika. Pierwszy z nich zajmo-
wat sie folowaniem tkaniny, czyli
jej spilsnianiem oraz oczyszcza-
niem z tluszczow i klejow. Gre-
plarz czyscit i rozczesywat splg-
tane widkna wetny. Sukiennik
zas trudnit sie wyrobem i sprze-

dazqg wetnianych tkanin.

m

Muzeum Tkactwa

w Kamiennej Gorze

Zblory muzeum obejmujq prze-
de wszystkim roznego rodzaju
urzgdzenia i narzedzia uzywane
w XIX wieku do obrobki Inu, m.in.
kotowrotki,

warsztaty tkackie,

przeslice. Dla zwiedzajgcych
udostepniono rowniez kolekcje
zabytkowych krosien oraz ludo-
wych | mieszczanskich strojow

slgskich. Lgcznie zgromadzono

L i~ Lo L " T el T T =] Pl T T
tu okoto 13 tysiecy eksponatow.

W Polsce popularnym wyrobem tkackim jest pasiak, tkanina o po-
przecznym pasowym splocie, najczescie] wielobarwna. Do jej wy-
robu uzywane sg gtoéwnie sktadniki naturalne: len, konopie 1 wetna.

Wraz z rozwojem tkactwa wyodrebnity si¢ specjalnosci widkienni-
cze 1 powstaly zawody: greplarza, tkaczki, przadki, farbiarza, sukien-
nika. Z wyrobow tkackich szyje si¢ przede wszystkim ludowe stroje
(np. zapaski, spodnice) oraz elementy wystroju wnetrz (narzuty, kili-
my, obrusy, obicia mebli itp.).

Pasiak - tkanina Stréj ludowy Element wystroju
wnetrza
0 Czy podobajq ci sie pasiaki? Gdzie mozna spotkac wyroby wykonane

z pasiastej tkaniny?

Wiesz juz, jak powstaja rozne rodzaje splotow. Skorzystaj z tych
informacji 1 stworz wielobarwny pasiak z zastosowaniem splotu pt6-
ciennego. Prac¢ wykonaj starannie.

Podczas wykonywania zadania:
postepuj zgodnie z planem pracy;
postuguj si¢ narzedziami w sposéb bezpieczny,
przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy;,
oszczednie gospodaruj materiatami.



Krok po kroku

Kolorowy pasiak

Przygotuj: twardq tekture, grube

nici w kilku kolorach, nozyce, linijke,

oldwek.
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Projekt minikrosna

o Odczytaj wymiary minikrosna
podane na rysunku

technicznym.
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o Narysuj na tekturze projekt minikrosna - zgodnie o Przygotuj krosno. Wykonaj naciecia po obydwu

z odczytanymi wymiarami. stronach tektury.

ITRTTT AR

1
£

o Stwarz tkanine. Zastosuj splot ptécienny i kilka o Do przeplatania nitki wagtku mozesz uzy¢ grubej igty.
koloréw widczki. Po skoniczeniu pracy zdejmij tkanine z krosna przez

zsuniecie brzegow osnowy z tektury.
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2.5 Wyroby widkiennicze — dzianina

Podejmij temat

@

i,

Z jakim dziataniem praktycznym kojarzy prawe lewe prawe lewe prawe lewe prawe lewe prawe lewe

ci sie ilustracja?

Poczatki dziewiarstwa si¢gaja czasow starozytnych — potwierdzaja
to odkrycia archeologiczne dokonane w Egipcie. Najstarsze euro-
pejskie znaleziska wyrobow dzianych na drutach pochodza z XII
wieku. W Polsce dziewiarstwo znane jest od konca XVIII stulecia.
Dzianina to wyréb witdkienniczy, ktory powstaje przez tworzenie
rzadkow lub kolumienek wzajemnie ze soba potaczonych oczek (pet-
li z nitek). Materiat taki jest bardzo elastyczny, przewiewny 1 migk-
ki. W przeciwienstwie do tkaniny dzianina powstaje z jednej nitki.
Na skale przemystowa jest produkowana na szydetkarkach lub osno-
warkach.
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Osnowarka Szydetkarka
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Dzianiny mozna wytwarzac takze re¢cznie — taka czynno$¢ nazywamy dzierganiem. Potrzebne sa do
tego druty lub szydetka wykonane z metalu, drewna badz mas plastycznych. Podczas dziergania przydat-
ne sa rowniez nozyce, agratki, miarka centymetrowa.

Druty Szydetka Nozyce

Agrafki i miarka Tworzenie dzianiny - dzierganie

W zaleznos$ci od rodzaju splotu wyréznia si¢ dzianiny rzadkowe, w ktorych oczka powstaja przy
uzyciu jednej nitki, oraz dzianiny kolumienkowe, wykonywane z wielu nitek. Oczka tworzace dzia-
nin¢ moga by¢ prawe lub lewe, otwarte lub zamkniete.

Prawe oczko otwarte Lewe oczko otwarte Prawe oczko zamkniete Lewe oczko zamkniete

62



Dzianine, w ktérej po jednej stronie widoczne sg wytacznie oczka prawe, a po drugiej wytacznie oczka
lewe, nazywa si¢ lewo-prawa.
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Prawa strona dzianiny Lewa strona dzianiny

Istnieje wiele splotow dziewiarskich, a ich wyglad zalezy od uktadu oczek. Czesto stosowanym splo-
tem jest §ciagacz, w ktorym naprzemiennie wystepuja oczka prawe 1 lewe.
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Sciggacz pojedynczy Sciggacz podwdjny

Dzianiny znalazly zastosowanie gtownie w przemysle odziezowym. Wytwarza si¢ z nich m.in. swetry,
czapki, szaliki, rekawiczki, skarpety 1 rajstopy.

Wiecej na temat

Jezeli zainteresowato cie tworzenie dzianiny i chcesz dowiedziec sie wiecej na ten temat, odszukaj
w internecie filmy instruktazowe. Dzieki nim utrwalisz swoje umiejetnosci i zdobedziesz nowe. O pomoc
w poszukiwaniu odpowiednich tresci oraz w pracach recznych mozesz poprosi¢ osobe dorostq.
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Czy juz umiesz?

Znajdz w internecie lub bibliotece materiaty z przyktadami ciekawych splotéw dziewiarskich.

"

" £

. Zastandw sie, jakie sq réznice miedzy tkaning a dzianing. Zapisz wnioski w zeszycie przedmiotowym.

. Sprawdz swoje umiejetnosci tworzenia dzianiny. Wykonaj tancuszek za pomocq szydetka. Postepu;j
wedtug instrukcji nauczyciela.

Etapy wykonania tancuszka

Nabierz nitke na szydetko i przeciqgnij jg przez oczko. Czynnos¢ powtarzaj do chwili uzyskania zaplanowanej
diugosdci taricuszka.
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2.6 Makrama —technika wigzania weziow

Podejmij temat

B,

Jakie czynnosci ukazano na zdjeciach?

Podaj inne przyktady zastosowania

weztow.

Ludzie postuguja si¢ weztami od bardzo dawna. Znajomo$¢ réznego Q\
rodzaju wiazan miata poczatkowo funkcje przede wszystkim uzytko- ' ! |
we. Niezbedna byta np. zeglarzom 1 rybakom. Ciekawym zastoso-
waniem weztow byto uzycie ich do zapisywania informacji. Juz kilka
tysi¢ecy lat temu Indianie z Ameryki Potudniowej wynalezli pismo
wezetkowe okreslane jako kipu.

Sznurek Sznurek Iniany Sznurek Kipu — pismo wezetkowe

sizalowy syntetyczny

W XVI wieku do wykonywania ozdéb szat, dekoracji sukien,

szall, obrusow 1 chust zacze¢to stosowa¢ makrame. W tym samym Makrama - technika wigzania
czasie powstata szkota tworzenia weztow. Obecnie makrame zalicza lub plecenia sznurkéw bez uzy-
si¢ do najpopularniejszych technik rekodzielniczych. Duza jej zaleta cia jakichkolwiek narzedzi.

jest mozliwo$¢ uzywania tatwo dostepnych materiatéw. Z powodze-
niem mozna wykorzystywac sznurki Iniane, konopne, sizalowe, ba-
wetniane lub syntetyczne.
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Technika makramy mozna tworzy¢ zaréwno przedmioty uzytkowe, jak 1 dekoracyjne, np.: kwietniki,
firanki, torebki, plecaki, makaty $cienne, naszyjniki, bransoletki, kolczyki.

Przedmioty wykonane ze sznurkéw technikg makramy

Przyjrzyj si¢ mstrukeji graficzno-tekstowej zamieszczonej na stronach 67-68 podrecznika 1 sprobuj

przygotowac wezlty makramowe.

Podczas wykonywania zadania:
postepuj zgodnie z planem pracy;
postuguj si¢ narzedziami w sposéb bezpieczny,
przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy,
oszczednie gospodaruj materiatami.

Krok po kroku

Rodzaje weziow

Przygotuj: kilka metrow sznurka o grubosci 3-4 mm, listewke o dtugosci 60-70 cm i nozyce.

o Przygotuj warsztat pracy. Zgromadz potrzebne

materiaty oraz narzedzia i utdz je na stoliku.
o Zapoznaj sie z instrukcjg fotograficzng.

o Unieruchom listewke, do ktérej bedzie przymocowany
sznurek. Potdz jg na wewnetrznej stronie krzesta

zatozonego na stolik szkolny.
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Przymocuj sznurek do listewki.
Wykonaj wezet festonowy.
Stworz wezet ptaski podwajny.
Wykonaj wezet Jézefina.

Na koniec uporzqgdkuj warsztat pracy.



Mocowanie sznurka

Wezetl festonowy

Przy zaciskaniu sznurka (zdjecie 4.) lewy koniec zawsze trzymaj pionowo, prawy kieruj ukosnie w prawg strone.
Wezly zaciskaj ciasno i rbwnomiernie.

Wezel plaski podwéjny

Skrajne sznurki powinny by¢ dtuzsze (okoto 2/3 diugosci), a sSrodkowe - wiodqgce - krétsze (okoto 1/3 dtugosci).
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Wezet Jozefina

Skrajne sznurki powinny by¢ dtuzsze (okoto 2/3 dtugosci), a sSrodkowe — wiodgce - krotsze (okoto 1/3 dtugosci).

Czy juz umiesz?

Znajdz w dowolnym zrédle instrukcje wykonania wezta spiralnego. Na jej podstawie sprébuj stworzyé
fragment spirali ze sznurka. Efekt swojej pracy zaprezentuj kolezankom i kolegom z klasy.

Mozesz doskonali¢ swoje umiejetnosci i wykonac¢ ozdobe na reke, stosujgc dowolne wezty makramowe.
Potrzebne ci bedaq: cieniutki sznurek w dowolnym kolorze (okoto 2 m), koraliki z duzym otworem, nozyce,
igta i nici w kolorze sznurka. Zatgczona instrukcja fotograficzna powinna stanowi¢ jedynie inspiracje

do realizacji twojego projektu. Prace wykonuj starannie.
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Utéz dwa sznurki w sposdb pokazany W gdrnej czesci uformuj petelki - Wykonaj pierwszy wezet, ktory
na zdjeciu. Krétsze srodkowe czescei bedqg one pierwszym elementem wzmocni petle.
powinny stanowic¢ 1/3 dtugosci, ale zapiecia.

nie mogaq by¢ krétsze niz obwdd dioni
w nadgarstku (czyli miejscu noszenia
ozdoby).

Kontynuuj wiqzanie. W dowolnym miejscu ozdoby Staraj sig zastosowac rozne wezly.
mozesz nawlec koraliki. Na koncu przyszyj guzik, czyli drugi
element zapigcia.



2.7 Konserwacja wyrobow wiokienniczych

Podejmij temat

i

i,

Jak myslisz, dlaczego sweter

widoczny na zdjeciu skurczyt sie

w praniu?

Zapewne masz swoje ulubione ubrania 1 chcesz, by jak najdtuzej zachowaty estetyczny wyglad. Aby
tak si¢ stato, musisz przestrzegac zasad ich wtasciwej konserwacji. Wskazowki na ten temat znajdziesz
na wszywkach umieszczonych po wewnetrznej stronie odziezy. Do informacji podawanych na wszyw-
kach naleza roéwniez symbole graficzne (piktogramy). Najwazniejsze z nich poznasz na dzisiejszej
lekcyi.

Piktogramy

Wibkna stosowane do produkcji ubran maja rézne wiasciwosct. Istotne jest, aby zwraca¢ na to uwa-
ge 1 dostosowywac metody pielegnacji odziezy do rodzaju materiatu, z ktérego zostata uszyta. Zasady
konserwacji okre§lonego typu wiokien dotycza najczesciej sposobu prania, temperatury wody, a takze
uzywania odpowiednich §rodkéw pioracych. Duze znaczenie ma takze temperatura prasowania, szcze-
golnie w przypadku ubran z wtokien wetnianych 1 sztucznych. Wyroby z dzianiny sa natomiast podatne
na znieksztatcajace je rozciaganie, dlatego wazny jest sposob ich suszenia.

Ponizej znajdziesz najpopularniejsze symbole (piktogramy) spotykane na metkach ubraniowych. Po-
znaj ich znaczenie — wiedza ta z pewnoscia przyda ci si¢ na co dzien.

Znaczenie symboli
Pranie Chlorowanie Czyszczenie Suszenie

chemiczne
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Wybrane symbole

Liczba umieszczona
na wanience
okresla
maksymalng
temperature wody.

>

Litera A oznacza,
ze do czyszczenia
odziezy trzeba uzyc
rozpuszczalnikow
organicznych.

>

Symbol chloru
umieszczony

w trojkgceie zezwala

na stosowanie srodkow
wybielajgcych.

B

Pionowe kreski

w kwadracie informujqg,
ze odziez nalezy

suszy¢ bez wirowania,
W pozycji pionowej.

Bl

Dwie kropki na
zelazku zezwalajg

na prasowanie
zelazkiem rozgrzanym
do temperatury 160°C.

.

Uzasadnij swoje zdanie.

Dion zanurzona
W wanience oznacza,

ze dozwolone jest
wylgcznie pranie
reczne.

@

Litera F to wskazanie
do zastosowania
benzyny
ekstrakcyjnej
podczas prania.

Przekreslony tréjkat
zabrania stosowania
jakichkolwiek
srodkow
wybielajgcych.

||

Symbol pustego
kwadratu zezwala
na dowolny
sposdb suszenia
odziezy.

Bl

Trzy kropki na

zelazku informujq,

Ze MmozZna prasowac
zelazkiem rozgrzanym
do temperatury 210°C.
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Przekreslona
wanienka informuje,
ze odziezy nie
mozna prac

na mokro.

X

Przekreslone
kotko oznacza
zakaz czyszczenia
srodkami
chemicznymi.

1]

Poziome kreski

w kwadracie
zalecajq suszenie
odziezy w pozycji
poziomej.

b

Jedna kropka na
zelazku oznaczag,

7e mozna prasowac
zelazkiem rozgrzanym
do temperatury 120°C.

X

Symbol
przekreslonego
zelazka
oznacza zakaz
prasowania.

Czy, wedtug ciebie, umieszczanie symboli na metkach odziezowych jest wazne?



Wiecej na temat

Zabrudzenia odziezy bywajg czasem bardzo trudne do usuniecia. Zaleca sie wéwczas zastosowanie
dostepnych na rynku odplamiaczy. Pomocne w walce z plamami mogq sie okazac takze domowe spo-
soby. Kilka z nich znajdziesz ponizej.

e Aby skutecznie pozbyc sie plam z tuszu i flamastréw, nalezy jak najszybciej sptukac zabrudzone
miejsce zimng wodg. Nastepnie na plame naktada sie pianke lub krem do golenia, chwile odcze-
kuje i sciera wilgotng szmatkq. Do usuniecia plam z dtugopiséw i pisakéw mozna tez zastosowac
mydto, gliceryne lub spirytus salicylowy. W razie potrzeby czynnos¢ mozna powtdrzyc kilkakrotnie.
Na koniec trzeba doktadnie wyptukac tkanine.

e Jesli chcesz pozby¢ sie z ubrania przyklejonej gumy do zucia, wtdz je do zamrazarki. Zamarznietq
gume tatwo zeskrobiesz z odziezy.

® Zapewne zdarzyto ci sie podczas zabawy zabrudzi¢ ubranie trawq. W przypadku takich zanieczysz-
czen wazne jest, aby nie ptukac ich pod gorqgcqg wodq - doprowadzi to bowiem do utrwalenia plamy.
Zwilz zabrudzenie zimng wodgq, posyp je kwaskiem cytrynowym, pocieraj przez chwile i doktadnie
sptukaj. Plame mozna takze potrze¢ szmatkq lub ggbeczkg nasgczong wysokoprocentowym alko-
holem, np. spirytusem, lub wodg utleniong, pozostawi¢ na kilka minut i zmy¢ zimng woda.

Wiele innych ciekawych sposobdw radzenia sobie z zabrudzeniami odziezy znajdziesz w poradni-
kach i na stronach internetowych.

Czy juz umiesz?

1) Powiedz, co oznaczajqg przedstawione symbole.

1 A O O

2) Przygotuj 2-3 wszywki odziezowe. Wklej je do zeszytu i odczytaj umieszczone na nich piktogramy.
Sporzgdz notatke o tym, jak nalezy konserwowa¢ odziez, z ktérej pochodzg metki.

'8) Wskaz zdania prawdziwe i fatszywe.
A. Do pielegnacji ubran, ktére majqg znuk& na wszywce, mozna uzy¢ wybielacza.
B. Do czyszczenia odziezy oznaczonej symbolem 8 nie wolno stosowac¢ srodkéw chemicznych.

C. Liczba 50 umieszczona w symbolu oznacza maksymalng dopuszczalng temperature wody
podczas prania.

D. Stroje uszyte z widkien sztucznych powinno sie prasowaé w temperaturach przekraczajgcych 200°C.

E. Znak M informuje, ze ubrania nie wolno praé¢ w wanience ani misce.
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2.8 Urzgdzeniatechniczne
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Podejmij temat et T — (&)
— = — T —
Sy Nl T \ S - :
— — 45 i ! =) L
(i i =153 B - i — j:(‘:
° S R § 8 = 0\ =2 51
s L O = N,
o o e, AR b B L))
Przyjrzyj sie rysunkom i powiedz: sl . L o) 4.7
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spotkaé prezentowane doku- E——— - o i
menty oraz do czego stuzq takie —
druki. R

Konserwacja ubran wymaga wielu umiejetnosci, takze w zakresie obstugi odpowiednich urzadzen.
Obecnie w niemal kazdym domu znajduje si¢ podstawowy sprzet do prania 1 prasowania odziezy. Jego
wlasciwe wykorzystanie w znacznym stopniu utatwia prace 1 skraca czas jej wykonania.

Pralka

Pranie odziezy nie zawsze bylo tak fatwe jak dzisiaj. Dawniej czynno$¢ ta zajmowata wiele czasu 1 wy-
magata duzego wysitku fizycznego. Pierwsze narzedzia stuzace do prania byly prymitywne. Praczki — bo
gtownie kobiety zajmowatly si¢ praniem — uzywaly: kijanek, tar, metalowych lub drewnianych balii 1 ma-
glownic do wyprostowania tkanin.

Kijanka Balia Tara Maglownica

Pierwsza pralke z obracajacym si¢ bebnem skonstruowat w 1851 roku Amerykanin James King [czyt.
dzejms king|. Urzadzenie to bylo napedzane sita ludzkich mig$ni, a pranie w nim odbywato si¢ gtéwnie
przy uzyciu pary wodnej. W roku 1899 zacz¢to produkowac maszyny prorace napedzane elektrycznie,
w kolejnych latach byly one stopniowo udoskonalane. Obecnie najbardziej popularne sa pralki automa-
tyczne wyposazone w programator, ktory kontroluje proces prania 1 daje mozliwo$¢ dopasowania usta-
wien urzadzenia, np. temperatury wody czy szybkos$ci wirowania, w zaleznosci od potrzeb.
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Blat roboczy

)

Panel sterowania

Szuflada dozownika

QI O OOOO

|

T L 10+
@

Waz doprowadzajgcy zimng wode
\ Waz odptywu
< Drzwiczki

— Pokrywa filtra

!
& T,

— Filtr na odpadki

— Rura awaryjnego odprowadzania wody

Z
N

Ochrona podstawy

S Nogi z regulacjq wysokosci

Przewdd zasilajqgey

s Odpowiedz, jaki typ pralki zostat przedstawiony na rysunku. Wez pod uwage sposdb zatadunku prania.
i W razie problemdw z udzieleniem odpowiedzi popros o pomoc nauczyciela.

Podstawowym elementem pralki automatycznej jest be¢ben wykonany z dziurkowanej stali nierdzew-
nej. Wprawiony w ruch umozliwia pranie 1 odwirowanie. Czysta woda trafia do pralki wezem doprowa-
dzajacym, a usuwana jest za pomoca weza odplywu. Srodek pioracy umieszcza sic w bebnie (kapsutki
prorace) lub w szufladzie dozownika (proszek lub ptyn). Stamtad wraz ze strumieniem pobieranej wody
wplywa on do bebna. Panel sterowania pozwala wybra¢ odpowiedni program dostosowany do wtasci-
woscl pranych tkanin, np. ,,Delikatne”, ,,Pranie r¢czne”, ,,Wetna”, ,,Bawetna”, ,,Dzins”, a takze ustawic¢
dodatkowe funkcje urzadzenia. Hermetyczne drzwiczki zamykaja dostep do bebna. Po ich otwarciu
mozna wktada¢ 1 wyjmowac odziez.

Aby odziez nie ulegta zniszczeniu, nalezy segregowac ja przed wtozeniem do be¢bna. Oddzielnie pie-
rze si¢ ubrania biate 1 kolorowe, gdyz pozwala to unikna¢ przebarwien. Ze wzgledu na wymagang tem-
perature kapieli pioracej osobno trzeba tez prac tkaniny bawetniane, materiaty z wtokien sztucznych czy
welny. Pranie w zbyt goracej wodzie moze bowiem prowadzi¢ do trwatego sfilcowania lub zagniecenia
odziezy.
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Chociaz dostepne na rynku pralki sa do siebie podobne, to jed-
nak kazda z nich uzytkuje si¢ nieco naczej. Z tego powodu warto
zapoznac si¢ z dotaczona do urzadzenia instrukcja obstugi. Doku-
ment ten zawiera szczegdétowe zasady uzytkowania sprzetu 1 przed-
stawia sposoby usuwania drobnych usterek, takich jak brak doptywu
czyste] lub odptywu brudnej wody czy nadmierne wibracje podczas
prania.

Zelazko

Urzadzeniem niezbednym do konserwacji odziezy, a doktadniej — do
jej wygtadzania, jest zelazko. Wynalazcami przedmiotu do prasowa-
nia byli Chinczycy, ktorzy prostowali jedwab za pomoca blaszanych
rondli wypelnionych rozzarzonymi weglami. Z biegiem czasu zelazko
przybrato forme¢ wygtadzonego kawatka metalu z uchwytem. Przed
kazdym prasowaniem konieczne bylto jego podgrzanie w palenisku.
Jeszcze p6znie] pojawito si¢ zelazko z dusza, czyli kawatkiem metalu,
ktory rozgrzewano do wysokiej temperatury 1 umieszczano wewnatrz
metalowe] obudowy. Przetom nastapit w roku 1882, kiedy Ameryka-
nin Henry Seeley [czyt. henri sili] wynalazt zelazko ogrzewane elek-
trycznie zasilang spirala, umieszczong w §rodku urzadzenia. Pod ko-
niec XIX wieku dostepnos$c pradu w gospodarstwach domowych byta
ograniczona, dlatego mineto wiele lat, zanim wynalazek si¢ przyjat.

Zelazko z duszg

Zelazko plytowe

e,
7 4
"r.-!L'ﬁ'L
Zarowno pralki, jak i zZelazka
moznd l'_ae:-;_i_;-:e!._' Znie uzywac, jesli
zadzenie |est podtgczone do
t'_‘J'f_“-[30‘-,-"'1-'!-E'_-'!CJI"I:CZ' zalnstalowane jC
gniazda elektrycznego, wypc
Zonego w bolec ochronny
-
Ciekawe!

Nazwa Zelazko pochodzi od ze-
laza, z ktérego dawniej wykona-
ny byt ptaski element z uchwy-
tem, stanowigcy gtdwnag czesé

urzgdzenia.

Zelazko z elektrycznie
ogrzewang spiralg

Produkowane dzisiaj zelazka wyposazone sa w regulator temperatury 1 spryskiwacz umozliwiajacy
zwilzanie odziezy w trakcie prasowania. Elementem grzejnym jest stopa — najcze¢sciej stalowa, alumi-
niowa, ceramiczna, teflonowa, granitowa badz szklana. Nowoczesne zelazka czesto maja takze wiele

dodatkowych tunkcji, ktére zdecydowanie poprawiaja komfort pracy.



Przewdd zasilajgey

Lampka kontrolna

Przycisk spryskiwacza

Otwér do napetniania wodg

Spryskiwacz

Regulator temperatury

Stopa grzejna

Odpowiedz, ktéry z przedstawionych elementéw zelazka pozwala dopasowac temperature do wiasciwosci praso-

wanego materiatu.

Zelazko jest urzadzeniem zasilanym elektrycznie, dlatego pod-
czas jego uzywania nalezy zachowac ostrozno$¢ 1 przestrzegac¢ wy-
mienionych zasad.

Zelazko mozna podiaczaé wytacznie do gniazdka wyposazonego

w bolec ochronny.

Nie wolno napetnia¢ woda zelazka podtaczonego do sieci.

Temperatur¢ prasowania nalezy ustawi¢ za pomoca regulatora,

zgodnie z informacjami podanymi na wszywce odziezowe.

Po zakonczeniu pracy trzeba odtaczy¢ zelazko od zrodta zasilania

1 ustawi¢ w pozycji pionowej do ostygniecia.

Czy jui umiesz?

4 Przygotujcie instrukcje obstugi dowolnego sprzetu uzywanego do konserwacji odziezy. W dwuosobowych

zespotach przeanalizujcie wskazdéwki dotyczgce dziatania urzgdzenia - wiasciwg kolejnos¢ czynnosci

-~ obstugowych i zasady jego bezpiecznego uzytkowania. Przedstawcie swoje wnioski reszcie klasy.

2 Wymien korzysci wynikajqgce ze stosowania urzqdzen technicznych do konserwacji odziezy.



2.9 Obrobka materialow wiokienniczych

Podejmij temat ® Czylubisztadne ubiory? Interesujesz sie modq? Oglqdasz pokazy
projektantéw? A czy wiesz, jaki proces musi przejsé wyrdb
widkienniczy, zanim stanie sie ubiorem?

Wyroby wi6kiennicze wytwarzane sa gtbwnie na potrzeby przemy-
stu odziezowego. Ubrania, ktére nosisz na co dzien, powstaja prze-
waznie w duzych zaktadach produkcyjnych, gdzie na zautomatyzo-
wanych maszynach sa krojone, zszywane 1 prasowane. Caty proces

poprzedza staranne przygotowanie projektu 1 szablonu wykroju, Szablon wykroju - wz4r (zarys)
uwzgledniajacego trendy w modzie, rodzaj tkaniny lub dzianiny wedhug ktérego kroi sie materiat
oraz rozmiar ubrania. na ubranie.

Szyciem odziezy zajmuja si¢ takze rzemie§lnicy — krawcy, ktorzy
tworza pojedyncze stroje dla odbiorcow indywidualnych. Nieskom-
plikowane prace w zakresie szycia mozna wykona¢ w domu. Aby
naprawic lub przerobi¢ ubranie, potrzeba jedynie odrobiny checi
1 odpowiednich narzedzi krawieckich. Zalicza si¢ do nich m.in. igty,
nozyce, prujke 1 obcinacz do nitek, zelazko, desk¢ do prasowania.
Pomocne moga okazac si¢ takze dodatkowe przybory 1 przyrzady:
miarka centymetrowa w formie tasmy, naparstek, mydetko krawie-
ckie, szpilki, agrafki réznej wielkosci, poduszeczka na igty, nawle-
kacz nici.

Podstawowe czynnoSci zwiazane z szyciem mozesz wykonac recz-
nie, ale jesli zalezy c1 na doktadnos$ci, warto postuzyc si¢ maszyna do
szycla. Z poczatku urzadzenie to moze si¢ wydawac skomplikowane.
Wystarczy jednak poswieci¢ chwile na nauke jego obstugi, by zdoby¢ Narzedzia i przybory
nowa interesujaca umiejetnosc. wykorzystywane przez krawca




Szycie maszynowe

Szycie reczne jest zmudne 1 czasochtonne, dlatego ludzie od daw-
na starali si¢ t¢ czynnos$c¢ przyspieszyC. Pierwsze proby skonstruo-

(’{“ Vi wania maszyny do szycia podejmowano jeszcze w XIX wieku, jed-
STNGERL I

nak zwykle konczyly si¢ one niepowodzeniem. Kolejni projektanci
wprowadzali nowe rozwigzania. Oficjalnie za tworce wspotczesnej
maszyny do szycia uznaje si¢ Isaaca Merrita Singera [czyt. 1zaaka
merita zingera|, amerykanskiego przedsi¢bhiorce 1 wynalazce. Wy-
korzystat on pomysty poprzednich konstruktoréw, udoskonalit urza-
dzenie 1 12 sierpnia 1851 roku uzyskat na nie patent. Jego wynalazek
Maszyna do szycia wedtug mial m.in. specjalna metalowa stope utrzymujaca materiat na miej-
projektu Singera scu w trakcie szycia. Byt pierwsza w pelni uzyteczna konstrukcja, na
ktorej wzorowali si¢ pézniejsi tworcy maszyn do szycia.

Praca maszyny jest mozliwa dzigki wspoétdziataniu trzech ukta-
dow: napedowego, roboczego 1 podajacego. Szycie polega na fa-
czeniu dwoch nitek: pierwsze] — biegnacej ze szpulki osadzonej na
korpusie urzadzenia — 1 drugie] — nawini¢te] na metalowa szpule
w bebenku wewnatrz mechanizmu. Wat korbowy porusza igielnica,
na ktoérej osadzona jest igta z przewleczona nitka. Podczas szycia
igta przebija tkanine, a cofajac sie, tworzy petle, przez ktora tap-
ka maszyny przerzuca szpulke z nitka. Nastepnie petla zaciska sie

Scieg - sposéb, w jaki nitka jest 1w ten sposob tworzy Scieg. Wspotczesne maszyny maja dodatkowe
podczas szycia przewlekana funkcje umozliwiajace np. wybor rodzaju $ciegu, wykonywanie haf-
przez petelke; wyrdznia sie Scie- tow oraz ozdobnych $ciegow, obszywanie dziurek do guzikow, szycie
gi reczne | maszynowe. 1 obrzucanie dzianin.

Etapy pracy igielnicy w maszynie do szycia

Przed szyciem maszynowym tkaniny lub dzianiny nalezy wykroi¢ elementy 1 potaczy¢ je za pomoca
szpilek lub recznego $ciegu. Do szycia mozna przystapi¢ po przymiarce 1 ewentualnych poprawkach.
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Szycie reczne

Podstawowym elementem szycia jest $cieg. Od jego rodzaju zalezy m.in. wzor powstajacy na przeszywa-
nej tkaninie. Sciegli moga petni¢ funkcje uzytkowa (Sciegi podstawowe) lub dekoracyjna (Sciegt ozdobne).

Sciegi podstawowe

==

Scieg przed iglg

Wykonuje sie go od strony prawej do lewej. Kolejne
wkiucia nastepujg w réwnych odstepach. Stuzy

do fastrygowania (przyszywania wstepnego)

I marszczenia tkanin.

Scieg obrgbowy

Stosuje sie go do podszywania listew w ubraniach.
Polega na jednoczesnym whbijaniu igty w tkanine

i obreb. Wiasciwie wykonany scieg powinien by¢
niewidoczny po prawej stronie tkaniny.

Sl )

——

Scieg za iglg

Jest uzywany w celu mocnego zszycia tkanin. Aby go
wykonaé, trzeba przeciggnqcd igte od strony prawej
do lewej i wréci¢ do miejsca poprzedniego wkiucia.
Sciegi po lewej stronie tkaniny majq dlugo$é dwdéch
$ciegbéw widocznych po stronie prawej.

Scieg obrzucany

Jest wykorzystywany do zabezpieczania brzegdéw
tkaniny przed strzepieniem. Jego wykonanie polega
na wbijaniu igty w tkanine w réwnych, krétkich
odstepach.

Przykiady zastosowania sciegow podstawowych
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Ciekawe! Przyszywanie guzikow

Poczgtkowo guziki mialy forme Umiejetnos$¢ szycia okazuje si¢ przydatna w sytuacji, gdy trzeba
niewielkich muszelek z dziurka- przymocowac¢ oderwany od ubrania guzik. W razie konieczno$ci
mi i petnity funkcje dekoracyjng. przyszycia kilku guzikow mozna uzy¢ maszyny. Wymaga to jednak
Depiera ye AL wisky zqezeto pewnej wprawy w korzystaniu z tego urzadzenia i znajomo$ci jego
ich uzywac¢ do tgczenia ze sobg funkcji.

czesci ubran.

Przyszywanie guzika maszyng do szycia

Reczne przyszywanie guzika nie jest czynnoscia skomplikowana.
Sposob szycia zalezy od rodzaju guzika, ktéry moze by¢ osadzony
na stopce lub tez mie¢ dwie albo cztery dziurki. Zawsze nalezy pa-
mi¢tac o tym, aby przygotowac nici w odpowiednim kolorze, a takze
1gte, szpilki 1 nozyce.

Przyklady szycia recznego

Odpowiednio przyszyty guzik nie moze marszczy¢ tkaniny. Powinien by¢ w odpowiedniej odlegtosci
od podtoza oraz tatwo zapinac si¢ 1 odpinac.




Kolejnos¢ czynnosci podczas przyszywania guzika

Szpilki wbij w tkanine prostopadle do siebie. Nastepnie utdz na nich guzik. Nawlecz igte na nitke i zawigz na koncu
nitki supet. Wktuj igte z nitkg od wewnetrznej strony tkaniny w miejscu przeciecia szpilek. Wbij igte w sgsiedni
otwor guzika i przektuj przez tkaning. Wyjmij szpilki.

W ten sam sposdb przeszyj pozostate dziurki guzika. Po kilkukrotnym przeszyciu nitke przeciggnij pod guzikiem
nad tkaning i owin kilka razy. Wkiuj igte w tkanine i po lewej stronie zakoricz petelkq. Obetnij nadmiar nitki.
Gotowe - guzik przyszyty!

Czy juz umiesz?

@3“ Przygotuj Iniane ptdtno, nici do wyszywania (kordonek), sredniej wielkosci igte do szycia, nozyce.
Na podstawie instrukcji przedstawionej przez nauczyciela wykonaj éciegi podstawowe: przed igtq, za igtq,
obrebowy i obrzucany.

@ Zgromadz kilka réznych guzikéw, ptdtno, nici, igte, nozyce, szpilki. Przyszyj guziki do ptétna. Jako wzér
wykorzystaj ilustracje zamieszczone w podreczniku.
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210 Skarpeciak — recyklingowa przytulanka

Podejmij temat

s,

Rozwiqgz rebus. Otrzymane hasto
bedzie nazwag pracy wytwdrczej,

ktérag wykonasz na zajeciach.

> @

TA STKO=K

Recykling - powtdrne wykorzy-
stywanie materiatow lub surow-
céw do wytwarzania nowych

produktow.

Na dzisiejszej lekcji wykorzystasz zdobyte niedawno wiadomosci
oraz umiej¢tnoscl 1 stworzysz skarpeciaka — przytulanke dla kogo$
bliskiego. Materiaty, ktorych bedziesz potrzebowaé, zapewne znaj-
dziesz w domu.

Podczas wykonywania zadania:
postepuj zgodnie z planem pracy,
postuguyj si¢ narzedziami w sposdb bezpieczny;
przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy;,

Krok po kroku

Maskotka ze skarpetki

Przygotuj: nieuzywane skarpetki, nicido
szycia, dwa mate guziki, widczke, wate,
igte, mydetko krawieckie lub kredke, no-
zyce. Mogaq ci sie takze przydac¢ drobne
ozdoby, np. koraliki, wstgzki, oraz inne

materiaty znalezione w domu.

oszczednie gospodaruj materiatami.

— -

|
|
|
i ]
|

=% ==
&

0086 - g
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Elementy skarpeciaka (glowa i tuiow)
— szkic techniczny

o Przygotuj warsztat pracy. Zgromadz potrzebne
materiaty oraz narzedzia i utdz je na stoliku.

o Odczytaj wymiary z rysunku technicznego.

L — dtugosé
S - szerokosé
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o Przetnij skarpetke w potowie, wytnij ,pietke”. o Rozt6z dolng czes¢ skarpety. Zaznacz mydetkiem
lub kredkg miejsca szycia okreslone na rysunku.

o Zszyj tutéw skarpeciaka o Przeszytq czes¢ skarpety o Gléwke skarpeciaka potgcz
zgodnie ze wzorem. Uzyj sciegu wypetnij watq. Z pozostatego z tutowiem, zastosuj w tym celu
za ighq. materiatu wytnij koto i zszyj scieg okretkowy. Przymocuj

je dookota, pozostaw tylko widczke - wlosy maskotki.
niewielki otwdr na wiozenie Z pozostatej czesci skarpety
waty. Przewréé glowe uszyj czapeczke i ozdéb
skarpeciaka na drugq strone skarpeciaka wedtug wiasnego
| przyszyj oczy z guzikow. pomystu.
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Podsumowanie dziatu 2

o Czy znasz te stowa? Wyjasnij znaczenie kazdego z nich.

widkno

konserwacja

dzianina

makrama

przedza

tkanina

splot

wykroj

scieg

pasiak

o Rozwiqz rebusy.




0 Przeczytaj opisy. Zastandw sie i powiedz, jakiego rodzaju widkien dotyczy kazdy z nich.

Znajdujag sie w tyku, w warstwie korowej. Sqg wytrzyma-
te na wilgo¢ i wysokie temperatury. Stuzg do wyrobu
tkanin, sznurdw, nici i lin. Podczas badania prébq og-
niowq palg sie fagodnym, zéftopomaranczowym pto-

mieniem, wydzielajag zapach palonego papieru.

Surowiec do ich produkeji uzyskuje sie z kokonow. Tka-
niny wytworzone z tych widkien sq delikatne, gtadkie,
sliskie i przyjemne w dotyku. W trakcie proby ogniowej
palg sie tagodnym ptomieniem, wydzielajg zapach
palonych wiosdw.

Sq pozyskiwane z widkien otaczajgeych nasiona rosli-
ny. Majq szerokie zastosowanie w przemysle, stuzg do
wyrobu tkanin, nici, srodkéw opatrunkowych. Podczas
badania prébag ogniowa - palg sie tagodnym, zdito-
pomaranczowym ptomieniem, wydzielaja zapach pa-

lonego papieru.

Wytwarzane sq ze zwiqgzkow wystepujacych w przy-
rodzie, gtéwnie z celulozy. Ich produkcja polega na
przeksztatceniu substancji przednej ze stanu ciektego
w staty. Podczas badania probg ogniowq topig sie
| kapiqg przy spalaniu.

e Rozpoznaj i nazwij wyroby widkiennicze przedstawione na fotografiach.
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Utworzcie dwa zespoty. Przygotujcie karton formatu A3 w dowolnym kolorze. Wykonajcie wzornik sciegow
podstawowych wraz z ich opisami — w tym celu skorzystajcie ze zdobytych wiadomosci i umiejetnosci.
Gotowe prace zaprezentujcie kolezankom i kolegom.



3. Materialy konstrukcyjne — metale

Czym zajmuje sie posta¢ widoczna na rysunku?
Jakie narzedzia widzisz na ilustracji? Do czego one stuzq?
Skad bierze sie metal i jakie sqg sposoby jego obrobki?

Jakie zawody sqg zwiqzane z obrébkag metalu?

I

Jak powstaja stopy metali?



31 W swiecie metali

Podejmij temat

oy,

Co tqczy przedmioty widoczne

na fotografiach?

Kazdego dnia korzystasz z wielu przedmiotow, ktore cze¢sciowo lub w catosci zostaty wykonane z metalu.
Naleza do nich m.in.: telefon komorkowy, sprzet multimedialny, rower, puszki na napoje, klamki drzwai.
Wspotczesnie metal jest stosowany we wszystkich dziedzinach przemystu — powstaja z niego zaréwno
proste, niewielkie przedmioty codziennego uzytku, jak 1 skomplikowane urzadzenia, maszyny, pojazdy,
komputery, a nawet ogromne konstrukcje.

Pierwszymi metalami, z ktorymi zetknat si¢ cztowiek, byly ztoto 1 miedz. Odkrywano je w formie sa-
morodkoéw, czyli znalezionych w ziemi brytek czystego metalu. Poczatkowo metali uzywano gtéwnie do
wyrobu 0zdo6b 1 niewielkich narzedzi, ktore wykonywano technika klepania lub kucia. Z czasem ludzie
odkryli, prawdopodobnie przypadkowo, metode wytapiania metali z rud — skat lub mineratéw zawiera-
jacych wiele sktadnikow.

Istotnym osiagnigciem bylo wynalezienie procesu wytapiania
1 mieszania roznych metali, dzigki ktéremu mozliwe byto otrzymy-
wanie stopow. W ten sposob powstat braz — stop miedzi z cyna,
wykorzystywany do wytwarzania ozdob, narzedzi 1 broni. Okoto
3 tys. lat p.n.e. nastapito kolejne wazne odkrycie, ludzie opanowali
wowczas umiejetnos¢ wytapiania zelaza. Metal ten poczatkowo uzy-
skiwano z meteorytoéw, przez co nazywano go ,,miedzig z nieba”. Po
odkryciu mozhiwosct wytwarzania zelaza z rud stato si¢ ono przeto-
mowym surowcem w rozwoju cywilizacji.

Pierwszym urzadzeniem stuzacym do wytapiania zelaza byt nie-
wielki gliniany piec zwany dymarka. Byta ona zbudowana z dwéch
czeScl — dolnej (kotlinki) 1 gornej (szybu). W kotlince umieszczano
1 rozpalano wegiel drzewny, natomiast przez szyb tfadowano stop-
niowo wsad sktadajacy si¢ z rudy zelaza 1 wegla drzewnego. Tuz
nad ziemia w $ciankach pieca znajdowaly si¢ otwory dostarczajace
powietrze niezbedne do spalania. Sita napedowa byla energia cia-
Ruda zelaza goOw powletrza. Rozgrzana ruda topita si¢ 1 przemieszczata do dotu.




Po zakoniczeniu procesu wypalania naziemna cz¢$¢ pieca niszczono,
a wytoplony materiat wyjmowano 1 poddawano dalszej obrobce.

Ta prosta konstrukcja data poczatek obecnie budowanym piecom
hutniczym, w ktérych metal z rudy zelaza wytapia si¢ z dodatkiem
koksu 1 topnikow,

Schemat dymarki Wspodtczesna rekonstrukeja
dymarki

Schemat wielkiego pieca

m

Muzeum Starozytnego
Hutnictwa Swietokrzyskiego

w Nowej Stupi

Placowka powstata w 1960 r.
w miejscu odkrycia starozytnych
piecow hutniczych. Wérdd eks-
ponatow mozna zobaczy¢ frag-
menty dawnych dymarek oraz
wyroby zelazne sprzed setek
lat. Oprécz zwiedzenia muzeum
warto wzig¢ udziat w ,Dymar-
kach Swietokrzyskich”, coroczne;
imprezie organizowane] w No-
wej Stupi. W trakcie je] trwania
mozna na zywo zobaczyé, jak
ponad dwa tysigce lat temu
wytapiano zelazo w piecach dy-

marskich.

Gaz piecowy

do instalacji
czyszczqcej

Stozek gorny

— Naped wyciggu

— Zasobnik surowcow
Surowce:

Stozek dolny
Wylot gazu

Instalacja nagrzewu
powietrza

kamien wapienny,
ruda zelaza, St o
spiek, koks rumien gorqcego
O powietrza
Most wyciggu
wyelag Dysza powietrzna pieca
Otwor spusto
L Wycigg zatadowczy pustowy
Otwor zuzlowy
o Czy, twoim zdaniem, techniki wytapiania zelaza stosowane przed wiekami i w czasach wspdtczesnych bardzo sie

od siebie rézniq? Uzasadnij swoje zdanie.
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Ciekawe!

Gal to kruchy, twardy metal,
ktérego temperatura topnienia
wynosi 29,7/6°C. Oznacza to, ze
potozony na dtoni kawatek galu

stopi sie i zamieni w ciecz.

Korozja - proces niszczenia po-
wierzchni metali wskutek dziata-

nia czynnikow srodowiskowych.

Ciekawe!

Ztoto jest jadalne. Dodaje sie
je w formie ptatkow, plasterkéw
lub ztotego pytu do niektorych
produktéw spozywczych, np.

stodyczy i napojow.

Ciekawe!

Metale takie jak lit, séd czy po-
tas sq tak lekkie, ze unoszqg sie
na powierzchni wody. Z kolei do
najciezszych metali zalicza sie

osm, iryd i platyne.
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Wiasciwosci metali

Metale to pierwiastki chemiczne charakteryzujace si¢ okreslonymi
wlasciwosciami. Wystepuja jako substancje state. Wyjatek stanowi
rte¢, ktora jest jedynym metalem przyjmujacym w normalnych wa-
runkach stan ciekly. W zalezno$ci od temperatury otoczenia zmniej-
sza lub zwigksza swoja objetosé. Z tego powodu rte¢ byta dawniej
wykorzystywana w termometrach.

Wszystkie metale, procz ziota 1 miedzi, maja srebrna barwe
1 metaliczny polysk zalezny od stopnia wypolerowania. Mozna to
zauwazy¢ np. podczas czyszczenia sztuccow. Metale dobrze prze-
wodza cieplo — co da si¢ zaobserwowa¢ m.in. podczas prasowania
zelazkiem z metalowa stopa. Ponadto sa dobrymi przewodnika-
mi elektrycznosci, to wlasnie z metalu wytwarza si¢ przewody
1 kable do urzadzen elektrycznych.

Metale sa ciagliwe 1 kowalne, co znaczy, ze daja si¢ formowac
przez rozciaganie (druty), Sciskanie (blachy) oraz kucie. Te cechy me-
tali pozwalaja na tworzenie z nich takze przedmiotéw dekoracyjnych
1 bizutern. O przynaleznos$ci danego metalu do okreslonej grupy de-
cyduja jego wlasciwoscl. Ze wzgledu na gesto$¢ wyrdznia si¢ metale
lekkie (takie jak aluminium, magnez) oraz ciezkie (np. ofow). Jesh
chodzi o odporno$¢ na korozje, istnieja metale szlachetne (platy-
na, ztoto, srebro), potszlachetne (miedz) 1 nieszlachetne (zelazo).

Okreslone cechy metali decyduja takze o ich zastosowaniu w réz-
nych dziedzinach przemystu. Przyktadowo, metale lekkie sa uzywa-
ne w lotnictwie, metale o wysokiej temperaturze topnienia (osm,
wolfram) stuza do wytwarzania widkien zarowych (zarnikow) stoso-
wanych w zarowkach, a metale najlepiej przewodzace prad (miedz,
srebro) sa wykorzystywane w elektrotechnice 1 elektronice.

Obrobka metali

Rudy metali, zanim stang si¢ produktem przemystowym, musza
przejs¢ diugi 1 skomplikowany proces technologiczny. Z wytopionych
rud w pierwszej kolejnosci wytwarza si¢ pétprodukty: blachy, druty
1 ptaskowniki, czyli ptaskie prety o przekroju prostokatnym. Kolejne
etapy obrobki prowadzone sa czterema sposobami.

Kazda metoda obrébki ma na celu zmiang wtasciwosci fizycznych
1 chemicznych metalowych elementow oraz nadanie im odpowied-
niego ksztattu, rozmiaru, rodzaju powierzchni. Obrébka mecha-
niczna skrawaniem odbywa si¢ przez toczenie, frezowanie, struga-
nie, szlifowanie badz wiercenie. Wymaga zastosowania odpowiednich
maszyn 1 narz¢dzi, m.in. takich jak tokarka.



Obréobka metalu

A ="

l

Toczenie

Frezowanie

Struganie

Szlifowanie

Wiercenie

Cieplna

l

Wyzarzanie

Hartowanie

Przesycanie
| starzenie

Tokarka

Chemiczna

Naweglanie Walcowanie
Cyjanowanie Kucie
Metalizowanie Ttoczenie

Ciggnienie

Giecie

Frez

Noze tokarskie

\

Wiertia

Tarcza do szlifowania



Ciekawe!

Blachy powstajg w wyniku pro-
cesu walcowania. Najciensze
majg grubosé tysiecznych cze-
$ci milimetra, najgrubsze - na-

wet kilkudziesieciu milimetrow.

Ciekawe!

Najstarszym sposobem obrdb-
ki plastycznej metali jest kucie.
Wykorzystywano je juz okoto
trzech tysiecy lat temu. W dzi-
siejszych czasach kucie stanowi

jedna z najwazniejszych technik

ksztattowania metalowych ele-

mentow. Produkcja blachy — walcowanie stali

Obrobka cieplna, inaczej termiczna, ma na celu zmiang struktury stopéw. Obejmuje zabiegi po-
legajace na nagrzaniu metalu do okre§lonej temperatury, wygrzaniu go w tej temperaturze, a nastepnie
schtodzeniu. Ten rodzaj obrobki, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych dziatan, pozwala m.in. na:
zwickszenie wytrzymatosci, odpornosci, zaroodpornosci lub poprawe wiasciwosci slizgowych tracych sie
wzajemnie powierzchni.

Obrobke chemiczna wykonuje si¢, aby usunaé zanieczyszczenia z powierzchni metalu 1 zabezpie-
czy¢ go przed korozja przez wytworzenie okreslonej powtoki ochronne;.

Dzi¢cki obrobce plastycznej metalowym elementom mozna nadawac okreslone ksztatty 1 wymiary.
Proces ksztattowania przeprowadza si¢ na goraco lub na zimno. Metal poddaje si¢ walcowaniu, kuciu,
ttoczeniu, ciaggnieniu lub gieciu.

Metale a srodowisko

Szybki rozwoj techniki 1 zmiany zachodzace we wspotczesnym Swiecie w istotny sposob wplywaja na
srodowisko przyrodnicze. Metale, mimo ogromnych korzysci 1 zalet, jakie wnosza w rozw¢j techniki, sta-
nowia tez jeden z czynnikéw powodujacych zanieczyszczenie srodowiska. Nie zawsze sprawca szkod po-
wstajacych w naturze jest cztowiek, czasem negatywny wplyw na przyrode¢ maja takze procesy naturalne:
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wybuchy wulkanow, pozary laséw czy parowanie oceandéw. Jednak dziatania prowadzone przez ludzi
w duzej mierze przyczyniaja si¢ do zatrucia gleby 1 wod. Rosliny, ktore wyrastaja na skazonym podtozu,
trafiaja potem na nasze stoly 1 moga powodowac bardzo powazne schorzenia. Najbardziej niebezpiecz-
ne dla zdrowia cztowieka sa metale cigzkie, przede wszystkim kadm, otéw, rtec 1 nikiel. Warto by¢ swia-
domym tych zagrozen i1 probowa¢ im przeciwdziatad.

Ty tez mozesz zapobiegac¢ skazeniu srodowiska metalami. Wystarczy, ze na co dzien bedziesz stoso-
wac sie do ponizszych rad.

e Nie wyrzucaj zuzytych baterii do $mieci. Umiesc je w specjalnym, przeznaczonym do tego pojem-
niku (podobnie postepuj z niepotrzebnym sprzetem elektronicznym, np. starymi telefonami komor-
kowymi).

Staraj sie nie kupowac¢ napojow w puszkach aluminiowych oraz konserw.

Doktadnie myj owoce i warzywa — mogty by¢ spryskane srodkiem zawierajgcym metale ciezkie.
Unikaj przebywania w dymie papierosowym (znajduje sie w nim szkodliwy kadm).

Wystrzegaj sie kontaktu ze srodkami ochrony roslin (mogg zawierac rted).

Czy juz umiesz?

igﬁ Dopasuj wymienione czynnosci do odpowiedniego rodzaju obrébki. Powiedz, na czym polega kazde
z dziatan pokazanych na zdjeciach.

w o000 “L'

| oe®®, ..
ELE‘&

il Y

Hartowanie Kucie Frezowanie Metalizowanie
Obrobka mechaniczna Obrébka Obrobka Obrébka
skrawaniem cieplna chemiczna plastyczna

Napisz w zeszycie przedmiotowym notatke o korozji metali. W miare mozliwosci dotgcez (przyklej) fragment
skorodowanego metalowego elementu.
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3.2 tgczenie metali

Podejmij temat

Kazdy przetarty lub przerwany
przewod elektryczny stwarza
zagrozenie. Jak mozna temu

zaradzi¢? Czy da sie naprawic

uszkodzony przewod?

Metale sa obecnie stosowane na bardzo szeroka skale. Wykonuje si¢ z nich zaréwno duze konstrukcje bu-
dowlane 1 $§rodki transportu (np. mosty, samochody, pociagi, samoloty), jak 1 niewielkie elementy, ktorych
produkcja wymaga ogromnej precyzji (narzedzia chirurgiczne, mechanizmy zegarkéw). Aby metalowe
czedcl bezpiecznie spetniaty swoje funkcje, musza by¢ ze soba potaczone w odpowiedni sposob.

Do faczenia metali stosowane sa potaczenia nierozlaczne 1 roztaczne. Zasadnicza réznica miedzy
nimi polega na tym, ze przy zastosowaniu potaczen nieroztacznych rozdzielane cze¢sci ulegaja zniszcze-
niu, natomiast w wypadku potaczen roztacznych elementy mozna wielokrotnie montowac¢ 1 demonto-
wac, bez ich uszkadzania.

A _ —> Spawane Zgrzewane Lutowane Nitowane

By Rozlgczne —>  Klinowe Wpustowe Sworzniowe Kotkowe Gwintowe

Polgczenia

Polgczenia nierozigczne

Spawanie — polega na nagrzaniu 1 stopieniu brze-
gow scalanych elementéw. Moze si¢ odbywac z do-
daniem lub bez dodania spoiwa — dodatkowej sub-
stancji wigzacej, ktora topi si¢ razem z materialem
podstawowym 1 wypetnia miejsce taczenia. Wy-
roznia si¢ spawanie elektryczne 1 gazowe. Podczas
spawania fragmenty taczonych elementéw czescio-
wo doprowadza si¢ do stanu ciektego. Po stopieniu
1 ostygnigciu razem ze spolwem tworza one spoing¢.  Spawanie elektryczne
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Zgrzewanie Lutowanie Nitowanie

Zgrzewanie — polega na tym, ze metalowe elementy w miejscu faczenia nagrzewa si¢ do stanu pla-
stycznego 1 przy uzyciu odpowiedniej sity taczy ze soba przez docisk.

Lutowanie — sposob faczenia metalowych elementow za pomoca specjalnych stopoéw zwanych luta-
mi. Temperatura topnienia lutu jest nizsza od temperatury topnienia materiatu, z ktérego wykonane
sa taczone czescl.

Nitowanie — faczenie metalowych elementow za pomoca nitow. Gzesct do potaczenia uktadane sa na
zaktadke. W miejscu taczenia wykonuje si¢ otwor 1 umieszcza w nim trzon nitu. Naste¢pnie wysunieta
koncowke nitu odksztatca si¢ plastycznie (sptaszcza) tak, aby utworzyta zakuwke.

Polqczenia rozigczne

Klinowe — faczenie metalowych cze$ci poprzez umieszczenie klina przymocowanego do jednego ele-
mentu w specjalnym otworze (gniezdzie) znajdujacym si¢ na drugim elemencie. O trwatosci takiego
potaczenia decyduje przede wszystkim wytrzymatos¢ samego klina.

Wpustowe — potaczenie dwobch czesci, z ktorych jedna jest wyposazona we wpust, a druga w rowek
do osadzenia tego wpustu. Ma na celu zabezpieczenie przed obracaniem si¢ elementow wzgledem
siebie.

Sworzniowe — rodzaj potaczenia ruchomego. W pierwszym elemencie sworzen jest osadzony na
wcisk, natomiast przez drugi przechodzi luzno. Pozwala to na obroét jednego elementu wzgledem os1
sworznia.

Potqczenie klinowe Potgczenie wpustowe Potgczenie sworzniowe
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Ciekawe!

Topnik oczyszcza powierzchnie
metalu z zanieczyszczen. Dzieki
temu lutowanie przebiega ptyn-
nie, a lut (lutowie) rGwnomiernie
rozptywa sie po oczyszczonym
miejscu. Niektore spoiwa lu-
townicze zawierajg topnik, co

zdecydowanie utatwia proces

lutowania.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy:

Polgczenie kotkowe Potqczenie gwintowe

Kotkowe — stuzy do ustalania wzajemnego potozenia dwoch lub
wigce] czeScl. Elementem faczacym jest kotek, ktéry moze miec
ksztatt stozka lub walca.

Gwintowe — potaczenie, w ktorym elementy taczy §ruba z nakret-
ka lub wkret. Niezbedne sa rowniez elementy pomocnicze takie jak
podktadki 1 zawleczki.

Przedstawione metody taczenia metali wymagaja uzycia specjali-
stycznych urzadzen 1 materiatéw. Najprostszym sposobem potaczenia
dwoch metalowych czeéci — mozliwym do wykonania w warunkach
domowych lub w wyposazonej pracowni szkolnej — jest lutowanie
mic¢kkie. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac pod opieka osoby dorostej,
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

sprawdzi¢ stan techniczny narzedzi 1 zapoznac si¢ z instrukcja ich obstugi,
upewnic si¢, ze w poblizu nie ma elementow tatwopalnych.

Podczas lutowania:

pomieszczenie, w ktérym odbywa si¢ praca, powinno by¢ wentylowane,
trzeba uzywac okularow ochronnych,

nie wolno dotykac urzadzen elektrycznych wilgotnymi dtonmi,

nalezy skupic si¢ na wykonywanej czynnosci.

Przed przystapieniem do lutowania nalezy zorganizowac warsztat pracy, przygotowac¢ niezbedne na-
rzedzia 1 materiaty. Potrzebne beda: lutownica, lut (stop cyny z ofowiem), topnik (kalatonia lub pasta lu-
townicza), koszulki termokurczliwe, opalarka do obkurczania koszulek termokurczliwych, uchwyt z 1zo-
lowanymi chwytakami, szczypce, Sciagacz izolacji, kombinerki, pedzelek, okulary ochronne.
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Jak zlutowaé przerwany przewéd elektryczny?

o Przy uzyciu $ciggacza zdejmij o Potgcz (przeplec¢) odkryte o Doktadnie skre¢ potgczone
izolacje z koncdéw przewodow. koncowki drutow. przewody.

S
-

§

1

o Splecione druty umiesc¢ o Posmaruj topnikiem miejsce o Grotem lutownicy podgrzej
w chwytakach, aby je lutowania. skrecone przewody. Przesuwaj
unieruchomic. po nich cyne, dopdki nie rozleje

sie po powierzchni.

Na zlutowane przewody natdz o Obkurcz koszulke za pomocg opalarki. Zamiast koszulki i opalarki mozesz

koszulke termokurczliwg - tez uzy¢ tasmy izolacyjnej (jak na zdjeciu z prawej strony).
wazne jest, by byta ona szersza

niz miejsce potgczenia.

Czy juz umiesz?

. Odszukaj w internecie i obejrzyj filmy prezentujgce inne metody lutowania.
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3.3 Takie ladne przedmioty z metalu

Podejmij temat

® Przeczytaj podane przystowie. Jak mozna je rozumie¢ w odniesieniu
do obrébki metali?

Kuj zelazo, pok: gorgce.

Znasz juz mozliwos$ci zastosowania metalu w przemysle. Pora dowiedzie¢ si¢, jak mozna go wykorzystac
przy tworzeniu konstrukcji 1 przedmiotéw dekoracyjno-uzytkowych. Dziedzing zajmujaca si¢ wytwarza-
niem takich wyrobow jest metaloplastyka, w ramach ktorej rzemieslnicy stosuja specjalistyczny proces
produkcji 1 obrébki metali. W ten sposob powstaja: ogrodzenia, meble, ramy luster, wieszaki, swieczniki,
kwietniki, naczynia, medale, statuetki, bron, tablice pamiatkowe, elementy stroju 1 bizuteria.

m

Muzeum Kowalstwa

w Wojciechowie

Siedziba muzeum znajduje sie
w zabytkowe] wiezy. Zwiedza-
jacy mogqg zobaczy¢ dawng
kuznie wraz z petnym wyposa-
zeniem: paleniskiem, kowadtem,
miechem, narzedziami kowal-

skimi. Zgromadzono tu takze

wiele recznie wykonanych, me-
talowych przedmiotow uzytko-
wych oraz kolekcje wyrobow ar-
tystycznych, stworzonych przez

polskich i zagranicznych kowali.
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Metaloplastyka obejmuje kilka rzemiost, dzisiaj coraz rzadziej spotykanych, a nawet uwazanych za hi-
storyczne. Naleza do nich: kowalstwo, §lusarstwo, ptatnerstwo, grawerstwo, ludwisarstwo. Sposrod nich
najpopularniejsze jest znane od Sredniowiecza kowalstwo. Obrobka surowca polega na rozgrzaniu go
do temperatury mickni¢cia oraz formowaniu z niego przedmiotow roznego rodzaju. Miejscem pracy
kowala jest kuznia, ktora powinna by¢ wyposazona w niezb¢dne urzadzenia 1 narzedzia.

W

Palenisko — w nim rozgrzewa Kowadto — narzedzie stuzqce Miech — wttacza powietrze
sie metal do temperatury do kucia, zwykle zajmuje centralne do paleniska i rozdmuchuje
pozwalajgcej na dalszg obrébke. miejsce w kuzni. Na kowadle znajdujgcy sie w nim zar.

uktada sie rozgrzany metal.

Spawarka elektryczna — jest Mloty kowalskie — zwykle jest ich Kleszcze — uzywa sie ich do
niezbedna podczas tgczenia w kuzni kilka rodzajow. Rézniq sie chwytania gorgcego metalu
wykonanych wczesniej elementéw wielkosciq, ciezarem i ksztattem | przytrzymywania go w czasie
z metalu. obucha. obrobki.

Imadio — stuzy do Fartuch — chroni odziez przed Rekawice — zabezpieczajg
unieruchomienia obrabianego zniszczeniem i zabrudzeniem. dtonie kowala przed oparzeniami,
elementu. skaleczeniami oraz pobrudzeniem.
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Rzemiostami spokrewnionymi z kowalstwem sa slusarstwo 1 platnerstwo. Pierwsza z dziedzin zaj-
muje si¢ obrobka metali na zimno. Slusarz wytwarza m.in. zamki, klucze, okucia do drzwi 1 okien, nie-
kiedy rowniez dekoracyjne formy z metalu. Zajmuje si¢ ponadto ostrzeniem narze¢dzi, naprawa sprzetu
mechanicznego, dorabianiem elementow urzadzen. W swojej pracy najczescie] wykonuje dziatania takie
jak: nitowanie, gwintowanie, lutowanie, przewiercanie, polerowanie, a takze spawanie. Ponizej przedsta-

wiono podstawowe narzedzia uzywane przez $lusarza.

L 4

Stét z imadiem Pilniki

Gwintowniki Lutownica Pita do ciecia metalu

Suwmiarka Srednicéwka Kgtownik slusarski
' Czy znasz wszystkie urzgdzenia i narzedzia widoczne na fotografiach? Jesli nie, poszukaj niezbednych informacji
s, w internecie lub popros o pomoc nauczyciela.
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Platnerstwo bylo rzemiostem bardzo popularnym w okresie Sredniowiecza. Do gtéwnych zadan
ptatnerza nalezato wykonywanie mieczy, tarcz, zbroi, przytbic, hetmoéw, kolczug dla éwczesnych rycerzy.
Co ciekawe, zajmowat si¢ takze wytwarzaniem sztu¢coOw. Obecnie rzemiosto to zanika.

Przedmioty wykonane przez ptatnerza

Czy jui umiesz?

. Przerysuj ponizszg tabele do zeszytu. Do nazw urzqdzen oraz
narzedzi dopisz odpowiednie czynnosci i zawody, zgodnie
ze wzorem. Mozesz skorzystac z informacji zamieszczonych
w podreczniku lub innych dostepnych zrédtach.

palenisko rozgrzewanie metalu kowal

nozyce gilotynowe

pita do ciecia metalu

kleszcze

kowadto

$rednicowka

miotek

lutownica

miech
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Gdzie w dzisiejszych czasach
mozna zobaczy¢ przedmioty

wykonane przez ptatnerza?

Ciekawe!

Dziedzinami majgeymi  wiele
wspdlnego z kowalstwem sqg
takze grawerstwo i ludwisar-
stwo. Pierwsza technika polega
na wykonywaniu wgtebien -
najczesciej napisow lub wzordw
- w metalu bqdZ innym mate-
riale (np. kamieniu, szkle). Lu-
dwisarstwo natomiast to sztuka
odlewania i obrébki przedmio-
tow z brgzu, miedzi, mosigdzu.
Jego poczatki siegajg Xl stule-
cia, a rozkwit przypada na wiek
XVI. W dawnych pracowniach
ludwisarskich powstawaly naj-
czescie] dzwony, dziata, rzezby,
swieczniki.



Stopy metali

Najpopularniejsze rodzaje stopow

Wiesz juz, gdzie stosowane sa

metale oraz jak si¢ je obrabia.

Zapewne pami¢tasz, ze mozna

je taczy¢ przez podgrzanie

do temperatury topnienia

oraz ze takg mieszanine

dwoch lub wigkszej liczby

metali z pierwiastkami

niemetalicznymi nazywa si¢ _

stopem. Wyroby wykonane Mosigdz jest stopem miedzi Zeliwo to mieszanka zelaza

Fr . . | cynku. Uzywa sie go do wyrobu | wegla (zawartos¢ wegla
45 Stopm? 54 bardZIeJ 'Odporne elgmentévr mr::lszyr?} medml\{ wyngsi od 2,11 do 4%). nguZy do
na k?rOZJQ. (}).d Tnei':a]l bez 4 $wiecznikdw, naczyn, instrumentéw  produkgji grzejnikéw, ogrodzen,
domieszek roznig si¢ twardoscia, muzycznych, a takze innych mebli ogrodowych, kominkdw,
wytrzymatoscia, ciagliwoscia orzedmiotdw dekoracyjnych przedmiotéw uzytkowych
i temperatura topnienia. | uzytkowych. | dekoracyjnych.

2,

Odlewanie

Przedmiotéw - | FALSIYWY PLWON
® PROWADNICA SIABLONU
ludwisarstwo - e
W PLASTCT
W zaktadach ludwisarskich, a
ZW EﬂlYCh tez Odlewniami, , _Lr i PALENISKO
powstaja wyroby artystyczne .

RDZEN PZWONU o b.Y

1 uzytkowe. Szczegolnymi /
produktami odlewniczymi '
sa dzwony. Zanim zabrzmi = S
ich donosny glos, musza
przej$¢ skomplikowany

i Wspdiczesne dzwony odlewane Rdzen, pokr rafitowag powtokq,
peotes produl.{c.u]l, ktory sQ zpbrqzu, rzadziej zeyspiiu Dblepiupsie Imgrgtwq glinypnuzywunq
wymaga specjalnych (odmiany brgzu). Proces fatszywym dzwonem. Na niej umieszcza
umiejetnosci 1 profesjonalnie produkcji rozpoczynd sie sie woskowe litery i ornamenty, po czym
wyposazonego zaktadu. od przygotowania formy ztozonej pokrywa wierzch warstwag +oju. Na tak

Z trzech czesci: rdzenia, dzwonu przygotowang i wysuszong forme
fatszywego i kapy (ptaszcza naktadana jest kolejna warstwa gliny

dzwonu). zbrojonej drutem - tzw. ptaszcz.



Stal jest stopem zelaza z weglem
(zawartos¢ wegla do 2,11%) oraz
innymi sktadnikami, np. chromem
lub niklem. Powstajq z niej np.
narzedzia chirurgiczne, sztucce,
garnki, czesci silnikow.

PLASICT

1 1

A

USUWANIE
FALSTYWEGO
DJ' woniu

Przygotowane warstwy
poddawane sq wypalaniu, podczas
ktérego 16j i wosk wytapiajq sie

I pozostawiajq szczeling miedzy
formami. Po wypaleniu rozdziela
sie elementy dzwonu, a czesé
srodkowq (fatszywy dzwon)

usuwa.

Duraluminium sktada sie z glinu,
miedzi, magnezu, manganu,
czasem rowniez krzemu lub
zelaza. Z tego stopu wytwarza
sie czesci maszyn, pojazdow
mechanicznych, samolotow.

4, e
) t RYNNA PIECA
ODPOWIETRINIK /
I 1 ¥y 1 T F T

-

=

(sTOP MIEDZI | CYNY)

Dwa pozostate natozone na siebie
fragmenty umieszcza sie w dole
odlewniczym i ptynnym stopem
zalewa pustqg przestrzen, ktéra
powstata po usunieciu fatszywego
dzwonu. Po kilku dniach forme
wydobywa sie z dotu i odbija
gliniane formy.

Brqz to stop miedzi, cyny, cynku
| otowiu. Wyrabia sie z niego
dzwony, pomniki, blachy, rury,
przedmioty dekoracyjne.

Ostatnim etapem jest szlifowanie
| tgczenie wszystkich elementdow
dzwonu oraz osadzenie go

na tzw. jarzmie.




Stynne

. } .

OiISKIe :

® Szczecin (f ¥

- i _ 0 Torun ! 4
" - r ] ! bi‘_ o
- Warszawa
A
3

- 0 Poznan

® o4

@ Wroclaw

Dzwon Zygmunt Dzwon Tuba Dei w katedrze Dzwon Pokoju
w Krakowie Swietych Jana Chrzciciela | Przyjazni Miedzy Narodami
| Jana Ewangelisty w Toruniu w Poznaniu

E 5

Czy w okolicy twojego miejsca zamieszkania znajdujq sie dzwony? Postaraj sie dowiedzied, kiedy i przez kogo
zostaly wykonane. Zapisz w zeszycie krotkg notatke na ten temat.



3.4 Konstrukcja z drutu — drzewko szczescia

Podejmij temat

3

Ay,

Rozwiqz zagadke, a dowiesz sie, ‘7,;/# & / ‘

jakie zadanie wykonasz na dzi-

Vy

siejszej lekcii. 1,2,3i4litera 4 litera 1litera 4 litera 1litera 4 litera

Dekoracyjne wyroby z metalu czesto urzekaja swoim niepowtarzalnym wygladem 1 starannoscia wyko-
nania. Zainspiruj si¢ nimi 1 wykonaj drzewko szczescia. Pracuj wedlug zamieszczonej ponizej instrukejt
fotograficznej. Podczas realizacji zadania mozesz wspotpracowac z kolezanka lub kolega z tawki — dzigk:
temu fatwiej c1 bedzie przygotowac konstrukcje z drutu.

Podczas wykonywania zadania:

postepuj zgodnie z planem pracy, przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy;,
postuguyj si¢ narzedziami w sposéb bezpieczny, oszczednie gospodaru) materiatama.
Krok po kroku

|
|
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Drzewko z drutu i rodzynek

-

Przygotuj: 20 kawatkéw drutu o srednicy 1 mm i dtugosci
okoto 350 mm (np. druciki do kwiatéw), drewniang desecz-
ke o grubosci okoto 10 mm, 5-6 krétkich wkretéw, papierowq
tasme malarskq, drobny papier scierny, rodzynki, pasmo si-
zalu, imadto, pitke do drewna, szczypce uniwersalne (kombi-
nerki), wkretak, linijke.
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o Sporzqdz odreczny rysunek techniczny drzewka, o Odmierz na desce kwadrat o wymiarach 100 x 100 mm
ktére chcesz wykonaé. i go narysu;j.

o Umies¢ deske w imadle i wytnij zaznaczony o Sklej wigzke drutéw papierowq tasma.

wczesniej kwadrat.

o Umies¢ druty w imadle i skre¢ je za pomocg kombinerek. Mozesz tez uzy¢é dwdch par kombinerek i kilkukrotnie skreci¢
pek drutow - jak na fotografii z prawej strony.
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o Zabezpiecz gorne koncdéwki drutdw przez ich o Z dolnych koncdéwek drutu utwoérz 5-6 korzeni

zawiniecie. drzewka.

o Przymocuj wkretami zawiniete kofcowki
do podstawki.

o Nawlecz rodzynki na druty. o Wykonaj z sizalu podtoze wokot pnia drzewka.

Zamiast rodzynek mozesz uzy¢ koralikow, metalowych nakretek lub innych podobnych materiatow.
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Podsumowanie dziatu 3

o Czy znasz te stowa? Wyjasnij znaczenie kazdego z nich.

tatnerstwo imadio
P ruda miech korozja

CIYI"I"ICI rka Stgp

frez _
skrawanie kowalstwo

o Przygotuj karton formatu A3 oraz kolorowe pisaki. Utwérz mape mysli przedstawiajgcq wykorzystanie
metalu w réznych dziedzinach przemystu. Skorzystaj z ponizszego schematu. Przedstaw efekty swojej
pracy na forum klasy.

_ S =

Zastosowanie metalu

<— | Budownictwo <— ——> Motoryzacja Felgi

w przemysle

/ / \ Sport \

o Przygotuj kartke i dlugopis. Wypisz ukryte w diagramie nazwy metali.

H C R @) S A AL W D N S L E I F E G J
U W B A R M I (@) J M R A R H P 7 C A
A D P S @) H C W M I E D Z P R A S @)
N O L W T A 4 I A U B N @) L @) W K C
A M A G N E Z U C A R R E A K J A B
G H gl A U = % L @) T (@) I @) U A R N @)
Z A N B T P S C A L U M I N I U M A
i U N VA J Z E L A Z @) A Z B U E W L
@) C A I S H A G P L A S L E K M N S

Znajdz w dostepnych zrédtach wiedzy informacje dotyczgce powtdrnego wykorzystania odpadéw
Q metalowych. Zebrane wiadomosci przedstaw w dowolnie wybranej formie graficzne;.

e Odszukaj informacje na temat wybranych metod tqgczenia metali i podaj przyktady ich zastosowania.
Skorzystaj z dostepnych zZrédet informaciji lub sieci internet.
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Wykaz dysponentow praw autorskich do obrazéw i zdje¢ zamieszczonych w publikaciji:

Shutterstock.com: s. 8: notatnik / Brian A Jackson; chusteczki / POM POM; origami / AnastasiaNi; s. 9: maszyna Roberta / Krzysztof Jankowski;
s.12: maska / cdrin; zamek / Evgeniia Litovchenko; s. 19: karty ptatnicze / 279photo Studio; s. 20: papier fotograficzny / Antonio Gravante; papier
pergaminowy / Roxana Bashyrova; papier wartosciowy / Filip Dziedzic; celofan, papier lakmusowy / Coprid; s. 21: papier termiczny / Coprid;
papier scierny / Flas100; papier pakowy / Cipariss; papier higieniczny / lasha; kubek / Feng Yu; torba / Ansis Klucis; tapeta / Africa Studio;
koperty / NatalT; s. 22-23: tlo gtéwne - otwarta ksiqgzka / Henk Vrieselaar; s. 22: model ciezarédwki / marekusz; tto pod ciezaréwkag / showcake;
s. 23: fotel wiklinowy / Vitaly Titov; tto pod fotelem z wikliny i tto - naderwany papier / CoffeeChocolates; wnetrze restauraciji / Tinxi; tasma
klejgca / jesadaphorn; s. 24: przymiar kreskowy / Irina1977; cyrkiel / ajt; otdwek / Julia Ivantsova; s. 25: nozyce / Jason Swalwell; nozyk / Vladvm;
gilotyna / george photo cm; dziurkacz / Rakov Studio; dziurkacz ozdobny / Bara?22; s. 26: ciecie nozykiem / charnsitr; ciecie gilotynq / george
photo cm; klej / Alexandr Makarov; tasma klejgca / Carolyn Franks; zszywacz / kaarsten; spinacze / Robbi; s. 28: plaster miodu / kosolovskyy;
papierowe kule / Igisheva Marig; s. 33: maty lampion / John Kasawa; duzy lampion / senseimpression; indyk / CL Shebley; stonecznik / Sanit
Fuangnakhon; s. 35: ston origami / imagefactory; tabedzie / Nikola Solev; s. 36: kusudama / Oksana Shufrych; s. 40 jedwabnik / the palms;
jedwabny szal / Inga lvanova; kwiaty Inu / NsdPower; obrus / LaineN; owce / Baronb; swetry / Uximetc pavel; ropa naftowa / hiroshi teshigawara;
firany / Africa Studio; s. 44: dekoracja z sizalu / Romashka D; s. 46: jedwabna tkanina / xiaorui; s. 48: widkno weglowe / TLaoPhotography;
s. 49: sweter 1 / Karkas; sweter 2 / Ruslan Kudrin; sweter 3 / demidoff; s. 52: buty / Maksym Bondarchuk; poduszka / Africa Studio; pasek /
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